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অধ্যায়-১: ল্যাবরেটরির নিরাপদ ব্যবহার 


১৪1০ 85০ 01 ],21)078607৮ 
হেতু অনিক 4-ডিজিট ব্যালেলসে 1.05898 78:00১ এবং তুলি 2- | আবার, তুলির দ্রবণটির ঘনমাত্রাঃ 


ডিজিট ব্যালেন্সে 1.628 (20707 নিয়ে পৃথকভাবে 
আয়তনমিতিক ফ্লাস্ক নিয়ে প্রয়োজনীয় 
তৈরি করল। 
ক. প্রমাণ দ্রবণ কী? ১ 
খ, ল্যাবরেটরীতে ব্যবহৃত রাসায়নিক দ্রবের পরিমিত ব্যবহারের 
গুরুত্ ব্যাখ্যা করো। . ২ 
গ. অনিকের প্রস্তুতকৃত দ্রবণটির 717 নির্ণয় করো। ত 
ঘ. উদ্দীপকের কোন. দ্রবণটি প্রমাণ দ্রবণ হিসেবে অধিক 
গ্রহণযোগ্য? তোমার উত্তরের স্বপক্ষে যুস্তি দাও। ৪ 
১ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছছ্ুনি্দিষ্ট তাপমাত্রায় কোন দ্রবণের নিদিষ্টি আয়তনে দ্রবের পরিমাণ 
জানা থাকলে সে দ্রবণকে প্রমাণ দ্রবণ বলে। 
চুন্নু ল্যাবরেটরিতে বিভিন্ন প্রকার পরীক্ষা সম্পাদনের জন্য নানা ধরনের 
“রাসায়নিক উপাদান ব্যবহার করা হয়। এসব রাসায়নিক উপাদানের মধ্যে 
এসিড, ক্ষার ও লবণ ছাড়াও রয়েছে বিভিন্ন ধরনের বিষান্ত ও ক্ষতিকারক 
রাসায়নিক উপাদান। এসব উপাদানের, মাত্রাতিরিস্ত ব্যবহারের ফলে 
পরিবেশ তথা মাটি, পানি ও বায়ুমণ্ডল মারাত্মকভাবে দুষিত হয়। যার 
ফলে পরিবেশ ও জনস্বাস্থ্য মারাত্মক ঝুঁকির সম্মুখীন হয়। তাই 
ল্যাবরেটরীতে রাসায়নিক দ্রব্যের পরিমিত ব্যবহার প্রয়োজন। 


[ুজ অনিকের প্রভূতকৃত দ্রবণটির জন্য_ 
৯1000 এখানে, 
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অনিক ও তুলির ব্যবহৃত পদার্থ দুটি প্রাইমারী স্ট্যান্ডার্ড, পদার্থ । অর্থাৎ 
সময়ের সাথে এদের ঘনমাত্রার কোন পরিবর্তন ঘটে না। সুতরাং উভয় 
দ্ববণই প্রমাণ দ্রবণ হিসেবে ব্যবহার করা যাবে। কিন্তু 4-ডিজিট ব্যালে 
2-ডিজিট ব্যালেন্স অপেক্ষা অধিক সংবেদনশীল। কারণ 4-ডিজিট 
ব্যালেন্সের মাধ্যমে 0.1 118 পর্যন্ত ওজন সৃষ্্মভাবে পরিমাপ করা যায়। 
তাই বিশ্লেষণী কাজে.এ ব্যালেন্স খুবই কার্যকরী ভূমিকা পালন করে। 
সুতরাং বলা যায় যেহেতু 4- ডিজিট ব্যালেন্সের মাধ্যমে প্রস্তুতকৃত দ্রবণই 
অধিক উপযুস্ত। তাই অনিকের প্রসুতকৃত দ্রবণটি প্রমাণ দ্রবণ হিসেবে 
এখানে অধিকতর গ্রহণযোগ্য । 


হুত্রেতুতজ 10, 77. ২,017 রাসায়নিক দ্রব্যগুলো ল্যাবরেটরীতে 


বিভনৃসৃত 47 বো ২০১% 
পলির বর্জন নীতিটি লেখো । ্ ১ 
কক্ষ তাপমাত্রায় 8450৭ এর দ্রাব্যতা গুণফল ০ 
বলতে কী বোঝায়? 
গ. উদ্দীপকের উপাদানসমূহের নিরাপদ সংরক্ষণ জপ বা 
করো। 


ঘ. তে ও পির উপর উপল কর তা 
পরিলক্ষিত হয়- বিশ্লেষণ করো। 
২ নংঘ্রশ্নের উত্তর 
ছুগ্র “একই পরমাণুতে যেকোন দু'টি ইলেকট্রনের চারটি কোয়ান্টাম 
সংখ্যার মান কখনও একই হতে পারে না।” 
চু কক্ষ তাপমাত্রায় 9৫5০, এর দ্রাব্যতা গুণফল 1.1 * 10410 বলতে 
বোঝায়, 25০0 তাপমাত্রায় স্বল্প দ্রবণীয় লবণ 3830 এর সম্পৃতত দ্রবণে 
এর উপাদান আয়ন 8%12 ও 90%১ এর ঘনমাত্রার সর্বোচ্চ গুণফল হলো 
1.1 81079 
2৫9০৭০০ল ৪৮908 
৬5১৮5 - 


২11 81079 

ছু10. ২7. ও 5017 এই রাসায়নিক দ্ব্যগুলোর নিরাপদে সংরক্ষণ 
(কৌশল বর্ণনা করা হলো- 

মে হলো অত্যন্ত তীব্র এসিড ও ক্ষয়কারক পদার্থ। তাই 
হাইদ্রোক্লোরিক এসিডকে কাচ বা সিরামিকে তৈরি বোতলে সংরক্ষণ 
করতে হবে। বোতলের মুখ রাবারের কর্ক দ্বারা বন্ধ রাখতে হবে। 
(কোনভাবেই বোতলের মুখ খুলে রাখা যাবে না। কারণ 1101 ধোয়া 
বায়ুতে মিশে যেতে পারে । আবার 1101 এসিডে কখনো সরাসরি পানিও 
যোগ করা যাবে না। 


111 


মাঃ এর দ্রবণ হলো বা3,071 মান, যুক্ত বোতলের মুখ খোলা 
রাখা যাবে না কেননা খান; গ্যাস সহজে উড়ে যায় । তাই টবা70%7 কে 
বায়ুচলাচলমুস্ত কেবিনেটে সংরক্ষণ করা উচিত। 

অপরদিকে 4204 হলো একটি তীব্র ক্ষার ও ক্ষয়কারী পদার্থ। এটি 
ল্যাবরেটরিতে ফিউম হুডের নিচে স্থাপিত কেবিনেটে সংরক্ষণ করা 
উচিৎ এবং কখনো সংরক্ষিত বোতলের মুখ খোলা রাখা উচিত নয়। 
এছাড়াও 1807 কাচের পাত্রের সাথে বিক্রিয়া করে 7:$০১ তৈরি 
করে বলে বোতলে কাচের স্টপার ব্যবহার না করে পলিথিন জাতীয় 
স্টপার ব্যবহার করা উচিত। 


ছু দত উপাদানসমূহের স্বাস্থ্য ও পরিবেশের উপর ক্ষতিকর প্রভাব 

আলোচনা করা হলো_ 

1. 8০: স্বাস্থ্যের উপর ক্ষতিকর প্রভাব: এটি মারাত্মক বিষান্ত গ্যাস 
এবং ক্ষয়কারী এসিড। মুখ, গলা, শ্বাসনালীতে প্রদাহ সৃষ্টি করে 
এমনকি মৃত্যুও হতে পারে। 
পরিবেশের উপর ক্ষতিকর প্রভাব: পানিতে মিশে পানির 01 মান 
মারাত্মকভাবে হ্রাস করে। 

2. বিঃ স্বাস্থ্যের উপর ক্ষতিকর প্রভাব: আ্যামোনিয়া একটি 
ক্ষয়কারী গ্যাস। এর প্রভাবে ফুসফুস, চোখ ও তকের মারাত্মক 
ক্ষতিসাধিত হয়। প্রশ্বাসে অতিরিস্ত আ্যামোনিয়া গ্রহণে মৃত্যুর ঝুঁকি 


রয়েছে। £ 
পরিবেশের উপর ক্ষতির প্রভাব: অত্যন্ত নিষ্ন মাত্রাতেও আযামোনিয়া 
জলজ পরিবেশের মারাত্মক ক্ষতিসাধন করে। এছাড়া মাটি ও বায়ু 
দূষণে অতিরিস্ত আযমোনিয়া গ্যাস দায়ী। 

3, ৪08: স্বাস্থ্যের উপর ক্ষতিকর প্রভাব: একটি ক্ষয়কারী 
রাসায়নিক উপাদান। মাত্র 10%(%/,) দ্রবণ 30 সেকেন্ডের মধ্যে 
চোখ অন্ধ করে দিতে পারে। মুখে প্রবেশ করলে গলা, স্থাসনালী 
ও পাকস্থলীর মারাত্মক সংক্রমণ ঘটায়। 

পরিবেশের ক্ষতিকর প্রভাব; পানিতে মিশে পানির দূষণ ঘটায়। বায়ুতে 

বিয়োজিত হয়ে 1৪:0 উৎপন্ন করে যা মারাত্মক ক্ষতিকারক গ্যাস। এ 

গ্যাস পরিবেশের বিপর্যয় ঘটায়। 


স্ $ ০১১ 


৪ /2 কে +০১৬/ 
ক. ল্যাবরেটরি কিট কী? ১ 
খ, গ্রাস ব্লিনারে আযামোনিয়া ব্যবহার করা হয় কেন? ২ 
গ উকি উর নো পারে রোজসে তার রিভোগ 
বর্ণনা করো। 
ঘ. উদ্দীপকে নির্দেশিত হ্যাজার্ড প্রতীকগুলোর মধ্যে বদ 
তুলনামূলক মাত্রা বিশ্লেষণ করো। 
৩ নং ্রশ্নের উত্তর 
ফার্ট এইড বক্সে ব্যবহৃত সকল প্রয়োজনীয় বন্তুকে একত্রে 
ল্যাবরেটরি কিট বলে । 
ছু ঘাস ক্লিনারের মূল উপাদান হিসেবে 17) ব্যবহার করা হয়। কারণ 
মান পানির সাথে বিক্রিয়ায় 11407 উৎপন করে। উৎপন্ন 17,017 
এর 0৮ আয়ন কাচের কোনোর্প ক্ষতি করে না বরং ময়লা পরিষ্কার 
করতে সহায়তা করে কিন্তু গ্রাসে ময়লা হিসাবে সাধারণত ধুলাবালির 
কণা এর পৃষ্ঠতলের উপর জমা হয়। আর ধুলাবালির এই কণাসমূহ 
বিভিন্ন ধাতুর অক্সাইড হিসাবে থাকে যা আ্যামোনিয়ার সাথে কিক্রিয়ায় 
গ্লাসের পৃষ্ঠতল থেকে অপসারিত হয়। তাই গ্রাস ক্রিনারে টবা7 ব্যবহার 
করা হয়। 


1717. 


চুদ উ্েখ্ত ্রতীকগুলো রাসায়নিক ল্যাবে বিদ্যমান বা ব্যবহূত বিভিন্ন 
ক্ষতিকর রাসায়নিক দ্রব্যাদি বা যৌগের ঝুঁকির মাত্রা নির্ধারণে ব্যবহৃত 
হয়। প্রদত্ত ০ প্রতীকটি তেজক্তিয় রশ্মি নির্দেশক। তেজস্ক্রিয় মৌল বা 
তাদের যৌগ হতে এ ধরনের রশ্মি নির্গত হয়। এটি মানব দেহের জন্য 
মারাত্মক ক্ষতিকর। তাই এ ধরনের পদার্থ পরিত্যাগে বিশেষ কৌশল 
এবং সতর্কতা প্রয়োজন। 

প্রদত্ত ০ পাত্রের পদার্থকে পরিত্যাগের কৌশল বর্ণনা করা হলো- 
তেজস্কিয় পদার্থ ৰা তাদের যৌগ হতে নির্গত পদার্থসমূৃহকে লেড 
নির্মিত পাত্রে সংরক্ষণ করতে হবে। কেননা এক্ষেত্রে রিসাইকেলিং এর 
কোনো সুযোগ নেই। তবে কোনো মাধ্যমে যদি তেজস্্রিয়তা প্রশমিত 
করা যায় তবে নিরাপদ দূত বজায় রেখে সে পদ্ধতি অবলম্বন করতে 
হবে। পাশাপাশি স্থাস্থ্য ঝুঁকি এড়াতে বিশেষ কাচ দ্বারা নির্মিত চশমা 
এবং তেজস্ছিয় নিরোধক বস্তু পরিধান করতে হবে। 

উপরের বিষয়গুলো প্রয়োজনীয সতর্কতার সহিত যথাযথভাবে অবলম্বন 
করে তেজস্ক্রিয় পদার্থ পরিত্যাগ করা সম্ভব । 


নু ল্যাবরেটরিতে প্রয়োজনীয় পরীক্ষা নিরীক্ষা সম্পন্ন করার জন্য 
সংশ্লিষ্ট রাসায়নিক দ্রব্যাদি বোতলে যথাযথ স্থানে রাখতে হবে। 
এক্ষেত্রে সকল প্রকার ঝুঁকি.এড়াতে বোতলের গায়ে সংশ্লিষ্ট রাসায়নিক 
দ্ব্যের ক্ষতি নির্দেশক সাংকেতিক চিন্ন ব্যরহার করতে হবে। 

এখানে তিনটি হ্যাজার্ড প্রতীক দেখানো হয়েছে। প্রতীকগুলো যথাক্রমে 
জারক, ক্ষয়কারক এবং তেজস্ক্রিয় নির্দেশক। 

নিচে এদের ঝুঁকির তুলনামূলক মাত্রা বিশ্লেষণ করা হলো_ 

জারক পদার্থ গ্যাসীয় বা তরল হতে পারে। এ জাতীয় পদার্থ নিঃশ্বাসে 
গেলে শ্বাসকষ্ট, তুকের সংস্পর্শে ত্বকের ক্ষতি হতে পানে। এছাড়াও 
চোখে পড়লে চোখেরও ক্ষতি হয়। 

আবার ক্ষয়কারক (3) পদার্থের মধ্যে রয়েছে কস্টিক সোডা (8011), 
%:0%1, 8250% 1101, 1720. 8৭০১ ইত্যাদি। এরা সবই তীব্র 
ক্ষয়কারী উপাদান। এসব উপাদান তৃকে পড়লে তক পুড়ে যায়, এমনকি 
চোখে পড়লে চোখও নষ্ট হয়ে যেতে পারে। তাই এটিও যথেষ্ট 
ঝুকিপূর্ণ। 

এছাড়া তেজস্ক্রিয় (0) পদার্থসমূহ থেকে তেজস্ক্রিয় রশি নির্গত হয়। 
এটি মানব দেহের জন্য মারাত্মক ক্ষতিকর । তেজস্ক্রিয় রশ্যিসমূহ দেহে 
পড়লে ত্বকের ক্ষতি হতে, শুরু করে দেহ বিকলাঙ্গ প্ন্ত হতে পারে । 
তাছাড়াও ক্যান্সার নামক মরণ ব্যাধিতে আক্রান্ত হবার সম্ভাবনাও প্রকট । 
তাই পর্যালোচনা শেষে বলা যায় যে, তিনটি প্রতীকের মধ্যে ৫ প্রতীক 
অর্থাৎ তেজস্ক্রিয় রশ্মি নির্দেশক প্রতীকটি তুলনামূলকভাবে অধিকতর 
ঝুঁকিপূর্ণ । 

[৯১] 


/& 


ক. ফার্স্ট এইড বক্স কী? 
খ.. 01 এবং 7৮ এর প্রশমন তাপের মান ধুবক মানের চেয়ে 
বেশি কেন? ২ 
গ. 4 পাত্রে বিদ্যমান 11290, এর ভর নির্ণয় করো! ৩ 
ঘ. মাত্রিক বিশ্লেষণে উদ্দীপকের কাচ্যস্ত্রেরে কোনগুলো 
অপরিহার্য? বিশ্লেষণ করো । ৪ 


111 


& নং ্রশ্নের উত্তর 

ছু ল্যাবরেটরিতে ছোটোখাটো দুর্ঘটনায় প্রাথমিক চিকিৎসার জন্য 
প্রয়োজনীয় উপকরণ সম্বলিত বাক্সকে ফাস্ট এইড.বক্স বলে। 
চু 4০) ও 11 এর প্রশমনের ক্ষেত্রে স্থির তাপ -57.3 1 থেকে 
কিছু বেশি তাপ উৎপন্ন হয়। কারণ এদের বিক্রিয়ায় উৎপন্ন লবণ [বঞ্ 
পানিতে দ্রবীভূত হয়ে খ৪+ ও £-আয়ন উৎপন্ন করে। ৮ আয়নের চার্জের 
ঘনত্ব অন্যান্য আয়নের চেয়ে বেশি হওয়ায় । এর সাথে দ্রাবক- পানি 
তুলনামূলকভাবে কিছুটা বেশি দৃঢ়ভাবে যুস্ত হয়, ফলে নির্গত তাপশস্তির 
পরিমাণও বেশি হয়। ফ্রোরাইভ আয়নের এ উল্লেখযোগ্য পরিমাণ বাড়তি 
হাইড্রোজেন এনথালপি 11; এর প্রশমন তাপের সাথে একত্রে নির্গত হয় 
বলে 1]; এর প্রশমন তাপের মান ধুবক মানের চেয়ে বেশি । 
ছু দত / পাত্রে আছে 11:50 দ্রবণ। পাত্রে 1150$ এর আয়তন 
250 ঞ7 এবং যেহেতু দ্রবণটি মোলার দ্রবণ তাই এখানে ঘনমাত্রা 111 
সুতরাং, 11250+ এর আপবিক ভর 2 + 32 + 64 798 
আমরা জানি, 

ভর ৮1000 
২ আয়তন (গা) « আণবিক ভর 


1 42509 
4০172804এর ভর ---70 


২2458 
সুতরাং উপরোন্ত গণনানুসারে /, পাত্রে বিদ্যমান 11:30 এর ভর হলো 
24581 

[ু্র থানুসারে / পাত্রটি হলো কনিক্যাল ফ্লাক্স। এটি ছোট গলাষুস্ত 
চ্যাপ্টা তলবিশিষ্ট কাচের পাত্র। আবার ॥) পাত্রটি হলো গোলতলী 
ফলাক্স। ল্যাবরেটরিতে পরীক্ষাীন উপকরণের মধ্যে যদি” কোনো 
উপাদানের ভৌত অবস্থা কঠিন হয় তবে সে উপাদানকে ফ্লাস্কের মধ্যে 
নেওয়া হয়। আবার থিসল ফানেলের সাহায্য প্রয়োজনীয় তরল তখন 
ফ্লাস্কের মধ্যে নিয়ে তাপ দিয়ে বিক্রিয়া করানো হয়। একই সাথে 
উল্লেখিত ০ পাত্রটি হলো মেজারিং সিলিন্ডার এটি চোঙ্গাকৃতি, একমুখ 
খোলা এবং একমুখ বন্ধ 1. এ দাগাডিকত মোটা কাচনল যার সাহায্যে 
পরীক্ষাগারে তরল পরিমাপ করা হয়। সাধারণত কোনো নিদিষ্ট 
আয়তনের তরল পরিমাপের জন্য একে ব্যবহার করা হয়। সবশেষে 
প্রদত্ত 1) পাত্রটি হলো ব্যুরেট। এটি একটি দাগকাটা সুষম ছিদ্রবিশিষ্ট 
কাচনল। ব্যুরেট সাধারণত 50811, আয়তনের হয়ে থাকে । এর সাহায্যে 
0.1 01, পর্যন্ত আয়তন সুষ্ঠুভাবে স্থানান্তর করা যায়। আয়তন মাত্রিক 
বিশ্লেষণের সময় পিপেট দ্বারা মেপে নির্দিষ্ট আয়তনের টাইট্রেন্ট 
কনিক্যাল ফ্রান্সে নেওয়া হয় এবং ব্যুরেট হতে টাইটার যোগ করে 
উপযুস্ত নির্দেশকের উপস্থিতিতে টাইট্রেশন ক্রিয়া সম্পর হয়। 
উন্লেখিত কনিক্যাল ফ্লাক্স, ব্যুরেট, মেজারিং সিলিন্ডার মুলত সৃষ্ষণ 
আয়তন পরিমাপের জন্য ব্যবহার করা হয়। কিন্তু গোলতলী ফ্রান্সের 
সাহায্যে সুক্্ম আয়তন পরিমাপ করা হয় না বরং এর অভ্যন্তরে প্রদেয় 
উত্তাপের সাহায্যে বিক্রিয়া ঘটানো হয়। 

তাই উপরের আলোচনার যৌস্তিকতার সাপেক্ষে বলা যায় যে ব্যবহারিক 
দিক বিবেচনায় মাত্রিক বিশ্লেষণ 7) বাদে প্রদত্ত /., 01) বা কনিক্যাল 
ফ্লাস্ক, মেজারিং সিলিন্ডার ও ব্যুরেট কীচযন্ত্রগুলো উপযোগী । 


ঘনমাত্রা 


1220/71170190.. 


, সেমি মাইক্রো বিশ্লেষণ কী? ১ 
তীব্র এসিড এবং তীব্র ক্ষারের প্রশমন তাপের মান স্থির_ 
ব্যাখ্যা করো। ২ 
উদ্দীপকের /$ চিত্রের উপকরণগুলোর প্রয়োগ বর্ণনা করো। ৩ 
উদ্দীপকের উপাদানসমূহ ল্যাবরেটরি নিরাপত্তা বিধানে অতীব 
জরুরি, বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৫ নংঘ্রশ্নের উত্তর 

ভূর যে গুণগত বিশ্লেষণে পরীক্ষণীয় নমুনা পদার্থের 0.058 থেকে 0.2 
ব্যবহার করা হয় এবং দ্রবণের পরিমাণ 2-4 1]. হয়ে থাকে তাকে সেমি 
মাইক্রো বিশ্লেষণ বলে। 


চুর তর এসিড ও তীর ক্ষারের প্রশমন তাপের মান স্থির এবং এই 
মানটি হলো _57.31]। অন্প ও ক্ষার প্রশমন বিক্রিয়া একটি আয়নিক 
বিক্রিয়া। কারণ অল্প ও ক্ষার বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণের পূর্বে সম্পূর্ণরূপে 
আয়নিত হয় এবং বিক্রিয়ালব্ধ দ্বণও সম্পূর্ণরূপে আয়নিত অবস্থায় 
থাকে । যেমন, 18011 ও 110 এর মধ্যে সংঘটিত প্রশমন বিক্রিয়া 
মৈ৪'+07)+07++ 01) বধ + 0-+1150 

আসলে সকল সব তীব্র এসিড ও তীর ক্ষারের প্রশমন বিক্তিয়ায় উৎপর 
ম' ও 0 আয়ন যুক্ত হয়ে একই পদার্থ 1120 তৈরি করে। এই একই 
পদার্থ তৈরিতে নির্গত তাপের পরিমাণও একই হয়। তাই, তীব্র এসিড ও 
তীনর ক্ষারের প্রশমন তাপের মান স্থির। 


চুর « চিত্রটি ফাস্ট এইড বক্সের। এর উপকরণগুলো ল্যাবরেটরিতে 
দুর্ঘটনার প্রাথমিক চিকিৎসায় ব্যবহৃত হয়। 

এ বাক্সে প্রাথমিক টিকিৎসার জন্য কিছু প্রয়োজনীয় সামগ্রী থাকে। 
যেমন- () ব্যান্ডেজ, (॥) কটন, (0) কীচি, ($) স্টেরাইল প্যাড, ($) 
এন্টিসেপটিক ডেটল, (৬) ব্যাথা নিবারক ট্যাবলেট, (১1) স্পিরিট ও 
(50) ফাস্ট এইড ম্যানুয়েল। 

ল্যাবরেটরিতে কাজের সময় পুড়ে যাওয়া, কেটে যাওয়া, মুখে 
এসিড/ক্ষার দ্রবণ চলে আসা বা চোখে ক্ষতিকর ধোয়া আসলে প্রাথমিক 
চিকিৎসা হিসেবে ফাস্টএইড বক্সের উপকরণগুলো ব্যবহৃত হয় । 
কেটে ছিড়ে গেলে ভালো করে পরিষ্কার করে ফার্ট এইড বক্স থেকে 
স্যাভলন/ডেটল লাগানো হয় । আঘাতে ব্যথা পেলে প্রথমে বরফ তারপর 
ব্যথা নিবারক মলম দেয়া হয়। আগুনের তাপ লাগলে সঙ্গো সঙ্গ পানি 
দিয়ে ঠাণ্ডা করে ফাস্ট এইড বক্স থেকে বার্নল বা এ জাতীয় মলম 
লাগান্লনা হয়। এভাবে বিভিন্নভাবে ফ্া্্ট এইড বক্সের উপাদানগুলো 
ল্যাবরেটরিতে প্রাথমিক চিকিৎসায় ব্যবহৃত হয়। 

[ধু উদ্দীপকের /.. 9. ০ ও 1) উপাদানগুলো হলো যথাক্রমে.ফাস্্ট এইড 
বক্স, অগ্নিনির্বাপক, কম্বল ও বালি। এগুলো ল্যাবরেটরির নিরাপত্তা 
(বিধানে অতীব জরুরি । 

রসায়ন ল্যাবরেটরিতে এতসব দাহ্য পদার্থ নিয়ে কাজ করা হয় যে, কখনও 
অসাবধানতাবশত আগুন লাগলে তা নিয়ন্ত্রণের বাইরে চলে যাওয়াটা 
স্বাভাবিক। এ কারণে প্রত্যেক ল্যাবরেটরিতে অগনিনির্বাপক, কম্বল, বালি 
রাখা জরুরি। আগুন লাগলে প্রথমে বার্ণার বা গ্যাস লাইন বন্ধ করে দিয়ে 
উদ্দীপকের 73 চিহিত অগ্নিনির্বাপক ব্যবহার করা উচিৎ। পক যন্ত্রের 
পিন খুলে দিয়ে হাতল বা হ্যান্ডেল চাপ দিয়ে আগুনের উৎপত্তিস্থল স্প্রে 
করতে হয়। ফলে আগুন নিভে যায়। কারও শরীরে আগুন লেগে গেলে 
সঙ্গে সঙ্গে পরিধানের কাপড় খুলে উদ্দীপকের ০ চিহ্িত প্রয়োজনীয় অমন 
প্রতিরোধ কবল গায়ে জড়িয়ে আগুন থেকে রক্ষার ব্যবস্থা করতে হয়। 
ল্যাবরেটরিতে কখনও পানি ব্যবহার করা উচিত'নয়। আবার, বালি 
ছিটিয়েও আগুন নেভানো যায়। তাই ল্যাবরেটরির কোনায় উদ্দীপকের 7) 
চিহ্নিত বালতিতে বালি রাখা উচিত। আর /, চিহ্নিত ফাস) '-.. + 
ছোটখাটো দুর্ঘটনা যেমন, পুড়ে যাওয়া, কেটে যাওয়া, মুখে এসিড বা ক্ষার 
চলে যাওয়া, ক্ষতিকর ধোয়া চোখে যাওয়া ইত্যাদিতে প্রাথমিক চিকিৎসারূপে 
ব্যবহৃত হয়। তাই বলা যায়, উদ্দীপকের উপাদানসমূহ ল্যাবরেটরির 
নিরাপত্তা বিধানে অতীব জরুরি । 


111 


এ ঞে 


শন 


ছুত্রেবুক্ ল্যাবরেটরীতে বহুল ব্যবহূত কয়েকটি রাসায়নিক হলো 1৭11) 
বদ, 230%, ধাতব টব । উদ্দীপকের আলোকে নিচের প্রশ্নগুলির উত্তর 
/ছি রো: ২০১/] 
ক. অরবিটাল সংকরণ কী? 
. এর মান কখনও শূন্য হতে পারে না কেন? 
টে উল রাকা বাবে সন 
করা হয়? 


ঘ. উদদীপররাসারনিক দুাগুলোর অধিক ব্যবযার পরিবেশ ও 
মানব সভ্যতার জন্য হুমকিস্বরপ-_বিশ্লেষণ করো ৷ ৪ 
নংঘ্রশ্নের উত্তর 
ভ্রু বিক্রিয়কালে কোনো পরমাণুর যোজ্যতা স্তরের বিভিন্ন 
অরবিটালসমূহ পরস্পরের সাথে মিশ্রিত হয়ে পরে সমশস্তির অরবিটাল 
সৃষ্টির করার প্রক্রিয়াকে অরবিটালসমূহের সংকরণ বলা হয়। 
চু আমরা জানি, 


০" হে সারার 

০ এর মান শূন্য হবার জন্য উৎপাদসমূহের ঘনমাত্রা শূন্য হতে হবে। 
কিন্তু রাসায়নিক সাম্যাবস্থায় উৎপাদসমূহের ঘনমাত্রা কখনও শূন্য হতে 
পারে না। তাই বলা যায় / এর মান কখনও শূন্য হতে পারে না। 

[ু্ ল্যাবরেটরীতে উল্লেখিত রাসায়নিক দ্ব্যগুলোর সংরক্ষণ পদ্ধতি 
নিম্নে আলোচনা করা হলো : 

1৭৮১ দ্রবণ এর সংরক্ষণ: 1৭11 দ্রবণ হলো মূলত 11101 1 11401 
পূর্ণ বোতলের মুখ কখনো খোলা রাখা যাবে না। কেননা )11, গ্যাস 
সহজে উড়ে চলে যায়। তাই 1114017 পূর্ণ খে।» 
(কেবিনেটে সংরক্ষণ করা উচিত। 
17:504 এর সংরক্ষণ; 11:90+ একটি শস্তিশালী জারক পদার্থ । তাই 
একে বিজারক পদার্থের নিকটে রাখা যাবে না । 11290) সূর্যের আলো ও 
তাপ হতে দূরে রষ্ডিন কাচের বা সিরামিকের বোতলে মুখ বন্ধ অবস্থায় 
রাখা উচিত.এবং 11790 এর মধ্যে কখনও সরাসরি পানি যোগ করা 
যাবে না। 

ধাতব [খ% এর সংরক্ষণ: ধাতব ২৪ কে পেট্রোল বা কেরোসিনের নিচে 
রেখে সংরক্ষণ করা হয়। কারণ ধাতব ৭৪ কে মুস্ত অবস্থায় রাখলে, 
আর বাতাসের সংস্পর্শে ধাতব সোডিয়াম অক্সাইডে পরিণত হয় যা 
বাতাসের জলীয় বাষ্পের সাথে বিক্রিয়া করে সোডিয়াম হাইড্রোক্সাইড 
উৎপন্ন করে। এটি পুনরায় বাতাসের কার্বন ডাই অক্সাইডের সাথে 
বিক্রিয়া করে সোডিয়াম কার্বনেট উৎপর করে। এতে 1৪ ধাতু তার 
মৌলিকতু হারিয়ে ফেলে। 

বারও +০১-৯ 28:0 

1950 + 11২0 -৯ 25011 

2৪001 + ০০১-৯850০১+10 

[ধর উদ্দীপকের রাসায়নিক দ্ব্যগুলোর অধিক ব্যবহার পরিবেশ ও মানব 
সভ্যতার জন্য হুমকি-স্ববুপ। এর কারণ নিচে আলোচনা করা হলো: 
[খন দ্রবণ এর প্রভাব: 17) গ্যাস শ্বাস প্শ্বাসের সাহায্যে শরীরে প্রবেশ 
করলে শ্বাস-প্রশ্বাসের কষ্ট হয়, গলায় ক্ষতের সৃষ্টি হয়, চোখে পড়লে 
চোখ পুড়ে যায়, চোখ লালচে' হয়, ব্যথা করে আবার শরীরে প্রবেশ 
ঘটলে ব্রঙ্কাইটিস, আ্যাজমা প্রড়তি রোগ হতে পারে। এই 1) গ্যাস 
মানবদেহের রক্তের [ঠা বৃদ্ধি করে যা কোষের অক্সিজেন সরবরাহ হ্তাস 
করে। এটি জলজ জীবের উপর বিষক্রিয়া সৃষ্টি করে, ফলে উিদের 
অস্বাভাবিক বৃদ্ধি ৰা ক্ষয় ঘটে। এটি উদ্ভিদে অক্সিজেনের ঘাটতি করে। 
ফলে মাছ ও অন্যান্য জলজ জীবের জীবন ধারণে খুব কষ্ট হয়। 11) 
স্টিতে নির্গত হলে পানির সাথে কিক্রিয়ায় 1; আয়ন তৈরি হয় এবং 
আয়ন মাটিতে শোষিত হয়। নাইট্রিফাইং ব্যাকটেরিয়ার প্রভাবে 17 
আয়ন 1302 বা )৭0$ আয়নে পরিণত হয় এবং 17 আয়ন মাটিতে 
অপসারিত হয়। অতিরিস্ত এই 17' আয়ন মাটির অমন বৃদ্ধি করে। 


লক 1 


বায়ু চলাচলমুত্ | চু 


/12201717। 


1550+ এর প্রভাব: 11204 অত্যন্ত ক্ষয়কারী পদার্থ। এটি মাটি ও 
পানির [1 মানকে হাস করে । জলজ জীবের উপর স্বল্প সময়ে এটি তীব্র 
বিষাস্ততা সৃষ্টি করে। এছাড়াও গাছ-পালা, পশু-পাখি ও মানুষের উপর 
72950» ছিটকে পড়লে এরা মারাত্মকভাবে পুড়ে যেতে পারে। 

ধাতৰ [৭৪ এর প্রভাব: ধাতব 1৭৭ একটি বিজারক পদার্থ এবং এটি 
অত্যন্ত সক্রিয় হওয়ায় পানির সাথে বিক্রিয়া করলে আগুন ধরে যায় যা 
থেকে মারাত্মক দুর্ঘটনা ঘটতে পারে। 

কাজেই উদ্দীপকের রাসায়নিক দ্রব্যগুলোর অধিক ব্যবহার পরিবেশ ও মানব 
সভ্যতার উপর বিরূপ প্রতিক্রিয়া সৃষ্টি করতে পারে। এজন্য অত্যন্ত সতর্কতার 
সাথে এসব রাসায়নিক দ্রব্যকে পরিমিতভাবে ব্যবহার করা উচিত! 


/ পাত্র 


৪ পাত্র 


0পাত্র. 1)পাত্র 


/ বো! ২০১% 

ক. দ্রাব্যতা কী? ১ 
খ.. 2 অরবিটাল সম্ভব নয় কেন? ২ 
গ. উদ্দীপকের উপাদানসমূহের সংরক্ষণ প্রদ্ধতি আলোচনা 
রো। ৩ 


ঘ. উদ্দীপকের যৌগসমূহের অপরিমিত ব্যবহার মানব স্বাস্থ্য 
এবং পরিবেশের জন্য হুমকীস্বর্প কিনা? বিশ্লেষণ করো। ৪. 
নংঘ্রশ্নের উত্তর 
কোনো নির্দিষ্ট তাপমাত্রায় গ্রামে প্রকাশিত যে পরিমাণ দ্রব 100 & 
দ্াবকে দ্রবীভূত হয়ে সম্পৃস্ত দ্রবণ উৎপন করে এ পরিমাণ দ্রবকে এ 
দবের ্রাব্যতা বলে। 
ত্র ৫ অরবিটালের ক্ষেত্রে ॥ এর মান 21 1 এর মানের উপর সহকারি 
কোয়ান্টাম সংখ্যা । এর মান নির্ভর করে এবং / এর মান 0 হতে (॥-1) 
পর্যন্ত হয়। সুতরাং 7 যখন 2 তখন / এর মান হবে 0 এবং || কিন্তু ॥ 
অরবিটালের জন্য / এর মান হতে হবে 2। এখানে ॥ 2 হওয়ায় / এর 
সর্বোচ্চ মান হয় | । তাই 2 অরবিটাল সম্ভব নয়। 
দ্র দত পাত্রগুলোতে আছে গাড় 11504. 11011, 10400॥ ও 
1.//0151 এগুলো সবই রাসায়নিক পদার্থ। এদের সংরক্ষণ পদ্ধতি 
আলোচনা করা হলো- 
1/51« কে পানিতে ফেলা যাবে না। কারণ পানির সংস্পর্শে এতে 
বিস্ফোরণের মাধ্যমে আগুন ধরে যায়। আবার গাঢ় 11:90, ক্ষয়কারী 
বিকারক। তাই এটি কোনো অবস্থাতেই ত্বকের সংস্পর্শে আনা যাবে না 
এবং উল্লেখিত উপাদানসমূহকে পৃথক পৃথক বিকারক বোতলে রেখে 
ল্যাবরিটরিতে নির্দিষ্ট তাকে বা সেলফে গুছিয়ে রাখতে হবে। এছাড়াও 
বিকারক বোতলের মধ্যে দুটি বিকারক বোতলের মুখের কর্ককে বিনিময় 
করা যাবে না। এসব উপাদান সংরক্ষরণের ক্ষেত্রে রেকর্ড খাতা অনুসরণ 
করে চলতে হবে। পাশাপাশি সংরক্ষণের ক্ষেত্রে স্টোররুম ব্যবহার করা 
জরুরি এবং প্রতিটি রাসায়নিক উপাদান সংরক্ষণের পূর্বে তার বিপদের 
মাত্রা কত সে সম্পর্কে খুব ভালো পূর্ব ধারা থাকা আবশ্যক। আবার 
প্রতিটি রাসায়নিক পদার্থকে প্রাস্টিকের পাত্রে আবদ্ধ অবস্থায় রাখতে 
হয় যাতে করে পদার্থের কোনোরুপ ক্ষয় বা পাত্র ভেঙে না যায় বা মরিচা 
না পড়ে। এছাড়াও চোখের দৃষ্টি সীমানা বরাবর রাসায়নিক উপাদানকে 
সংরক্ষরণ করা উচিত। 
সুতরাং উপরোন্ত আলোচনার প্রেক্ষিতে বলা যায়, প্রদত্ত রাসায়নিক 
পদার্থসমূহকে তাদের সক্রিয়তা অনুসারে এবং নিয়মানুযায়ী যথাযথভাবে 
সংক্ষরণ করা হলে রাসায়নিক পদার্থের ঝুঁকি থেকে রক্ষা পাওয়া 
সম্ভবপর হবে। 


.0017 


মু এখানে যৌগসমূহ্র মধ্যে রয়েছে গাড় 17290, 14011, €014070+ 
ও17/0151 

গাড় 17250 মারাত্মক ক্ষয়কারী, তীব্র জারক এবং এটি চোখ, মুখ, 
স্বাসনালীতে সংক্রমণ ও তৃকের প্রদাহ সৃষ্টি করে। এমনকি ফুসফুসও 
আক্রান্ত হয় ও পানিতে মিশলে পানির 21 মানের দত হ্রাস ঘটে । এতে 
করে জলজ প্রাণী ও উভিদের ইকোসিস্টেমের বিপর্যয় ঘটে । আবার গাঢ় 
17250, মাটির অণুজীবকেও ধ্বংস করে । ফলে এ মাটিতে আর উভিদ 
জন্মাতে পারে না। 

1374011 মারাত্মক শ্বাস কষ্ট, গলা ও শ্বাসনালীতে ক্ষতের সৃষ্টি করে 
এবং চোখ স্বালাপোড়া করে ও মুহূর্তের মধ্যে চোখ রত্ত বর্ণ ধারণ করে। 
এটি পানিতে মিশে মাছসহ অন্যান্য জলজ প্রাণীদের মৃত্যু ঘটায়। আবার 
৭11) গ্যাস হিসাবে বায়ুতে মিশলে গাছপালা ঝলসে যায়, পাখিরা মরে 
যায়, মানুষ শ্বাস কষ্টে ভোগে এমনকি মৃত্যুও হতে পারে। 

14704 তীন্র জারক হওয়ায় তুকের সংস্পর্শে আসলে ক্ষতের সৃষ্টি করে 
এবং পেটে গেলে ডায়রিয়া হবার সম্ভাবনা থাকে। এর প্রভাবে কিডনি 
সম্পূর্ণরূপে বিনষ্ট হয়। তাছাড়া পানিতে মিশলে পানিতে দ্রবীভূত ০৪ এর 
পরিমাণ কমিয়ে দেয়। ফলে জলজ মাটির উর্বরাশস্তি হ্রাস পায়। 
এছাড়াও 1.।/17॥ ও সরাসরি পরিবেশে ফেললে সেটা পরিবেশ ও 
প্রাণিকুলের ক্ষতি করে। 

উপরোস্ত আলোচনা থেকে বলা যায় প্রদত্ত যৌগসমূহের অপরিমিত 
ব্যবহার মানব স্বাস্থ্য এবং পরিবেশের জন্য হুমকিম্বর্প। তাই এদের 
যথাযথ ব্যবহারবিধি সম্পর্কে ধারণা রাখতে হবে। 


হি] 

4 ৪ ০ 
/প একা ২০০৬/| 
ক. মোলারিটি কী? ১ 
খ. শীতকালে কোন্ক্রিম ব্যবহার করা হয় কেন? ২ 


গ. 4. পাত্রে বিদ্যমান 11:50 এর পরিমাণ নির্ণয় করো। ৩ 
ঘ. মাত্রিক বিশ্লেষণে উদ্দীপকের কাচযন্ত্রের কোনগুলি অপরিহার্য 
বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৮ নং প্রশ্নের উত্তর 
চর ্থির উদ্ধতায় প্রতি লিটার দ্রবণে দ্রবীভূত দ্রবের শ্রাম আপৰিক ভর 
বা মোল সংখ্যাকে এ দ্রবণে দ্রবটির মোলারিটি বলা হয়। 
চু োন্ডর্রিম হচ্ছে পানি এবং তেল অথবা চর্বির এক ধরনের ইমালশন 
অর্থাং তেলের মধ্যে পানির মিশ্রণ। শীতকালে বাতাসের আর্্ুতা কম 
থাকায় শরীরের ত্বক অতিরিস্ত শৃষ্কতায় ফেটে যায়। ত্বকের এই ফেটে 
যাওয়া হতে সুরক্ষার জন্য মূলত কোন্ডক্রিম ব্যবহৃত হয়। এটি তুকে 
প্রয়োগ করা হলে ইমালশনের বিয়োজনে পানির বাষ্পীকরণ ঘটে । এর 
ফলে ত্বকে শীতলকরণ অনুভূত হয় এবং ত্বক নরম ও মসৃণ থাকে যা 
ত্বকের পানিশূন্যতাকে বাধাগ্রস্থ করে। ফলে দীর্ঘ সময় ধরে তক 
শুষ্কতা ও রুক্ষতা ০:55 তাই শীতকালে কোন্তক্রিম 
ব্যবহার করা হয়। 
ছু সজনশীল ৪ এর “গ' নং গ্রশ্নোত্তরের অনুরূপ! 
নীল ৪ এর “ঘ' নং প্রশ্নোত্তর দেখো। 
ছে বিশেষশী রসায়নে কটি পশ্রতি রয়েছে যেমদ_ 


(09) টাইট্রেশন পদ্ধতি 
/ নে ২০১%। 


/12201717। 


ক্ষয়কারী পদার্থের সংজ্ঞা দাও। ষ্ঠ 
কাচের যন্ত্রপাতি পরিষ্কারের ক্ষেত্রে সতর্কতাগুলো লেখো । টি 
(7) নং পদ্ধতিটি ব্যাখ্যা করো। 

(6) ও (7) নং পদ্ধতি দুটির সুবিধা ও আল 


শ্রন এ ডে 


চুর ঘে সকল পদার্থ সজীব টিস্যু বা তুকের ক্ষতিসাধন করে তাদেরকে 
ক্ষয়কারী পদার্থ বলে। 


ছু কাচের যন্ত্রপাতি পরিষ্কারের ক্ষেত্রে নিম্নলিখিত সতর্কতাগুলো 

অবলম্বন করতে হবে_ 

১. গ্রাস সামন্রী ধোয়ার সময় পানির ট্যাপে বা বেসিনে যেন আঘাত না 

লাগে। 

ক্যাম্প দ্বারা স্ট্ান্ডের সাথে আটকানোর সময় যেন অসতর্কতাবশত 

অধিক চাপে গ্রাস সামগ্রী ভেঙে না যায়। 

গ্লাস যন্ত্রের বাইরের দেওয়ালে পানি থাকা অবস্থায় উত্তপ্ত করা 

থেকে বিরত থাকতে হবে। 

৪. উত্তপ্ত কাচপাত্রকে কখনোই পানি দ্বারা ধোয়া যাবে না। এক্ষেত্রে 
গরম কাচে পানি লাগলে তা ফেটে যাবে । 


ু্র আয়তন বিশ্লেষণের 'ক্স টাইট্্রেশন একটি বুল ব্যবহূত পদ্ধতি। 
এ পদ্ধতিতে জানা ঘনমাত্রার দ্রবণ ব্যবহার করে অজানা দ্রবণের 
ঘনমাত্রা নির্ণয় করা হয়। এজন্য জানা ঘনমাত্রার দ্রবণকে ব্যুরেটে এবং 
অজানা ঘনমাত্রার দ্রবণকে কনিক্যাল ফ্লাস্কে নিয়ে তাতে উপযৃন্ত 
নির্দেশক যোগ করে উপর থেকে ফোঁটায় ফৌটায় জানা ঘনমাত্রার দ্রবণ 
যোগ করা হয়। ব্যুরেট থেকে জানা ঘনমাত্রার দ্রবণ যোগ করতে করতে 
এক সময় নির্দেশকের বর্ণ পরিবর্তিত হয়ে যায়। এ সময় ব্যুরেট থেকে 
জানা ঘনমাত্রার দ্রবণের আয়তন পাঠ নেয়া হয়। 

এসিড ক্ষার টাইট্রেশনের মূলনীতি 


৬১৮৩ _ ৬০৮৮৪ 


এখানে, ৬, এসিডের আয়তন, 11, - এসিডের ঘনমাত্রা, 
৬৪ -ক্ষারের আয়তন, 14 - ক্ষারের ঘনমাত্রা, 
*লক্ষারের অম্মতা, % _ এসিডের ক্ষারকতা 
এভাবেই টাইট্রেশনের মূলনীতি ব্যবহার করে জানা দ্রবণের আয়তন ও 
ঘনমাত্রার সাহায্যে অজানা দ্ববণের ঘনমাত্রা নির্ণয় করতে পারি। 
ছে এদত () নং পদ্ধতিটি হলো মাইক্রো পদ্ধতি এবং (11) নং পদ্ধতিটি 
হলো -সেমি মাইক্রো পদ্ধতি। পদ্ধতি দুটির সুবিধা ও অসুবিধা নিয়ে 
আলোচনা করা হলো- 
স্পা 
সাধারণত 10 [1& ৰা | 1. এর চেয়ে কম পরিমাণ রাসায়নিক 
উপাদানের বিশ্লেষণ পদ্ধতি। 
২. বর্ণালিবিদ্যায় 0৬. 11, বাং, %-9, 11855 9০1 প্রভৃতি 
ক্ষেত্রে পদ্ধতি অনুসরণ করা হয়। 
৩. এছাড়াও ক্রোমাটোগ্রাফি, 111,0, 0150, ১1২৭১ 0107180001 
এসব ক্ষেত্রে এ পদ্ধতি অনুসরণ করা হয়। 
৪. এ পদ্ধতি প্রস্তুতির জন্য খুব অল্প সময়ের প্রয়োজন । 
৫. অল্প পরিমাণ নমুনা ও দ্রাবক ব্যবহারের কারণে এ পদ্ধতি পরিবেশ 


২ 


৩. 


বান্ধব। 
সীমাবদ্ধতা: অল্প পরিমাণ নমুনা ব্যবহার অনেক ক্ষেত্রেই জটিলতা সৃষ্টি 
করে। এক্ষেত্রে অত্যন্ত সৃক্ম পরিমাণ নির্ণয়ে ব্যবহৃত যন্ত্রের যাব্রিক 
দক্ষতাও পরিপূর্ণ থাকা প্রয়োজন। 


111 


লিসা 
সাধারণত 10718 থেকে 100778 এর কম পরিমাণ রাসায়নিক 
উপাদানের বিশ্লেষণ পদ্ধতি। 

২. গ্রুপভিত্তিক বিশ্লেষণ করে অজানা লবণের ক্ষারকীয় মূলকের 
উপস্থিতি সম্পর্কে নিশ্চিত ধারণা এবং অস্লীয় মূলক সম্পর্কেও 
ধারণা লাভ করা যায়। 

৩. এছাড়া এ পদ্ধতির সাহায্যে যৌগে উপাদান মৌলের শতকরা 
পরিমাণ সম্পর্কে ধারণা লাভ করা যায়। 

8. এ পদ্ধতি খুব সাধারণ ও কম ব্যয়বহুল। ্ 

সীমাবদ্ধতা: এ পদ্ধতিতে অব্যবহৃত রাসায়নিক বর্জ্য ও উৎপন্ন 

রাসায়নিক পদার্থ যথেষ্ট পরিমাণ হওয়ায় এখানে পরিবেশ দূষণ ঘটে। 

প্রয়োজনীয় যন্ত্রপাতি ব্যায়বহুল। 

রী টাইট্রেশন করার উদ্দেশ্যে একজন ছাত্র নিম্নরূপ গ্রাস সামগ্রী 

ব্যবহার করে 14:০0) এর প্রমাণ দ্রবণ প্রসুত করল। এরপর, উত্ত 

প্রমাণ দ্রবণের 10 ছা. মেপে নিয়ে টাইট্রেশনের জন্য প্রস্তুত করল। 


016.. 


ক. সবুজ রসায়ন কী? ১ 
খ. শিখা পরীক্ষায় গাঢ় 110 ব্যবহূত হয় কেন? ২ 
গ ১5488 
সামী ব্যবহৃত হল? ব্যাখ্যা কর্র। 
ঘ. "টাইট্রেশন এর জন্] উদ্দীপকে প্রদর্শিত গ্লাস শী 
যথেষ্ট নয়" উত্তিটির যথার্থতা করো। 
১০ নংপ্রশ্নের উত্তর 
চুত্রু রসায়নের যে শাখায় ক্ষতিকর রাসায়নিক পদার্থের উৎপাদন, 
ব্যবহার হ্রাসকরণ এবং বর্জনকল্পে রাসায়নিক উৎপাদ ও প্রক্রিয়ার 
আবিষ্কার, ডিজাইন ও প্রয়োগ আলোচিত হয় তাকে সবুজ রসায়ন বা 
গ্রিন কেমিস্ট্রি বলে। 


[তর ধাতব লবণসমূহ কম উদ্বায়ী। শিখা পরীক্ষায় গাড় 1101 ব্যবহার 
করলে ধাতব লবণসমূহ গাঢ় 110। এর সাথে বিক্রিয়া করে ধাতব 
ক্লোরাইড লবণে পরিণত হয়। উৎপন্ন এই ধাতব ক্লোরাইড লবণ 
তুলনামূলকভাবে অধিক উদ্বায়ী। এই লবণকে বুনসেন বার্নারের জারণ 
শিখায় ধরলে সহজেই বাষ্ণে পরিণত হয় এবং শিখার বর্ণের পরিবর্তন 
করে বৈশিষ্টামূলক বর্ণ দেখায়। তাই আমরা বলতে পারি অনুষ্ধায়ী 
লবণকে উদ্ধায়ী লবণে পরিণত করে শিখা পরীক্ষায় সাহায্য করাই হচ্ছে 
গাঢ় 1 এর কাজ। 
0800১+ 2101৯ 08054 002+1150 
08012+ তাপ __৯ 08012 (বাষ্প) 
(ইটের মত লাল) 

চুর উদ্দীপকে বর্ণিত টাইট্রেশন সম্পাদনের জন্য ০ (আয়তনমিতিক 
ফ্লাস্ক), 8 (পিপেট) এবং 4 (কনিক্যাল ফ্লাস্ক) ব্যবহৃত হয়েছে। 
আয়তন্মমিতিক বিশ্লেষণে অর্থাৎ টাইট্রেশনে প্রয়োজনীয় গ্লাস সাম্রী হলো 

মিতিক ফ্লাস্ক (0)। নির্দিষ্ট ঘনমাত্রার দ্রবণ তৈরিতে, প্রয়োজনীয় 
দ্রব পরিমাপ করে ফানেল-এর সাহায্য ফ্রাস্কে নিয়ে ফ্লাস্কের চক্রাকার 
দাগ পর্ন্ত দ্রাবক দিয়ে পূর্ণ করে দ্রবণ তৈরি করা হয়। গ্রাস স্টপারের 
সাহায্যে ফ্লাস্কে রক্ষিত দ্রবণ সংরক্ষণ করা যায়। টাইট্রেশনে নিদিষ্ট 
আয়তনের দ্রবণ সংশ্রহ ও স্থানান্তরের জন্য পিপেট (9) ব্যবহৃত হয়। 
অপর গ্রাস সামশ্রীটি হলো কনিক্যাল ফ্লাস্ক ($) যাতে পিপেট ছারা 
নির্দিষ্ট পরিমাণ দ্রবণ নিয়ে টাইট্রেশন করা হয়। 


1717. 


উদ্দীপকে / 9 এক ০ কীচ যন্ত্র উদ্দীপকের বর্ণিত কাজ সম্পাদনে 
ব্যবহৃত হয়েছে। এখানে আয়তনমিতিক ফ্রাস্ক দ্বারা নিদিষ্ট ঘনমাত্রার 
8:00,-এর প্রমাণ দ্রবণ প্রস্তুত করা হয়েছে। আবার এ নিদিষ্ট 
ঘনমাত্রার 9500১ -এর প্রমাণ দ্রবণের নিদিষ্ট আয়তন 1011], পিপেটের 
সাহায্যে কনিক্যাল ফ্রাস্কে নিয়ে টাইট্রেশনের জন্য প্রস্তুত করা হয়েছে। 
মুত্র টাইট্রেশনের জন্য উদ্দীপকে প্রদশিত গ্রাস সামগ্রী যথেষ্ট নয়। 
কেননা টাইট্রেশনের জন্য উদ্দীপকের যন্তরমূহ ছাড়াও ব্যুরেট, ফানেল 
এবং ওয়াশ বোতল প্রয়োজন । 

প্রমাণ দ্রবণের একটি নির্দিষ্ট আয়তনের সাথে অজ্ঞাত ঘনমাত্রার অপর 
দ্রবণটি সম্পূর্ণ প্রশমন করতে যে আয়তন প্রয়োজন হয়, তা টাইট্রেশনের 
সমান্তি বিন্দুতে নিণীত হয়। প্রমাণ দ্রবণ তৈরিতে নির্দিষ্ট ভরের দ্ব 
পরিমাপ করে, ফানেলের সাহায্যে আয়তনমিতিক ফ্লাস্কে নিয়ে তাতে 
চক্রাকার দাগ পর্যন্ত ওয়াশ বোতলের সাহায্যে পানি দিয়ে পূর্ণ করে 
নিদিষ্ট ঘনমাত্রার দ্রবণ প্রস্তুত করা হয়। নির্দিষ্ট ঘনমাত্রার প্রমাণ দ্রবণের 
নিদিষ্ট আয়তন পিপেটের সাহায্যে কনিক্যাল ফ্রাস্কে নিয়ে এবং অজানা 
ঘনমাত্রার দ্রবণ ব্যুরেটে নিয়ে টাইট্রেশন শুরু করা হয়। 

নিদিষ্ট ভরের 1৪:00) আয়তনমিতিক ফ্লাস্কে নেয়ার জন্য ফানেল 
প্রয়োজন। তাছাড়া ফানেলের সাহায্যে দ্রবকে আয়তনমিতিক ফ্রাস্কে 
নেয়ার সময় ফানেল ও বোতলের গায়ে লেগে থাকা দ্রব ফ্লাস্কে নেয়ার 
সময় পানি দ্বারা ধৌতকরণের জন্য ওয়াশ বোতল প্রয়োজন হয়। 
পিপেটের সাহায্যে আয়তনমিতিক ফ্লাস্ক হতে নির্দিষ্ট আয়তনের প্রমাণ 
দ্রবণ কনিক্যাল ফ্রাস্কে নিয়ে ব্যুরেটের সাহায্যে প্রমাণ দ্রবণ ফৌটায় 
ফৌটায় যোগ করে টাইট্রেশন শুরু করা হয়। টাইট্রেশন চলাকালে 
নির্দেশক মিশ্রিত করার পর মাঝে মাঝে ওয়াশ বোতলের পানি দ্বারা 
কনিঝ্মাল ফ্লাস্কের ভেতরের তল ধুয়ে নেয়া হয়। 

সুতরাং উপরিউন্ত আলোচনা সাপেক্ষে বলা যায় যে টাইট্রেশনের জন্য 
উদ্দীপকে প্রদর্শিত গ্লাস সামগ্রীসমূহ ছাড়া দ্ল্ুরেট, ফানেল ও ওয়াশ 
বোতল প্রয়োজন। 


/গ বে ২০১% 
রাইডার ধুবক কী? . ১ 
দ্রৰণে 50: আয়ন কীভাবে শনান্ত করবে? বিক্রিয়া লেখো । ২ 
রগ. কেরা দানে গর ভেিলানার 
দ্রবণ তৈরি করবে? বর্ণনা করো। 
ঘ.. 0, 0 এবং চ যতরকে জারঙনরিভিক বিরেষণে বাবর করা 
হয়__বিশ্লেষণ করো। ৪ 
১ নংপ্রশ্নের উত্তর 


[ূ্র বীমের উপর রাইডার স্থাপন করলে বীমের প্রতি দাগাংকের জন্য 
যে ওজন পাওয়া যায়, তাকে রাইডার ধুবক বলে। 
ছু ৩০. আয়ন শনান্তকরণের জন্য মূল দ্রবণে 8800) যোগ করা 
হয়। 8৪00২)১ যৌটি দ্রবণে যোগ করলে 13504 এর সাদা 
অধঃক্ষেপ পড়ে। সংশ্লিষ্ট বিক্রিয়াটি নিষ্নরূপ_ 
90400) + ০040১):049)- ৯8990 $ +035 

(সদা অধঃক্ষেপ) 
এই সাদা অধগক্ষেপই সালফেট আয়ন (50:) শনান্তকরণের নিশ্চিত 
পরীক্ষা। 


এ 


111 


চু দত / যন্ত্রটিকে ব্যবহার করে 7207 এর ডেসিমোলার দ্রবণ 
তৈরির প্রক্রিয়া নিম্নে আলোচনা করা হলো- 


দেওয়া আছে, আয়তন, ৮ - 1001. (যন্ত্রে) 
২011, 
এবং 33807 এর আপবিক ভর 
11-(23+16+1)-40 
সুতরাং 100]. 0.1)/ দ্রবণ তৈরি .করতে কতটুকু 1807, এর 
প্রয়োজন সেটি বের করলেই ডেসিমোলার দ্রবণ তৈরি সম্ভব। 
আমরা জানি, যেখানে, 


৬ 408 
ঘনমাত্রা, ১- ৬ ৬ ₹1001--0.11, 
 এলও৬ 


* 5 ০.1 
_0.1 * 0.1 * 40 


৬? 

_0.48 
সুতরাং 4 যন্ত্রটিতে .0.48 7307 নিয়ে পানি যোগ করে আয়তন! 
10011. করলে কাজি দ্রবণ তৈরি হবে। 


মুত্র থদত্ত 3, ০ এবং 9 যন্ত্রকে আয়তনমিতিক বিশ্লেষণে ব্যবহার করা 


হয়। 

আয়তনমিতিক বিক্লেষণের মাধ্যমে কোনো অজানা দ্রবণের ঘনমাত্রা 
নির্ণয় করা হয়। পিপেট (8), ব্যুরেট (0) এবং কনিক্যাল ফ্লাস্ক (0) 
এই সব যন্ত্রসমূহের মাধ্যমে এই বিশ্লেষণ সম্পন্ন করা 


হয়। 

৪ হচ্ছে পিপেট। পিপেট কাচের তৈরি, যা দ্বারা অতি সুষ্ষম ও নির্ভুলভাবে 
তরলের আয়তন মাপা ও স্থানান্তর করা যায়; সব ধরনের পিপেটে 
আয়তন পরিমাপক সংখ্যা লেখা থাকে, যা দিয়ে নিদিষ্ট আয়তন পরিমাপ 
করাযায়। 

0 হচ্ছে ব্যুরেট। আয়তনমিতিক বিশ্লেষণে এর বিকল্প নেই বললেই 
চলে। ব্যুরেটে প্রমাণ দ্রবণ নেওয়া হয়। তারপর টাইট্রেশনে আস্তে করে 
ফৌটায় ফৌটায় তা দ্রবণে যোগ করা হয় এবং দ্রবণের সমান্তি বিন্দু 
নির্ণয় করা হয়। 

এবং 7) হচ্ছে কনিক্যাল ফ্লাস্ক। এটিও কাচের তৈরি একটি যয্ত্র। ব্যুরেট 
হতে প্রমাণ দ্রবণ হিসেবে টাইট্া্ট এই কনিক্যাল ফ্লাস্কের মধ্যে রাখা 
দ্রবণের মধ্যে ফেলা হয় এবং কনিক্যাল ফ্লাস্ক ীরে ধীরে নাড়াতে হয় বা 
ঘুরাতে হয়। এতে করে কনিক্যাল ফ্রাস্কের ভিতরের দ্রবণও বৃত্তাকারে 
ঘুরতে থাকবে এবং সহজেই ব্যুরেটের দ্রবণের সাথে বিক্রিয়া করবে। 


দ্র উদীপকটি লক্ষ্য করো_ 


15 ৬০ 
ক. প্রাইমারী স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ কী? ১ 
খ. নাইট্রোজেনের আয়নীকরণ বিভব অক্সিজেন অপেক্ষা বেশি কেন?২ 
গ. উদ্দীপক চিত্র-১ এর যন্ত্র ধীতকরণ কৌশল লেখো । ৩ 
ঘ. চিত্র-১ ও চিত্র-২ এর কোন যন্ত্রের সাহায্যে অধিক সৃক্্মভাবে 

পরিমাপ করা সম্ভব __কারণসহ বিশ্লেষণ করো। ৪ 
১২ নং ্রশ্নের উত্তর 

ছুন্ু ঘেসব পদার্থ প্রকৃতিতে বিশুদ্ধ অবস্থায় পাওয়া যায় এবং এ পদার্থ 

বা তার দ্রবণ বায়ুর কোন উপাদান (জলীয় বাষ্প, 0০. ০0১) ছারা 

আক্রান্ত হয় না বলে দীর্ঘদিন যাবৎ দ্রবখের ঘনমাত্রা অপরিবর্তিত থাকে 
সেসব পদার্থকে প্রাইমারী স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ বলে । 


17010: 1717. 


ছু নইট্রোজেন ও অক্সিজেনের ইলেকটুন বিন্যাস নিম্নরূপ: 

0) - 15525222912 

০0৫) ৮1522582225 2021 
প্রদত্ত ইলেকট্রন বিন্যাস হতে দেখা যায় নাইট্রোজেন পরমাণুর বহিচ্ভরে 
তিনটি অরবিটালে তিনটি ইলেকট্রন সুষমভাবে বিন্যস্ত। এই তিন 
অরবিটালে ইলেকট্রুন মেঘের ঘনতু যেমন সমান তেমনি ইলেকট্রনের 
ঘূর্ণনের দিকও একই । ফলে নাইন্রোজেন একটি সুস্থিত কাঠামো লাভ 
করে। কিন্তু অক্সিজেনের ক্ষেত্রে এ ধরনের সুস্থিত কাঠামো অর্জিত হয় 
না'। ফলে নাইন্রোজেনের পরমাণু থেকে ইলেকট্রন সরানো কঠিন। তাই 
নাইন্রোজেনের আয়নীকরণ বিভব অক্সিজেন অপেক্ষা বেশি। 
চুন দত চিত্র-১ এর যন্ত্রটি একটি পিপেট। নিচে পিপেট ধৌতকরণের 
কৌশল বর্ণনা করা হলো- 
যে আয়তনের দ্রবণ পরিমাপ করতে হবে সে আয়তনের একটি পরিষ্কার 
পিপেট বেছে নিয়ে প্রথমে সাধারণ পানি এবং সবশেষে পাতিত পানি 
দিয়ে ভালমত পরিষ্কার করে ধুয়ে নিতে হয়। পাতিত পামি দ্বারা 
পরিষ্কার করা পিপেটের ভিতরের দেওয়ালে কিছু পানি লেগে থাকে। 
যদিও এই পানি বিশুদ্ধ তথাপি পরিমাপের জন্য নেওয়া ভ্রবণের সাথে 
এই পানি মিশ্রিত হয়ে দ্রবণের ঘনমাত্রার পরিবর্তন করে । এছাড়া কাজের 
পূর্বে বা পরে পিপেটকে ক্রোমিক এসিড দ্বারা ভালোভাবে রিনস করে 
নেয়া হয়। আবার পিপেট দ্বারা যে তরল পদার্থ স্থানান্তরিত করা হয় এ 
তরল পদার্থের সামান্য পরিমাণ দ্বারাও পিপেটকে পরীক্ষণের পূর্বে রিনস 
0২1০) করে নিতে হয়। এভাবে সুনিদিষ্ট নিয়ম বা পর্যায়গুলো 
অনুসরণ করে পিপেটকে ধৌত করে পরিষ্কার করা হয়। 
চন্র এখানে চিত্র-১ হলো পিপেট এবং চিত্র-২ হলো মেজারিং সিলিন্ডার । 
মেজারিং সিলিন্ডারের আয়তন যত বেশি হয় সিলিন্ডারের আকৃতি তত 
মোটা হয় এবং পরিমাপের সৃক্ষ্মতা তত কমে যায়। অর্থাৎ যে সকল 
ক্ষেত্রে সুক্ষ ও নির্ভুল আয়তন পরিমাপের প্রয়োজন হয় না, মোটামুটি 
একটি. নিদিষ্ট আয়তনের কাছাকাছি পরিমাপ করা গেলেই চলে সে 
সকল ক্ষেত্রে মেজারিং সিলিন্ডার ব্যবহার করা হয়। এটি সাধারণত 
আঙ্গিক বিগ্লেষণে, রাসায়নিক বিক্রিয়ার সাহায্যে কোন যৌগ 
্রস্তুতকালীন সময়ে এবং মাত্রিক বিশ্লেষণের যে সকল ক্ষেত্রে নিখুত 
আয়তন পরিমাপের প্রয়োজন হয় না এবং দ্রবগ দ্বুত নিতে হয়, সে সকল 
ক্ষেত্রে ব্যবহার করা হয়। অন্যদিকে পিপেটে অত্যন্ত নিখুঁত পরিমাপ 
পাওয়া যায়। পিপেটের উপরের দিকের তল যত সনু হয় পরিমাপের 
সুক্্ষতা তত বৃদ্ধি পায়। 
তাই উপরোস্ত মেজারিং সিলিন্ডার এবং পিপেটের ব্যবহারিক ক্ষেত্রের 
তুলনামূলক আলোচনা থেকে বলা যায় অপেক্ষাকৃত নিখুত এবং সূক্ষ্ম 
পরিমাপে মেজারিং সিলিন্ডারের চেয়ে পিপেট অধিক উপযোগী । 


[৯১৩] 
৩ ০. রা 
10 + 
হু ১০] 
্ 
্ ্ 
ত া রা 
7 
/ঝ বো ২০১%/ 
ক. ইলেকট্রনের উপশস্তি স্তর কী? ১ 
খ. সন্নিবেশ সংখ্যা কাকে বলে ব্যাখ্যা করো। ২ 
গ.. | নংযন্ত্রকে পরিষ্কার করার কৌশল লেখো। তি 
ঘ. গবেষণাগারে ].ও 1] নং. যন্ত্র ব্যবহারের তুলনামূলক 
আলোচনা করো । ৪ 
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১৩ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুন্নু নিউক্লিয়াসের বাইরে কিন্তু এর শস্তি ক্ষেত্রের মধ্যে অবস্থিত এমন 


একটি ব্রিমাহিক অঞ্চল যেখানে ইলেকট্রন পাবার সস্তাবনা সর্বাধিক সেই. 


অঞ্চলকে ইলেকট্রনের উপশ্তত্তর বলে। 


8 সনিবেশ যৌগ গঠনকালে কেন্দ্রীয় পরমাণু যতগুলো লিগ্যান্ডের 
সাথে যুন্ত থাকে সেই সংখ্যাই হলো উত্ত মৌলের সন্নিবেশ সংখ্যা। 
যেমন-_ [খেখা7:0খযাগ্নু একটি সন্নিবেশ যৌগ যার কেন্রীয় পরমাণু 
হলো 0৮) এবং এটি দুটি বান), দুটি 01 এবং দুটি ৪৮ এর সাথে যুক্ত 
আছে বিধায় এর সন্নিবেশ সংখ্যা হলো (2+2+2) বা 6। 

চুদ দত ৷ নং যন্ত্রটি হলো ব্যুরেট । নিচে ব্যুরেট পরিষ্কারকরণ কৌশল 
বর্ণনা করা হলো-_ 

প্রতিবার ব্যবহারের পর ব্যুরেটকে পানি দ্বারা ধুয়ে নিতে হবে। তবে 
ব্যুরেট পরিষ্কার করার সর্বোত্তম পন্থা হলো ক্লিঞ্িং মিকস্চার বা 
ক্রোমিক এসিড (20:07 ও গাঢ় 7:50+ এর মিশ্রণ) দ্বারা ধৌত 
করা। ক্লোমিক এসিড দ্বারা ধৌতকরণের পর ব্যুরেটটিকে আবার পানি 
দিয়ে ধুয়ে নিতে হবে। ধোয়ার পর দেখতে হবে স্টপকর্ক ঠিক মতো ঘুরে 
কিনা বা এর পাশ দিয়ে লিক করে কিনা। 

যদি স্টপকক ঠিকমতো কাজ না করে, তবে এর উভয় পাশে সামান্য 
শ্রীজ লাগিয়ে নেয়া হয়। এক্ষেত্রে কোন ক্রমেই অধিক গ্রীজ ব্যবহার করা 
যাবে না। কারণ স্টপ ককের ছিদ্রের ভিতর গ্রীজ ঢুকলে পরে দেখা যাবে 
যে ছিদ্র বন্ধ হয়ে যায় এবং তখম আবার এই গ্রীজ সরু তারের সাহায্যে 
বের করে নিতে হবে। 


[নর দত 1 নং যন্ত্রট হলো বিকার এবং |] নং যন্ত্রটি হলো মেজারিং 
সিলিন্ডার। নিচে গবেষণাগারে এদের তুলনামূলক ব্যবহার আলোচনা 
করা হলো। 

১, অধিক পরিমাণ রাসায়নিক দ্রব্য (কঠিন, তরল) পরিমাপের জন্য 
বিকার ব্যবহার করা হয়। অন্যদিকে তরলের সৃক্্ম আয়তন 
পরিমাপের জন্য মেজারিং সিলিন্ডার ব্যবহার করা হয়। 

অনেক ক্ষেত্রে রাসায়নিক বিক্রিয়া ঘটানোর ঙগন্য দ্রবকে তাপ দিতে 
হয়। এক্ষেত্রে দ্রবকে বিকারে নিয়ে তাপ প্রদান করা হয়। মেজারিং 
সিলিন্ডারের দিয়ে এবুপ তাপ প্রদান সম্ভব নয়। 

অধিক পরিমাণ তরল পদার্থ স্থানান্তরের জন্য বিকার ব্যবহার করা 
হলেও মেজারিং সিলিন্ডার স্বন্ন পরিমান তরলের সূক্ষ্ম পরিমাপের 
ক্ষেত্রে ব্যবহৃত হয়। 

অতি সুক্ষ্স পরিমাপ যেমন 10 ঢা]. বা 20 0]. পরিমাপের ক্ষেত্রে 
মেজারিং সিলিন্ডার অধিক উপযোগী হলেও বিকার ব্যবহার করা 
হয়না। 

সুতরাং বলা যায় যে দুইটি যন্ত্রই পরিমাপক হিসেবে ব্যবহার করা যায় 
কিন্তু তারপরও এদের ব্যবহার বিধিতে সুনির্দিষ্ট পার্থক্য রয়েছে। বিকার 
মূলত পরীক্ষণের বিক্রিয়া সংগঠনে ব্যবহৃত হয় কিন্তু মেজারিং সিলিন্ডার 
নিদিষ্ট আয়তনের তরল পরিমাপ করে বিকারে বা অন্য কোনো পাত্রে 
স্থানান্তরিত করতে ব্যবহৃত হয়। 


০9৮ 
চে 
1০০0:ব7))] যৌগটির 100 নাম লেখো। 
অনুপ্রভা সৃষ্টি হয়? ব্যাখ্যা করো। 
রাসায়নিক পদার্থগুলিকে ল্যাবরেটরী হতে দেদেরননো 
পদক্ষেপ নেওয়া উচিত-কিক্রিয়াসহ ব্যাখ্যা করো। ৩ 
পদার্থগুলি মানব স্বাস্থ্য ও পরিবেশের উপর যে সব ক্ষতিকর 
প্রভাব সৃষ্টি করে তা ব্যাখ্যা করো । 


১৪ নংপ্রশ্নের উত্তর 


[0০0যা7)+ যৌগটির 100৮0 নাম হলো-_ টেট্রাত্যামিনডাই 
ক্লোরো কোবান্ট (11) আয়ন। 

ছুদ্রু অু্ততা সৃষ্টিকারী পদার্থসমূহ আলোক শস্তি ফোটন শোষণ করে 
উচ্চতর শক্তিস্তরে উপনীত হয়ে কম্পমান থাকে । এরপর তা ইন্টার- 
সিস্টেম ক্রসিং এর মাধ্যমে ভিন্ন স্পিন অবস্থায় পৌছায়। 

ফলে কম্পমান অবস্থার পরিসমাপ্তি ঘটে । এই অবস্থা থেকে ভূমি স্তরে 
ফিরে আসার সময় উদ্দীপিত পদার্থসমূহ নির্দিষ্ট বর্ণের আলো নিঃসরণ 
করে বলে অনুপ্রভার সৃষ্টি হয়। 

ছু েকোনো রাসায়নিক দ্রব্য ব্যবহারের পর দ্রেনে ফেলার পূর্বে তাদের 
উপযুক্ত ্রক্িয়ায় প্রশমিত করে ফেলা উচিত। কিন্তু এই প্রশমন প্রক্রিয়াটি 
হুডের মধ্যে সম্পন্ন করতে হবে। এসিড প্রশমিত করার জন্য ক্ষার এবং 
ক্ষারকে প্রশমিত করার জন্য এসিড ব্যবহার করতে হবে। 

উদ্দীপকের রাসায়নিক দ্রব্যগুলোর মধ্যে ফেনল একটি দুর্বল অ্গ। তাই 
একে প্রশমিত করার জন্য. 15017 ব্যবহার করা যেতে পারে। সংশ্লিষ্ট 

টা 


বিক্রিয়াটি হলো- 
11 
+807-00)0+৮০ 


অপরদিকে, 17:0১ দ্রেনে নিষ্কাশনের পূর্বে এসিড দ্বারা প্রশমিত করে 
অথবা ক্ষার ৰা প্রভাবকের উপস্থিতিতে নিন্নবুপে বিয়োজিত করতে হবে। 
2750১-৯2120+02 
118" অত্যন্ত বিষান্ত। একে 178 ধাতুতে পরিণত করা হলে তা কম 
বিষান্তু এবং উদ্ধায়ী হয়। 
চ)+ 2০ 7৯718) 


চু ্রদ্ডপদাঘগুলি মানব সাস্থ্য ও পরিবেশের উপর যে ক্ষতিকর 


তৈরিতে বাধা সৃষ্টি করে। এর ফলে প্রোটিন-118 জটিল অবস্থার 
সৃষ্টি করে যা মারাত্মক স্বাস্থ্য ঝুঁকির সৃষ্টি করে। 

পরিবেশের উপর ক্ষতিকর প্রভাব; 118: সিংকের মাধ্যমে 
আশপাশের পানিতে মিশে যায়। এগুলো মাটি ও পানিকে 
চরমভাবে দূষিত করে এবং মাটির 7) হ্রাস বা বৃদ্ধি করে। 
8202 

মানৰ স্বাস্থ্যে ক্ষতিকর প্রভাব: এটির ক্ষয়কারী বাষ্ণে চোখ 
জ্বালাপোড়া করে এবং ত্বকের সংস্পর্শে ক্ষতিকর প্রভাব সৃষ্টি হয়। 
পরিবেশের উপর ক্ষতিকর প্রভাব: 11:0: মাটির অণুজীব ধ্বংস 
করে এবং পানি দূষণ করে ফলে 1১0 মান হ্থাস পেয়ে জলজ 
প্রাণীর মৃত্যু ঘটে। 
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মানব স্বাস্থ্যে ক্ষতিকর প্রভাব: ফেনলের সংস্পর্শে চোখ ও তুকের 
মারাত্মক ক্ষতিসাধিত হয়। এছাড়াও ফেনলের কারণে মরণঘাতী 
ক্যান্সার পর্যন্ত হতে পারে। 
পরিবেশের উপর ক্ষতিকর প্রভাব; ফেনলের উপস্থিতিতে মাটি ও পাঁনির 
7 মান হাস পায় ফলে জলজ প্রাণীকুল এবং উডভিদসমূহের সাধারণ 


8. 


বায়ু শূন্যকরণ কী? ১ 
তাপমাত্রার বাড়ালে বিক্রিয়ার গতি বাড়ে কেন? ব্যাখ্যা করো ।২ 
. ফারসি 
পরিবেশে পরিত্যাগ করা যায়? বর্ণনা করো। 

. উদ্দীপকের /, ও ৪ শ্রেণির দূষকের মধ্যে কোন রেির 
যৌগসমূহ মাটি দূষণে অধিকতর ভূমিকা রাখে? বিশ্লেষণ 
করো। ৪ 


এ এ 


১৫ নং ্রশ্নের উত্তর 
চুর পাত্র থেকে বায়ু বের করে নিয়ে আসার ব্যবস্থাকে বায়ু শূন্যকরণ 
বলে। 
ছুস্ বিক্রিয়ার গতির উপর তাপমাত্রার যথেষ্ট প্রভাব রয়েছে। বিজ্ঞানী 


ব্যবহারের ফলে মাটিতে মিশে মাটিকে চরমভাবে দূষিত করে এবং 
মাটির 714 মানের তারতম্য ঘটায়। খাদ্য শিকলে এ বিষান্ত ভারী 
ধাতুগুলো ক্যাটায়ন হিসেবে প্রবেশ করে এবং পরবর্তীতে এরা প্রাণিদেহে 
গৃহীত হলে প্রাণিদেহের এনজাইমকে নষ্ট করে দেয়। 

অপরদিকে 8 শ্রেণির দূষকসমূহ বায়ুদূষণ ও স্বাস্থ্যগত কিছু সমস্যা 
সৃষ্টিতে অবদান রাখে কিন্তু মাটিতে তদুপ ক্ষতি করে না। 

তাই উপরের আলোচনা থেকে এ কথা স্পা্ট যে যেহেতু 4. চিহিত 
দৃষকসমূহ মাটি দূষণে খুবই কার্যকর সেহেতু এরা মূলত ধাতু ও 
ক্ষয়কারী যৌগ। অপরদিকে ৪ যৌগও পরিবেশ ও স্থাস্থ্ের জন্য 
ক্ষতিকারক কিন্তু মাটি দূষণে / এর তুলনায় কম সক্রিয়। তাই বলা যায় 
4 শ্রেণির যৌগসমূহ মাটিকে বেশি দূষণ করে। 


আরহেনিয়াসের পরীক্ষা থেকে দেখা যায় যে, প্রতি 100 তাপমাত্রা | ছু 


বৃদ্ধির জন্য প্রায় সব বিক্রিয়ার হার দ্বিগুণ বা তিনগুণ বৃদ্ধি পায়। এর 

কারণ হলো- 

1. তাপমাত্রা বৃদ্ধির সাথে সাথে বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণকৃত অণু বা 
আয়নগুলোর গতিবেগ বৃদ্ধি পায়। 

॥.  অণুগুলোর মধ্যে সংঘর্ষের হার বৃদ্ধি পায়। 

1. অধিকতর সংখ্যক অণু বিক্রিয়ার জন্য প্রয়োজনীয় সক্রিয়ন শস্তি 
লাভ করে থাকে। 


[ুজ এখানে নং চিত্র দুটি হলো যথাক্রমে স্বাস্থ্যঝুঁকি ও পরিবেশ ঝুঁকি। 
স্বাস্থ্য ঝুকি ও পরিবেশ ঝুঁকি এর উপাদানসমূহের দৃষণমাত্রা কমিয়ে 
পরিবেশে পরিত্যাগের উপায়গুলো নিচে বর্ণনা করা হলো_ 

1. ব্যবহৃত ও উৎপন্ন এসিডকে প্রশমিত করে নিতে হবে । এ উদ্দেশ্যে 
45:00) এর দ্রবণকে ব্যবহার করা হয়। 

অব্যবহৃত, উৎপাদ হিসেবে উৎপন্ন বা উপজাত হিসেবে উৎপন্ন 
বিষাত্ত, ক্ষতিকারক, স্বাস্থ্যঝুঁকি ও পরিবেশ ঝুঁকি এসব 
উপাদানকে পলিখিনে ভরে মাটির নিচে গর্ত করে মাটি চাপা দিতে 


হবে। 

ল্যাবরেটরিতে, সাধারণভাবে অব্যবহৃত ও উৎপর নিরাপদ ও 
অপেক্ষাকৃত কম ঝুঁকিপূর্ণ রাসায়নিক উপাদানগুলোকে পর্যাপ্ত 
পানির প্রবাহের মাধ্যমে ধুয়ে দিতে হবে । মনে রাখতে হবে দ্রবণ 
যত লঘু হয় তার ক্ষতির মাত্রা তত কমে যাবে। 

অব্যবহৃত 'খ্ ধাতুকে নষ্ট করতে হলে আ্যালকোহল বিশেষ করে 
মিথানল, ইথানল, প্রোপানলকে ব্যবহার করা হয়। 

অব্যবহৃত 1//0114 কে পরিবেশে সরাসরি না ফেলে 148290। দ্রবণ 
বা 14890 দ্রবণ দ্বারা পরিশোধন করে নিতে হবে। 
ল্যাবরেটরিতে কাজের সময় উৎপন্ন উগ্র, কটু গন্থযুত্ত, 
সংবেদনশীল ও বিষান্ত রাসায়নিক উপাদানকে উন্মুস্ত পাত্রে না 
রেখে সুনিদিষ্টি ঢাকনা যুস্ত কন্টেইনারে রাখতে হবে। বর্জ্য 
নিষ্কাশন ব্যবস্থাপনার নীতি অনুসরণ করে যথাসম্ভব দূত বর্জ্য 
অপসারণের ব্যবস্থা করতে হবে। 

[ত্র দত «ও ) চিহিত চিত্রের দুটি হলো ধাতু ও স্বাস্থ্য ঝুঁকি এবং 
ক্ষয়কারক। চিত্রের /১ ও 3 চিহ্নিত শ্রেণির দূষকের মধ্যে /. শ্রেণির 
যৌগসমূহ মাটির অধিকতর দূষণ ঘটায়। 

ল্যাবরেটরি বা শিল্প কারখানায় উৎপাদিত গাঢ় এসিড দ্রেনের মাধ্যমে 
আশেপাশের পানিতে মিশে বিভিন্ন জলাশয় ও মাটিতে প্রবেশ করে। 
এতে মাটি ও পানির 211 মারাত্মকভাবে কমে যায় । ফলে মাটির উর্বরতা 


1. 


৬1. 


শস্তি হ্রাস পায় ও মাটিতে বসবাসরত অগুজীবগুলো মরে যায় এবং | 7 


মাটিতে জন্মানো উদ্ভিদকুল ব্যাপকভাবে ক্ষতিগ্রস্ত হয় । 

ল্যাবরেটরি কিংবা শিল্পকারখানাগুলোতে ব্যবহৃত বিভিন্ন রাসায়নিক 
উপাদান ও উৎপন্ন রাসায়নিক উপাদান বর্জ্যের প্রায় সবগুলোই কোনো 
না কোনোভাবে প্রকৃতিতে এসে মিশে যায় তথা মাটিতে প্রবেশ করে। 
যেমন- 78, ০৮, ০, ০৫, ০০ প্রভৃতি বিষাল্ত ভারী ধাতুসমূহ অতিমাত্রায় 
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্ £ 
নব রণ 
বিকারক বোতল টি 
1 
/র বো ৭০১% 
ক. জরক্রিয়া সূত্রটি লেখো। ১ 


পোলার যৌগ কীভাবে সৃষ্টি হয়? উদাহরণসহ লেখো । ২. 
উদ্দীপকের (1) নং চিত্রের বিকারকটিকে কীভাবে ডেজালমুস্ত 
রাখা যায় বর্ণনা করো। ৩ 
01) ও 011) নং প্রতীকে নির্দেশিত রাসায়নিক দ্রব্যগুলোর 
ব্যবহার পরবর্তী নিরাপদ পরিত্যাগকরণে বিশেষ পদক্ষেপ 
গ্রহণ করতে হবে- যুস্তিসহ ব্যাখ্যা করো। 
১৬ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুত্্র নিদিষ্ট তাপমাত্রায়, নির্দিষ্ট সময়ে যে কোন বিক্রিয়ার হার এ সময়ে 
উপস্থিত বিক্রিয়কগুলোর সক্রিয় ভরের (অর্থাৎ মোলার ঘনমাত্রা বা 
আংশিক চাপের) সমানুপাতিক। 


চুন সমযোজী যৌগসমূহ সাধারণত অধাতৰ পরমাণুর মধ্যে ইলেকট্রন 
শেয়ারের মাধ্যমে গঠিত হয়। সমযোজী যৌগে বন্ধনে আবদ্ধ 
পরমাণুসমূহের মধ্যে তড়িৎ ঝণাত্মকতার পার্থক্যের কারণে, আংশিক 
ধনাত্মক ও আংশিক ঝণাত্মক প্রান্তের সৃষ্টি হয়। সমযোজী যৌগে এই 
পোল সৃষ্টি হওয়াই পোলারিটি এবং এখানে সৃষ্ট ডাইপোলবিশিষ্ট যৌগ 
হলো পোলার যৌগ। 

উদাহরণ: 11৮-01৯ 

চু দত 0) নং চিত্রের বিকারকটি হলো /১8৭০3। 4১0 

ভেজালমুস্ত রাখার উপায়গুলো হলো-_. 

1. ল্যাবরেটরিতে শেল্‌ফে রিজ্যাজেন্ট বোতলগুলোকে ল্যাবেল লাগিয়ে 
89780858115 (রাসায়নিক দ্রব্যের নামের ইংরেজি আদ্যক্ষর) 
সাজিয়ে রাখতে হবে। 

7. বার্নার বা ব্যালেন্স থেকে দূরে ল্যাবরেটরির কোনায় সুবিধাজনক 
স্থানে শেলফ্‌ স্থাপন করতে হবে। 

18. হ্যান্ড গ্লাভস ও চশমা পরে রিত্যাজেন্ট বোতলের /&৭০) ব্যবহার 

করতে হবে। 

রিভ্যাজেন্ট রোতলের মুখ খুলে ঘ্রাণ নেয়া যাবে না। প্রয়োজনে 

মুখোশ (184) পরতে হবে। 

%.. রিআ্যাজেন্ট বোতলটিকে পানি বা আগুন থেকে দূরে রাখা বাঞ্ছনীয়। 

উপরোক্ত নিয়মগুলো অনুসরণ করলে রাসায়নিক বিকারকের ক্ষতিকর 

প্রভাব হতে যেমন নিরাপদ থাকা যাবে তেমনি বিকারকগুলোকেও 
ভেজালমুক্ত এবং সুশৃঙ্খলভাবে ল্যাবরেটরীতে স্থান দেওয়া যাবে। 


1717. 
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প্রদত্ত 0) ও (]) নং প্রতীকে নির্দেশিত রাসায়নিক দ্রব্যগুলো হলো 
যথাক্রমে দাহ্য পদার্থ এবং উত্তেজক পদার্থ। এই পদার্থগুলো ব্যবহার 
পরবর্তী নিরাপদে পরিত্যাগ করতে বিশেষ পদক্ষেপ গ্রহণ করতে হবে। 
কারণ, দাহ্য পদার্থে সহজেই আগুন ধরতে পারে। "দাহ্য পদার্থে রয়েছে 
ইথানল, ব্রোমিন, ইথার, 27 পাউডার, আযারোসোল, পেক্্রোলিয়াম। এই 


হাতে গ্লাভস, চোখে নিরাপদ চশমা, নাকে মুখে মাস্ক পরে কাজ করতে 
হবে। 

চুর ঘাদশ শ্রেণির শিক্ষার্থী অরলন রসায়ন ল্যাবে অল্প-ক্ষারক 
টাইট্রেশন করার সময় পাত্রে সংরক্ষিত লঘু 17290» দ্রবণটি শেষ হয়ে 
যায়। কিন্তু সে তার শিক্ষককে বিষয়টি না জানিয়েই টেবিলে রক্ষিত গাঢ় 
17230 থেকে প্রয়োজনীয় পরিমাণ 'একটি বিকারে ঢেলে নিয়ে তাতে 
পানি যোগ করে লঘু করার চেষ্টা করে। কিন্তু এতে তৎক্ষণাৎ এসিড 


দ্রবণটি বাষ্প হয়ে তার শরীরের বিভিন্ন অংশে লেগে যায়। ৮৭ 


ক, কোয়ান্টাম সংখ্যা কী? 

খ, ফলোরিন সবচেয়ে তড়িৎ ঝণাত্মক মৌল কেন? 

গ. ধা টস হা নরক সাউদি 

বলে তুমি মনে করো। 

“ল্যাবরেটরির ব্যবহারবিধি সংক্রান্ত অজ্ঞতা ও অসতর্কতাই 

অরলনের এ অবস্থার 'জন্য দায়ী"__ উত্তিটির যৌন্তিকতা 

মূল্যায়ন করো। ৪ 
নং ্রশ্নের উত্তর 

চুন্রু পরমাণুর ইলেকট্রুনের শস্তিস্তরের আকার, আকৃতি, ত্রিমাত্রিক দিক 

বিন্যাস, ইলেকট্রনৈর ঘূর্ণনের দিক নির্দেশকারী চারটি রাশিকে একত্রে 

কোয়ান্টাম সংখ্যা বলে। 


চু তং খণাত্মকতা একটি পর্যায়বৃত্তিক ধর্ম। একই পর্যায়ের বাম 
থেকে ডান দিকে গেলে মৌলসমূহের তড়িৎ ঝণাত্মকতা বৃদ্ধি পায়। তাই 
প্রত্যেক পর্যায়ের গুপ | এর মৌলসমূহের তড়িৎ ঝণাত্মবকতা সবচেয়ে 
কম এবং খুপ ॥7 এর মৌলসমূহের তড়িৎ ঝণাত্মকতা বেশি । আবার |: 
একই গ্রুপে যত নিচের .দিকে যাওয়া যায় ততই মৌলসমূহের তড়িৎ 
খণাত্মকতা হ্রাস পায়। তাই পর্যায় সারণির সর্ববামে এবং গ্রুপে সবার 
উপরে অবস্থিত হওয়ায় 17 নং গ্রুপের ১ম মৌল ফ্লোরিন অন্যান্য সকল 
মৌল অপেক্ষা সর্বাধিক তড়িৎ ঝণাত্মক মৌল। 


ঘ 


চু রসায়ন ল্যাবে বিভিন্ন পরীক্ষা নিরীক্ষা করার সময় রাসায়নিক হৌগ | শান 
সমূহ বা পদার্থের মধ্যে বিক্রিয়া সংঘঠিত হয়। বিভিন্ন পরীক্ষণে যথেষ্ট | 


সতর্কতা অবলম্বন করা দরকার। কারণ এসব ক্ষেত্রে সংঘঠিত 
রাসায়নিক বিক্রিয়া আমাদের জন্য মারাত্মক ক্ষতিকর । 

উদ্দীপকে অরলন রসায়ন ল্যাবে গাঢ় 17230 কে লঘু করার জন্য এর 
দ্রবণে পানি ঢালে। কিন্তু দ্রবণটি তৎক্ষণাত বাষ্প করে এবং তার শরীরে 
লেগে যায়। যেহেতু দ্রবণটি এসিড দ্রবণ তাই তার শরীরে ক্ষত হতে 
পারে । এজন্য প্রাথমিক চিকিৎসা হিসেবে অরলনকে রাসায়নিক ছুব্যাদি 
থেকে সরিয়ে কোনো পরিচ্ছন্ন জায়গায় নিয়ে আসতে হবে এবং সাথে 
সাথে ক্ষত স্থানে প্রচুর পানি দিতে হবে। এছাড়াও 17230, এর ঘনমাত্রা 
যদি বেশি হয় তবে মৃদু এসিড হিসেবে 5% 08700; এবং 5% সাবান 
দ্রবণ দিয়ে ক্ষতস্থান বারবার ধুয়ে দিতে হবে। সর্বশেষে দেরি না করে 
যত দত সম্ভব ডান্তারের শরণাপন হতে হবে। 


চুর চিকিৎসা বিজ্ঞানে একটি বহুল বাক্য ব্যবহৃত হয় "12৩৩1110015 
৮৩ টা) ০0৩" অর্থাৎ কোনো রোগ চিকিৎসা করে ভালো করার 
চেয়ে প্রতিরোধ শ্রেয়। সুতরাং ল্যাবে প্রচলিত সকল নিরাপত্তামূলক 
. ব্যবস্থা নিয়ে কাজ করলে কোনো দুর্ঘটনা ঘটার সন্তাবনা থাকে না। 
ল্যাবে প্রচলিত নিরাপত্তার মধ্যে পড়ে প্রয়োজনীয় পোশাক, গগলস, 
হ্যান্ড গ্রাতস এছাড়া কোনো দ্রব্যাদি কি পরিমাণে ব্যবহার করতে হবে, 
কোন দ্রবণ বিষান্ত, কিভাবে দ্রবণ লঘু করতে হবে ইত্যাদি। উদ্দীপকে 
অরলন গাঢ় 17290 দ্রবণ লঘু করার প্রকৃত প্রক্রিয়া অবলম্বন করে নি.। 
কেননা এক্ষেত্রে পানিতে গাড় 17:30+ ফৌটায় ফৌটায় ঢালতে হবে যা 
অরলন অনুসরণ করে নি। তাই সে দুর্ঘটনার সম্মুখীন হয়। এছাড়াও সে 
নিরাপদু পোশাক পরিধান করেও দুর্ঘটনায় দেহের যে ক্ষত হয় তা থেকে 
রক্ষা পেতে পারতো । 

যথাযথ পূর্ব সতর্কতা, কিছু প্রয়োজনীয় নির্দেশনা এবং নির্ধারিত পরীক্ষণ 
সম্পর্কে সম্যক জ্ঞান যথাসম্ভব অনাকাঙ্ছিত দুর্ঘটনা এড়াতে পারে । তাই 
পর্যালোচনা থেকে বলা যায় যে, ল্যাবরেটরির ব্যবহার বিধি সংক্রান্ত 
অজ্ঞতা ও অসতর্কতাই অরলনের এ অবস্থার জন্য দায়ী। 


চত্বর ্াদশ শ্রেণির একজন ছাত্র আয়তনিক বিশ্লেষণের একটি 
পরীক্ষা সম্পন্ন করার জন্য পরীক্ষাগারে প্রবেশ করল এবং তার টেবিলে 
ব্যুরেট, সিলিন্ডার, গ্লাস, রড, ট্রে, পিপেট, বার্নার, টেস্টটিউব, কনিক্যাল 
ফ্লাক্স এর উপস্থিতি লক্ষ্য করল। কিন্তু টেস্ট টিউব উত্তপ্ত করতে গিয়ে 
সে দুর্ঘটনার শিকার হল। রত 
ক. বিক্রিয়ার হার বলতে কী বুঝ? 
খ. ভ্যানিশিং চিৎ পাদ না পা 
লেখো। 
বে উ্লেকিত বগি হতে উস পরপর বাচাই 
কর, ০৮89 
ব্যবহার কৌশল লেখো। 
ঘঘ. উসকে উনি উন তর এ পরীনািরাতী 
কী সতর্কতা অবলম্বন করা উচিত বলে তুমি মনে করো? ৪ 
১৮ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছুস্্র গতি একক সময়ে কোন, বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণকারী বিক্রিয়কের 
ঘনমাত্রা হ্রাস অথবা উৎপাদের ঘনমাত্র বৃদ্ধির পরিমাণকে ট্র বিক্রিয়ার 
বিক্রিয়া হার বলে। . 


[ভান ভি নয়ত উপাদানের স্রে তৈি া হ 
____ উপকরণের নাম |... শতকরা পরিমাণ (%) 
| ১৭% 


1 স্টিয়ারিক এসিড 
[ সোডিয়াম কার্বোনেট 


[তর উদ্দীপকে উদ্লিখিত যন্ত্রপাতিগুলোর মধ্যে ব্যুরেট, পিপেট ও 
কনিক্যাল ফ্লাক্স দিয়ে আয়তনিক বিশ্লেষণ করা যায়। 

কনিক্যাল ফ্রাক্স ব্যবহারের কৌশল: আয়তনমাত্রিক বিশ্লেষণের সময় 
পিপেট দ্বারা মেপে নিদিষ্ট আয়তনের ট্রাইট্রেন্ট কনিক্যাল ফ্লাস্কে নেয়া 
হয়। ব্যুরেট হতে টাইটার যোগ করে এক বা দুই ফৌটা উপমুস্ত 
নির্দেশকের উপস্থিতিতে টাই্রেশন ক্রিয়া সম্পন্ন করা হয়। ডান হাতে 
কনিক্যাল- ফ্লাস্কের উপরিভাগ ধরে ব্যুরেটের ছিপিকে বাম হাতের 
আঙ্গুল দ্বারা নিয়ন্ত্রণ করে প্রয্নোজন অনুযায়ী টাইটারকে ফ্লাস্কে যোগ 
করা হয়। ডান হাতের আঙ্গুল ছারা ফ্লাস্ককে এমনভাবে ঝাঁকানো হয় 
যেন ভিতরের সমস্ত তরল সুষমভাবে আলোড়িত হয়। 

1717. 111 


ব্যুরেট ব্যবহারের কৌশল: পরিষ্কার ব্যুরেটে যে ধরনের দ্রবণ নিয়ে 
পরীক্ষা করা হবে সে দ্রবণ থেকে প্রায় 5 _ 10 গ.. দ্রবণকে ব্যুরেটের 
অভ্যন্তরে নিয়ে ব্যুরেটকে রিনস বা পরিষ্কার করে নিতে হয়। অতঃপর 
ব্যুরেটের স্টপকর্ক খুলে দ্রবণকে অপসারণ করা হয়। পরবর্তীতে ব্যুরেটের 
স্টগকর্ক বন্ধ করে এর মুখে একটি ছোট ফানেলের সাহায্যে পরীক্ষার্থীন 
দ্রবণকে যোগ করে ব্যুরেটের শূন্য '0' দাগের উপর পযন্ত নেয়া হয়। 
ব্যুরেটকে যথারীতি নিয়মে ক্লাম্পের সাথে এটে স্ট্ান্ডের সাথে খাড়াভাবে 
যুক্ত করা হয়। ব্যুরেটের নিচে একটি খালি বীকার রেখে ব্যুরেট হতে 
দ্রবণকে বীকারের মধ্যে স্টপকর্কের সাহায্যে এমনভাবে নেয়া হয় যেন 
ব্যুরেটের মধ্যে দ্রবণের উপরিতল শূন্য '0' দাগকে স্পর্শ করে। এবার কর্ক 
ঘুরিয়ে প্রয়োজনীয় দ্রবণকে ব্যুরেট হে ধীরে ধীরে কনিক্যাল ফ্লাস্কে যোগ 
করে কনিক্যাল ফ্লাস্কের দ্রবণকে পূর্ণ প্রশমিত করা হয়। 

পিপেট ব্যবহারের কৌশল: পিপেট দ্বারা যে দ্রবণ স্থানান্তরিত করতে হবে 
দ্রবণ দ্বারা পিপেটটি ধৌত করে নেয়া হয়। এবার পিপেটের সনু মুখ 
দ্রবণে ডুবিয়ে অপর প্রান্তে মুখ দিয়ে শুষিয়ে বা পিপেট ফিলারের ভিতরের 
বাতাস টেনে নিয়ে দ্রবণকে পিপেটের অভ্যন্তরে নেয়া হয়। এভাবে দ্রবণ 
পিপেটের উপরের নির্দেশক দাগ অতিক্রম করার পর মুখ থেকে নল বের 
করে শুষ্ক তর্জনী দ্বারা বন্ধ করা হয়। এবার পিপেটটি শন্তভাবে ধরে 
আঙ্গুলের চাপ সাবধানে আস্তে আস্তে কমানো হয়। ফলে অতিরিত্ত দ্রবণ 
পিপেট হতে ফৌটায় ফৌটায় সরু মুখ দিয়ে বেরিয়ে আসে। এভাবে 
পিপেটে তরলের বাকা তলের তলদেশ নির্দেশক দাগ স্পর্শ করা মাত্রই 
আঙ্গুলের চাপ বৃদ্ধি করে দ্রবণ পড়া বন্ধ করে দেয়া হয়। 

[জর টেস্টাটউব উত্তপ্ত করার সময় দুর্ঘটনা হতে রক্ষা পাওয়ার জনা বা 
দুঘটনা এড়ানোর জন্য বেশ কিছু সতর্কতা অবলম্বন করতে হয় নিচে তা 
ব্যাখ্যা করা হলো_ 

টেস্টটিউবের মধ্যে প্রয়োজনীয় কঠিন উপাদান বা দ্বণকে নিয়ে ধীরে 
ধীরে টেস্টটিউব উত্তপ্ত করা হয়, যাতে সুষমভাবে তাপ টেস্টটিউবে 
সঞ্চালিত হয়। টেস্টটিউবকে সবসময় জারণ শিখার অগ্রভাগে রেখে 
ধীরে ধীরে উত্তপ্ত করতে হয় এবং কখনোই বিরামহীনভাবে তাপ দেওয়া 
যাবে না। টেস্টটিউবের পরীক্ষাধীন নমুনাকে পর্যায়ক্রমে উত্তপ্ত করতে 
হবে। উত্তপ্ত করার সময় টেস্টটিউবকে হোল্ডার দ্বারা ধরে আনুভূমিক 
অবস্থা হতে খাড়া করে 45০ কোণে উত্তর করতে হবে। এসময় খেয়াল 
রাখতে হবে যাতে টেস্টটিউব হতে কোনো উপাদান বেশি তাপের ফলে 
ছিটকে বাইরে না পড়ে। 

বেশি তাপ প্রয়োগের ফলে টেস্টটিউব হতে তরল নমুনা ছিটকে তৃক বা 
চোখে প্রবেশ করলে তৎক্ষণাৎ ব্যবস্থা গ্রহণ করতে হবে। তুক বা চোখে 
এসিড বা ক্ষার লাগলে প্রথমেই শীতল পানি দিয়ে ক্ষতস্থান দীর্ঘসময় 
ধরে ধুতে হবে। ত্বক বা চোখে এসিড লাগলে ক্ষতস্থান 5% 18:00১ 
দিয়ে ধুয়ে নিতে হবে এবং ক্ষার লাগলে ক্ষতস্থানে 5% 073090% 
দিয়ে ধুয়ে নিতে হবে। ক্ষত বেশি হলে ডান্তারের পরামর্শ অনুযায়ী 
পরবতী ব্যবস্থা গ্রহণ করতে হবে। 


| & 


চিত্র-3 চিত্র-০ 


চিত্র-4 


১৯ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুমু পরিমাণগত রসায়নে আয়তনমিতিক ফ্লাক্স ও সিলিন্ডার দিয়ে 
পরিমাপের সময় তরলে সর্বনিম্ন বক্রুতলকে বিবেচনা করা হয়। এই 
বক্রুতলকে মিনিসকাস বলে । 
ছুঝ্ বিভিন্ন পরীক্ষা করার সময় ল্যাবরেটরিতে প্রয়োজনে তরল উপাদান 
অথবা বিক্রিয়ককে তাপ দিতে হয়। তরলকে না ফুটিয়ে যদি বিক্রিয়া 
ঘটানোর উদ্দেশ্য অথবা অন্য কোনো কারণে তাপ দিতে হয় তবে 
ওয়াটার বাথ ব্যবহার করা হয়। বাম্পিং ছাড়া সুষম এবং নিরাপদভাবে 
তাপ দেওয়ার জন্যই মূলত ওয়াটার বাথ ব্যবহার করা হয়। 
ু্র ৪ গে)নং সৃজনশীল প্রশ্নোভতরের অনুরূপ । 
[ত্র ৪) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 


/জাপারকাট গালি ক্যাডেট লেজ 
ক. রাসায়নিক বিশ্লেষণে “সেমি মাইক্রো সিস্টেম” কী? ১ 
খ. খর-ধাতুকে কেন প্যারাফিনের নিচে সংরক্ষণ করা হয়? ২ 
গ. উদ্দীপকের (0) নং চিত্রের যন্ত্রপাতির ব্যবস্থাপনা নর 
ব্যাখ্যা করবে? 
ঘ ২৮. নিটি রে লা 
ব্যবহারের কোন কোন পদ্ধতি অনুমোদন করো? ৪ 
২০ নং প্রশ্নের উত্তর 
গর ঘে অজৈব গুণগত বিশ্লেষণে পরীক্ষণীয় নমুনা পদার্থের 0.05% থেকে 
9.28 ব্যবহার করা হয় এবং দ্রবণের পরিমাণ 2-4 গা]. হয়ে থাকে তাকে 
সেমি মাইক্রো বিশ্লেষণ বলে। 
ছু, ধাতু অত্যন্ত সক্রিয় যা পর্যায় সারণির | নং গ্রুপে অবস্থিত। ৪ 
ধাতুর সক্রিয়তা বেশি হওয়ায় এটি সহজেই বায়ুর সাথে বিক্রিয়া করে 
বিস্ফোরণ সহ জ্বলে । তাই একে প্যারাফিনের নিচে রাখা হয়। 
[উদ্দীপকের (॥) নং চিত্রের যন্তরপাতিগুলো হল- যথাক্রমে রিকার, 
কনিক্যাল ফ্লাক্স, মেজারিং সিলিন্ডার । 
যন্ত্রপাতিগুলো ব্যবস্থাপনার কৌশল নিচে বর্ণনা করা হলো-_ 
যন্ত্রপাতিগুলো ব্যবহারের পূর্বে ও পরে পরিষ্কার করতে হবে। পরিষ্কার 
করার সময় এতে সামান্য সাবান ও নরম কাপড় দিয়ে আলোড়িত করতে 
হবে। এরপর 'পরিষ্কার পানি দিয়ে ধুয়ে ফেলতে হবে। এরপর এটি 
ক্রোমিক এসিড (€501207 + 1250৭) সহযোগে রিনস করতে হবে এবং 
পুনরায় পানি দিয়ে ধুয়ে ফেলতে হবে। যন্ত্রপাতিগুলোকে স্ট্যান্ডের ওপর 
উপুড় করে রাখতে হবে। এক্ষেত্রে যন্ত্রপাতিগুলোকে বিশেষ আকৃতির 
স্ট্যান্ডে রাখতে হবে যাতে নড়াচড়া না করে। পরবর্তীতে ব্যবহারের 
ক্ষেত্রে পুনরায় ধুয়ে নিতে হবে। 
এভাবে ওপরের যন্ত্রপাতিগুলো আমরা ব্যবহার করতে পারি। 


[নর ১৩%) নং সৃজনশীল প্রশ্নো্তরের অনুরূপ । 


/পারদয বযাডেটে বলে 


মিনিসকাস কী? 
পরীক্ষাগারে “ওয়াটার বাথ" ব্যবহূত হয় কেন? ২ 
উদ্দীপকের আলোকে দ্রব্যের পরিমাণ নির্ণয় করো। ৩ 
উপরিল্লিখিত যন্ত্রপাতি পরীক্ষাগারে ব্যবহার করা এ 
“তোমার যুক্তি দাও। 


১ 


কি 


০.4. 


তু ০ 
/লজদালকাট কেট কলেজ চউভান/ 
1717. 


“সেমি মাইক্রো” আ্যানালাইসিস কী? ১ 
এনজাইমকে জৈব অনুঘটক বলা হয় কেন? ২ 
/ও ০ছ্ারা কোন ধরনের বিপদ সংকেত বোঝায়? ব্যাখ্যা করো। ৩ 
8 ও 0 বিপদ সংকেত থেকে বাঁচতে আমরা কী পদক্ষেপ নিতে 
পারি। ব্যাখ্যা করো। ৪ 
২১ নতঘপ্রশ্নের উত্তর 
ছুস্র যে অজেব গুণগত বিশ্লেষণে পরীক্ষণীয় নমুনা পদার্থের 0.058 থেকে 
0.2 ব্যবহার করা হয় এবং দ্রবণের পরিমাণ 2-4 মূ, হয়ে থাকে তাকে 
সেমি মাইক্রো বিশ্লেষণ বলে। 
এনজাইম হলো ঈস্ট থেকে নিঃসৃত প্রাণহীন অদানাদার 
জটিল কাঠামোর জৈৰ পদার্থ । এনজাইম হলো বৃহদাকার 
প্রোটিন জাতীয় অণু। এ দীর্ঘ অণুর বিভিন্ন বিন্দুতে কতগুলো সক্রিয় স্থান 
থাকে । এসব স্থানে কিক্রিয়ক অণু যুক্ত হয়ে অন্তবর্তী অস্থায়ী যৌগ গঠন 
করে যা পরে বিয়োজিত হয়ে উৎপাদে পরিণত হয় এবং এনজাইম বিমুস্ত 
হয়। এভাবে কিক্রিয়ায় বিক্রিয়ক অণুকে সক্রিয় স্থান সরবরাহ করে 
সক্রিয়ন শস্তিকে হাস করে এবং বিক্রিয়াকে ত্বরান্ধিত করতে পারে বলেই 
এনজাইমসমূহ জৈব বিক্রিযায় প্রভাবক হিসেবে কাজ করে। 


চু হারা মূলত বিপদজনক এবং ০ দ্বারা বিষাল্ত পদার্থকে বোঝায়। 

এ চিহ্ন ধারণকারী পদার্থ খুব বেশি বিষা্ত না হলেও ব্যবহারের ক্ষেত্রে 

সতর্কতা অবলম্বন করতে হবে। এ পদার্থগুলো যেন সরাসরি তৃক বা 

চোখে না লাগে সেদিকে খেয়াল রাখতে হবে। শোধন না করে সরাসরি 

পরিবেশে ছাড়া যাবে না। 

পদার্থ: ৮8015, 1০070113)৩$ জাতীয় পদার্থগুলো জৈব দ্রাবক পেট্রোল 

এ দ্রবণীয়। এছাড়া আযান্টিফ্রিজ ও পোকামাকড় মারার ওষুধ শ্বাস- 

প্শ্থাসে দীর্ঘসময় যাবৎ গ্রহণ করলে, তুকের মাধ্যমে শোষিত হলে অথবা 

গিলে' ফেললে মারাত্মক ক্ষতি হতে পারে। এসব পদার্থ ব্যবহারের সময় 

হাতে গ্লাভস, নাকে-মুখে মাস্ক ব্যবহার করতে হবে। এদের প্রতীক 

হলো | 

ঢত্রু ও 2 বিপদ সংকেত দ্বারা যথাক্রমে তেজস্ক্রিয় ও দাহ্য তরল 

পদার্থ বোঝায়। 

তেজস্ক্রিয় পদার্থ থেকে বাচতে আমরা নিঙ্নলিখিত পদক্ষেপ নিতে পারি_ 

-৯ লেডের তৈরি পুরু পাত্রে সংরক্ষণ করা। 

-৯ ব্যবহারের সময় হাতে গ্রাভস এবং বিশেষ ধরনের পোশাক 
পরিধান করা। 

-৯ চশমা পরিধান করা যা তেজস্কিয রশ্মি হতে চোখকে রক্ষা করবে। 

-৯ তেজস্টিি় বর্জ্য সঠিক ব্যবস্থাপনার মাধ্যমে নিষ্কাশন করা। 

দাহ্য তরল পদার্থ হতে বাঁচতে গৃহীত পদক্ষেপ: 

-৯ আগুন থেকে দূরে সংরক্ষণ করা। 

-৯ সংরক্ষণের সাথে অগ্নি-নির্বাপন গ্যাস রাখা 

-৯ ব্যবহারের সময় নিয়ন্ত্রিত মাত্রায় ব্যবহার করা এবং খেয়াল রাখা 
এটি যেন বায়ুর সংস্পর্শে না আসে। 

-৯ সিনথেটিক কাপড় না পড়া। 

9 ও 1) বিপদ সংকেত থেকে বাচতে আমরা উপরের উল্লেখিত পদক্ষেপ 

নিতে পারি। ' 


ছু এখানে, 500য], এর ল্যাবেটরির যন্ত্রপাতি নিচে দেওয়া আছে। 


শেল তি এ 


ক. বিকারক কী? ১ 
খ. প্রাইমারী স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ বলতে কী বুঝো? ২ 
গ. চিত্র: £- তে 1:00 এর পরিমাণ নির্ণয় করো। ৩ 
ঘ. 500৮. দ্রবণ তৈরি করতে কোন পদার্থ উদ্দীপকে যন্ত্রপাতি 
হিসেবে ব্যবহার করা হয়েছে? যুক্তিসহ ব্যাখ্যা দাও। ৪ 
২২ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর যে রাসায়নিক পদার্থ দিয়ে অন্য কোনো পদার্থের উপস্থিতি 
শনান্তকরণ বা পরিমাণ নির্ণয় করা যায় তাকে বিকারক বলে। 
ছু ঘে সব পদার্থের দ্রবণের ঘনমাত্রা বায়ুর উপাদান দ্বারা সহজে 
আক্রান্ত হয় না এবং দীর্ঘদিন পর্যন্ত যাদের ঘনমাত্রা অপরিবর্তিত থাকে 
তাদেরকে প্রাইমারি স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ বলে। যেমন: 75201207, 44200) 
ইত্যাদি। এজন্যই এই দ্রবণগুলো প্রমাণ দ্রবণ তৈরিতে ব্যবহৃত হয়। 


[| 
সূত্রমতে, এখানে, 
১০০ *10০০ দ্রবণের ঘনমাত্রা, $-0.114 
রন দ্রবণের আয়তন, ৬ _ 50017]. 
বা, ০76 18:00) এর আনবিক ভর, 
০1 ৮106৯500 [14-106 
»২-7090- | ২০০০১এর পরিমাণ, 


স538 তাস? 


সুতরাং ৭৪০০) এর পরিমাণ 5.381 

স্তর উদ্দীপকের প্রমাণ দ্রবণ তৈরি করতে চিত্র-) আয়তনমিতিক ফ্লাস্ক 
ব্যবহৃত হয়। কারণ চিত্র-০ এর মেজারিং সিলিন্ডার দিয়ে প্রমাণ দ্রবণ 
তৈরি করা যায় না। এটি শুধু নিদিষ্ট দ্ুবণ স্থানান্তরে ব্যবহৃত হয়। 
প্রমাণ দ্রবণ প্রস্তুতের উদ্দেশ্যে আয়তনমিতিক ফ্লাস্কের মধ্যে ফানেলের 
সাহায্যে কিছু পরিমাণ পাতিত পানি নেয়া হয়। অতঃপর প্রয়োজনীয় 
নমুনা দ্রবকে ফানেলের সাহায্যে ফ্লাস্ক নেওয়া হয়। দ্রব যদি কঠিন 
দানাদার হয় তবে যত দূর সম্ভব পাউডার করে নেয়া হয়। ওয়াশ 
বোতলে রক্ষিত পানির সাহায্যে ফানেলকে ভালোভাবে ওয়াশ করে 
আয়তনমিতিক ফ্লাস্কের গলায় দাগের কিছুটা কম পর্যন্ত পানি দেয়া হয় 
যেন ফানেলের মধ্যস্থ দ্রব ধুয়ে ফ্লাস্কে চলে যায়। ফানেলটিকে সরিয়ে 
ফ্লাস্কের মুখে গ্রাস স্টপার লাগিয়ে ফ্রাক্সটিকে ঝাকানো হয়। ফলে দ্বব 
যদি কঠিন হয় তবে তা সম্পূর্ণভাবে দ্রবীভূত হয়ে যায়। ফ্লাস্কের মুখ 
হতে গ্রাস স্টপার খুলে নিয়ে খুব সাবধানে ওয়াশ বোতল থেকে 
এমনভাবে পানি যোগ করা হয় যেন আয়তনমিতিক ফ্লাস্কের গলদেশের 
দাগ পর্যন্ত পূর্ণ হয়। সবশেষে ফ্রাস্কের মুখে পুনরায় গ্রাস স্টপার 
লাগিয়ে ফ্লাস্কটিকে চার/পাচবার উন্টানো হয় যাতে ফ্লাস্কের মধ্যে দ্রবণ 
একইভাবে সমান ঘনমাত্রায় সর্বত্র মিশে যায়। 


রসায়ন ল্যাবে ্রদীপকের কাচ সামি গ্রাসওয়া্বহুল ব্যবহৃত হয়। 
বিলি বযাডেঠ কলেজ। 
ক. শিখা পরীক্ষায় সোডিয়াম কোন বর্ণ দেখায়? ১ 
খ. মাইক্রো এবং সেমি মাইক্রো পদ্ধতির পার্থক্য লিখো। ২ 
গ. উদ্দীপকে বর্ণিত গ্লাসওয়্যারের পরিষ্কার করার পদ্ধতি 
আলোচনা কর। ত 
ঘ. উদ্দীপকে বর্ণিত গ্লাসওয়্যারের ব্যবহার করার ক্ষেত্র এবং 


পদ্ধতিসমূহ বিশ্লেষণ করো। ৪ 
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২৩ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুন শিখা পরীক্ষায় সোডিয়াম উজ্জল সোনালী হলুদ বর্ণ দেখায়। 
চুঙ্জু সেমি মাইক্রো ও মাইক্রো আ্যানালাইসিসের মধ্যে দুটি পার্থক্য 
বি 
সেমি মাইক্রো আযানালাইসিসে 50 78/11. পরিমাণ নমুনা নিয়ে 
নিরীক্ষণ করা হলেও মাইক্রো আানাল্লাইসিসে এই. পরীক্ষা হয়ে 
থাকে 5718/0,1 1], এর মত। 
মাইক্রো আ্যানালাইসিসের সাথে সেমি মাইক্রো পদ্ধতির ব্যবহূত 
নমুনা 10-20 গুণ কম ভরের হয়ে থাকে। যেখানে, মাইক্রো 
আযানালাইসিসে এটি 100-200 গুণ কম (যেমন: স্পট 
আযানালাইসিস)। 
[১৩ (গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোততরের অনুরূপ । 
চুর ১১ (ঘ) সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 


রর 


1 
১ শর. 
5০74 5৩-৪ 
নিত 
ডাইমার কি? 
, 57 ।পারমাণবিক সংখ্যা বিশিষ্ট মৌলের ইলেকট্রন ব্াপ 
ব্যতিক্রম-ব্যাখ্যা কর। ২ 
, $০-/. এর উপকরণ সামশ্রীতে গাঢ় 18011 এবং 1400 
দ্বণ ব্যবহারের প্রভাব ব্যাখ্যা কর। ৩ 
্ষণী রসায়নে দুটি 5০ এর উপকরণের ব্যবহার ক্ষেত্র এক 
হবে কী? তোমার মতামত বিশ্লেষণ কর। ৪ 
২৪ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছুগ্র সন্নিবেশ বন্ধন বা হাইড্রোজেন বন্ধনের মাধ্যমে একই যৌগের 
দুইটি অণু একত্রে যুক্ত থাকলে তাকে ডাইমার বলে। 
[১7 পারমাণবিক সংখ্যা বিশিষ্ট মৌলের ইলেকট্রন বিন্যাস : 
5718 -৯19729227352217301454755441057565541 
শস্তির মান 7 +। নিয়ম অনুসারে 4£ও 5৫ এর মান সমান, কিন্তু 4এর 
ক্ষেত্রে ॥._ 4 এর মান হওয়ায় 57-তম ইলেকট্রনটি 4 এ যাওয়ার কথা 
ছিল। কিন্তু 1.৫-এর ইলেকট্রন বিন্যাসে 57-তম ইলেকট্রনটি 54 তে 
প্রবেশ করে| সুতরাং 1.৪-এর ইলেকট্রুন বিন্যাস ব্যতিক্রম । 
ঘুর উদীপকের / সেটটি হলো বুরেট, পিপেট ও কনিকেল ফ্লাব্স এর 
একটি সেট। প্রত্যেকটি উপকরণই কাচের তৈরি 14011 ও 17/104 
ব্যবহার করলে কাচের ক্ষয় হয়। ক্ষারধমী 1401] কাচের অগ্ীয 
উপাদান 5102 এর সাথে বিক্রিয়া করার কারণে কাচের ক্ষয় হয়। 
8011+ 310: ৯192510১+ 750 
এভাবে বুরেট, পিপেট ও কনিকেল ফ্রাক্সের ক্ষয় হতে প্র ৷ উদ্দীপকের 
সেটটিকে ম্যাক্সে বিশ্লেষণে ব্যবহার করলে পরিবেশ এর উপর 18011 
ও 1৫১170% এর ক্ষতিকর প্রভাব নিম্নে বর্ণনা করা হলো ; 
সোডিয়াম (৭5077) : এটি একটি ক্ষয়কারী পদার্থ শ্বাসের 
সাথে প্রবেশ করলে চোখ ও নাক জ্বালা পোড়া করে। গলায় ক্ষতের সৃষ্টি 
করে। কফ, মাথা ব্যথা শুরু হয়। মুখ দিয়ে প্রবেশ করলে গলা 
পাকস্থলী পুড়ে যায়। ত্বক ও চোখে পড়লে পুড়ে যায়, ব্যথা করে। 
সুপেয় পানির উৎস থেকে সোডিয়াম হাইড্রোক্জাইড দূরে রাখতে হবে। 
কারণ এটি পানিকে দূষিত করে ফলে প্রাণী ও মানুষের কোষের ক্ষতি 
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করে। এমনকি মৃত্যুও হতে পারে। বায়ুতে বিগলিত সোডিয়াম 
হাইদ্রোজ্সাইড বিয়োজিত হয়ে সোডিয়াম অক্সাইড উৎপন্ন করে যা 
ক্ষতিকর গ্যাস। বায়ুতে এ গ্যাসের উপস্থিতি বায়ু দূষণের উৎস হিসেবে 
কাজ করে। বায়ু দূষণের ফলে মানুষ ও পরিবেশের উপর এক বির্প 
প্রতিক্রিয়ার সৃষ্টি হয়। আ্যালুমিনিয়াম, টিন এবং জিডক এর সাথে 
সোডিয়াম হাইড্রোক্সাইডের বিক্রিয়ায় বিস্ফোরণে হাইড্রোজেন গ্যাস 
উৎপন্ন হয়। এ গ্যাস পরিবেশের উপর, বিষক্রিয়া সৃষ্টি করে। 
51104 এটি একটি তীব্র ক্ষয়কারক, জারক ও বিষান্ত উপাদান। 
শরীরের ত্বকের সংস্পর্শে এসে ক্ষতের সৃষ্টি করে। এর প্রভাবে কিডনি 
সম্পূর্ণভাবে বিনষ্ট হয়। পরিমাণ অধিক হলে মৃত্যুও হতে পারে। 
পানিতে দ্রবীভূত হলে পানির দ্রবীভূত অক্সিজেনের পরিমাণের 
মারাত্মকভাবে হ্থাস করে। ফলে মাহসহ-অন্যান্য জলজ প্রাণীর বেঁচে 
থাকা কষ্টকর হয়। 


[দ্ধ উদ্দীপকের / সেটে ব্যবহূত যন্তরপাতিগুলোর মধ্যে কনিকেল ফ্লাক্সে 
25011. এবং ট-সেটের ক্ষেত্রে কনিকেল ফ্লাকো 51, লেখা আছে, 
সুতরাং /, সেটটি ম্যাক্রো ও ) সেটের যন্্রপাতিগুলো সেমিমাইক্রো 
বিশ্লেষণে ব্যবহৃত হবে। সুতরাং সেট-/. ও সেট-ট এর উপকরণের 
ব্যবহার একই, ধরনের হবে না ভিন্নভাবে হবে নিম্নে এর ব্যাখ্যা দেয়া 


হলো : 
সেমি-মাইক্রো পদ্ধতি: কোনো নমুনা পরীক্ষা কার্য সম্পন্ন করার জন্য , 
যদি নমুনার পরিমাণ 10178 থেকে 10017 পর্যন্ত নেওয়া হয় তবে যে 
বিশ্লেষণ সম্পন্ন হয় তাকে সেমি মাইক্রো পদ্ধতি বলে। ম্যাক্রো 
পদ্ধতিতে তুলনামূলক বেশি পরিমাণ বিকারক এবং বেশি নমুনা নেয়া 
হয় এবং অধগক্ষেপ দ্রবণ থেকে পৃথক করার জন্য সেন্ট্রফিউজ মেশিন 
ব্যবহার করা হয় এবং খুব কম পরিমাণ অধঃক্ষেপ নিয়েও ব্যবহারিক 
পরীক্ষা সম্পাদন করা যায়। 
মাইক্রো বিশ্লেষণ পদ্ধতি; যদি রাসায়নিক ত্রব্যের বা নমুনার পরিমাণ 
100 778 এর কম থাকে তাহলে যে বিশ্লেষণ পদ্ধতি ব্যবহৃত হয় তা 
মাইক্রো বিশ্লেষণ পদ্ধতি বলা হয়। মাইক্রো বিশ্লেষণ পদ্ধতি অত্ত্ত 
আধুনিক পদ্ধতি এবং খুব সামান্য পরিমাণ নমুনা পদার্থ (581010 
58851976০) নিয়ে একই সাথে গুণগত ও পরিমাণগত বিশ্লেষণ করা 
হ্য়। 
সুতরাং উপরোস্ত আলোচনা হতে বলা যায় ম্যাক্রো, সেমি-মাইক্রো ও 
মাইক্রো বিশ্লেষণ পদ্ধতি পরস্পর হতে ভিন্ন। 
ছত্রেখুতর 11:5০. 111) ও 1৭011 রাসায়নিক দ্রব্যগুলো ল্যাবরেটরীতে 
ব্যবহৃত হয়। শিলা 

ক. দ্রাব্যতা কী? 

খ. একটি ইলেকট্রন থাকা সত্বেও হাইদ্রোজেনের ৮ 

বর্ণালীতে অনেকগুলো রেখা দেখা যায় কেন? 
গ. উদ্দীপকের উপাদানসমূহের নিরাপদ সংরক্ষণ কৌশল রী 


ঘ. 


স্তর কোনো নিদিষ্ট তাপমাত্রায় গ্রামে প্রকাশিত যে পরিমাণ দ্রব 100 & 
দ্রাবকে দ্রবীভূত হয়ে সম্পৃত্ত দ্রবণ উৎপন্ন করে এ পরিমাণ দ্রবকে এ 
দ্বের দ্রাব্যতা বলে। 

চুন্র হইছ্রোজেন পরমাণুতে 1টি মাত্র ইলেকট্রন বিদ্যমান ঘা স্বাভাবিক 
অবস্থায় কম শস্তি সম্পন স্তরে অবস্থান করে। 7.৭ £ঃ গ্যাসকে 
শস্তি প্রদান করা হলে এ ইলেকট্রন শস্তি অর্জন করে উচ্চ শক্তি সম্পন্ন 
স্তরে গমন করে। আবার শস্তি বিকিরণ করে উ০ শা্তত্তর থেকে নিম্নে 
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বিভিন্ন শস্তিস্তরে ফিরে আসতে পারে। এক্ষেত্রে বিকিরিত শত্তির পরিমাণ 


7 রাসায়নিক বিক্রিয়ার সময় উদ্ায়ী পদার্থ ছিটকে যাতে চোখে না 


বিভিন্ন হওয়ায় বর্ণালীতে অনেকগুলো রেখার উদ্ভব হয়। লাগে। 
তাই হাইদ্রোজেন পরমাণুতে একটি ইলেকট্রন থাকা সত্বেও এর ) 7. কোনো তরল পদার্থকে উত্তপ্ত করলে সেটি $/71118 করে চোখে 
পারমাণবিক বর্ণালীতে একাধিক রেখা দেখা যায়। না লাগতে পারে এবং 
॥. বোতল হতে আ্যামোনিয়া সহ অন্যান্য উদ্ধায়ী দ্রবণ বের করার সময় 
[২ (গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । যাতে চোখে না লেগে যায়। 
চু ২ (ঘ) নং সৃজনশীল পরশ্োতররের অনুরূপ চুর () নং পাতে 5২০০, এর দ্রবণ বিদ্যমান যার আপবিক ভর ॥।- 
ছু. ১০.+17:০-৯৯ ৪) 1068 
1৮1২০১+৮:0-৯৯ পান দ্রবণের আয়তন ' ₹ 50 
10. 12+720 ৯205 (9) আমাদের প্রত্যাশিত ঘনমাত্রা ০ 0.5 14 
ব্টমেন্ট কলে ন্ষ!| দ্রব্যের পরিমাণ *-? 
ক. টাটুন্রেশন কী? ১] আমরা জানি, 
খ. মাইক্রো ও সেমিমাইক্রো পদ্ধতির মধ্যে পার্থক্য লিখ। ২ ৮/৮1000 
গ. ৮, % এবং 2017 ল্যাবরেটরীতে কীভাবে সংরক্ষণ করবে? ৩ সম 
ঘ ঠা সার টনটন উর উন 20.54-৮1000 
আলোচনা কর। 5 505106 
৬ প্রশ্নের উতর -৫১শা 10০ 


ছুঞ্র অজানা ঘনমাত্রার কোনো পরীক্ষাধীন দ্রবণের ঘনমাত্রা নির্ণয়ের 

উদ্দেশ্যে, উত্ত দ্রবপের কত আয়তনের সাথে কোনো প্রয়োজনীয় 

(বিকারকের প্রমাণ দ্রবণের কত আয়তন সম্পূর্ণভাবে বিক্রিয়া করতে পারে 

তা উপমুস্ত নির্দেশকের উপস্থিতিতে নির্ণয় করার পরীক্ষা পদ্ধতিকে 

টাইট্রেশন বলে। 

ছু সেমিমাইক্রো ও মাইক্রো আ্যানালাইসিসের মধ্যে দুটি পার্থক্য 

সি 

সেমিমাইক্রো আযানালাইসিসে 50 17811. পরিমাণ নমুনা নিয়ে 

নিরীক্ষণ করা হলেও মাইক্রো আ্যানালাইসিসে এই পরীক্ষাটি হয়ে 

থাকে 5118/0.1 ঢা], এর মত। 

মাইক্রো আ্যানালাইসিসের সাথে সেমিমাইক্রো পদ্ধতির ব্যবহূত 

নমুনা 10-20 গুণ কম ভরের হয়ে থাকে। যেখানে, মাইক্রো 
এটি, 100-200 গুণ কম (যেমন স্পট 

আআনালাইসিস)। 

[| ২(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 

চুর ৭(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 

গস সনদে 


নি ৫). 


. ক্রোমিক এসিড কি? ১ 
. পরীক্ষাগারে নিরাপদ চশমা ব্যবহারের প্রয়োজনীয়তা ব্যাখ্যা 
কর। ২. 
. উদ্দীপকের | নং এর 0.5 দ্রবণ তৈরি করতে কি পরিমাণ দ্বব 
লাগবে? ত 
. 1 ও 11 নং প্রশযন বিক্রিয়ার মাধ্যমে | নং দ্রবণের মাত্রা নির্ণয় 
কর। ৪ 


108 এ এপস কলে গল 


২৭ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর 1:০10, কে ক্রোমিক এসিড বলে । 
ছুয় ল্যান্রেটরিতে নিম্নোন্ত কারণে নিরাপদ চশমা ব্যবহারের 
প্রয়োজন_ 


2,658. 

0) ও (1) নং এর প্রশমন বিক্রিয়া 
52005 + 21101 » 2৭801 + 002 + 1120 
() নং পাত্রে দ্রবণের আয়তন ৬৪ 
ঘনমাত্রা ৮ 
() নং পাত্রে দ্রবণের আয়তন, ৬, 
'ঘনমাত্রা 18 _ 0.5 

বিক্রিয়া থেকে 


4.1 নং দ্রবণের ঘনমাত্রা 0.3) 
ছুত্েবুত্ত টাইট্েশন করার উদ্দেশ্যে একজন শিক্ষার্থী নিম্নরূপ গ্রাস 
সামন্্রী ব্যবহার করে 18:00১ এর প্রমাণ দ্রবণ প্রস্তুত করল। এরপর 
উল্ত প্রমাণ দ্রবণের 10], মেপে নিয়ে ট্রাইন্রেশনের জন্য প্রস্তুত করল। 


4. ৪ খু 

শি 

সবুজ রসায়ন কী? 

নোট পনারা বোন 

উদ্দীপকে বর্ণিত কাজ সম্পাদনের জন্য চিত্রের টির 

সাম্রী ব্যবহৃত হল। ব্যাখ্যা কর। 

টাইট্রশনে জনয উদ্দীপকের পদপিত গ্রাস সামী বেট 

নয়” উত্তিটির যথার্থতা বিশ্লেষণ কর। ৪ 
২৮ নং প্রশ্নের উত্তর 

ভ্রু রসায়নের যে শাখায় ক্ষতিকর রাসায়নিক পদার্থের উৎপাদন, 

ব্যবহার হ্াসকরণ এবং বর্জনকল্পে রাসায়নিক উৎপাদ ও প্রক্রিয়ার 

আবিষ্কার, ডিজাইন ও প্রয়োগ আলোচিত হয় তাকে সবুজ রসায়ন বা 

শ্রিন কেমিস্ট্রি বলে। 
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দা 


রে 


ছুছ্জ [%-রশ্যির মাধ্যমে খুব সহজেই জাল টাকা শনান্ত করা যায়। 
কারণ, আসল টাকার মধ্যে একটি বিশেষ ধরনের নিরাপত্তা সুতা স্থাপন 
করা থাকে। এছাড়াও টাকার নিদিষ্ট স্থানে জলছাপ দেওয়া থাকে যা 
খালি চোখে দেখা না গেলেও 1৬-রশ্মিতে পরিষ্কার আভা ছড়ায়। 
আসল নোটগুলোতে ফ্লোরেসেন্টের কালিতে কিছু বিশেষ লেখার উপর 
0৬-রশ্ি পড়লে এ ফ্লোরেসেন্স উচ্চ €৬-রশ্মি শোষণ করে দৃশ্যমান 
আলো বিকিরণ করে। কিন্তু জাল টাকায় এই ধরনের কোন জলছাপ না 
থাকায় এর উপর [৬-রশ্মি ফেললে কোন নিদিষ্ট রং এর বিকিরণ 
পাওয়া শনান্ত হয় না। এভাবেই (৬-রশ্মি ব্যবহার করে সহজেই জাল 
টাকা শনান্ত করা যায়। 


ছু ১০(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
[নর ১০) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টবা। 
রও নিচ আদা চিুলো লৃকধ কর এবাং পনপুলোর উতর 


/উিজরা হাই সুজ্দ এত জলজ ঢোক/ 

, পলির বর্জননীতি লিখ। ১ 

খ. 67577 তরঙ্গা দৈর্ঘ্য বিশিষ্ট বর্ণালীর শস্তি নির্ণয় কর। ২ 

গ. ১ ও ৩ নং চিহ্নিত চিত্রের উপাদান সম্পদের দৃষণ মাত্রা কমিয়ে 

আনতে কীভাবে পরিবেশে পরিত্যাগ করা যায়? ব্যাখ্যাকর। ৩ 

ঘ. ২ ও 8 নং চিহ্নিত চিত্রের উপাদানের সতকীকরণের গুরুত্ব 

বিশ্লেষণ করো। ৪ 

২৯ নং প্রশ্নে উত্তর 

চুন পলর বর্জন নীতিটি হলো_ “একই পরমাগুতে যে কোনো একটি 

অরবিটাল দুটি ইলেকট্রনের চারটি কোয়ান্টাম সংখ্যার মান কখনও একই 
হতে পারে না।" 


ছু আমরা জানি, 
০:২৬), এখানে, 
বা, ৬ ল$ তরঙ্ঞাদৈর্ঘয, )._ 675 গা 
নিনিলাত ₹€75৯10% 
স্টিক আলোর গতি, ০3 % 10757 
ফিক্যুয়েলি, ॥₹? 
৪448 10%4 মহ 
আবার, শস্তি, 2510 এখানে, ॥ হলো 
বা, 8 প্যাক ধুবক 
২6626%10৯৯44১10] | ৯6.62610-স]5 
৯29-15 %10-%] 
অতএব, 6751.) তরঙ্গাদৈর্ঘ্য বিশিষ্ট বর্ণালীর শস্তি, 29.15% 10-)। 
ঢু ১৫(গ) নং সৃজনশীল প্রাশ্গোতর দ্রষ্টব্য । 
ছু ১৫(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 


নু রহিম কনিক্যাল ফ্াক্সে 0.458 [২07 নিয়ে 1001, দ্রবণ 
প্রস্তুত করল। উত্ত দ্রবণের 10]. প্রশমিত করার জন্য সে কনিকেল 
ফ্লাস্কে এক ফৌটা মিথাইল অরেঞ্জ এবং ব্যুরেট থেকে 5% ঘনমাত্রার 
কিছু 72504 যৌগ করল। 


লা লীলা সলেলাষে 
ক. প্রমাণ দ্রবণ কি? 
খ. সেমি মাইক্রো ও মাইক্রো ত্যানাইসিসের মধ্যে পার্থক্য লেখ । ্ 


গ. উদ্দীপকের ব্যুরেটে 1250, এর পরিবর্তে ৪07 ব্যবহার 
করলে কী কী সমস্যা হবে? 
ঘ. নিল কপিল বকা ৪ 
৩০ নং প্রশ্নের উত্তর 

নর নিদিষ্ট তাপমাত্রায় কোনো দ্রবণের নিদিষ্ট আয়তনে দ্রবের পরিমাণ 

জানা থাকলে সে দ্রবণকে প্রমাণ দ্রবণ বলে। 

চুন সেমিমাইকরো ও মাইক্রো আ্যানালাইসিসের মধ্যে দুটি পার্থক্য 

এ 
সেমিযাইক্রো আ্যানালাইসিসে 50 7181], পরিমাণ নমুনা নিয়ে 
নিরীক্ষণ করা হলেও মাইক্রো আ্যানালাইসিসে এই পরীক্ষাটি হয়ে 
থাকে 5178/0.1 চা]. এর মত। 

॥. মাইক্রো আ্নালাইপিসের সাথে সেমিমাইক্রো পদ্ধতির ব্যবহৃত 
নমুনা 10-20 গুণ কম ভরের হয়ে থাকে। যেখানে, মাইক্রো 
আযানালাইসিসে এটি 100-290 গুণ কম (যেমন স্পট 
আ্যানালাইসিস)। 

চুর উদ্দীপকের ব্ুরেটে 30াব্যবহার করলে উদ্ভুত সমস্যাগুলো নিম্নে 

ব্যাখ্যা করা হলো_ 

ব্যুরেট তৈরি করা হয় পাইরেক্স গ্লাস দ্বারা। গ্রাসের প্রধান উপাদান 

সিলিকন-ডাই-অক্মাইভ (510:)। যা তীব্র ক্ষার 1২80৮ এর সাথে 

বিক্রিয়া করে সোডিয়াম সিলিকেট উৎপন্ন করে। 

0 + 510১-৯182510১+ 020 

ফলে ব্যুরেট কষয়প্রাপ্ত হয়। 

আবার স্টপকর্কযুক্ত ব্যুরেট ব্যবহারে স্টপকর্কের গ্রিজ ক্ষারের সাথে 

বিক্রিয়ায় অপদ্রব্য সৃষ্টি করে। ফলে স্টপকর্ক অনাকাঙ্ফিতভাবে এটে 

যায়। 


সর 51:50, এর ঘনমাত্রা 5, হলে, 
5, ০205 এখানে, »_5 
চি 4598 
চা 
50.51 
আবার, 17:90% এবং 1807 এর বিক্রিয়াটি নিষ্নরূপ_ 
72504+ 2াব৪07 -৯:504+ 2820 
৬.৩, 1 ৩,50.51 4 
৬৯৯১- ৬৮10, 
৬০১0.5] 1 10000.45 
3৬৯১০51--1 
100125-2 ৯৮ 405100 84 
০৬০ ₹1.103 হা] ৯০.112511 
৬১০? 


সুতরাং, রহিম কনিক্যাল ফ্রান্সে 1 1031.17550% যোগ করেছিল। 
ছে নিচের উদ্দীপকটি পড়ো এবং প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও; 
রসায়ন পরীক্ষাগারে বিভিন্ন বিকারক দ্রব্যের মধ্যে 1030১. 72504 
80০ ইত্যাদি খুবই গুরতপূর্ণ। এগুলো খুব সাবধানে সংরক্ষণ করা 
উচিৎ। লনা লাল রন লিক 
ক. দুধের পাস্তুরাইজেশন কী? 
খ. উর তি রান 
০85 ও 205 উভয়ই অধঞক্ষিপ্ত হয় কেন? ২ 
গ. উদ্দীপকের রাসায়নিক দ্রব্যসমূহের সংরক্ষণ পদ্ধতি বর্ণনা কর ।৩ 
ঘ. উদ্দীপকের উল্লেখিত রাসায়নিক দ্রব্যসমূহ পরিবেশের জন্য 


1717. 


৩১ নং ্রশ্নের উত্তর 

এনজাইম ও ক্ষতিকারক অণুজীবকে ধ্বংস করার জন্য ক্রীমকে 
95০0 বা আরও বেশি তাপমানায় উত্তপ্ত করার প্রক্রিয়াকে পাস্ভুরাইজেশন 
ন্লে। 
চুস ক্ষারীয় মাধ্যমে 1729 এর বিক্রিয়া : 

25 লহারা ১৬৮ 

মা7407 ললু0৮া+ মন 
ক্ষারীয় মাধ্যম যেমন ট1017 এর উপস্থিতিতে 1 ও 0৮া- বিক্রিয়া 
করে 17:0 উৎপন্ন করে, ফলে 1725 এর বিয়োজন বৃদ্ধি পায় এবং প্রচুর 
পরিমাণে 9৮ আয়ন-উৎপন্ন করে। উৎপন্ন 9 আয়নের সাথে ০৮: ও 
2121 এর আয়নিক গুণফল যথাক্রমে ০4 ও 27" এর দ্রাব্যতা 
গুণফলকে অতিক্রম করে। এই জন্য ক্ষারীয় মাধ্যমে একই সাথে 049 ও 
279 এর কালো অধঃক্ষেপ পাওয়া যাবে । 

0৮ +$৮ ৯ 083 (কোলো অধঃক্ষেপ) 

272 + 3৮৯ 275 (কালো অধঃক্ষেপ) 


01২০, ও 8১5০৭ সংরক্ষণ: 

1. নিচের শেলফে অথবা এসিড ক্যাবিনেটে সংরক্ষণ করতে হয়। 
॥. জৈব এসিড এবং দাহ্য বস্তু থেকে জারক এসিডসমূহকে আলাদা 
রাখতে হবে। 

ক্ষার এবং সক্রিয় ধাতু 0৪, €) থেকে এসিডকে পৃথক স্থানে 
সংরক্ষণ করতে হয়। 

বিষাস্ত গ্যাস উৎপাদনকারী রাসায়নিক পদার্থ (যেমন : সোডিয়াম 
সায়ানাইড, আয়রন সালফাইড) থেকে এসিডসমূহকে অন্যত্র 
সংরক্ষণ। 

17070 সংরক্ষণ: রঙ্গিন বোতলে সংরক্ষণ করতে হবে। ব্যবহারের 
সময় নিরাপদ চশমা, হাতে গ্লাভস্‌ ও নাকে মুখে মাস্ক ব্যবহার করতে 
হবে। এ ধরনের পদার্থ নদী নালার পানিতে মিশতে দেয়া উচিৎ নয়। 
ছু উদীপকে উল্লিখিত 110), 17290+ ও 110170 এর অতিরিস্ত 
ব্যবহার পরিবেশের জন্য হুমকিস্বর্প। নিম্নে তা ব্যাখ্যা করা হলো_ 
বায়ুমণ্ডলের নাইট্রোজেন ডাইঅক্সাইড হতে দত নাইন্রিক এসিড উৎপন্ন 
হয়। নাইট্রোজেন ডাইঅক্সাইড একটি বায়ু দূষণকরী এবং এসিড বৃষ্টির 
একটি উপাদান যা পরিবেশকে বিপন্ন করে। উচ্চ ঘনমাত্রার নাইট্রিক 
এসিড শ্বাসের সাথে প্রবেশ করলে মৃত্যুও ঘটতে পারে। 

একটি মারাত্মক ক্ষয়কারী, তীব্র জারক ও তীব্র নিরুদক। মানুষের চোখ, 
মুখ, শ্বাসনালীতে সংক্রমণ ও ত্বকের প্রদাহ সৃষ্টির জন্য 17230+ এসিডই 
দায়ী। এছাড়াও ল্যাবরেটরিতে এবং শিল্প কারখানায় বিভিন্ন ধারাবাহিক 
বিশ্লেষণে যে ব্যবহার করা হয় তা হতে নির্গত 503 গ্যাস পরিবেশে 
মিশে গিয়ে বায়ু দূষণ করে। 

এছাড়া ল্যাবরেটরিতে 11:90+ এর অতিরিস্ত এসিড দ্রেনের পানির সাথে 
মিশে গিয়ে বিভিন্ন জলাশয় ও মাটিতে মিশে যায় ফলে পানির 011 মান 
কমে যায়, তেমনি মাটির উর্বরতা শস্তির হ্থাস ঘটে এবং মাটিতে বর্তমান 
অণুজীবগুলোও মরে যায়। পানির 111 মান 3-এর নিচে নেমে আসলে এ 
পানিতে মাছসহ কোনো জলজ প্রাণীরই বেঁচে থাকা সম্ভব হয় না। 
72504 থেকে নির্গত 902 বায়ুমণ্ডলের জলীয় বাষ্পের সাথে মিশে 
7250) ও 17290, উৎপন্ন করে যা বৃষ্টির পানির সাথে মিশে যায় এবং 
এসিড বৃষ্টি সৃষ্টি হবে। এসিড বৃষ্টি সৃষ্টির ফলে গাছপালা: ও জলাশয়ে 
মাছ মারা যায়। এছাড়াও ও অন্যান্য জিনিসপত্রের ব্যাপক 
ক্ষয় ঘটে। 

সুতরাং আমরা অনুধাবন করতে পারি যে, 17:50 এসিডটির অতিরিত্ত 
ব্যবহার পরিবেশের ব্যাপক ক্ষতিসাধন করে থাকে। ফরমালডিহাইভ 
(7070) এর অধিক ব্যবহার আমাদের ওপর মারাত্মক প্রভাব ফেলে । 


0. 


1৮, 


যেমন : এটি আমাদের স্থাসপ্রশ্বাসের মাধ্যমে শরীরে প্রবেশ করলে 
প্রচণ্ড পেট ব্যথা করে, বমি হয়। কিডনি, লিভার প্রভৃতি গুরুত্রপূর্ণ 
অঙ্গের সর্বাত্মক ক্ষতি সাধন হয়। এমনকি এর ফলে মানুষের মৃত্যু পর্যন্ত 
হতে পারে। এছাড়া ফরমালডিহাইডের দ্রবণ মানুষের শরীরে ক্যান্সার 
উৎপাদক হিসেবে প্রমাণিত হয়েছে। তাছাড়া উদ্দীপকের রাসায়নিক 
পদার্থগুলো পরিবেশের ক্ষতি করায় পৃথিবী মানবজাতির বসবাসের 
অনুপযোগী হয়ে পড়বে। সুতরাং বলা যায়, রসায়নাগারে উাদীপকের 
পদার্থগুলো অধিক র্যবহার সমগ্র মানবজাতির জন্য হুমফরিস্বরূপ। 
মানবজাতিকে বাচাতে রসায়নাগারে এসব রাসায়নিক পদার্থের সীমিত 
ব্যবহার জরুরি । 
ছত্রেুুত্র মৌ লাইব্রেরিতে গবেষণার জন্য দুটি পদ্ধতি বিবেচনা করে। সে 
একটি কঠিন রাসায়নিক পদার্থকে বিশ্লেষণের জন্য পদ্ধতি-। এ 50178 
এবং পদ্ধতি-2 এ 5178 ভর পরিমাপ করে নেয়। এরপর সে একটি তরল 
রাসায়নিক পদার্থকে বিশ্লেষণের জন্য পদ্ধতি-| এ |!া, এবং পদ্ধতি-2 এ 
0.1ঘূ. আয়তন পরিমাপ করে নেয়। 
/শঞ কাজিলানেরেসা সরবলারি মাহলা ক্লে, গগোপালগ/ 
ক. পরিমাপক ফ্লাস্ক কী? ১ 
খ. টির হারল সনদ ক সাগর নার 
হয়? 
গ. উপ উনি নং পিসি ও 
উল্লেখ কর। 
ঘ. ১ ও ২ নং পদ্ধতির মধ্যে তুলনামূলক অবস্থান তুলে ধর। রঃ 
৩২ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছু চেঙ্গাকৃতির এক মুখ বন্ধ ও অন্য মুখ খোলা মিলিলিটারে 
দাগাডিকত মোটা কাচনল যার সাহায্যে ল্যাবরেটরিতে তরল পরিমাপ 
করা হয় তাকে পরিমাপক ফ্লাস্ক বলে। 
চুয্ ডিজটাল ব্যালেন্স ব্যবহারের ক্ষেত্রে নিম্োন্ত সাবধানতা অবলম্বন 
করতে হয়। 
উত্তপ্ত উপাদানকে পরিমাপ করা যাবে না। 
ক্ষয়কারক পদার্থ যা ব্যালেন্স নষ্ট করতে পারে তা ব্যবহার করা 
যাবে না। 
. তরলের পরিমাপের সময় তা যেন ব্যালেল্সের ভিতর বা প্যানেলে না 
পড়ে। 
ধারণ ক্ষমতার অতিরিস্ত ওজন নেয়া যাবে না। 
চুর উপরে উল্লিখিত ২নং পদ্ধতিটি হলো রাসায়নিক বিশ্লেষণে মাইক্রো 
পদ্ধতি । নিচে এর সুবিধা ও অসুবিধাসমূহ দেয়া হলো-_ 
সুবিধাসমূহ: 


১. রাসায়নিক দ্রব্যের অপচয় ঘটে না। 

২. পরীক্ষণে সময় কম লাগে। 

৩, বর্ণালিমিতি এবং ক্রোমোটোগ্রাফিতে ব্যবহার করা যায়। 

৪. পরিবেশ দূষণের ঝুঁকি কম। 

১. শ্রয়োজনীয় নাত ব্যয়বহুল । 

[নর ১) নং সৃজনশীল প্রশ্নোরের অনুরূপ । 

ছত্েব্ুলু্ু নিচের উদ্দীপকটি লক্ষ্য কর এবং পরশ্নগুলির উত্তর দাও ; 


+37$ এক) 
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ক. রাইডার ধুবক কী? 
খ. লাবরেটরীতে নিরাপদ চশমা কেন ব্যবহার করা হয়? 
গ. উদ্দীপকের ঝুঁকি চিহ্ন গুলির গৃরতু -্লাচনা কর। 
"ঘ. উদ্দীপকের ঝুঁকি থেকে পরিত্রানেৰ উপায় বর্ণনা কর। 
৩৩ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছু বিগ্েণীয়নিস্তির বীমের উপর রাইডার স্থাপন করলে বীমের প্রতি 
দাগাংকের জন্য যে ভর পাওয়া যায়, তাকে রাইডার ধুবক বলে। 
চু ল্যাবরেটরিতে নিম্লোন্ত কারণে নিরাপদ চশমা ব্যবহারের 
প্রয়োজন_ 
ী রাসায়নিক বিজয় সময় উদ্াী পদার্থ ছিটকে যাতে দেখে সা 
লাগে। 
নো সনির উজ) বসো ভে 5 চা 
না,লাগতে পারে এবং 
বোতল হতে আযামোনিয়া সহ অন্যান্য উদ্ধায়ী দ্রবণ বের করার সময় 
যাতে' চোখে না লেগে যায়। 


চুর উদ্দীপকের ঝুঁকি চিত্রগুলি যথাক্রমে পরিবেশ ঝুঁকি, স্বাস্থ্য ঝুঁকি, 
বিপজ্জনক ও তেজস্ক্রিয় রশ্মির ঝুঁকি। উদ্দীপকের এই ঝুঁকিচিহগুলির 
গুরুতু নিম্নে তুলে ধরা হল_ 

উদ্দীপকের প্রথমটি হচ্ছে পরিবেশঝুঁকি। ল্যাবরেটরিতে অনেক 
রাসায়নিক ব্যবহার করা হয় যেমন- খনিজ এসিড, 211), 905, 005 
ইত্যাদি এসব উপাদান কোনোভাবেই পরিবেশে মিশতে দেওয়া যাবে 
না। আবার দ্বিতীয় ঝুঁকিচিহুটি হচ্ছে স্বাস্থ্যঝুঁকি ল্যাবরেটরিতে অনেক 
উপাদান ব্যবহার ও সংরক্ষণ করা হয় যেমন_ ০0, ০0, 0১ 
ইত্যাদি। এসব পদার্থের সংস্পর্শে যথেষ্ট স্বাস্থ্য ঝুঁকি থাকে। 
শ্বসনযন্ত্রের সমস্যা থেকে শুরু করে তীব্র বিষক্রিয়া পর্যন্ত হতে পারে। 
তৃতীয় হ্যার্ডজ সিম্বলটি হচ্ছে বিপজ্জনক ঝুঁকি চিহ্ন। ল্যাবরেটরিতে 
ব্যবহূত কিছু উপাদান যেমন- 0110, প্রোপানোন, ফেনল ইত্যাদি খুবই 
বিপজ্জনক। আবার চতুর্থ ঝুঁকি চিহনটি হচ্ছে তেজস্ক্রিয় ঝুঁকি চিহ। 
ল্যাবরেটরি বা অন্য কাজে ব্যবহৃত তেজস্ক্রিয় মৌল বা তাদের যৌগ 
হতে এ ধরনের রশ্মি নির্গত হয়। এটি মানবদেহের পক্ষে মারাত্মক 
ক্ষতিকারক। তাই এই সমস্ত ঝুঁকি চিহ্ন দেখে উপাদানগুলো সম্পর্কে 
সচেতন হওয়া যায়। 

সুতরাং উদ্দীপকের ঝুঁকি চিহগুলির গুরুতু অপরিসীম । 

[তর উদ্দীপকের ঝুকি চিত্রগুলি হতে পরিত্রাণের উপায় নিম্নে বর্ণনা করা 
হল; 
৯ 


১ 
২ 
৩ 
৪ 


0. 


পরিবেশ ঝুঁকি: এই উপাদানগুলো যাতে সরাসরি মাটি, পানি বা 
বায়ুর সাথে মিশতে না পারে সেদিকে খেয়াল রাখতে হবে। 
এসবের পরিশোধন করে অথবা পরিবর্তিত অবস্থায় পরিবেশে মুক্ত 
করা উচিত। 

স্বাস্থ্য ঝুঁকি: মাস্ক, হ্যান্ড গ্রাতস, সেফটি চশমা, এপ্রোন পরিধান 
করে কাজ করতে হবে। ফিউম হুডের নিচে গ্যাস উৎপাদী পদার্থ 
নিয়ে কাজ করতে হবে। তুকের সংস্পর্শে যেন না আসতে পারে 
সেদিকেও খেয়াল রাখতে হবে। সংরক্ষণের ক্ষেত্রে নিরাপদ স্থানে 
সংরক্ষণ করতে হবে। 

বিপজ্জনক: এই ঝুঁকিচিহ্ুযুক্ত উপাদানগুলি ব্যবহারের ক্ষেত্রে যথেষ্ট 
সাবধানতা অবলম্বন করতে হবে। এ ধরনের উপাদানকে 
সাধারণত কাচের পাত্রে সংরক্ষণ করা হয় এবং ব্যবহারের ক্ষেত্রে 
হাতে হ্যান্-প্লাভস ও চোখে নিরাপদ চশমা ব্যবহার করা হয়। 


৪. তেজস্কিয় রশ্মি: এর প্রভাবে ক্যান্সারের ঝুঁকি থাকে শতভাগ । 
তাই এই ধরনের রশ্মির নির্গমন রোধে এসব উপাদানগুলিকে লেড 
ধাতুর আবরণের পাত্র বা প্যাকেটে সংরক্ষণ করা হয়। ব্যবহারের 
ক্ষেত্রে নিরাপদ দূরত্ব থেকে-ব্যবহার করা, গায়ে প্রতিরোধক 
এপ্রোন ব্যবহার করা, বিশ্যে কীচ দ্বারা প্রভুতকৃত চশমা ব্যবহার 
রুরা-উচিত। কাজ শেষে জাবশ্যই.গোসল করে মিতে হবে। 

উপরোন্ত সতর্কতাগুলি অবলম্বন করে উদ্দীপকের ঝুঁকিচিহগুলোর 

ঝুঁকিসমূহ হতে পরিত্রাণ পাওয়া যাবে। 

ছুত্েতুলু্র ল্যাবে বিজ্ঞানী আবিষ্কারের জন্য বিভিন্ন যৌগ যেমন 110). 

17350 8801, 17010 ইত্যাদি ব্যবহার করেন এবং সংরক্ষণ করেন যেন 

পরিবেশ দূষণ না হয়। /দুজ ব্যাটদমেন্ট গরাদীক সুষ্দ ও জলে 
ক. কোয়ান্টাম সংখ্যা কী? ১ 
খ. 8৩02 সরলরৈখিক কেন? ২ 
গ. এক: বনি 

ব্যাখ্যা কর। 

. উদ্দীপকের ব্যবহৃত উপাদান পরিবেশের জন্য টব 

বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৩৪ নং ্রশ্নের উত্তর 

ছু পরমাণুর ইলেকট্রনের শস্তিত্তরের আকার, আকৃতি, ত্রিমাত্রিক দিক 

বিন্যাস, ইলেকট্রনের ঘৃর্ণনের দিক নির্দেশকারী চারটি রাশিকে একত্রে 

কোয়ান্টাম সংখ্যা বলে। 

ুয্জ 5০: এর কেন্দ্রীয় পরমাগুতে যোজ্যতাস্তরে দুটি ইলেকট্রন থাকায় 

এটি সমযোজী বন্ধন গঠন করে। এখানে গা হাইব্রিডাইজেশন ঘটে। 

ফলে 3৩-01 বন্ধন সৃষ্টির মাধ্যমে সরলরৈখিক অণু গঠন করে । এদের 
আকৃতিতে কোনো পরিবর্তন হয় না, কারণ এক্ষেত্রে বহু-বন্ধনের কোনো 
প্রভাব নেই। এজন্য 9৩01: এর সম্ভাব্য আকৃতি সরলরৈথিক হয়। 


ছু ২(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরুপ । 
[নর ২) নং সৃজনশীল প্র্নোত্তরের অনুরূপ । 


1টি 208, টি58, টি 1৪, 
1টি59০0০৬,1টি 50 


[এখানে রাইডার বিমের 50টি দাগ আছো 

/দিাজপু সরা কলেজ, /দিদাজগর। 
. প্রাইমারী স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ কি? ১ 
. [73৮0১ এর ক্ষারকতু দুই কেন? ২ 
. উদ্দীপকের প্রক্রিয়ায় অবশিষ্ট সমতাবিধানের জন্য নিস্তির 
বিমের ডানদিকে 10718 ভরবিশিষ্ট রাইডারকে 25 দাগ পর্যন্ত 
সরাতে হলে ডান পাল্লায় নমুনার ওজন কত? ৩ 
নমুনা ওজন মাপতে উদ্দীপকের ব্যালে ও ডিজিটাল 
ব্যালেন্সের মধ্যে কোনটি বেশি সুবিধাজনক এবং কেন?- 
বিশ্লেষণ কর। ৪ 


1717. 111 


৩৫ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর যেসব পদার্থ প্রকৃতিতে বিশুদ্ধ অবস্থায় পাওয়া যায় এবং এ পদার্থ 
বা তার দ্রবণ বায়ুর কোন উপাদান (জলীয় বাষ্প, 02. 002) ছ্বারা 
আক্রান্ত হয় না বলে দীর্ঘদিন যাবৎ দ্রবণের ঘনমাত্রা অ' ত থাকে 
(সেসব পদার্থকে প্রাইমারী স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ বলে। 


চুর কোনো এসিড যতটি এক অয ক্ষারের সাথে বিক্িয়া করে সেই 
সংখ্যাকেই এ এসিডের ক্ষারতু বলে। 
73১0১ 2া২৪0৪-_ ৯ উিআন৮০১+2ঘু20 
যেহেতু বিক্রিয়াটিতে ৮3১0১ এসিডটি দুইটি 0৮ এর সাথে বিক্রিয়া 
করেছে, এজন্য এর ক্ষারকতু দুই। 
_২ ৮ রাইডারের ভর_ 
[তর এখানে, রাইডার ধুবক » স ব্লাইডারের ভাগ সংখ্যা 
_2৮10102 
5০ 
-4%1078 
নমুনার ওজন _ বাটখারার ভর + রাইডার পাঠ 
এ বাটখারার ভর + বাইডার ধুবক 
» রাইডার কর্তৃক অতিক্রান্ত ভাগ নং; 
» (20+(2* 5)+ 5+500%10+50৮1071 
+625%4৯10) 
35568 
চুর উদ্দীপকের ব্যালেন্সটি হলো পর্পবুক্তি ব্যালেন্স। উদ্দীপকের ব্যালেন্স 
ও ডিজিটাল ব্যালেন্সের মধ্যে ডিভিটাল ব্যালেন্স ব্যবহার কর' বেশি 
সুবিধাজনক। নিম্লে কারণসহ বিশ্লেষণ করো হলো-_ 
"পল-বুঙ্গি ব্যালেন্স নির্ণয়ের ক্ষেত্রে বিভিন্ন ভরের বাটখারা যেমন- ! 
শ্রাম, 2 গ্রাম, 5 শ্রাম, 10 গ্রাম, 250 গ্রাম ইত্যাদি প্রয়োজন হয়। অনেক 
সময় মরিচা বা অন্য কোনো কারণে বাটখারা কষযপ্রাপ্ত হয়ে গেলে ওজন 
সঠিকভাবে নির্ণয় করা সম্ভব হয় না। ফলে পল-বুঙ্গি ব্যালেন্স ব্যবহার 
তেমন সুবিধাজনক নয়। 
অপরদিকে ডিজিটাল ব্যালে এর সাহায্যে যে কোনো বস্তুর ওজন 
সঠিকভাবে নির্ণয় করা যায়। সাধারণ রাফ ওজন নেওয়ার জন্য 2 
ডিজিটের ব্যালেন্স ব্যবহার করাই উত্তম। কিন্তু খুব অল্প পরিমাণ 
রাসায়নিক উপাদান পরিমাপের ক্ষেত্রে বিশেষ করে আ্যানালাইটিক্যাল 
কাজের ক্ষেত্রে খুব সংবেদনশীল মাইক্রো আ্যানালাইটিক্যাল ব্যালেন্স 
ব্যবহার করা হয়ে থাকে। এক্ষেত্রে 4-ডিজিট ব্যালেন্স ব্যবহার করা 
ভালো। ল্যাবরেটরিতে সাধারণত 2-ডিজিট ব্যবহার করা হয়ে থাকে। 
বিভিন্ন ঘনমাত্রায় প্রমাণ দ্রবণ প্রদ্ভুতির ক্ষেত্রে যে পরিমাণে উপাদানের 
ওজন করা প্রয়োজন হয় সে কাজের জন্য দশমিকের পর দুই ঘর পর্যন্ত 
ওজন নিলেই যথেষ্ট হয় বলে 2-ডিজিট ব্যালেন্স ল্যাবরেটরিতে বেশি 
ব্যবহার হয়। 2-ডিজিট ব্যালেন্স প্রায় সকলেই অতি সহজেই ব্যবহার 
করতে পারে। এটি পল-বুঙ্গি ও 4-ডিজিটের ব্যালে্স অপেক্ষা দামেও 
সম্ভা এবং ব্যবহার পদ্ধতিও সহজ । এ কারণে ব্যবহারের ক্ষেত্রে 2- 
'ডিজিটের ব্যালেন্স অধিক সুবিধাজনক । 


ছু টাইট্রেশন করার উদ্দেশ্য একজন ছাত্র নিম্নরূপ গ্রাস সামগ্রী 
ব্যরহার করে 18:00) এর প্রমাণ দ্রবণ প্রস্তুত করল। এরপর. উত্ত 
প্রমাণ দ্রবণের 101, মেপে নিয়ে টাইট্ট্রেশনের জন্য প্রস্তুত করল। 


টিনা 


/গিগ কা সু এক জলে অর 


সবুজ রসায়ন কী? ১ 
শিখা পরীক্ষায় গাঢ় 140 ব্যবহৃত হয় কেন? ২ 
টিউনের সাকা টনের ফেলেন নল 
সামন্রী ব্যবহৃত হল? ব্যাখ্যা কর। 
ইস কিস সা সেট 
নয়।” উক্তিটির যথার্থতা নিরূপণ কর। 
৩৬ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুমু রসায়নের যে শাখায় ক্ষতিকর রাসায়নিক পদার্থের উৎপাদন, 
ব্যবহার হ্রাসকরণ এবং বর্জনকল্পে রাসায়নিক উৎপাদ ও প্রক্রিয়ার 
আবিষ্কার, ডিজাইন ও প্রয়োগ আলোচিত হয় তাকে সবুজ রসায়ন বা 
প্রিন কেমিস্ট্রি বলে। 


ছু ধাতব লব্ণসমূহ সাধারণত কম উদ্ধায়ী। শিখা পরীক্ষায় গাড় 110 
ব্যবহার করলে ধাতব লবণসমূহ গাঢ় 1101 এর সাথে বিক্রিয়া করে 
ধাতব ক্লোরাইড লবণে পরিণত হয়। উৎপন্ন এই ধাতব ক্লোরাইড লবণ 
তুলনামূলকভাবে অধিক উদ্বায়ী। এই লবণকে বুনসেন বার্নারের জারণ 
শিখায় ধরলে সহজেই বাষ্পে পরিণত হয় এবং শিখার বর্ণের পরিবর্তন 
করে বৈশিষ্টযমূলক বর্ণ প্রদর্শন করে । তাই আমরা বলতে পারি অনুষ্ধায়ী 
লবণকে উদ্ধায়ী লবণে পরিণত করে শিখা পরীক্ষায় সাহায্য করাই হলো 
গাঢ় £10| এর কাজ। 
0800৯ + 2101৯ 0805+00:7+11509 
0902+ তাপ __৯ 080 (বোষ্প) 

(ইটের মত লাল) 
ছু উদ্দীপকে ছাত্টি 18:00 এর প্রমাণ দ্রবণ প্রস্তুত করেছে। উত্ত 
কাজ সম্পাদনের জন্য কনিক্যাল ফ্লাস্কে একটি নির্দিষ্ট আয়তনের দ্রাবক 
নিয়ে উত্ত দ্রাবকে পিপেটের সাহায্যে নির্দিষ্ট পরিমান 13500) যৌগ 
মিশ্রিত করা হয়। ফলে 29200) এর প্রমাণ দ্রবণ তৈরি হয। 
উত্ত উদ্দীপকে /, ৪, 0 চিত্রে যথাক্রমে কনিক্যাল ফ্লাক্স, গিপেট ও 
আয়তনিক ফ্লাক্স রয়েছে যাদের মধ্যে কনিক্যাল ফ্লাস্ক ও পিপেট 
ব্যবহারের মাধ্যমে 18:003 এর, প্রমাণ দ্রবণ প্রস্তুত করা হয় এবং উত্ত 
প্রস্তুত দ্রবণের 10. আয়তনিক ফ্লাক্স রাখা হয় পরবর্তীতে টাইট্রেশনে 
ব্যবহারের জন্য। 


ছু টাইট্রেশন প্রক্রিয়ায় টাইট্রেশনের পূর্বে প্রথমে কনিক্যাল ফ্লাস্কে 
পিপেটের সাহায্যে একটি নিদিষ্ট আয়তনের জানা অথবা অজানা 
ঘনমাত্রার দ্রবণ নিয়ে প্রয়োজনমতো নির্দেশক যোগ করা হয়। এবার 
কনিক্যাল ফ্লাস্কে গলায় টান হাতে ধরে এটিকে খাড়া ব্যুরেটের তলায় 
নিয়ে বুরেট থেকে অপর একটি বিক্রিয়ক দ্রবণ যোগ করে কনিক্যাল 
ফ্লাস্কের মিশ্রণকে চক্রাকারে ঘুরায়ে টাইন্রেশন করা হয়। এ প্রক্রিয়ায় 
ব্যুরেটে তরল পদার্থ নেয়ার জন্য ফানেলের প্রয়োজন হয়। 

অর্থাৎ টাইট প্রক্রিয়া সম্পন্নের জন্য উদ্দীপকে' উল্লিখিত কনিক্যাল 
ফ্লাস্ক, পিপেট, আয়তনিক ফ্লাস্কের বাইরেও ব্যুরেট, ফানেল এর 
প্রয়োজন রয়েছে। অর্থাৎ প্রদর্শিত গ্লাসসমূহ যথেষ্ট নয় । 


2 


৯৩০ দত লী 
+ লীঁঁীঁ 
] পদ্ধতি নমুনার ভর ] নমুনার আয়তন 
7 ॥ 05208 1 25501 
17778150-200মগ্ছ 
ও 5-20718 
, নির্দেশক কী? 


রাইডার ধুবক ০.০০১ গ্রাম বলতে কী বোঝ? 
বা লাম সনি বের ধর 
বর্ণনা করো। 

০ পতি যেনা আক ক বি 
করো। 


ঘ. 


1717. 


৩৭ নং প্রশ্নের উত্তর 
অগ্ন-ক্ষারক টাইট্রেশনের সময় প্রশমন বিক্রিয়ার শেষ বিন্দু 
নির্ধারণের জন্য যেসব যৌগ ব্যবহার করা হয় তাদেরকে নির্দেশক বলে । 
চুর রাইডার ধুবক ০.০০১ বলতে বোঝায় এ রাইভারটিকে শূন্য দাগ 
হতে প্রতি একঘর সরানোর জন্য বাটখারার ওজন ০.০০১ গ্রাম বৃদ্ধি 
পায়। 


চুর উদ্দীপকের / পদ্ধতিতে 0.05-2.08 নমুনা ব্যবঙ্গন্ করা হয় এবং 
নমুনার আয়তন ২য় 25-50 111. | অর্থাৎ এটি ম্যাক্রো-অল্পনালাইসিস। 
এই পদ্ধতিতে গ্রাস সামগ্রী হিসেবে ব্যুরেট, পিপেট, আয়তনমিতিক 
ফ্লাস্ক, কনিক্যাল ফ্লাক্স, বিকার ইতাদি গ্রাস সামগ্রী ব্যবহার করা হয়। 
মুখ দিয়ে পিপেট না টেনে লিপেট ব্যবহার করতে হবে। 
ব্যবহারের পূর্বে ও পরে উপযুক্ত রাসায়নিক পদার্থ ও. পাতিত পানি দিয়ে 
গ্রাসসামণ্রী রিনস করে নিতে হবে । এসবে তাপ প্রয়োগের সময় স্ুতকতা 
অবলম্বন করতে হবে যাতে সবদিক সমান উত্তপ্ত হয় এবং গ্লাস সামগ্রী 
কেটে নাযায়। 

রাসায়নিক দয সতর্কতার সাথে পান্রে ঢালতে হবে এসিডে পানি যোগ 
না করে পানিতে অল্প-অল্প করে এসিড মিশিয়ে পাতলা ২করতে*হবে। 
গায়ে এসিড বা ক্ষার পড়লে উপযুস্ত কেমিক্যাল দিয়ে এঁ স্থান ধুয়ে 
নিতে হবে। ব্যবহারের পর নিদিষ্ট জায়গায় তা সংরক্ষন করতে হবে। 


[ঝর নমুনার ভর ও আয়তন এর পরিমাণ অনুযায়ী 1) ও ০ পদ্ধতি দুইটি 
যথাক্রমে সেমিমাইক্রো-আ্যানালাইসিস ও মাইক্রো-আ্যানালাইসিস। সেমি 
মাইক্রো আ্যানালাইসিসের মাধ্যমে অজানা লবণের অগ্লীয় ও ক্ষারীয় মূলক 
সনান্তকরণের মাধ্যমে লবণটি সনান্ত করা যায়। যৌগে মৌলের শতকরা 
সংযুক্তি সম্পর্কেও ধারণা লাভ করা যায়। 
অন্যদিকে বর্ণালী বিদ্যায় 01৬, |, বাং, ১7785, 185 ৩৩ 
ক্রোমাইটোগ্রাফি, 1111. ইত্যাদি বিশ্লেষণ রসায়নে মাইকো 
আ্যানালাইসিস পদ্ধতি ব্যবহার করা হয়। 

সে.মি. মাইক্রো আআনালাইসিস পদ্ধতি ম্যাক্রো-আ্যানালাইসিসের মত কম 
সময় সাপেক্ষ ও পরিবেশ বান্ধব না হলেও এটি খুব সাধারণ ও কম 
ব্যায়বহুল। সে.মি. মাইক্রো আ্যানালাইসিস পদ্ধতি আমাদের আর্থিক 
অবস্থার সঙ্তো সংগতিপূর্ণ। এ পদ্ধতি ব্যবহারের পর্যাপ্ত জ্ঞান ও 
উপকরণের সহজলভ্যতার জন্য এটি বহুল পরিচিত। অন্যদিকে মাইক্রো 
পদ্ধতিতে স্বপ্প পরিমাণ নমুনা ও দ্রাবকের কারণে অনেক ক্ষেত্রেই 
জটিলতার সৃষ্টি হয়। 

সুতরাং 9 তথা সে.মি. মাইক্রো-আ্যানালাইসিস পদ্ধতি অধিক 
সুবিধাজনক। 


বে বাবৃত 


৩৮ নং প্রশ্নের উত্তর 


ছু ল্যাবরেটরিতে ছোটোখাটো দুর্ঘটনায় প্রাথমিক চিকিৎসার জন্য 
প্রয়োজনীয় উপকরণ সম্বলিত বক্সকে ফাস্ট এইড বক্স বলে। 


ছুঝ্র সাম্যধুবক "এর মান কখনো শূন্য হতে পারে না। কারণ ভরক্রিয়া 
সূত্রমতে একটি সাধারণ উভমুখী বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে, 
&+8ল০+ট9 
[0৮10] 
সাম, ০ -[দ1সামা 
এক্ষেত্রে যদি 1৩ এর মান শূন্য হতে হয় তবে উৎপাদ 0 7) এর মধ্যে 
হয় ০ এর ঘনমাত্রা, [0] না হয় 0 এর ঘনমাত্রা, [9] এর মধ্যে অন্তত 
একটিকে শূন্য হতে হকে। অর্থাৎ পশ্চাৎমুখী বিক্রিয়া সম্পূর্ভ্তাবে শেষ 
হতে হবে। কিন্তু বাস্তবে তা কখনোই দান্তব হয় না। 
সুতরাং সামাধুবক 1 ৮&র মান কখনো শূন্য হতে পারে না । 


চুর ১ (ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দষ্টব্য। 


নূর ২ + ঘ) খু সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুর্প। 

ছুত্রেতুতু্ নিচের উদ্দীপক লক্ষ কর এবং নিম্নলিখিত প্রশ্নগুলোর উত্তর 
দাওঃ 

একজন শিক্ষক তিনজন পরীক্ষার্থীকে নিম্নলিখিত বিভিন্ন ভরের 1:০90।, 


. 34 সম্ভব হলে ও 31সন্ভব নয় কেন? 

. উদ্দীপক অনুসারে ২য় পরীক্ষার্থী 7৫$0% এর গুণগত টন 
যেসব যন্ত্রপাতি ও রাসায়নিক দ্রব্য ব্যবহার করেছে সেগুলোর 
নাম লিখ। তি 

. উদ্দীপকে উল্লিখিত ৩ জন পরীক্ষার্থী যেভাবে বিশ্লেষণ করেছে 
তা পরিবেশের উপর সমান প্রভাব ফেলবে কিনা, আলোচনা 
কর। ৪ 

৩৯ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুন শিখা পরীক্ষা হলো বুনসেন বার্নারের নীল শিখায় নমুনা ধাতব লবণকে 

উত্তপ্ত করে শিখার বর্ণ পর্যবেক্ষণ করে নমুনা ধাতুর আয়ন সনান্ত করা । 

চুর ঃ৫ এর জন্য: 

৪3 হলে, /-0,1,2 

/-0, 1, 2 হলে, 5 0, ৫ অরবিটাল হবে । ফলে 3৫ সম্ভব । 

অপরদিকে, 31এর ক্ষেত্রে / এর মান 3 হতে হবে। কিন্তু এখানে / এর 


| 
রর মাইক্রো পদ্ধতি রে 1 | সর্বোচ্চ মান 2 হয়। ফলে 31সন্ভব নয়। 
সেরে নর নী ছু উদ্দীপক অনুসারে ২য় পরীক্ষার্থী গুণগত বিশ্লেষণে সেমি মাইক্রো 
মদ পদ্ধতি অবলম্বন করেছে। 
বান নিষ্নে তার ব্যবহৃত যন্ত্রপাতি ও রাসায়নিক দ্রব্য দেওয়া হল- 
80. 1 | যন্ত্রপাতি; 
নার সাদ মা কনক] 0... সেমিমাইকো টেস্টটিউব (87) 
ক. ফাস্ট এইড বক্স কি? ১]. সেন্টিফিউজ টিউব (ওপম.) 
খ. এর মান কখনো শূন্য বা অসীম হতে পারে? ২] ঢা. সেম্টিফিউজ যন 
গ. উদ্দীপকের (1) ও (1) নং পদ্ধতির সুবিধা অসুবিধা লিখ । ৩ 17. বিকারক বোতল (30-125 গা.) 
ঘ. তল রাত দিলদার ৭. ভ্পিং টিউব 
স্বাস্থ্য ও পরিবেশ ঝুঁকি আলোচনা কর। পপ. বিকার ভ্রপার 


111 


ব্যবহৃত রাসায়নিক দ্রব্য; 
আ্যামোনিয়াম হাইড্রোক্সাইড (14011) 
বেরিয়াম নাইস্রেট (89 (03)2 
হাইদ্রোক্রোরিক এসিড 110 
বিকিয়াঃ ৩3047 201011-৯5৩0)2৬+ 0190৭ 
সবুজ অধংক্ষেপ 
8400১)১+7৩$০৬৯ 7৩040১)১+ 8৪3০0, 
সাদা অধঃক্ষেপ 
[ত্র উদ্দীপকে ১ম, ২য় ও ওয় শিক্ষার্থী যথাক্রমে ম্যাক্রো, সেমিমাইক্রো ও 
মাইক্রো বিশ্লেষণ পদ্ধতি ব্যবহার করে। 
ম্যাক্রো বিশ্লেষণ পদ্ধতিতে নির্গত বঙ্জ্যের পরিমাপ তুলনামূলক বেশি । 
এক্ষেত্রে ব্যবহৃত রাসায়নিক প্রব্যাদির পরিমাণ বেশি (20 [1], _ 30 111.) 
হওয়ায় উৎপন্ন ব্য বেশি তাই পরিবেশের জন্য ক্ষতিকর । 
সেমিমাইক্রো বিশ্লেষণে ব্যবহৃত রাসায়নিক পরিমাণ তুলনামূলক কম 
(থা, 7901) এছাড়াও এ পদ্ধতিতে 1125 এর পরিবর্তে 
07309৭৮2 (থায়ো আযসিটামাইড) ব্যবহার করা হয় বলে দূষণ 
তুলনামূলক কম হয়। 
মাইক্রো পদ্ধতিতে ব্যবহৃত রাসায়নিকের পরিমাণ সর্বনিদ্প (0.2 ঢা], _ 
111.)। তাই নির্গত বর্জ্যের পরিমাণও কম। অর্থাৎ পরিবেশের দূষণ 
সর্বনিয়ন। 
উপরোস্ত আলোচনা থেকে দেখা যায় যে মাইক্রো পদ্ধতিতে পরিবেশের 
উপর প্রভাব সর্বনিন। কিন্তু এ পদ্ধতি বেশ ব্যয়বহুল হওয়াই 
সেমিমাইক্রো পদ্ধতি সাধারণত ব্যবহার করা হয়। 


/বপজ্চ গাবালিক সুর ও কলেজ চতানা) | 
, হ্যাজার্ড প্রতীক কী? ১ 
. ল্যাবরেটরিতে সেমি মাইক্রো আ্যানালাইটিক্যাল পদ্ধতি ব্যবহার 
উত্তম কেন? ২ 
উদ্দীপকের যৌগসমূহের সংরক্ষণ পদ্ধতি আলোচনা কর। ৩. 
. উদ্দীপকের যৌগসমূহের অপরিমিত ব্যবহার মানব স্বাস্থ্য এবং 
পরিবেশের জন্য হুমকি স্বরূপ কিনা? বিশ্লেষণ কর। ৪ 
8০ নংঘ্র্নের উত্তর 
চুর বিপদজ্জনক রাসায়নিক দ্রব্যের জন্য ব্যবহৃত সুনিদিষ্ট সতকীকরণ 
চিহকে হ্যাজার্ড প্রতীক বলে। 
ছু আথ সামাজিক বিবেচনায় সেমি মাইক্রো আ্যানালাইটিক পদ্ধতি 
অধিক উপযোগী । এতে খুব অল্প পরিমাণে রাসায়নিক দব্য ও স্বপ্প 
আয়তনের গ্লাস সামগ্রী ব্যবহূত হয়। অর্থ ও সময়ের দিক থেকেও এ 
পদ্ধতিটি সুবিধাজনক । 
চুর "(গ) নং সৃজনশীল প্রপ্লোতুর দ্্টব্য। 
[ত্র "ঘে) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
রে নযাবোরেটরিতে দুটি বীকারের একটিতে পাতলা 1101 এবং 
অপর ছোটো একটিতে 0.09। 2০:00, দ্রবণ রাখা ছিলো। জনৈক 
শিক্ষার্থী তার টাইট্রেশন কাজে 971. 0.0914 135200১ দ্রবণ প্রশমনে 
ব্যবহৃত এ 1101 এর আয়তন পেলো 7.4, এই পাঠ অন্যান্য 
শিক্ষার্থীর পাঠের চেয়ে ব্যতিক্রমী হওয়ার কারণ জানতে চাইলে শিক্ষক 
লক্ষ করলেন এ শিক্ষার্থীর টাইট্রেশন কাজের বুরেট মুখের ফানেলটি 
তখনো সরানো হয়নি। /ংপাে নৌকাটি কলে চাহ? 


ক. পিকলিং কী? ১ 

খ. মোলাল দ্রবণ তাপমাত্রা নিরপেক্ষ-ব্যাখ্যা করো। ২ 

গ. শিক্ষার্থীর টাইট্রেশনে উত্ত 1101 এর ঘনমান্রা কতো পাওয়া 

গিয়েছিলো? ৩ 

ঘ. শিক্ষার্থীর টাইট্রেশনে ভুলের প্রকৃতি কেমন ছিলো? ৪ 

৪১ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুর ভিনেগার মৃদু অমন হওয়ায় খাদ্যবন্তু সংরক্ষণের সময় ইহা খাদ্যের 

চতুর্দিকে একটি পাতলা আবরণ তৈরি করে ব্যাকটেরিয়ার আক্রমণ 
প্রতিহত করে, একে পিকলিং বলে। 


জুল অপমাত্রা পরিবর্তনের সঙ্গে দ্রবপের আয়তন পরিবর্তিত হয়, তাই 
আয়তনভিত্তিক দ্রবণের একক মোলারিটি .পরিবর্তিত হয়। কিন্তু, 
তাপমাত্রার বৃদ্ধির সঙ্গে বস্তুর ভরের পরিবর্তন হয় না; তাই দ্রাবক ও 
দ্রব উভয়ই গ্রাম এককে প্রকাশিত দ্রবণের মোলালিটির ও পরিবর্তন ঘটে 
না। বর্তমানে দ্রবণের ঘনমাত্রা, প্রকাশের জন্য মোলালিটি অধিক 
প্রচলিত। তাপমাত্রা পরিবর্তনে দ্রবণের মোলালিটি ঠিক থাকে; কিন্তু 
দ্রবণের মোলারিটির পরিবর্তন ঘটে । তাই মোলার দ্ববণ তাপমাত্রার উপর 
নির্ভরশীল। 


[ন্্র০০, এর সাথে 1101 এর বিক্রিয়াটি নি্নব্প_ 
200১+ 21701 ৯ 201+০0১+1120 
দেওয়া আছে, 
18:00) এর মোলার ঘনমাত্রা 9৪ _ 0.0914 
18:00 এর আয়তন ৬৪ 5, 
এবং 
70 এর আয়তন -1.4 711, 
ধরি, 4101 এর ঘনমাত্রা 5» 
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সুতরাং, 1101.এর ঘনমাত্রা 0.0384 পাওয়া গিয়েছিল। 
ছু টাইট্রেশন গুক্রিয়ায় বুরেটে রাখা বিকারদের আদি আয়তন এবং 
শেষ আয়তন জানার মাধ্যমে কতটুকু আয়তনের বিকারক ব্যুরেটের নিচে 
রাখা বিকারের বিকারদের সাথে বিক্রিয়া করলো তা বের করা হয়। এ 
আয়তন জানার মাধ্যমে অজানা ঘনমাত্রা বের করা হয়ে থাকে। 
উদ্দীপকের জনৈক শিক্ষার্থী ভুলবশত ব্যুরেট মুখের ফানেলটি না 
সরানোর কারণে অতিরিস্ত কিছু ফোটা 1101 বুরোটে এসে জমা হয় যা 
ব্যুরটের পাঠ নেয়ার সময় গৃহীত হয়েছে। যদিও সেই অতিরিস্ত 110 
বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণ করেনি। ফলে শেষ পাঠ গ্রহণ করার সময় শিক্ষার্থী 
প্রকৃত পাঠের চেয়ে উপরের পাঠ লিপিবদ্ধ করেছে। অর্থাৎ 1101 এর 
আযতন 7.4. এর চেয়ে বেশি হবে। শিক্ষার্থীটি ল্যাবরেটরির বিভিন্ন 
যন্ত্রপাতি প্রাসসামগ্রী ব্যবহার বিধি সঠিকভাবে না জানার কারণে এ 
ধরনের ভুল হয়েছে। 


ছক পৰ«__+ [দু] 
শন৪-_» মন্দা 
শার৩- [দা 


/যটি এত মিভেল সু ও কলহ গোলাপগঞ্জ /5িদেটে। 


৭৪) 


5৯ 


1717. 111 


সক্রিয়ন শক্তি কী? ১ 
৫ অরবিটাল অসম্ভব কেন? ২ 
গ. উদ্দীপকের উপাদানসমূহকে কীভাবে সংরক্ষণ করবে_ ব্যাখ্যা 
কর। -৩ 
. উপরের যৌগসমূহের অপরিমিত ব্যবহার মানব স্বাস্থ্য ও 
পরিবেশের জন্য হুমকিস্বরুপ কিনা- বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৪২ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছু ন্যুনতম যে পরিমাণ শত্তি অর্জন করে কোনো বিক্রিয়ার বিক্রিয়ক 
অণুসমূহকে বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণের উপযুস্ততা অর্জন করতে হয় সেই 
পরিমাণ শত্তিকে সক্রিয়ন শত্তি বলে। 
ছু _2 হলে তা দ্বিতীয় প্রধান শস্তিত্তর 
এখন, 7 -2 হলে 
1-(0-1) থেকে 0 
ল্1,0 
অর্থাৎ /-0,1. 
আমরা জানি, / [পিল উনি 
/ল) ৮ 
ফলে ওর পরধন পরি ও” অরবিটাল সব তাই 2৫ সম্ভব নয়। 


ছু ৭(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোততরের অনুরূপ । 
চর "ঘে) নং সৃজনশীল প্র্নোত্তরের অনুরূপ । 


এ 


. লিগ্যানড কী? ১ 
কলয়েড কণার সুস্থিতি কীভাবে বিনষ্ট করা যায়-ব্যাখ্যা কর ।২৷ 


. উদ্দীপকের ক ও গ প্রতীক সংরক্ষণ কৌশল-ব্যাখ্যাকর। ৩ 
উদ্দীপকে নির্দেশিত হ্যাজার্ড প্রতীকগুলোর মধ্যে ্ 
তুলনামূলক মাত্রা বিশ্লেষণ কর। 

৪৩ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছুন্জু অটল যৌগ গঠনের সময় যে অণু বা আয়ন ইলেকট্রন জোড় দান 
করে তাকে লিগ্যান্ড বলে। 


চু্ঠু কলয়েড কণার সুস্থিতি বিনষ্ট করার উপায় হলো_ 

1. দুটি বিপরীত আধানযুস্ত সলকে সমমোলার অনুপাতে মেশালে 
উভয়েরই কোয়াগুলেশন হবে। 

॥. সাধারণভাবে ফুটিয়ে কোনো কোলয়েড দ্রবণকে কোয়াগুলেশন করা 
যায়। 

1. তড়িচ্চালন প্রক্রিয়ার মাধ্যমেও কলয়েডের সুস্থিতি বিনষ্ট করা যায়। 

চুর উদ্দীপকের চিহটি বৃত্তের উপর আগুনের শিখা যা দ্বারা জারক 

পদার্থকে বুঝানো হয়েছে। 

জারক পদার্থ সংরক্ষণের কৌশল: 

জারক পদার্থ হিসেবে গ্যাস হলো যেমন 03১ 50৮ 17205 12 

নিশ্ছিদ্রভাবে রাখা, জারণ, বিক্রিয়া করতে পারে এমন পাত্রে না রাখা । 

ব্যবহারের সময় হাতে দপ্তানা চোখে নিরাপদ চশমা ও নাকে-মুখে মাস্ক 

ব্যবহার করা। 

উদ্দীপকের গ চিহটি হলো তেজস্কিয় রশ্মি চিহ্ন। নিম্সে এর সংরক্ষণের 

(কৌশল উল্লেখ করা হলো 


1717. 


তেজস্ক্রিয় রশ্মি বের হতে না পারে এরকম ধরনের পুরু বা বিশেষ পাত্রে 

রাসায়নিক দ্রব্যাদি সংরক্ষণ করা। পরীক্ষা-নিরীক্ষা করার সময় নিরাপদ 

দূরত্ব বজায় রাখা । উপযুন্ত পোশাক পরিধান করে কাজ করা, চোখে 

(বিশেষ ধরনের চশমা পরা ইত্যাদি। 

চুক গুতীকটি হলো জারক পদার্থ নির্দেশিত চিহ্ন এবং গ প্রভীকটি 

হলো তেজস্ষিয় রশ্যি নির্দেশিত চিহ্ন। 

খ প্রতীকটি হলো স্থাস্থ্য-ঝুঁকির চিহ্ন। নিম্নে এদের ক্ষতিকর প্রভাব 

উল্লেখ করা হলো_ 

* জারক গ্যাস নিঃশ্বাসে গেলে শ্বাসকষ্ট হতে পারে, তরল জারক 
তুকে লাগলে পুড়ে যেতে পারে। 

* তেজস্কিয় রশ্মি মানবদেহে বিকলাঙ্গ করে দিতে পারে এবং শরীরে 
ক্যান্সার সৃষ্টি করতে পারে । 

*. যেসব পদার্থের স্বাস্থ্য ঝুঁকি রয়েছে তাদের মধ্যে 00 00১, 0০, 
50,179, বিভিন্ন এসিড, 01101, 11202 ইত্যাদি অন্তূন্ত। দেহে 
শ্বাস সংক্রমণ ঘটাতে পারে, ক্যান্গার সৃষ্টি করতে পারে। 

উল্লিখিত আলোচনার প্রেক্ষিতে এটাই বলা যায় উদ্দীপকের প্রতীক দ্বারা 

নির্দেশিত প্রত্যেকটি পদার্থই আমাদের জন্য মারাত্মক ঝুঁকিপূর্ণ । 


ছূত্রতুতু্ু শিক্ষক শ্রেণিকক্ষে মোলারিটি, নরমালিটি মোলালিটি সম্পর্কে 
পড়ানোর পর পরীক্ষাগারে রাসায়নিক দ্রব্যাদির ব্যবহার বিধি ও 


সতর্কতাসমূহ পড়ালেন। (শিরিন ভদ্র 
ক, ঢগা। কি? 

খ. মিল পপর সহজ থর র 

২টি পার্থক্য দিন। ২ 

গ, 501, 0.241701 কে 1গা। এককে প্রকাশ কর। ৩ 

ঘ. ল্যাবরেটরিতে ব্যবহৃত বাসায়নিক দ্রব্য স্বাস্থ্য ও পরিবেশের 

উপর কি ধরনের প্রভাব ফেলে ব্যাখ্যা কর? ৪ 

8৪ নংপ্রশ্নের উত্তর 


চুর 90095 70197) হলো প্রতি 70197 অর্থাৎ দশ লক্ষ ভাগ 
দ্রবণে বা প্রতি 10অংশ দ্রবণে যত ভাগ অংশ দ্রব দ্রবীভূত থাকে। 
ছু সেমি মাইক্রো ও মাইক্রো আ্যানালাইসিসের মধ্যে দুটি পার্থকা 
1০ 
সেমি মাইক্রো ত্যানালাইসিসে 50 778/111. পরিমাণ নমুনা নিয়ে 
নিরীক্ষণ করা হলেও মাইক্রো আযানালাইসিসে এই পরীক্ষাটি হয়ে 
থাকে 5178/0.1 ঢা], এর মত। 
॥. ম্যাক্রো আ্যানালাইসিসের সাথে সেমিমাইক্রো পদ্ধতির ব্যবহৃত 
নমুনা 10-20 গুণ কম ভরের হয়ে থাকে। যেখানে, মাইক্রো 


আযানালাইসিসে এটি 100-200 গুণ কম (যেমন স্পট 
আযানালাইসিস)। 
[ছু তবণে 1101 এর পরিমাণ, 

৬০৬ এখানে, 

1000 5-0.2514 

_025 5365 %50 14 _36.5 8101 
2১ 1000 ৬০50 গা, 

456-25 

স্৯-- 1005 


সা _0.45625 & 
আবার, $/ _ (0.45625 * 1000) 778 
২456.25 মা 
কোনো দ্রবণের প্রতিলিটার দ্রবীভূত £1& পরিমাণই হলো [গা । 
-. 801 এর ঘনমাত্রা _ 456.25 গাগা, 
11] 


ুস্্র ল্যাবরেটরিতে সর্বাধিক ব্যবহৃত উল্লেখযোগ্য ৬টি রাসায়নিক 

পদার্থের স্বাস্থ্য ও পরিবেশের উপর প্রভাব নিল্সে ব্যাখ্যা করা হলো। 

১. সালফিউরিক এসিড (7250২): এটি একটি মারাত্মক ক্ষয়কারী, 
তীব্র জারক ও তীব্র নিরুদক। চোখ, মুখ, শ্বাসনালীতে সংক্রমণ ও 
ত্বকের প্রদাহ সৃষ্টি করে। এমনকি ফুসফুসও আক্রান্ত হয়। পানিতে 
মিশলে পানির [1 মানের দূত হাস ঘটে । জলজ প্রাণী ও উত্তিদের 
ইকোসিস্টেমের বিপর্যয় ঘটে। মাটির অণুজীবকে ধ্বংস করে 


থাকে। 
আ্যামোনিয়াম হাইযদ্রো্সাইভ (7707): মারাত্মক শ্বাসকষ্ট 
গলা ও শ্বাসনালীতে ক্ষতের সৃষ্টি রুরে। পানিতে দ্রবীভূত হয়ে 
বিরপ প্রতিক্রিয়া সৃষ্টি করে। মাছসহ অন্যান্য জলজ প্রাণীদের 
মূহূর্তের মধ্যে মৃত্যু ঘটে। 111) গ্যাস হিসেবে বায়ুতে মিশে গেলে 
গাছপালা ঝলসে যায়, পাখিরা মরে যায়, মানুষ শ্বাস কষ্টে ভোগে 
এমন কী মৃত্যু হতে পারে। 

৩. পটাসিয়াম ডাইক্রোমেট (20:07): এটি একটি তীব্র ক্ষয়কারক, 
জারক ও বিষান্ত উপাদান। তুকের সংস্পর্শে এসে ক্ষতের সৃষ্টি 
করে। পরিমাণ অধিক হলে মৃত্যুও হতে পারে। পানিতে দ্রবীভূত 
হলে মাছসহ অন্যান্য জলজ প্রাণীর বেঁচে থাকা কষ্টকর হয়। 
মাটির অণুজীবকে ধ্বংস করে। 

৪. পটাসিয়াম পারম্যাঙ্জানেট (05170): এটি একটি তীব্র 
ক্ষয়কারক, জারক ও বিষাস্ত উপাদান। শরীরের ত্বকের সংস্পর্শে 
এসে ক্ষতের সৃষ্টি করে। এর প্রভাবে কিডনি সম্পূর্ণভাবে নিকষ্ট 
হয় পরিমাণ অধিক হলে মৃত্যুও হতে পারে। পানিতে দ্রবীভূত 
হলে মাছসহ অন্যান্য জলজ প্রাণীর বেঁচে থাকা কষ্টকর হয়। 

৫. নাইন্রিক এসিড (70১): মারাত্মক ক্ষয়কারী ও তীব্র জারক 
হওয়ায় ত্বকের প্রদাহ, চোখ-মুখ জ্বালাপোড়া করে। পানিতে মিশে 
মাছ ও অন্যান্য জলজ প্রাণীদের ডিম পাড়া এবং বংশ বিস্তারে বিন 
ঘটায়। 

৬. বেনজিন (0%%): একটি সলীযুতন্ত্রে ও শ্বাসনালীর প্রদাহ সৃষ্টি 
করে। ত্বকের.জন্য ক্ষতিকর, ক্যান্সার হওয়ার সম্ভাবনা থাকে। 
উদ্ধায়ী হওয়ায় ঘুত বাতাসে ছড়িয়ে পড়ে। পরিবেশের ক্ষতি করে। 
উদ্ভিদের পাতার মেনব্রেনকে নষ্ট করে। 

অতএব, 'উপরোস্ত আলোচনার পরিপ্রেক্ষিতে বলা যায়, আলোচিত 

যৌগসমূহ্ের অপরিমিত ব্যবহার পরিবেশ ও স্বাস্থ্যের জন্য হুমকিস্বরৃপ ৷ 


017 


/ঞ ও খাস কারম্যাদ মেইন ক্লোজ: ঢোকা | 

. কোয়াগুলেশন কী? ১ 

খ. দেখাও যে দূর্বল এসিডের বিয়োজনমাত্রা উহার গু 
বর্মূলের ব্যস্তানু্পাতিক। 

গ. লে জর 6 

দ্রবণ তৈরি করবে? বর্ণনা কর। ৩ 

ঘ. 8, 0 এবং ১ যন্ত্রকে আয়তনমিতিক বিশ্লেষণে ব্যবহার করা হয় 

বিশ্লেষণ কর। 


৪৫ নং প্রশ্নের উত্তর 
ভুরু যে প্রক্রিয়ায় কোনো দ্রবণে উপস্থিত ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কণাকে উপযুক্ত 
রাসায়নিক পদার্থ (০০380111) যোগ করে অপেক্ষাকৃত বড় কণায় 
রূপান্তরিত করে দ্রবণ থেকে আলাদা করা হয় তাকে কোয়াগুলেশন বলে। 


00-9) ৫0. 
5 হত 
17] 5187] ০০৮০০ 
5 মো 0-৭)6 

7০০ 


-1-% 
মৃদু এসিডের জন্য ৫-এর মান খুবই কম এবং । এর তুলনায় নগন্য । 
আমরা পাই, 1 - ০20 

রর ী 

“দুর্বল এসিডের বিয়োজন মাত্রা দ্রবণের (মালার ঘনমাত্রার 
ব্যাস্তানুপাতিক। 
ছু ১১(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দরষটব্য। 
[ু্রু ১১৫) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
ছেরে মি. পাতলু 4-ডিজিট ব্যালেন্স 2.05788 74800) এবং মি, 


মটু 2-ডিজিট ব্যালেন্স 3.24820%:07 নিয়ে পৃথকভাবে 100 11], 
আয়তনমিতিক ফ্রাস্কে নিয়ে প্রয়োজনীয় পরিমাণ পানি মিশিয়ে দ্রবণ 


তৈরি করল। /বিরহে্ রী আকুল রক গবালিক কলেজ চাকা 
ক. প্রভাবক বিষ কী? ১ 
খ. 110। একটি পোলার যৌগ কেন? ২ 
গ. মি. পাতলুর প্রস্তুতকৃত দ্রবণটির ঘনমাত্রা নির্ণয় করো। তি 
ঘ. উদ্দীপকের কোন দ্রবণটি প্রমাণ দ্রবণ হিসেবে অধিক গ্রহণযোগ্য? 
তোমার উত্তরের সপক্ষে যুক্তি দাও। ৪ 

৪৬ নং প্রশ্নের উত্তর 


ছু যে সব পদার্থের উপস্থিতির কারণে প্রভাবকের প্রভাবন ক্ষমতা হাস 
প্রাপ্ত হয়, এমনকি বন্ধ হয়ে যায় তাদেরকে প্রভাবক বিষ বলে। 

চু ।;0। যৌগে 01 এর তড়িৎ ঝণাত্মকতা 3.0 এবং 11 এর তড়িৎ 
ঝণাত্মকতা 2.1 । সুতরাং তড়িৎ ঝণাত্মকতার পার্থক্য 0.9 অধিক তড়িৎ 
খণাত্মকতার পার্থক্যের কারণে শেয়ারকৃত ইলেকট্রন মেঘের ঘনত্ব 
অধিক তড়িত্যপাত্মক 01 পরমাণুর দিকে বেশি আকৃষ্ট হয়। ফলে 0 
পরমাণুর আংশিক ঝণাত্মক ও 11 পরমাণুতে আংশিক ধনাত্মক চার্জ সৃষ্টি 
হয়। 


&+ ৪ 

মো ১9 

(বিপরীত মেবুযুকত প্রান্ত সৃষ্টি হয় বলে 1101 পোলার যৌগ । 

চুর মি. পাতলুর প্রস্তুতকৃত দ্রবণের ঘনমাত্রা- 

০-/41000_2057051000 

৬ ২1065100 -1068 

_0.194 14 (১05) _100গঘ 

দ্র 'গ' নং হতে প্রাপ্ত মি. পাতলুর তৈরি দ্রবণের ঘনমাত্রা 0.19411 
মি. মটুর তৈরি দ্রবণের ঘনমাত্রা- 

৬1000. 3:24 41000 

উড ৯: 2945100. 

₹0.11014 


এখানে, ৬/ _2.05788 


এখানে, ড -3.248 
72948 
_100য 


০» 


উদ্দীপকের দ্রবণ দুটির ঘনমাত্রা জানা তাই এরা প্রমাণ দ্রবণ । আবার 
1500, 85007 উভয়ই প্রাথমিক স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ । তাই উভয়কেই, 
প্রমাণ দ্রবণ হিসেবে এদের ব্যবহার করা যাবে। কিন্তু মি. পাতলু 4- 
ডিজিট ব্যালেন্স ও মি. মটু 2-ডিজিট ব্যালেন্সে ওজন পরিমাপ করে। 
আমরা জানি এ-ডিজিট ব্যালেলে কোনো পদাথের ওজন অধিকতর 
সুক্্মভাবে নেওয়া সম্ভব। এখানে বস্তুর প্রকৃত ওজন পাওয়া যায় এবং 
1000 ভাগের এক ভাগ পর্যন্ত সঠিকভাবে পরিমাপ করা যায়। অন্যদিকে 
2-ডিজিট ব্যালেন্স সাধারণ উপাদান ওজন করায় ব্যবহৃত হয়। ফলে 
সঠিকভাবে সৃষ্মরতর ওজন নির্ণয় সম্ভব হয় না। 
তাই প্রমাণ দ্রবণ হিসেবে মি. পাতলুর তৈরিকৃত দ্রবণ অধিকতর 
গ্রহণযোগ্য । 
নু নযাবরেটরীতে বহুল ব্যবহৃত কয়েকটি রাসায়নিক হলো বা 
দ্ববণ, 17204 ধাতব 1৪ -উদ্দীপকের আলোকে নিচের প্রশ্নগুলো উত্তর 
দাও : 
ক. রাইডার ধুবক কী? ১ 
খ. 0624) এর ইলেকট্রন বিন্যাসে সাধারণ নিয়মের ব্যতিক্রম 
কেন? ২. 
গ. ল্যাবরেটরীতে উল্লেখিত রাসায়নিক দ্রব্যগুলো কিভাবে সংরক্ষণ 
করা হয়? ত 
ঘ, উদ্দীপকের রাসায়নিক দ্রব্যগুলোর অধিক ব্যবহার পরিবেশ ও 
মানব সভ্যতার জন্য হুমকি সর্প _বিষ্লেষণ কর। ৪ 
8৭ নংপ্রশ্নের উত্তর 
চর বিশ্েষণীয় নিত্তির বীমের উপর রাইডার স্থাপন করলে বীমের প্রতি 
দাগাংকের জন্য যে ভর পাওয়া যায়, তাকে রাইডার ধুবক বলে। 
ছুদ্র করোমিয়ামের পারমাণবিক সংখ্যা হলো 241 ইলেকট্রন বিন্যাসে শেষ 
ইলেকট্রন এ অরবিটালে প্রবেশ করে। 0-এর আগের মৌলের ইলেকট্রন 
ইলেকট্রন বিন্যাস, 
1522522175 3523634445২ 


তাহলে নিয়ম অনুযায়ী 0 এর 3৫% হওয়ার কথা । কিন্তু আমরা জানি যে, 
অর্ধপর্ণ ও পূর্ণ অরবিটালগুলো অধিক স্থিতিশীল হয়। এই স্থিতিশীলতা 
অর্জনের লক্ষ্যে তাই 07 ইলেকট্রন বিন্যাসের ক্ষেত্রে 3৫৫ কনফিগারেশন 
না হয়ে 34+ হয় ও 45 কনফিগারেশন 4$। হয়ে যায়। 
28017 ৯152252276352373445) 

তাই, ক্রোমিয়াম ব্যতিক্রমধমী ইলেকট্রন বিন্যাস দেখায়। 
ছু ৬(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দর্টব্য। 
[ঘুর ৬(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
ছ়বুতুন্র,একটি পল বুঙ্গি ব্যালেন্সের বামপাল্লায় 5:00) ভর্তি ওজন 
বোতল রেখে ডানপাল্লায় 108, 58, 28, 50007, 10018 5078, 2018 
ভরের বাটখারা চাপানো হলো। নি্তির পয়েন্টারটি '০" দাগে স্থির 
করার জন্য 5118 রাইডারটি বীমের 30 দাগে স্থাপন করা হয়েছে। 
0.114. 25011 78:00) প্রবণ প্রস্তুতির জন্য পল বুঙ্তি ব্যালেন্সের 
সাহায্যে আয়তনিক ফ্লাক্সে 2.658 [35:00১ নিতে গিয়ে 2.61808 
নেওয়া হল। 

ক. রনির বি ক সির বিনে 

ব্যবহৃত হয়? 

খ. 10118 রাইডারের রাইডার ধুবক 0.00028 বলতে কী বুঝ? ২ 

গ. প্রথম বোতলের ওজন নির্ণয় কর। 

ঘ. টত নলিযাদেকেরা জন বোনে বর জলসার 

কী কী তাদের পরিমাণসহ লিখ । 


/াী জবাদটী সরান মাহা ক্দেজা নাটোর! 


/কল্দরবাদ বদ বেন্ট' গাবাদীক সুর্ক এ কলে 


৪৮ নং প্রশ্নের উত্তর 
ত্র কমিক এসিড, গাড় 85904 ও 75007 এর মিশ্রণ । 
চুর 10০৪ রাইডারের বাইডার ধুবক 0.9002£ বলতে যা বোঝায়_ 
101) ভরের এঁ রাইডারটিকে শূন্য দাগ হতে প্রতি একঘর সরানোর 
জন্য বাটখারার ওজন 0.0002 হারে বৃদ্ধি পায়। 


চুর রইডারটির ভর _ গা 
রাই ধ্বক-2 
_25107 
রা) 
₹0.00018 
০, প্রথম বোতলের ওজন _ (10+ 5+2+0.5+ 0.1 + 0.05$+ 0.02. 
30 0.0001)8 
২176678 (815) 


চুর ওসন বোতলে ২য় ওজনের বাটখারাগুলি নিম্নে তুলে ধরা হল- 
নিস্তির ডানপাল্লায় 28, 500018, 10007, 20118 ভরের বাট: 
ও রাইডারটি 20 দাগে স্থাপন করায় নিস্তির পয়েন্টারটি :0' দাগে স্থির 
হয়। 
-, ওজন (2 +0.5+0.1 +0.02_ 20 «0.0001)8 

_2.61808 


ছুত্েত্ুতুতর বিশ্নেষণী রসায়নে কয়েকটি পদ্ধতি রয়েছে। যেমন_ 
।. মাইক্রো পদ্ধতি; 
॥.. সেমি মাইক্রো পদ্ধতি; 
1. টাইট্রেশন পদ্ধতি। 

/পুটামাাগ? সর্কাটি মারল জলেজে গুটযাখাদাঁ/ 
ক. 07০701৩1191) কী? ১ 


খ. খাদাদ্ব্য সংরক্ষণে বাযুমুন্ত রাখা হয় কেন? ্ঁ 


গ পদ্ধতিটি উদাহরণসহ ব্যাখ্যা করো। 
ঘ. 1৩18 নং তি টি বি সুর নাক 
আলোচনা করো। 
৪৯ নং প্রশ্নের উত্তর 


চুর রসায়নের যে শাখায় ক্ষতিকর রাসায়নিক পদার্থের উৎপাদন, 
ব্যবহার হ্রাসকরণ এবং বর্জনকল্পে রাসায়নিক উৎপাদ ও প্রক্রিয়ার 
আবিষ্কার, ডিজাইন ও প্রয়োগ আলোচিত হয় তাকে সবুজ রসায়ন বা 
ধ্িন কেমিস্ট্রি বলে। 
বায়ু হলো খাদাদ্রব্য পচনের অন্যতম সহায়ক। কারণ, 0. এর 
শ্বসন প্রক্রিয়া সংঘটিত হয় এবং 0: এর প্রতুলতা খাদ্যবস্ভুতে 
কিছু কিছু অণুজীবের জৈবিক ক্রিয়াকে তৃরাপ্ধিত করে। আবার 
 কৌটাজাতকরণের মাধ্যমে ধুলোবালি হতে খাদ্যবস্ুকে নিরাপদ রাখা যায়, 
সহজেই পরিবহন বা মজুদ করা যায়। এমনকি উন্নত বিশ্বে খাদ্য বস্তুতে 
ব্যবহৃত রাসায়নিক উপাদান .এবং মেয়াদ সম্পর্কে ধারণা দেওয়াও 
(কৌটাজাতকরণের অন্যতম উদ্দেশ্য। তাই বায়ু নিরোধ কৌটাজাতকরণের 
প্রধান উদ্দেশ্য নয়। তবে অন্যতম প্রধান হতে পারে। 


ুস্ ৯(গ)নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
[ত্র ৯) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 


প্রথম ১১. 8 


ব্যবহার ভি ঞ৪ 
১, কোনটির জন্য মাস্ক ব্যবহার আবশ্যক?(অনুখবন! ও ৮ ও রঃ ও 
ও ইথানয়িক এসিড ৪০ ১৯. লেসাইন পরীক্ষার নিরাপতার জন্য কোনটি 
ও আর্সেনিক জ্যামাইড -ব্যবহার করা উচিত? (অনুধাবন! 
ও পটাসিয়াম হাইডুক্সাইড ভি রন মর. 2 সাডেতির 
ভে ন্যাপথালিন গু ও মাস্ক ছে সিনথেটিক এপ্রন & 
নিরাপত্তা চশমা পরিধান আবশ্যিক "১৩. কোনটি ফুসফুসের ক্ষতি করে? জান] 
রর টো ডা ক্যা ০] 58555 
ক দ্রবণ প্রস্তুতিতে €) 075০০907 পে ০০ গু 
&) রাসায়নিক বস্তুর ওজন গ্রহণ কালে ১৪. ভিডি লেসলা রাহ 
রাসায়নিক পদার্থ উদ্ধায়ী হলে তি 179, 
রি যন্তরপাতি পরিষ্কারকরণের প্রা্ালে গু ও 9৪0 তে +&৭০, চি 
৩. কোন গ্যাস. আমাদের রস্তের হিমোগ্লোবিনের ১ ত000]01111 
ডর কা লিগ 0 যন্ত্রটির নাম কি? /৫্দ কোড:২০১/[অনুধাবন] 
ও 5০, গু ০০ ও ভি ব্যুরেট ও) পিপেট 
কোনটি ত্বকে শোষিত হয়? জান ও মানি সিলিভার তে কনিক্যাল ফ্লাস্ক 
৪. ত্বকে জানা 
ও ফসফরাস ও জিংক ঠুকে ্হীাসর দালান 
ও) ম0 ওঁ আর্সেনিক ও 7৮7 0.5 
1ৎ ৮৭৫০ ০5 টি ্ চি! ও 
তি ১৭. ব্যুরেটের সাহায্যে সবনিন্ন কত আয়তন পরিমাপ 
৪ অকষারসহ দু য়কারী পদার্থ করা যায়? /৮১ কে০:২০১%/(জান! 
গন পি উ ও 901 7761 €) 0.1 
] ও কাচ ৫ ও 057) তে 1০৩ম 
1৬, কোন গ্যাসটিতে ঝাঝালো গন্ধ আছে? (জান! ১৮. কোনটি কোমল গ্লাস নির্মিত? (জান। 
] পি খন) এ) 5০0» ভু পিপেট ১ আয়তনিক ফ্লাস্ক 
1 ম্ ৮0 ভু ও) গোলতলী ফ্লাস্ক ভে) কনিক্াল ফ্লাস্ক, 
। ৭. কোন গ্যাসটির গন্ধ পচা ডিমের মত? জ্ঞান, ১৯. কাচের যন্ত্রপাতি ক্র্যাম্পিং করার সময় কোনটি 
] ক এন, & 5০, ব্যবহার করা উচিৎ [জান 
1৪ 85 ও ৪0 গু প্ কাগজ ও স্জ প্যাড 
| ৮. ল্যাবরেটরিতে ১৬, $৪. ৮ প্রভৃতি বিষাস্ত পদার্থ ও শ্রীজ ও আ্যাসবেস্টস নীট ৪) 
নিয়ে কাজ করতে কোনটি আবশ্যক? ।অনুধাবনা ২০. লিবিগ শীতকে সম্পরন প্রক্রিয়া কোনটি 11! 
ঞ এপ্রন ঞ গগলস প্ ঘনীভবন এ) বাষ্পীভবন 
ও মাস্ক "ও গ্লাভস ও ও কেলাসন এ পাতন গড 
৯.:100০5201৮ হ্যান্্াভস্গুলো কী ধরনের ২১. ফায়ার পলিশিং কোন ক্ষেত্রে প্রযোজ্য? জান 
পরনে ও নিরাপদ চশমা ও) হ্যান্ড গ্রাভস 
ঞ ও এপ্রন ) গ্রাস টিউব গু 
এ ন্যাচারাল বিউটাইল রাবার রশি ২২. ফায়ার পলিশিং-এ উচ্চতাপমাত্রা দরকার হয় 
ও) নাইট্রাইল € পলিস্টাইরিন ণ কেন? অনুধাবন! 
১০. ল্যাবরেটরিতে কোন ধরনের হ্যান্ডগ্লাভস ব্যবহার ক কাচের গলনাংক অনেক বেশি 
করা উত্তম? জানা কম তাপমাত্রায় 0১ কাচের সাথে বিক্রিয়া করে না 
ও 8০7095০০থ৩ ও 01%০5৪৮6 ও কম তাপমাত্রায় কাচ ভঙ্গুর থাকে 
€) 1107 পি ৮০5 গু নল কাচের পৃষ্ঠটান অনেক বেশি গু 


17112:/1520/717012:00। 


২৩, 


২৪. 


২৫. 


২৬, 


২৭. 


২৮, 


২৯. 


৩১, 


জজ নাচোতোর এম অধ্যা 


কোন যন্ত্রটি পাইরেক্স গ্লাসের তৈরি?(জ্ানা 

নে টেস্ট টিউব ও গ্রাস রড 

ও রেত পে পিপেট গু 
্যাবরেটরির মেঝে পরিষ্কারকরণে ব্যবহৃত হয় 
(কোনটি? [জান। 
পে) ডিটারজেন্ট 
€ কস্টিক সোডা 
দে ক্রোমিক এসিড মিশ্রণ ভু 
ক্রোমিক এসিডের সাহায্যে কাচপাত্র পরিষ্কার 
করার সময় কোন ধরনের বিক্রিয়া ঘটে? /৫)৬ 


োড২০১৫/ অনুধাবন! 
শে বিজারণ ঞে প্রতিস্থাপন 

ও) জারণ ছে প্রশমন 1 
ক্রোমিক এসিড মিশ্রণ কী? (অনুগবন। 

ভে13007 

থে) ২:07207 110 

বে) 12007 85007 

১ 13007711750 গু 
সর্বোত্তম পরিষ্কারক হিসাবে ল্যাবরেটরীতে 
কোনটি ব্যবহৃত হয়? /করিগাল বোড-০১৪/ 

গে) ডিটারজেন্ট ও সোডা 

ও ক্রোমিক এসিড দে) সাবান গু 
39 ॥॥। দ্রবণে কত গ্রাম 41২০ দ্রবীভূত থাকলে 
'ঘনমাত্রা হবে 0.1791? /ই্রাহি /কিাকিগাদার আলতা 
আাপরযোগ। 

কে) 07868 ও 08768 

€) 96878 ছে 06788 ০ 
ক্রোমিয়ামের ক্যা্সার-সৃষ্টি বৈশিষ্ট্যের কারণ 
কোনটি? |অনুধাবন| 

ক এটি অবস্থান্তর ধাতু 

ঞ ০এর পরিবর্তনশীল যোজ্তা 

€) ক্রোমিয়ামের উচ্চ যোজ্যতা 

নে) ক্রোমিয়ামের ধাতু বৈশিষ্ট্য গু 


ও 5০০, দ্ববণ 


, রাজঅন্ন__. 


মিট সরাতে পালন 

ও গাঢ় 1101 ও গাঢ় 11407 -এর 23 
আনুপাতিক মিশ্রণ 

গাড় ৪0 ও লঘু ৮0, -এর 1:3 
আনুপাতিক মিশ্রণ 


পে লঘু 101 ও গাড় 1149, -এর 23 
আনুপাতিক মিশ্রণ 

পে) গাড় 7101 ও গাঢ় 110) -এর 13 
আনুপাতিক মিশ্রণ গু 

কাচের যন্ত্র জীবাণু মুস্ত করতে ব্যবহৃত হয়? /শ্ 

সা সরকার নক গোপন ভান] 

ঞ গাঢ় 701 ১ পাতিত পানি 

€ ইথানল এ নাইট্রিক এসিড €) 


৩২. 


৩৭. 


৩৯. 


৪১, 


ব্যুরেট পরিষ্কার করতে - কোন পরিষ্কারটি 
ব্যবহৃত হয়? (দল বো৮-২০১৫%জান] 
ভে ক্রোমিক এসিড বল) সাবান 


নে) ডিটারজেন্ট 

€ে) সোডিয়াম বাইকার্বোনেট ভি 
. কোনটি উদধায়? (জান 

ও ০৮ছ ও মিথ 

€) ৮৮৭ ছে) 14405 ক 


. কোনটিকে রসায়নের কেন্দ্রবিন্দু বলা হয়? |জান! 


ভি ল্যাবরেটরি গে ক্লাসরুম 
গু শিল্প কারখানা ও) বিজ্ঞানমেলা ভু 


. পল-বুঙ্গি ব্যালেন্সের জন্য নয় কোনটি? /ধগর 


-২০:/[জান! 
ওম 


ও ৪1৫০ 


ও) ১০গাতা 
তে /৪খতগগত ৩ 


. কোনটি নিরুদক পদার্থ? /মভদ গর পল 


একক জা জান] 


ও ৮) ছে) 110, 

ও ৮১০ ভে 50» ঞ 
ল্যাবে কোনটি দূত শুহ্কীকারক? |এনুখবনা 

ও আ্যামিটোন ও) ০9 

€ মাইক্রোওভেন 11১50 ও 
প্রমাণ দ্রবণ তৈরি করতে কোনটি ব্যবহৃত হয়?।ঞাণা 

ও) বুরেট ঝে পিপেট 


ও কনিক্যাল ফ্লাস্ক দে) আয়তনমিতিক ফ্লাস্ক ও 
কোনটি প্রাইমারী স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ? /৫সগর বেজ 


২০১৫/ জানা 
ও1২৪:০০% 110 
1011 ভে) 81470। ডু. 


. চিত্রে & অংশটিকে কী বলা হয়? (অনুধাবন 


& 

পি স্টপকর্ক ও কাচ নল 

ও ভান্ব তি পিপেট গু 

কোনটি বণ মাপতে ব্যবহৃত হয়? জান! 
এাহান্দপুল তপারেটলি সুপ এজ জলজ ঢাক 

ভ ব্যুরেট দে) পিপেট 

গুর্র্ক ও বার্নার ও 


৪২. 


৪৩. 


৪৫. 


৪৬. 


৪৭, 


৪৮. 


৪৯. 


৫০, 


৫১, 


৫২ 


জজের এ 


17115://220/7170120,0017 


১05 দ্বারা কোনটিকে শুষ্ক করা যাবে না? 
কার আশ কক সময লু অনুধাবন! 
(8 শু ০০১ 
ও) মে (০ ৪) 
রিট ল্যা্পেস্্ালানী হিসেবে কোনটি ব্যবহৃত ভ।ও ৪ ৪73৪ 
ভারা কলেরা ৪83৪ তেও 
ও স্পিরিট ে আ্যালকোহল গু ৫৩. ৬+০২-৯ 9০1 
জাইলিনের সংকেত কোনটি? [জন 7০০,১২০ 4৯ 2+3০01 
শে 075-0) 0৮74(0), চদার নও 
৪) ০7089) ও ০৮5 গু টি 
(কোনটি নিরাপদ? (অনুধাবন ল্যাবরেটরিতে প্রদত্ত বিক্রিয়া হতে যে সব 
তি বেনজিন ও 2বিউটানল সাবধানতায প্রয়োজন হবে __ (৩ দক্ষতা 
পু) টলুইন € জাইলিন ও 1 এপ্রন ॥. হ্যাক গ্লাভস 
কোন ল্যাবরেটরী বিকারকটি ক্ষয়কারক? 1. মাস্ক 
দুল রোড২০১০/[অনুখাবনা নিচের কোনটি সঠিক? 
ও ০০০, ও মঞণে ও1ও॥ ৪7৩7 
ও) ন5০৭ ছে) 55380, গু ৪) ॥ও দেও 
৫৪. মাত্রিক বিশ্লেষণে নিখুত আয়তন পরিমাপে __. 
অনুধাবন! 
+. মেজারিং সিলিন্ডার অনুপোযোগী 
॥. ব্যুরেটে 0.1 ০7) পর্যন্ত মাপা যায় 
1. মাপন ফ্লাস্ক ব্যবহার করা যায় 
নিচের কোনটি সঠিক? 
*চিহ্ববিশিষ্ট কোন ধরনের? /চাল্গ বোত-০১০/জান। তেও ॥ 17 
পট বিস্ফোরক ঞ দাহ্য তরল ৪ 737 ৪7৩ 
ও) বিপদজ্জনক এ জারণ গু ৫৫. ল্যাবরেটরিতে ব্যবহূত টেস্টটিউব, বীকার, 
সালফারের কোন যৌগটি এসিড বৃষ্টির জন্য জানলে কো! তরে 
দায়ী? 4১ কেত২০১৫/ জান পা হা 
(৩ 97 ॥. অধিক তাপসহিষণ 
মানব দেহের জন্য ক্ষতিকর কোনটিগরজ্ঞান! ২ দা 
তি 0৮169 ৯৮০৯ হিস 1 রি 
9 তম 45৮78 গু ও) 77 ১07৪ 
৫৬. ল্যাবরেটরিতে ব্যবহূত মাস্ক___ |অনুখাবন| 
ই হি তিনের তান মা 
ও 5%80% 9 5% 8100, ॥. মুখের নিরাপত্তা প্রদান করে 
ও 5%0১০০০৮ ও 5%487০০১৮ গু ০০৪ 
10০৮1০হ্যাডমাভস ___ অনুধাবন ভি র্ু রর বু 
্ উস 5৩৭ 79307 
7 া 
॥. তুকের এলার্জি সৃষ্টি করে না ৫৭. টপলোড ডিজিটাল ব্যালেন্সের ___ অনুধাবন] 
নিচের কোনটি সঠিক? 7 কার্যবিধি সবগুলোর একই 
1৩$ ৪917৪ ॥ ৯৯7৮১ 
ও) 7৩70 ৮৪৩? গু যা সবি 
খান) গ্যাস_ প্রয়োগ! ভ1ও৩॥ ৪1৩7 
৪ 8ও 3৮৩৪ 


ি 


৬১. 


ডি প্রথম অধ্যায় 


51800870185. বলতে কী বুঝায়? /এগ সস 


সআদজ গলে লু 

1. নিদিষ্ট আয়তনের দ্রবণ তৈরি করা যায় 
॥. জানা! ঘনমাত্রায দ্রবণ তৈরি করা যায় 
॥. যেকোন ধরনের দ্রবণ তৈরি করা যায় 


নিচের কোনটি সঠিক? 
৩৪ 1৩ 
ন) 51 ছ7,/ও)। 


, কনিক্যাল ফ্লাস্ক ব্যবহার করার সময় __. 


অনুধাবন] 


1. ব্যরেটের বাম হাতে ধরে ডান হাত দিয়ে 


ব্যুরেটের ছিপি নিয়ন্ত্রণ করা হয় 


॥. ফাস্ককে এমন ভাবে ঝাকাতে হবে যাতে 


সমস্ত তরল সুঘমভাবে আলোড়িত হয় 


1॥. ব্যুরেটের সরু প্রান্ত যাতে কনিক্যাল ফাস্ককে 


আঘাত না করে সেদিকে লক্ষ্য রাখতে হবে 
নিচের কোনটি সঠিক? 
1৪ ৪1৪ 
প)॥)॥ 1,031 


যৌগটি __ প্রয়োগ 


ও)।॥ 
€) 0৩ ০7,837 
07501 যৌগটি___ উচ্চতর দক্ষতা! 

1. উদ্ধাযী ॥. ভালো পরিষ্কারক 
॥. শরীরের জন্য ক্ষতিকর 

নিচের কোনটি সঠিক? 

ও 1৩॥ 
ও) 03) 
টাইট্রেশনে 

1. মেজারিং 
॥॥. কনিক্যাল ফাস্ক 

নিচের কোনটি সঠিক? 

1৩৪ 3১7 
৪031৪ ও) 
ব্যুরেটকে ক্রোমিক এসিড দিয়ে__ [প্রয়োগ 
1. তৈলান্ত পদার্থ দূরীভূত করা হয় 

॥. রিনসকরণে তৈলাস্ত পদার্থ দূর হয় 
॥॥. ধৌতকরণে কাচের কোন ক্ষতি হয় না 


৪7৩78 

৮9378 
হয়__+অনুাবনা 

॥. পিপেট 


নিচের কোনটি সঠিক? 
ণ। ৪191 
ও 03) ও ৮73) 


. টাইট্রেশনে ব্যবহৃত ব্যুরেটের_+অনুধাধনা 


৬৭. 


17171 


7. আয়তন 59 গা, পর্যন্ত হয় 


॥. ব্যবহারের পূর্বে ক্লোমিক এসিড দ্বারা ওয়াশ 


করতে হয়, 
&. অভ্যন্তরে শ্রীজ ব্যবহার করতে হয় 
নিচের কোনটি সঠিক? 
ও 7৪ 
ও ৪ও ঠা 


৪1 
১73) 


. কনিক্যাল ফাস্ক _ অনুধাবন! 


+. ছোট গলাযুস্ত গোলতলা বিশিষ্ট 
॥. টাইট্রেন্ট রাখার জন্য বিশেষ পাত্র 


8. ব্যবহারের পর অবশ্যই পানি দ্বারা ধৌত 


নিচের কোনটি সঠিক? 
1৩৪ ও1ও)॥ 
7৩7 00310 


॥. ফাস্ককে এমন ভাবে ঝাকাতে হবে যাতে 


সমস্ত তরল সৃষমভাবে আলোড়িত হয় 


॥. ব্যুরেটের সবু প্রান্ত যাতে কনিক্যাল ফাস্ককে 


আঘাত না করে সেদিকে লক্ষ্য রাখতে হবে 


নিচের কোনটি সঠিক? 

৪73. 137 
ও 4) 7,031 
গাড় এসিড প্রয়োগ! 


। পার 
॥. জলীয় বাম্পের সাথে বিক্রিয়া করে 
8. পরীক্ষাগারের রাখার অনুপোযোগী 


নিচের কোনটি সঠিক? 
ও ॥ 138 
(৮ 2 


. রাসায়নিক পদার্থ স্থানান্তরে ব্যবহৃত হয় __ 


অনুধাবন! 
$ কঠিন হলে স্পেচুলা ॥. তরল হলে ড্রপার 
॥॥. গ্যাস হলে স্টপার 


নিচের কোনটি সঠিক? 
1৩৪ 1৩ 
ও 8 ও ৮৪৩ 
. চোখের জন্য অত্যন্ত ক্ষতিকারক পদার্থ __. 
 /পলাদিরহাটে সরকাজি কলেজ পালমালিরহাঢি।| অনুধাবন! 
॥. সোডিয়াম ॥. আযালকোহল 
18. 7১80৭ 
নিচের কোনটি সঠিক? 
৪7৩৪ ৪1৩7 
ও ৪৩৪ ও ৮৩।৮ 


ও 


ও 


৭০. ত্বকে চ3505 লাগলে___ প্রয়োগ! 


॥. প্রচুর পানি দ্বারা ধুতে হবে শি & নন, লেবেলযুস্ত বোতলের নিয়ন্ত্রিত ব্যবহার 
॥. 5% ইথানয়িক এসিড দ্বারা ধুতে হবে নিচের কোনটি সঠিক? 
1. 5% সোডিয়াম বাই কার্বনেট ব্যবহার করতে হবে 13৪ ৪13 
নিচের কোনটি সঠিক? ৪ %ও ৮ (1 ভু 
৩৪ 13 উদ্দীপকটি পড়ে এবং ৭৭-৭৯ নং প্রশ্নের উত্তর দাও; 
0 ও একজন শিক্ষার্থী ল্যাবের যন্ত্রপাতি পরিষ্কার করার 
পি ও নর উন সময় ক্রোমিক এসিড ছারা যন্ত্রপাতি পরিষ্কার করল 
রঙ্গিন বোতলে রাখা / কেমিক্যাল ব্যবহার করার পর এবং ট্যাপের পানি স্থারা যন্ত্রপাতি ধুয়ে কাজ শুরু করল 
রিপন বোতলের কর্ক খোলা রেখেছিল। তার এবং পরীক্ষা শেষে ফলাফলে গড়মিল লক্ষ্য করল। 
ফলশুতিতে কিছুক্ষণ পরও সে শ্বাসকষ্ট অনুভব ৭৭. এসিডটি কোনটির সমন্বয়ে গঠিত? |অনুধাবন! 
করেন। ও 72504ও 1305055) না০) ও 120207 
৭১. / কেমিক্যালটি কী হতে পারে? অনুধাবন! . ও) ম:00, 15007871010। ও 750807 ও 
গত বেনজিন ও টলুইন ৭৮. কোনটির জন্য পরীক্ষার ফলাফলে গরমিল দেখা 
ও) ক্লোরোফর্ম দে জাইলিন ও গেল?|অনুখাবনা 
৭২. ॥ কেমিক্যালটি_ উচ্চতর দক্ষতা! ও মৃদু এসিড ও ডিস্টিল ওয়াটার 
1. পাতিত পানি যোগেও দূর হয় ও ভারী পানি ভে মৃদু ক্ষার গু 
॥. জৈব যৌগ ৭৯, উদ্দীপকের এসিডটি__ প্রয়োগ! 
॥. ব্যবহারের পর ক্রোমিক এসিড দিয়ে ধুতে হয় ॥. দুটি ক্ষয়কারক যৌগের মিশ্রণ 
নিচের কোনটি সঠিক? ॥. শ্রীজ দূরীকরণে ব্যবহৃত হয় 
1৩ ॥ ৪13৩) $. যন্ত্রপাতি রিন্স করে 
ও) 031 ৮837 গু নিচের কোনটি সঠিক? 
উদ্দীপকটি পড়ে ৭৩ ও -৭৪ নং প্রশ্নের উত্তর দাও: ভি।ও॥ 91৩7 
এসিড ক্ষার টাইট্রেশনের সময় রাজেশ কনিক্যাল ৪) 8৮ ৪1,010 গু 
ফ্লাস্কে % যৌগ এবং ব্যুরেটে সেকেন্ডারি স্ট্যান্ডার্ড উদ্দীপকটি পড়ে ৮০-৮২নং প্রশ্নের উত্তর দাও 
পদার্থ 710| ব্যবহার করল এবং সর্বশেষে মিথাইল অনিক ল্যাবে কাজ করার সময়, চোখের নিরাপত্তা 
অরেঞ্জ যুস্ত করল। নিতে ভুলে গেল এবং এসিডের টেস্টটিউবে তাপ 
৭৩. রাজেশ কনিক্যাল ফ্লাস্কে কোনটি নিবে? [অনুধাবন দেয়ার সময় _বাস্পিং করে এসিডের দ্রবণ চোখে 
ও 10 পে) 8০০ লাগল. ল্যাব ইনচার্জ তার চোখে একটি 4% মাত্রার 
ও 8২০০, ৩79 গু ক্ষার দ্রবণ "*' লাগালো. এবং পরবতীতে ডান্তারের 
৭৪. রাজেশের শেষে যোগকৃত পদার্থ __উচ্চতর দক্ষতা! কাছে পাঠালো । 
॥. একটি নির্দেশক  ॥. ফৌটা যোগ করা হয় ৮০. % দ্রবণ কোনটি? প্রয়োগ! 
॥. তুল্যতা বিন্দু নির্দেশ করে ৪ 700) &) ২5০০, 
নিচের কোনটি সঠিক? ও) ৪০৮ ছে) 50৮ ও 
৪1৩ ॥ ৪13 ৮১. এসিডের পরিবর্তে যদি ক্ষার ভ্্বণ অনিকের 
(0 ৮01৪ গু চোখে লাগত তবে ল্যাব ইনচার্জ চিকিৎসায় 
উদ্দীপকটি পড়ে ৭৫ ও ৭৬ নং প্রশ্নের উত্তর দাও; কোনটি ব্যবহার করতা! (প্রয়োগ 
আন্লি একই দ্রপার দিয়ে 110| এর বোতল থেকে 1701 ও সালফিউরিক এসিড বোরিক এসিড 
সংগ্রহের পর যখন 17500. সংগ্রহ করতে লাগল, ও সাবান দ্রবণ ও ভিনেগারের দ্রবণ ৪) 
তখন সে ঝাঝালো গন্ধযুস্ত সাদা ধোয়া দেখতে পেল। ৮২. উদ্দীপকের শেষোস্ত দ্রবণ __ (উচ্চতর দক্ষতা! 
৭৫. ধোঁয়াটি কীসের? অনুধাবন! 7 ক্ষারীয় প্রকৃতির 
ভি 0 ও 0 &. এসিডের সাথে বিক্রিয়ায় লবণ উৎপন্ন করে 
ও মা 2 মে ভ ॥. খাওয়া উচিত, এসিড খেয়ে ফেললে 
৭৬. ধোঁযাটি সৃষ্টির কারণ ___ [উচ্চতর দক্ষতা নিচের কোনটি সঠিক? 
$. ড্রপারের অদক্ষ ব্যবহার ও 13 
॥. প্রশমন বিক্রিয়া ঘটায় ও 5৩7৪ 77) গু 
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অধ্যায়-২: গুণগত রসায়ন 


[০০ 
ইলেকট্রন -+২২-ইলেকট্রন 

হিপ 'অরবিট 

গল নিউক্লিয়াস 

মল 

ঘা 
চা রা ২০১% 

ক. অরবিটাল কী? ১ 
খ. কলয়েডের সুস্থিতির কারণ কী? ২ 
গ 


উদ্দীপক ] এর বহিঃস্থ স্তরের / ও [ঃ এর মান হিসাব করে 
অরবিটাল সংখ্যা নির্ণয় করো। ৩ 
ঘ. উদ্দীপক | ও || এর পরমাণু মডেলদ্বয়ের তুলনা করো। ৪. 

১ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছুস্্র নিউক্লিয়াসের চারদিকে যে এলাকায় আবর্তনশীল ও নিদিষ্ট শত্তি 


চুর কলয়েড কণাগুলোর ব্রাউনীয় গতি কলয়েডের স্থায়িতু প্রদানে- 
সাহায্য করে। এর্‌প গতির জন্য কণাগুলো চতুর্দিকে অনিয়মিতভাবে 
ছোটাছুটি করে, ফলে কণাগুলোর কাছাকাছি আসার সম্ভাবনা বহুলাংশে 
কমে যায় এবং তারা পরস্পরের সাথে যুস্ত হয়ে জোটবদ্ধ হতে পারে 
না। তাই কলয়েডের স্থায়িত্রের মূল কারণ কণাগুলোর তড়িৎচার্জ। 
আবার, যেহেতু কোনো নির্দিষ্ট কলয়েডের ক্ষেত্রে প্রতিটি কণায় একই 
প্রকার আধান থাকে, তাই উত্ত কণাগুলোর মধ্যে পারস্পরিক বিকর্ষণ 
বলও ক্রিয়া করে। ফলে কণাগুলো একত্রিত হয়ে বড় কণা সৃষ্টি করতে 
পারে না বলে কণায় সুস্থিতি অর্জিত হয়। 

রচিত! এ তিনটি প্রধান শততিস্তরে ইলেকটুন বিন্যন্ত। সুতরাং এই চিত্র 
অনুসারে কোয়ান্টাম সংখ্যা এবং অরবিটাল সংখ্যার হিসেব নিচে উল্লেখ 
করা হলো- 


প্রধান [উপশক্িত্তর [চৌম্বকীয় [উপশতিস্তরে . মোট 
শক্িস্তর ()| ()  |কোয়ান্টাম | অরবিটাল ; অরবিটাল 
সংখ্যা; সংখ্যা 


সংখ্যা (1) 
0] 


| 

-1,0,+1 
ঠা 3 9 
22150, 

রি +1,72 | 

সুতরাং উপরের ছক অনুসারে চিত্র ! এর বহিঃস্থ স্তরে মোট 9টি 
অরবিটাল বিদ্যমান। 


মুর খদত্ত ৷ ও 1 পরমাণু মডেল দুটি হলো যথাক্রমে বোর ও রাদার ফোর্ড 

পরমাণু মডেল। নিচে এই দু'টি মডেলের মধ্যে তুলনা করা হলো- 

ড রাদারফোর্ড পরমাণু মডেলের ভিত্তি হলো আলফা (৫) কণা 
বিচ্ছুরণ পরীক্ষা। অপরদিকে বোর পরমাণু মডেলের ভিত্তি হলো 
ম্যাক্স প্লাক. ও আইনস্টাইনের আলোকসম্পকীয় বিকিরণের 
কোয়া্টাম তত্বের সমন্য়। 

২. রাদারফোর্ড মডেলে ইলেকট্রনের কক্ষপথের আকার ও সংখ্যাকে 
সুষ্পন্ট করা হয়নি। এতে বলা হয়েছে নিউক্রিয়াসকে কেন্দ্র করে 
ইলেকট্রনগুলো গ্রহের মতো আবর্তন করে। অপরদিকে বোর 


০ 
চট 1 


পরমাপুতে প্রতিটি ইলেকটুন কয়েকটি নির্দিষ্ট মানের ব্যাসার্ধের - 
বৃত্তাকার স্থায়ী কক্ষপথে নিউক্লিয়াসকে আবর্তন করে) 

৩. : রাদারফোর্ড মড়েলের স্থায়িত্রের কারণ দেখানো হয়েছে ধনাত্মক 
চা্জযুতত নিউক্লয়াস ও.ঝণাত্মক চার্জযুক্ত ইলেকট্রুনের মধ্যকার স্থির 
বৈদ্যুতিক আকর্ষণজনিত কেন্দ্রমুখী বল এবং আবর্তনশীল 
ইলেকট্রনের কেন্দ্রবহিমুখী বলদ্বয়ের লব্ঘিফল। অপরদিকে বোর 
মডেলের স্থায়িত্রের কারণ দেখানো হয়েছে পরমাণুর নিউক্লিয়াসের 
প্রভাবে সৃষ্ট নির্দিষ্টসংখ্যক শস্তিতস্তরে ইলেকট্রনের অবস্থান এবং 
শ্তি বিকিরণ ছাড়া এ সব স্থির শত্তির কক্ষপতে সতত সমশক্তিতে 
আবর্তন। 

৪. রাদারফোর্ডের পরমাণু মডেলে পরমাণু দ্বারা সৃষ্ট বর্ণালী সম্পর্কে 
(কোন ধারণা দেয়া যায় নি। কিন্তু বোর মডেল অনুযায়ী ইলেকট্রন 
তাপশত্তি শোষণ করে নিন্ন শত্তিত্তর থেকে উচ্চ শস্তিস্তরে এবং এ 
শোষিত শস্তি বিকিরণ করে পূর্বের নিম্ন শস্তিস্তরে ফিরে আসে। 
এরূপে শ্তির শোষণে ও বিকিরণের ফলে যথাক্রমে কালো বর্ণের 
শোষণ বর্ণালী এবং উজ্ভ্বল বর্ণের বিচ্ছুরণ বর্ণালী সৃষ্টি করে। 

সুতরাং উপরে বর্ণিত আলোচনা থেকে এ কথা স্পষ্ট করে বলা যায় যে, 

রাদারফোর্ড এবং বোর মডেলের মধ্যে সুষ্পষ্ট পার্থক্য বিদ্যমান, তাই 
গ্রহণযোগ্যতার বিবেচনায় বলা যায় যে বোর মডেলই যথোপযুস্ত এবং 
উপযোগী । রর 

ছয়েক -(0.-1)%5 

8 .5(1-1)৫175, এখানে 7.4 

কি 

ক, সম-আয়ন প্রভাব কী? 

খে. রে নট ইল গণ 
করে? 

গ. রস ইল টকা সর 
মান নির্ণয় করো। 

ঘ. 4 ও উ মৌলের মথো. কোনটি রি যৌগ গন বরে 
কারণসহ বিশ্লেষণ করো। ৪ 

২ নং ্রশ্নের উত্তর 

ছু দুইটি তড়িৎ বিশ্নেষ্য পদার্থের মধ্যে একটি মৃদু বা দুর্বল হলে তীব্র 

তড়িৎবিপ্লেষ্য পদার্থের উপস্থিতিতে দুর্বল তড়িৎবিশ্লেষ্য পদার্থের 

বিয়োজন মাত্রা হাস পায় তাকে সম-আয়ন প্রভাব বলে। 

ছু কোন অরবিটালে ইলেকট্রন প্রথমে প্রবেশ করবে তা নিণীত হয় 

আউফবাউ নীতি বা (7 +1) নীতি অনুসারে । এ নীতিতে যে অরবিটালের 

(+1) এর মান কম সেই অরবিটালের শস্তি কম এবং ইলেকট্রন আগে 

এ অরবিটালে প্রবেশ করে। কিন্তু যদি সেই মান সমান হয় তাহলে যার 

ম এর মান অন্যটি থেকে কম সেই অরবিটালে ইলেকট্রন প্রথমে প্রবেশ 

করে। 3৫ ও 4 উভয়ের ক্ষেত্রে (৮ + 1) এর মান 51 কিন্তু 30 

অরবিটালে এর মান 3 এবং 4৮ অরবিটালে ॥ এর মান 4। 

সুতরাং 3৫ অরবিটালে ইলেকট্রন আগে প্রবেশ করবে। 

ছু দত / মৌলের সর্বশেষ ইলেকট্নটি (॥ -1)৫ অরবিটালে প্রবেশ 

করে। 

যেহেতু ॥ এর মান 4 


1700:/1201717010-20171 


সুতরাং সর্বশেষ ইলেকট্রনটির চারটি কোয়ান্টাম সংখ্যার মান নিম্নরূপ ; 
0) প্রধান কোয়ান্টাম সংখ্যা -৪-1-1-3 

0) সহকারী কোয়ান্টাম সংখ্যা / এর মান এ অরবিটালের জন্য 2 

(0) চৌগ্বক কোয়ান্টাম সংখ্যা, ৮)-2 

(0৯)স্পিন কোয়ান্টাম সংখ্যা, ৬-+$ 


& মৌলটি হালা ক্লোমিয়াম (0) এবং ৪ মৌলটি হলো স্ক্যান্ডিয়াম 
(9০)। এদের মধ্যে & মৌলটি রঙিন যৌগ গঠন করে। কারণ আমরা 
জানি যেসব অবস্থান্তর ধাতু ও এদের সুস্থিত আয়নে অপূর্ণ এ 
অরবিটাল থাকে তারা রঙিন যৌগ গঠন করে। 
এখানে তে এর স্থিতিশীল আয়ন হলো 07১ ___৯ 1/413345 
এবং 9০ এর স্থিতিশীল আয়ন হলো 9০০+ __৯ (41]342439 
দেখা যাচ্ছে যে, 0৫ এর স্থিতিশীল আয়নে অপূর্ণ ৫ অরবিটালে 
ইলেকট্রন থাকে। কিন্তু 9০ আয়নের ক্ষেত্রে এ অরবিটাল সম্পূর্ণ ফাকা 
থাকে। ফলে 0-এর আয়নের ক্ষেত্রে এ অরবিটালে সৃষ্ট 1২০7- 
4০8৩7781 অবস্থা 9০ আয়নের ক্ষেত্রে এ অরবিটাল ফাঁকা থাকায় 
পরিলক্ষিত হয় না। 
মূলত 9০;+ এর ক্ষেত্রে এ অরবিটালে কোন ইলেকট্রন না থাকায় এখানে 
৫-৫ স্থানান্তর প্রক্রিয়া সংঘটিত হতে পারেনা; ফলে, 5০১ আয়ন বা এর 
যৌগসমূহ বর্ণহীন হয়। 
অপরদিকে ০0৮ এর ক্ষেত্রে এর যৌগসমূহ "দৃশ্যমান আলোর 
উপস্থিতিতে নিদিষ্ট তরঙ্গাদৈর্যযের আলো শোষণের মাধ্যমে নিম্নতর 
শত্তিসম্পন্ন এ অরবিটাল (8) থেকে উচ্চতর শস্তি সম্পন্ন এ অরবিটালে 
&) ইলেকট্রনের স্থানান্তর সম্ভব হয়। এখানে 0৮" এর 1 থেকে 
একটি ইলেকট্রন দৃশ্যমান আলো থেকে 498 গা। তরজাদৈর্যের আলো 


সুতরাং বলা যায় যে 27" আয়নের মধ্যে ইলেকট্রনের 4-৫ স্থানান্তরের 
ফলেই তার যৌগে বর্ণের উদ্ভব হয়। 


পাত্র-২ 
20০0 তাপমাত্রায় 10 এর 1 ₹3.5 ৯104 
চাব এর ৮৮ 2.5 % 1072 


্ /ঢা ক ২০৬/ 
ক. ভর-ক্রিয়া সূত্রটি লেখো । ১ 
খ. 17290) ও 170১ এর মধ্যে কোনটি অধিক অল্লীয় এবং কেনঃ২| 
গ. উদ 2৩ অপার 
এর দ্রাব্যতা গুণফল নির্ণয় করো। 
ঘ. উদ্দীপকে উর্েিতদপ দুটিকে মিশ্রিত করলে অধ্যক্ষ 
পড়বে কিনা-_ কারণসহ বিশ্লেষণ করো। ৪ 
নং প্রশ্নের উত্তর 


ছু নিদিষ্ট তাপমাত্রায় একটি বিক্রিয়ার গতিবেগ কিক্রিয়ায় 
অংশগ্রহণকারী প্রতিটি বিক্রিয়কের সক্রিয় ভরের (সক্রিয় ভর বলতে 
গ্যাসের ক্ষেত্রে মোলার ঘনমাত্রা এবং তরলের ক্ষেত্রে আংশিক চাপকে 
বোঝায়) সমানুপাতিক। 


1717. 


ছুস্র17:50 ও 10) এর মধ্যে 1003 অধিক অস্লীয়। কারণ আমরা 
জানি যে কেন্দ্রীয় পরমাণুর জারণ মান যত বেশি সেই এসিড 
তত বেশি অগ্লীয়। 
এখানে 1:30) এর কেন্দ্রীয় পরমাণু 9 এর জারণ মান +41 আবার 
মাব০১ এর কেন্দ্রীয় পরমাণু 'ব এর জারণ মান +5। যেহেতু কেন্দ্রীয় 
পরমাণু হিসেবে সালফারের তুলনায় নাইট্রোজেনের জারণ মান বেশি। 
সুতরাৎ7:30১ও চ0০ এর মধো [70১ অধিরুতর হী. 
চুর দত 'এ দ্রবণটি যদি সম্পৃত্ত_ হয়, তাহলে :সেটি নিষ্নোন্তভাবে 
বিয়োজিত হয়: 

খে লন টা + 

0.30 0.3011 0-3014 
4. 20০০ তাপমাত্রায়? এর দ্রাব্যতা গুণফল, 

দল] 

স0-30 * 0.30 » 0.09 

সুতরাং উপরিউল্ত গণনা হতে প্রাপ্ত 'গাখ এর দ্রাব্যতা গুণফল 0.09। 


চুর উদ্দীপকে উল্লেখিত দ্রবণ দুটিকে মিশ্রিত করলে নিচের বিক্রিয়াটি 
সংঘটিত হবে। 

এ৭+৮0ল0+ চর 
এখানে 140 এর আয়নিক গুণফল %৮/) _0.30 * 0.01 ₹3 ৮10 
দেওয়া আছে, 140 এর 1০ _3.5%104 
৮৮৯ 
অতএব 740 এর অধঃক্ষেপ পড়বে । 
আবার [খ এর আয়নিক গুণফল 1৮৮০» 0.01 ».0.30 

স3৯10 

আবার দেওয়া আছে, শখ এর 1 - 2.5 %10-2 


একে 
উর নব 

তাই উপরোন্ত আলোচনার যুক্তিতে এ কথা বলা যায় যে উৎপাদসমুহের 
মধ্যে গ্খ এর দ্রাব্যতা গুণফলের মান আয়নিক গুণফলের চেয়ে বেশি 
হওয়ায় শর্তানুসারে [শখ অধঃক্ষিপ্ত হয়ে নিচে জমা হবে এবং দ্রবণে 213 
মিশে যাবে। 


রর অরবিট নাম্বার 
পিক ০০ 'অরবিটগুলোর মধ্যে 
টু ইলেকট্রন 
ইলেকট্রনের মু অনুমোদিত নয় 
অনুমোদিত বৃত্তাকার 
কক্ষপথ 
25 নো ২০১৫/ 
ক. ফুড লেকার কী? ১ 
খ. শিখা পরীক্ষায় গাঢ় 1101 ব্যবহার করা হয় কেন- ব্যাখ্যা 
করো। ২ 
গ. প্রত্যেক পরমাণুর কেন্দ্র ধনাত্মক চার্জযুত্ত নিউক্লিয়াস দ্বারা 
গঠিত- প্রমাণ করো। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের পরমাণু মডেলটির গ্রহণযোগ্যতার স্বপক্ষে যুক্তি 
দাও। ৪ 
৪ নং প্রশ্নের উত্তর 


রড লেকার হচ্ছে এমন এক ধরনের জৈব পদার্থ, যাকে ক্যানিং এর 
সময় খাদ্য বস্তু বহনকারী পাত্রের গায়ে এমনভাবে প্রলেপ দেয়া হয় যেন 
তা খাদ্য বস্তুকে ধাতৰ পদার্থের সংস্পর্শ হতে দূরে রাখে । 

ছু জনশীল ১৯ এর “' নং প্রশ্নোত্তর দ্রষটব্য। 

ছু এততযেক পরমাণুর কেন্দ্রে ধনাত্মক চার্জযুস্ত প্রোটন থাকায় পরমাণুর 
কেন্দ্র বা নিউক্রিয়াস ধনাত্মক চার্জ বিশিষ্ট। বিজ্ঞানী রাদারফোর্ডের ৫. 
কণা (যে হিলিয়াম নিউক্লিয়াস) পরীক্ষা ছারা সহজেই প্রমাগ করা যায় যে 
পরমাণুর কেন্দ্র ধনাত্মক চার্জযুস্ত। এ পরীক্ষা অনুসারে 0.0004 ০7) 
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গুরুতর স্বর্ণপাতের ওপর কতিপয় তেজস্ক্রিয় মৌল (31, ৪৪২9, 9:00) 
থেকে উৎপন তীব্র গতিসম্পন্ন ৫-কণা (৫7০২) দ্বারা আঘাত করা হয় 
এবং পাতের পিছনে 273 আবরণযুন্ত পর্দা রাখা হলে পর্দায় 


রি : রাদারফোর্ডের ৫-কণা বিচ্ছরণ পরীক্ষা 
এ পরীক্ষায় বেশির ভাগ ০-কণা স্বর্ণপাত ভেদ করে। কিন্তু আবার কিছু 
সংখ্যক ০-কণা তাদের পথ হতে বেঁকে যায় এবং প্রায় 20,090 ৫-কণার 
মধ্যে 1টি ০-কণা সম্পূর্ণ বিপরীত দিকে ফিরে আসে। এই বিপরীত 
দিকে ফিরে আসার ঘটনা প্রমাণ করে যে, ৫-কণা নিউক্লিয়াস ছারা 
বিকর্ষিত হয়। যেহেতু ৫-কণা ও নিউক্লিয়াস পরস্পরকে বিকর্ষণ করে 
তাই বলা যায় ৫-কণা ও নিউক্লিয়াস একই ধরনের চার্জযুন্ত। সুতরাং 
উপরোত্ত আলোচনায় এ কথা স্পষ্ট হয় যে ০-কণা ধনাত্মক চারজযুক্ত 
হওয়ায় পরমাণুর কেন্দ্রও ধনাত্মক চার্জযুত্ত। 
চুর দত পরমাণু মডেলটি বোর পরমাণু মডেল সমর্থন করে। 
বোর পরমাণু মডেল অনুসারে, পরমাণুর কেন্দ্রস্থলে পরমাণুর সমস্ত 
ধনাত্মক চার্জ ও প্রায় সমস্ত ভর কেন্দ্রীভূত থাকে। পরমাণুর 
নিউক্লিয়াসকে কেন্দ্র করে কয়েকটি নির্দিষ্ট শস্তির বৃত্তাকার কক্ষপথে 
নিউক্রিয়াসে বিদ্যমান প্রোটন সংখ্যার সমসংখ্যক ইলেকট্রন ঘূর্ণায়মান। 
নিদিষ্ট কক্ষপথে আবর্তনরত এই ইলেকট্রনের শস্তি নির্দিষ্ট। আবার 
প্রতিটি কক্ষপথের আবর্তনরত ইলেকট্রনের কৌণিক ভরবেগও নিদদিষ্টি। 
ইলেকট্রনের এই নিন্ন শস্তি স্তর হতে উচ্চ শ্তিস্তরে এবং উচ্চ শস্তিস্তর 
হতে নিম্ন শত্তিস্তরে স্থানান্তরে বর্ণালির সৃষ্টি হয়। 
তাছাড়াও বোর পরমাণু মডেল দ্বারা পরমাণুর কক্ষপথ সম্পর্কে ধারণা 
পাওয়া যায়। মূলত বোর পরমাণু মডেল হতে পরমাণুর কক্ষপথের 
আকৃতি শস্তি ও পরমাণুর বিভিন্ন কক্ষপথে ইলেকট্রনের সংখ্যা এবং 
বিভিন্ন কক্ষপথে ইলেকট্রন স্থানান্তরে সৃষ্ট বর্ণালির সম্পর্কে ধারণা 
পাওয়া যায়। 
সুতরাং উপরোস্ত পর্যালোচনার আলোকে বলা যায় বোর পরমাণু মডেল 
হতে পরমাণুর সঠিক গঠন সম্পর্কে স্পষ্ট ধারণা পাওয়া যায় যা 
'মডেলটির গ্রহণযোগ্যতা নির্দেশ করে। 


সংখযাগুলো নি্ব্প:_ 
৪-4,/-0,৮/-0,৬-+2 
. হাইদ্রোজেন বন্ধনের সংজ্ঞা দাও। ১ 
. 2701 যৌগের বন্ধন প্রকৃতি ব্যাখ্যা করো। ২ 
. উদ্দীপকে /. - 1 হলে ইলেকট্রনটির স্থানান্তরনের শোষণ 
বর্ণালির সর্বনি্ শস্তি নির্ণয় করো। ৩ 
. উদ্দীপকের /' আয়নের বর্ণযুস্ত হওয়ার সন্তাব্যতা বাচাই 
করো। ৪ 
৫ নং ্রশ্ণের উত্তর 
চুর ঘইডোজেন পরমাণু যুক্ত দুটি পোলার সমযোজী অণু পরস্পরের 
নিকটবর্তী হলে, একটি অণুর ধনাত্মক প্রান্তের সাথে অপর অণুর 
খণাত্মক প্রান্তের মধ্যে দুর্বল আকর্ষণী বল ছ্বারা সৃষ্ট বন্ধনকে 
হাইড্রোজেন বন্ধন বলে। 
ছু ৭101 যৌগে ৩ ধরণের বন্ধন বিদ্যমান । বন্ধনগুলো হলো 
সমযোজী বন্ধন: ৩টি 1 সমযোজী বন্ধন 
সন্নিবেশ বন্ধন: ১টি খ ৯77" সন্নিবেশ বন্ধন 


& মৌলটির যোজ্যতা স্তরের ইলেকট্রনের কোয়ান্টাম | ইলেকট্রন বিন্যাস 


/ এ ২০১০/| 


॥.. আয়নিক বন্ধন: 7 ও খে এর মধ্যে বিদ্যমান আয়নিক বন্ধন। 
মান401 অগুতে ॥টি নাইট্রোজেন 3টি হাইড্রোজেন পরমাণুর সাথে 
সমযোজী বন্ধন ছারা যুক্ত । 173 এর নাইট্রোজেন পরমাণুতে বিদ্যমান 
নিঃসঙ্গ জোড় ইলেকট্ুন দ্বারা 11" যুক্ত হয়ে সনিবেশ বন্ধন দ্বারা আবদ্ধ 
হয়। উৎপন 7 আয়ন আবার 01 আয়নের সাথে আয়নিক বন্ধন 
দারা যুস্ত। 

[ুস্ু এখানে / মৌলটি হাইড্রোজেন হলে ॥ 4 অবস্থান থেকে ম - 5 
শস্তিস্তরে ইলেকট্রনটির স্থানান্তরণ ঘটলে শোষণ বর্ণালির উদ্ভব হবে। 
-কোন পরমাণুর উপর অতিবেগুনি বা দৃশ্যমান অঞ্চলের রেডিয়েশন শস্তি 
আপতিত হলে উত্ত পরমাণুর যোজ্যতা স্তরের ইলেকট্রন নিম্নতর শস্তিত্তর 
থেকে উচ্চতর শ্তিত্তরে গমন করে। এক্ষেত্রে শস্তি শোষিত হয় এবং 
শোষণ বর্ণালীর সৃষ্টি হয়। পুনরায়, উত্ত ইলেকট্রন উচ্চ শস্তিস্তর থেকে 
নিম্ন শত্তিস্তরে অবনমিত হলে শোষিত শত্তি রেডিয়েশন হিসেবে বিকিরিত 
হয় (বিকিরণ বর্ণালী)। 

প্রদত্ত হাইড্রোজেন পরমাণুর ইলেকট্রনটির শোষণ বর্ণালীর ইলেকট্রন 
স্থানান্তর প্রক্রিয়াটি হলো, ॥ 4 ৯1 $; 

এক্ষেত্রে প্রাপ্ত শোষণ বর্ণালির তরজাদৈরঘ্য হচ্ছে: 


-1.097 ৯107 (তর 


ঠ)দ। 


্ 
_246825 171 
1). »4.05 * 10517) 


আবার, টন 


ড02510৯১ 21 
4055 105 
২491 ৯1071 
সুতরাং প্রদত্ত হাইড্রোজেন পরমাণুর একটি ইলেকট্রন স্থানান্তরের 
শোষিত শস্তির পরিমাণ হলো 4.9 * 1011 


[ত্র দত্ত « মৌলটির যোজ্যতা ইলেক্রনের কোয়ান্টাম সংখ্যা থেকে 
প্রতীয়মান হয় যে, ইলেকট্রনটি 451 অরবিটালে অবস্থান করে। আবার 
4 মৌলটির /০' আয়নের বর্ণালিযুস্ত হওয়ার কথা বলা হয়েছে; অর্থাৎ 
এর ইলেকট্রন বিন্যাস থেকে দুটি ইলেকট্রন স্থানান্তরিত হয়েছে। 
সুতরাং /. মৌলটির ইলেকটুন বিন্যাস হলো_ 
/১৪152252275352354145 

এস রতি 33049 

অনু 4৮ আয়ন (০4১) টিতে বহিঃস্থ শস্তিস্তরে 
অসম্পূর্ণ ৫-অরবিটাল রয়েছে। প্রাথমিকভাবে 5টি এ-অরবিটাল সম- 
শস্তিসম্পন্ন। কিন্তু, কেন্দ্রীয় আয়ন লিগান্ডের নিকটবতী হওয়ায় এবং 
বন্ধন গঠনের সময় ধাতুর ৫-অরবিটালের মধ্যে কিছুটা শক্তি পার্থক্যের 
(4) সৃষ্টি হয়। এতে সমশত্তিসম্পন্ন এ-অরবিটালগুলোর বিভাজন ঘটে । 


0 এর ক্ষেত্রে বিভাজনটি নিম্নরূপ 
7 


ভাাণান ৫ | 
াা01) ৫৯ ৩৫১ 


ৃ্ রেডিরপন:___ 
11111 

০9: এর জলীয় দ্ববণে দৃশ্যমান অঞ্চলের (. ₹ 375 _ 750 17) 
রেডিয়েশন আপতিত হলে 04: আয়নের ৫- ইলেকট্রন দুটি 
নিদিষ্ট তরঞ্গাদৈত্যের আলো শোষণ করে নিকটবততী শস্তির ৫-অরবিটালে 
স্থানান্তরিত হয়। দৃশ্যমান আলোর অবশিষ্ট তরকঙ্তাদৈর্য্যের আলো 
প্রতিফলিত হয়, যার বর্ণ শোষিত আলোকরশ্মির সম্পূরক হয়। অর্থাৎ 
০৪ আয়ন এই বর্ণই (নীল) ধারণ করে। 


1717. 111 


পন 


|ইলেকটুন স্থানান্তর 


সুতরাং /' আয়নটির ৫-অরবিটাল আংশিকভাবে পূর্ণ হওয়ার প্রেক্ষাপটে 
৭-৫ স্থানান্তর সম্ভব হয় এবং ফলাফলম্বরুপ দৃশ্যমান আলোর তরঙ্গ 


দৈর্ঘ্য প্রতিফলিত হয়ে 0: আয়ন নীল বর্ণাবিশিষ্ট হয়। 
রি 
হ ৫ 
(৩) 
দিন 

ক. ঢ7কী? 

খ. া?ঃ একটি লিগ্যান্ড কেন? ব্যাখ্যা করো। 

গ. উঠ ডলি হিস তরে সর্বোচ্চ করটি 
ইলেকট্রন থাকতে পারে তা কোয়ান্টাম সংখ্যার সাহায্যে 
হিসাব করো। ৩ 

ঘ. মডেলটি হাইড্রোজেন পরমাণুর ক্ষেত্রে প্রযোজ্য হলে 
ইলেকট্রনটির ধাপান্তরের সময় নির্গত শস্তি নির্ণয় করে এর 
তরজাদৈর্ঘয নির্ণয় করো। ৪ 

৬ নংঘ্রশ্নের উত্তর 


চুর কোনো ভ্রবণের হাইদ্রোজেন আয়নের (7) মোলার ঘনমাত্রার 
খণাত্মক লগারিদমকে 171 বলে। 

চু জটল যৌগ গঠনকালে নিঃসঙ্ঞা ইলেকট্রন যুগল প্রদানকারী 
পরমাণু, আয়ন বা যৌগ অপুকে লিগ্যান্ড বলে। 217) অণুর নাইট্রোজেন 
পরমাণুতে এক জোড়া নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন যুগল থাকায় তা জটিল যৌগ 
গঠনকালে লিগ্যান্ড হিসেবে কাজ করে। যেমন: 


০ 1 বাঃ 


০ 
টেট্রা- আ্যামমিন কণার (1) আয়ন, 
[০90ব7)1৭ 
টেট্রা-আ্যামমিন কপার (1) আয়নে চারটি খান) চার জোড়া নিঃসঙ্গ 
ইলেকট্রন যুগল ০001) কে ইলেকটুন প্রদান করে জটিল আয়ন গঠন 
করে । তাই বলা যায় 7) একটি লিগ্যান্ড। 


ু্ খদ্ত মডেলটির সর্ববহিঃস্থ শতিত্তর 1! শেল অর্থাৎ ?₹3. 


6 -8------ 
শাহ] 2 1 ৩) 
০ 
-9*2 
18টি 


সুতরাং উপরোস্ত ছক অনুসারে পরমাণুর সর্ববহিঃস্থ কক্ষপথে মোট 
1৪টি ইলেকট্রন থাকতে পারে। 


নর দত মডেলটি হাইদ্রোজেনের ক্ষেত্রে প্রযোজ্য হলে ইলেকট্রন যখন 
14 শেল (7 -3) থেকে % শেলে (1) স্থানান্তরিত হয় 


মল] 


আবার, 
9৮ 1,025 % 
৮7: 6.626 ৯ 
০3 ৯ 10875 
-. নির্গত শি, চ ০15 


_6:62610-24:3 410% 

8:025%10 

২1937810781 
অতএব, উপরোন্ত গণনানুসারে মডেলটির ক্ষেত্রে ধাপান্তরে নির্গত শ্তি 
1,937» 10-] এবং তরঙ্গাদৈরঘ্য 1.025 * 10-771 


সি 


একণা কী? 
1 স্কেল ০-14 এর মধ্যে সীমাবদ্ধ কেন? 
. টা তি অন 


করো। ৩ 

, পাত্র-২ ও-পাত্র-৩ এর দ্রবণ মিশ্রিত করলে অধঃক্ষেপ পড়বে 

কি? গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ করো । ৪ 
নং প্রশ্নের উত্তর 


ত্র দুটি ধোটন ও দুটি নিউট্রনের সমন্বয়ে গঠিত হিলিয়াম নিউক্লিয়াসই 
হলো ৫ কণা (7৩,)। 


সুজ কোনো দ্বণের 11 আয়নের মোলার ঘনমাত্রার খণাত্মক 
লগারিদমকে এ দ্বণের 07 বলে। দ্রবণের ছ* এর ঘনমাত্রা 114 এর 
বেশি হলে [1 এর মান 0 থেকে কম এবং 0 এর ঘনমাত্রা | 14 এর 
বেশি হলে মন এর মান 14 এর বেশি হতে পারে । কিন্তু লঘু দ্রবণে 17 
ও 07- এর ঘনমাত্রা 114 এর বেশি হয় না। 
দ্রবণে [ন'] -114 হলে, 

মর -7০৪1-0 
দ্রবণে [0%]-1 4 হলে, 

907 7০৪1 ২০ 

গর ৮14-70ল 

স14-0 
14 

সুতরাং ০ স্কেল ০-14 এর মধ্যে সীমাবদ্ধ থাকে । 
[ু্ু দত ১ নং পাত্রের দ্রবণের ক্ষেত্রে, 

"4৪0 লু /৪+07 
এখানে [4৪] -(01] -$ কেননা সম্পৃত্ত দ্ববণে /৪০| বিয়োজিত হয়ে 
সমান ঘনমাত্রার /১&' এবং 01 আয়ন উৎপন্ন করবে। 

তাই ভ্রাব্যতার গুণফলের সৃত্রানুসারে লেখা যায়, 
-148]1070-5) 

ৰা, 1.5 *107০-52 

এ 91722510514 
সুতরাং উপরোহ গণনানুসার গে তো-এর মাত্রা 12255105141 
ছু পাত্-২ এবং পাত্র-৩ এর দ্রবণ মিশ্রিত করলে নিম্নলিখিত বিক্রিয়া 
সংঘটিত হয়: 


নি 7 01+ 48২০১-৯4৪01 + 105 
ঘা শাহ প্টো ইস ন্] দেওয়া আছে, 4801 এর ৮ -1.5% 10791101121 
59754 »10পা 7 এখন এই উৎপন্ন 4৪০ এর দ্রাব্যতার গুপফল এর চেয়ে আয়নিক 
০ 51025 510 গুপফল বেশি হলে এর অধঃক্ষেপ পড়বে। 
1110/19201717 1 ্ 


সুতরাং মিশ্রিত দ্রবণের মোট আয়তন, % -₹(190+ 100) -200 হু. 
_10০0.01 _ ৭10 
চে 


10040.02 _ 
01 এর ঘনমাত্রা ০- £টিট- ₹ -0.01 4 


480 এর আয়নিক গুণফল, ₹%- [48100] 
₹0.01 ৯5102 
5৯105770112 
যেহেতু 1৮ ৯ 7, তাই গণনানুসারে মিশ্রিত দ্রবণে 4801 এর 
অধপক্ষেপ পড়বে। 


য়ে: । 17507 অেতিরিত)__ 0৮ +82০ 
নি গাঢ় 
821 + মান40ল8 (অতিরিস্ত) _৯ [8বা73)] + 1750. 
বর্ণহীন 
[4 ও ৪ এর পারমাণবিক সংখ্যা যথাক্রমে 29 ও 30] 
/ বো ২০১৬/ 
ক, কিউরিং কী? 


খ. দুধ একটি ইমালশন- ব্যাখ্যা করো। 
রগ উনার বিভিকাজাত 73 রে নিলি 


4৮ ৬ 


দ্বারা কীভাবে সনান্ত করা যায়? ব্যাখ্যা করো।  * 
ঘ. উদ্দীপকের উৎপাদ জটিল আয়নদ্বয়ের গঠনাকৃতি অভি 
কিনা-_ যথাযথ কারণসহ বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৮ নংপ্রশ্নের উতর 


ঘুর কোনো খাদ্যকে খাবার লবণ বা এর দ্রবণ দ্বারা সংরক্ষণ করার 

প্রক্রিয়াকে কিউরিং বলে। 

চুর দুধ একটি ইমালশন বা কলয়েড। কেননা এক্ষেত্রে অদ্রবণীয় তরল 

চর্বির সুক্ষ কণাসমূহ পানি মাধ্যমে সর্বত্র সমভাবে বিরাজ করে । এখানে 

কঠিন পদার্থের ক্ষুদ্রতম কণাগুলোর আকারের ব্যাস হয় 2 _ 10071 

কণাগুলো একক ম্যাক্রো অণু যা দীর্ঘদিন একই অবস্থায় পৃথক থাকে না 

এবং অসমসত্ব অবস্থায় থাকে । তাই বলা যায় দুধ একটি ইমালশন। 

তর এদতত পারমাণবিক সংখ্যা অনুসারে /২* এবং 8 যথাক্রমে ০9: 

এবং 27৮ আয়ন। 

08" আয়ন সনান্তকরণ: 

একটি পরীক্ষানলে 1-2 গা, কপার লবণের দ্রবণ নিয়ে তাতে ২-৩. 

(ফৌটা 17407 যোগ করলে হালকা নীল বর্ণের 00017), এর দ্ববণ 

উৎপন্ন হয়। উৎপন্ন দ্রবণে অতিরিস্ত 01 যোগ করলে হালকা নীল 

গাঢ় নীল বর্ণের দ্রবণে পরিবর্তিত হয়। 

00504 + 740৮ ৯ 09(0010209904 + 0৭115)2504 

08007),09304+ (4175)904+ 7407 (০৭০৪) 
-৯21০80473)150+ 720 

(গাঢ় নীল) 

21 আয়ন সনান্তকরণ: 

একটি পরীক্ষানলে 1-2 গণ], জিংক লবণ নিয়ে এতে কয়েক ফোটা 

বান0 দ্রবণ যোগ করলে বর্ণহীন 270017)2 এর অধঃক্ষেপ তৈরি হয় 

এবং এ অবস্থায় আবার গাড় 3807 যোগ করলে এ অঃক্ষেপ দ্রবীভূত 

হয়।, 

হা +ব5507-৯2000505+মিনঃ 

2000705+ মিও0৮ ৯ ব522007)॥-৯822002+ 820 

অর্থাৎ 09 এবং 27 একই মান40ন এর সাথে বিক্রিয়া 

করে যথাক্রমে গাড় নীল ও বর্ণহীন অধঃক্ষেপ সৃষ্টি করে যা দেখে এদের 

সহজেই শনান্ত করা যায়। 

[রে এখানে উৎপাদ যৌগ দুটি যথাক্রমে [090472) আয়ন এবং 

[20বা7)1% আয়ন। 


1717. 


[০০047)4৮ এর গঠন: 

0 (29) এর ইলেকট্রন বিন্যাস _ 152 252 279 352 376 451 3৫191 
[090২)৮ আয়নটি প্যারাম্যাগনেটিক কারণ 0: আয়নে_বিজোড় 
ইলেকট্রন আছে। রন রশ্ি পরীক্ষা হতে দেখা যায় যে, যৌগটির গঠন 
সমতলীয় বর্গাকার। এক্ষেত্রে %:৫ সংকরণ ঘটে এবং যৌগটিতে চারটি 


(32) লিগ্যান্ড বিদ্যমান । 
3৫ এও 4 
ঞ্প্মুন্সনপনা][] | 
3৫ 45. এ 
1০০০৮9এ [চন৮7] [2] [727] 
জম 
মম: মন পাও 
02 
চাটার: বান 
চিত: [০৬ 0407))1 এর গঠন 
[27 আো7)1% এর গঠন: 


হল 30): 15225225352 35 3৫1০ 

তে হলেও 205 ডায়াম্যাগনেটিক। রঙানরশি 
পরীক্ষায় দেখা যায় যৌগটির গঠন চতুস্তলকীয়। এক্ষেত্রে %) সংকরণ 
মিটে পরংলই পেথচারটি ঠা সুনেস) 


42. 


হা ] 
34 45 40. 
0210791৮ [লনা [ও যা 
চা বা) বা) 
& সত গা 
না যান, 
টান, 
চিত্ত: টব73)৭1১ এর গঠন 
হয়ত 
মডেল-১ মডেল-২. 
/ লো রর 
ক. পলির বর্জন নীতি কী? 
খ. 1 এর 19তম ইলেকট্রনটি পট নি ৫ আইটদ 
যায় কেন? 


রগ. সেলের ইলেকট সথানাতরের সময় ইলেকটুনের শত 
2.32 * 107] হলে, বিকিরিত রশ্মির তরঙ্ঞাদৈরধ্য কত? ৩ 
ঘ্ব. মডেল-১ ও মডেল-২ এর মধ্যে কোনটি অধিক গ্রহণযোগ্য? 
যুক্তি দাও। ৪ 
৯ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর পলির বর্জন নীতি হচ্ছে, 'একটি পরমাণুতে দুটি ইলেকট্রনের চারটি 
কোয়ান্টাম সংখ্যার মান কখনো এক হতে পারেনা অর্থাৎ, একটি 
পরমাগুতে অবস্থানরত দুটি ইলেকট্রনের মধ্যে অন্ততঃপক্ষে একটি 
কোয়ান্টাম সংখ্যা অবশ্যই ভিন্ন হবে। 
ছুয্র পটাশিয়ামের ইলেকটুন বিন্যাস হলো : 
(19) ₹ 15225525 35235309451 


আউফবাউ নীতি অনুযায়ী অরবিটালদ্য়ের মধ্যে যার (0 + 1) এর মান 
কম, সেটিই নিম্ন শত্তির অরবিটাল এবং ইলেকট্রন তাতেই প্রথমে প্রবেশ 
করে। 
% এর ক্ষেত্রে 3৫ অরবিটালের জন্য, ৮-3,1-27+1-5 

45 অরবিটালের জন্য, ॥-4,/-0:8+1/-4. 
সুতরাং, দেখা যাচ্ছে £.-এর জন্য 3৫ অরবিটালের চেয়ে 45 অরবিটালের 
শত্তি কম। তাই, 1-এর 19 তম ইলেকট্রনটি স্বভাবতই শস্তিক্রম 
অণুসরণ করে 3৫ অরবিটালে না গিয়ে 4 অরবিটালে যায়। 
চুর ঘদতত ২নং মডেলে ইলেকট্রনটি স্থানান্তরিত হয়েছে 7 - 2 থেকে ॥ 
স। শল্তি স্তরে। 
এক্ষেত্রে, ইলেকট্রনের শত্তি, 2₹2.32+ 10718 

প্লাংকের ধুবক, 1) 6.626 %10-4]5 

আলোর গতিবেগ, ০3 * 105775- 


আমরা জানি, ৪০15 
বা, 2.32510-8- 5626৮107310, 
ৰা )-566510স 431৫ 


2325107 
2১৭85682108. 

সুতরাং উপরিউন্ত গণনানুসারে প্রাপ্ত বিকিরিত রশ্মির তর্াদৈর্ঘ্য 

8.5682 5108 171 

[ুস্র উল্লেখিত পরমাণু মডেলদ্বয় অর্থাৎ রাদারফোর্ড ও বোরের পরমাণু 

মডেল দুটির গ্রহণযোগ্যতার বিশ্লেষণ নিম্নরূপ: 

প্রথম মডেলের উদ্লেখযোগ্য পরস্তাবসমূহ: 

1. পরমাণুর কেন্দ্রে ধনাত্মক চার্জযুক্ত নিউক্লিয়াস বিদ্যমান। 

॥, পরমাণুর নিউক্লিয়াসের চতুর্দিকে ইলেকট্রন নামক খণাত্মক কণিকা 
সর্বদা ঘূর্ণায়মান। 

1॥. নিউক্লিয়াসের ধনাত্মক ইলেকট্রনের সংখ্যা সমান বলে পরমাণু 
বিদ্যুৎ নিরপেক্ষ । 

1». প্রমাণুর নিউক্লিয়াস ও ইলেকট্রনের মধ্যে বিদ্যমান কেন্দ্রমুখী স্থির 
বিদ্যুৎ আকর্ষণ বল এবং কেন্দ্রাবিমুখী বল এর মান পরস্পর সমান 
এবং বিপরীতমুখী । 

দ্বিতীর মডেলের উল্লেখযোগ্য প্রস্তাবসমূহ: 

1. : ইলেকট্রন স্থির কক্ষপথ বা শ্তিস্তরে অবস্থান করে। 

॥. কোন নির্দিষ্ট কক্ষপথে ইলেকট্রনের কৌণিক ভরবেগ নিরদিষ্ট। 

1॥. ইলেকট্রন এক শ্তিস্তর থেকে অন্য শস্তিত্তরে স্থানান্তরিত হলে 
শত্তির শোষণ বা বিকিরণের মাধ্যমে বর্ণালীর সৃষ্টি হয়। 

প্রথম ও দ্বিতীয় মডেলের প্রস্তাবসমূহ বিশ্লেষণ করলে নিম্নলিখিত 

ডের 

১ম মডেল পরমাণুর বর্ণালী সম্পর্কে ব্যাখ্যা না দিতে পারলেও ২য় 

মডেল সেটা পারে। 

১ম মডেল থেকে ইলেকট্রনের কক্ষপথের আকার ও আকৃতি 

সম্বন্ধে কোনো ধারণা না পাওয়া গেলেও ২য় মডেল থেকে তা 

পাওয়া যায়। 

পরমাণুর শস্তিস্তরসমূহের মধ্যে ইলেকট্রন স্থানান্তরের জন্যে সৃষ্ট 

বিভিন্ন বিকিরণ সম্পর্কিত ধারণা ১ম মডেল থেকে না পাওয়া 

গেলেও ২য় মডেল থেকে পাওয়া যায়। 

তাই ২য় মডেলে-সামান্য কিছু সীমাবদ্ধতা থাকলেও পরমাণুর গঠন 

সম্পর্কিত সবচেয়ে সঠিক ধারণা মোটের উপর আমরা ২য় মডেল থেকে 

পাই। তাই ২য় মভেলটি ১ম মডেল থেকে অধিক গ্রহণযোগ্য বলে 
বিবেচিত। 


7). 

/ছি নো ২০১% 
হুন্ডের নীতি কী? ১ 
ত্যানায়ন দ্বারা ক্যাটায়নের পোলারায়ন হয় না কেন? ২ 
উদ্দীপকের ইলেকটনটি মাদিনেরিস তিনি ছি 
পরিমাণ নির্ণয় করো। 
উদ্দীপকের 2: পরতিতরের 5 অবিটালে এবং % তের 5 
অবিটালে একটি করে ইলেকট্রন একই দিকে ঘুরছে। 
এক্ষেত্রে ইলেকট্রন দুটি পলির বর্জননীতি মেনে চলে- ব্যাখ্যা 
করো। ৪ 


ল্এঞে 


১০ নং ্রশ্নের উত্তর 

[সর একই শক্তিসম্পন্ন বিভিন্ন অরবিটালে ইলেকট্রনগুলো এমনভাবে 
প্রবেশ করবে যেন-তারা সর্বাধিক পরিমাণে অযুগা অবস্থায় থাকতে 
পারে এবং এই অযুগ্য ইলেকট্রুনগুলোর স্পিন একইমুখী হবে। 

চুঞ্ দুটি বিপরীত আধানযু্ত আয়ন যখন খুব নিকটে আসে তখন 
ক্যাটায়নের সামগ্রিক ধনাত্মক চার্জ আ্যানায়নের ইলেকট্রন মেঘকে 
নিজের দিকে আকর্ষণ করে। একই সময়ে আরো একটি প্রভাবও কাজ 
করে এবং সেটি হলো ক্যাটায়নটি আ্যানায়নের নিউক্লিয়াসকে বিকর্ষণ 
করে। এ আকর্ষণ ও বিকর্ষণ বলের মধ্যে আকর্ষণ বলটির অধিক 
কার্যকরী বলে আ্যানায়নের ইলেকট্রন মেঘ ক্যাটায়নের দিকে সরে 
আসে। ইলেকট্রন মেঘের এর্প স্থানান্তরই হলো পোলারায়ন। এখানে 
ক্যাটায়ন দ্বারা আ্যানায়ন পোলারায়িত হয়েছে কিন্তু আ্যানায়ন দ্বারা 
ক্যাটায়ন সাধারণত পোলারায়িত হয় না। কারণ আ্যানায়নে ইলেকট্রন 
মেঘের ঘনত্ব বেশি থাকে কিন্তু প্রোটন সংখ্যা কম হওয়ায় ক্যাটায়ন দ্বারা 
সহজেই আ্যানায়নের পোলারায়ন সম্ভব। কিন্তু ক্যাটায়নে প্রোটন সংখ্যা 
বেশি হওয়ায় বহিঃস্থ ইলেকট্রন এর ওপর আকর্ষণ বেশি হয়। ফলে 
আ্যানায়ন কর্তৃক পোলারায়ন সম্ভব হয় না। 

ছু দত ইলেকট্রনটি + শল্তিস্তর থেকে ? শত্তিস্তরে গমন করে। 


এখানে % শক্তিত্তরটি দ্বিতীয় ও £ শস্তিস্তরটি তৃতীয় প্রধান শততিত্তর। এই 
ধাপান্তরের সময় শোষিত শস্তি, 


এখানে, 
চ ₹তৃতীয় কক্ষপথের শস্তি 
চ2_ছিতীয় কক্ষপথের শক্তি 


॥ 
ইল 
₹10.97 1০৮৫৮) 
1,523 * 10517 
৪৪ 6624৮ 10 53 ৯108 %1.523 ৯1051 
₹3.026 ৮107] 
সুতরাং উপরোন্ত গণনানুসারে শোষিত শস্তির পরিমাণ 3.026* 10911 
চত্্র এখানে দেওয়া আছে, ? শস্তিত্তরটি তৃতীয় প্রধান শত্িস্তর (7 » 3) 
এবং % শ্তিস্তরটি দ্বিতীয় প্রধান শল্তিত্তর (. -2)। 
ম.-ও শত্তিত্তরের 5 অরবিটালের ইলেকট্রনের / এর মান শূন্য এবং 7» 
2 শল্তিন্তরের 9 অরবিটালের ইলেকট্রনের জন্যও / এর মান শূন্য। /-0 
এর জন্য উভয় অরবিটালের এর ইলেকট্রনের ৷ এর মান শূন্য হয়। 


এখানে, 
ছি। -রিডবারগ ধুবক 
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যেহেতু ইলেকটুনদয় একই স্পিনের তাই তাদের 9 এর মানও একই 
এবংতা হলো +]। 

উপরে বর্ণিত ॥ হলো. প্রধান কোয়ান্টাম সংখ্যা, / হলো সহকারী 
কোয়ান্টাম সংখ্যা, ম। হলো ম্যাগনেটিক কোয়ান্টাম সংখ্যা এবং 5 হলো 
স্পিন কোয়ান্টাম সংব্যা। 

আবার পলির বর্জননীতি অনুসারে কোনো পরমাণুতে দুটি ইলেকট্রনের 
চারটি কোয়ান্টাম সংখ্যার মান কখনও একই হতে পারে না। উল্লেখিত 
দুটি ইলেকট্রনের সহকারী কোয়ান্টাম সংখ্যা, ম্যাগনেটিক কোয়ান্টাম 
সংখ্যা ও স্পিন কোয়ান্টাম সংখ্যার মান একই শুধু প্রধান কোয়ান্টাম 
সংখ্যার মান ভিন্ন। সুতরাং, ইলেকট্রন দুটির চারটি কোয়ান্টাম সংখ্যার 
মানও একই নয়। তাই বলা যায় ইলেকট্রন দুটি গলির বর্জননীতি মেনে 
চলে। 


সুতরাং, প্রদত্ত গণনানুসারে প্রাপ্ত ৪ পাত্রে 52 এর দ্রাব্যতা 2 * 10” 
ঢ011571 


[নর এখানে & পাত্রে রয়েছে পানি । এতে 9 যোগ করা হয়েছে। 
দেওয়া আছে, 52 এর দ্রাব্যতা গুণাক 8 * 10101 - 
জলীয় দ্ববণে 97 এর সাম্যাবস্থা হলো, 
ও লক 9 + হাল 
ধরি, 972 এর ্রাব্যতা » 71011.) 
92 এর দ্রাব্যতা গুণফল, 15) _ [97]0772 
8৮1075-%2 
০৪ ৮107-4৯ 
848 ৯10471011-1 
আবার (গ)নং উত্তর হতে পাওয়া যায় ৪ পাত্রে 9: এর দ্রাব্তা 1.9 
* 108 7701151| সুতরাং 3 পাত্রের চেয়ে /$ পাত্রে দ্রাব্যতা বেশি। এই 


ছয়েক মানের পার্থকোর কারণ হলো, ৪ পাত্রে 0.14 ৫ এর উপস্থিতি 
গল ঘি দ্রবণে £ আয়ন আগে থেকে থাকায় 97 যোগ করার পর ঢ. আয়নের 
ঘনমাত্রা বেড়ে যায়। ফলে অতিরিন্ত যোগ করা 91: বা এর দ্রাব্যতা 
তুলনামূলকভাবে কমে যায়। 
সুতরাং, উপরোস্ত বর্ণনানুসারে এ কথা বলা যায় যে /, ও 7 পাত্রে 513 
এর দ্রাব্যতার মানের পার্থকোর মূল কারণ হলো ট দ্রবণে আগে থেকে 
বিদ্যমান এ এর উপস্থিতি। 
৪ 
& পাত্রে 5.3 এর ভ্রাবাতার গুণফল & * 10 
রর গুকোজ ও 
ক. খাদ্য নিরাপত্তা কী? জকটোজ 
খ, 1010$ এবং 11870 দান কোনটি অন তীর রা 
ব্যাখ্যা করো। ৪ 
গ.. ৪ পাত্রে 95 এর দ্রাব্যতা নির্ণয় করো। 1 কে ২০১% 
ঘ. এ ক. নিম্নচাপ পাতন কী? ১ 
বিশ্লেষণ করো। ৪ খ. দ্রাব্যতা গুণফল বলতে কী বোঝ? ২ 
১১ নং প্রশ্নের উত্তর গ. 4, পাত্রের দ্বকে পৃথক করার পদ্ধতি বর্ণনা করো। ৩ 
নর সুষম খাবারকে মানসম্মতভাবে বৈজ্ঞানিক উপায়ে সংরক্ষণ করে ঘ. 3 পাত্রের দ্বণের ক্ষেত্রে ক্রোমাটোগ্রাফিক পদ্ধতির প্রয়োগ 
মানবজাতির খাদ্যের চাহিদার যোগান দেওয়াকে খাদ্য নিরাপতা বলে। বিশ্লেষণ করো। ৪ 


ছু আমরা জানি, অক্সিএসিডসমূহের বেলায় যার কেন্দ্রীয় মৌলের জারণ 
মান বেশি সেটি তত তীব্র। 

পখানে 80105 ও 7810৭ উভয়েই অক্সি এসিড। উভয়ের কেন্দ্রীয় 
মৌল 01 ও 7 এর জারণ মান +7। আবার আমরা জানি, কেন্দ্রীয় 
মৌলদ্বয়ের জারণ মান সমান হলে যার আকার ছোট হয় সেটি বেশি তীব্র 
হয়। কারণ আকারে ছোট হলে সেখানে চার্জ ঘনত বৃদ্ধি পায় এবং সেটি 
তত শস্তিশালী অম হিসাবে কাজ করে। 

এখানে 0 এর আকার 7 অপেক্ষা ছোট । তাই 18704 অপেক্ষা 
11010॥ অধিক অগ্লীয়। 


ছু দত 9 পাত্রে রয়েছে 0.11/ 321 এতে 9. দ্রবণ যোগ করা 
হয়েছে। 
মনে করি, 0.114 1২8৮ দ্রবণে 972 এর দ্রাব্যতা $। 11011. 
সুতরাং, দ্রবণে 9" আয়নের ঘনমাত্রা $। 7701... 
এবং চ আয়নের ঘনমাত্রা (3) + 0.1) 701]. 
গো লহ ডাচ + হা 
". দ্রবণে 9২ এর দ্রাব্যতা গুণফল, [9০ [97] * চা 
দেওয়া আছে, $প% এর দ্রবযতাগুণফল, 128 *104 
এ8 ৮1070 9।% (2697 +0.1))5 
০৯8 ৯ 10795 9। ৯ 4 4 (3।+0.1)2 
০৯8৮ 10797 4910912 ০25৪) ১০-) 
8%1০-4 +0.8912+ 0.0431 
৯495 +0.89।2+0.043।-8 *107-0 
১2৮ 105100111 
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১২ নং প্রশ্নের উত্তর 
ভু তরল পদার্থের উপরোল্লিখিত বায়ুচাপ কমিয়ে এর স্বাভাবিক 
স্ফুটনারক হতে নিন্নতর তাপমাত্রায় পাতন করে এর কোন মিশ্রণ হতে 
পৃথক করার পদ্ধতিকে নিম্নচাপ পাতন বা অনুপ্রেষ পাতন বলে 


ছুস্ু নিদিষ্ট তাপমাত্রায় কোনো স্বল্প দ্রবণীয় লবণের সম্পৃক্ত দ্রবণে তার 
উপাদান আয়নসমূহের ঘনমাত্রার সর্বোচ্চ গুণফলকে লবণটির দ্রাব্যতা 
গুণফল বলে। যেমন, স্বল্প দ্রবণীয় /১৪০| এর সম্পৃত্ত দ্রবণের ক্ষেত্রে 
তড়িৎ বিয়োজন ক্রিয়া, 

48০ ল২/81+01 
480 এর দ্রাব্যতা গুণফল, 1১ - [8৫] * [01] 
নির্দিষ্ট তাপমাত্রায় £92 এর মান ধুবক। 5 বোঝায়, নিদিষ্ট 
তাপমাত্রায় /80| এর স্ব্পৃত্ত দ্রবণে /৪' আয়ন ও 0 আয়নের 
ঘনমাত্রার গুণফল ধুবক। এ মান পৃথক পৃথকভাবে /৫' আয়ন ও খে 
আয়নের নিজ নিজ ঘনমাত্রার উপর কোনো ভাবেই নির্ভর করে না। 
ুঘ বু ভিট্রয়ল হলো কেলাসিত কপার সালফেট। একে মিশ্রণ হতে 
কেলাসন প্রক্রিয়ায় বিশুদ্ধ কেলাস হিসাবে পৃথক করা হয়। যৌগটিকে 
উপমুন্ত দ্রাবকে দ্রবীভূত করে উচ্চ তাপমাত্রায় দ্রবণকে সম্পৃস্ত করে নেয়া 
হয়। যেহেতু এখানে সম্পৃক্ত দ্রবণ রয়েছে তাই একে আর সম্পৃত্ত করার 
প্রয়োজন নেই। এরপর দ্রবণকে পরিস্বাবণ করে অদ্বণীয় কঠিন ভেজাল 
উপাদানকে অপসারিত করা হয়। এবার পরিষুত দ্রবণকে আরও তাপ 
প্রয়োগ করে অতি ঘন দ্রবণে পরিণত করা হয়। তারপর ভ্রবণকে ধীরে 
ধীরে শীতল করা হয়। তখন পাত্রের নিচে ধীরে ধীরে কেলাস উৎপন্ন 
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হতে থাকে। এক্ষেত্রে দ্রবণে অল্প পরিমাণ ভেজাল উপাদান দ্রবীভূত 
থাকলে এ দ্রবণকে শীল করলে এসব উপাদান ত্রবণেই দ্রবীভূত হয়ে 


যায়। 
উপরে বর্ণিত নিয়মানুসারে এভাবেই কেলাসন প্রক্রিয়ায় £ পাত্রের 
দ্রবণকে পৃথক করা যায়। 
ছু উদ্দীপকের 9 পাত্রের প্রবণে রয়েছে গুকোজ ও ল্যাকটোজ। উভয় 
যৌগই কার্বোহাইড্রেট শ্ররেণীডুন্ত। এদের পৃথকীকরণের ক্ষেত্রে 
সাধারণতঃ পেপার ক্রোমাটোগ্রাফির প্রয়োগ করা হয়। 
পেপার ক্রোমাটোগ্রাফি একটি বিভাজন (90001) ক্রোমাটোগ্রাফি। 
এক্ষেত্রে স্থির দশা হচ্ছে, পেপারের পৃষ্ঠদেশে বিদ্যমান সেলুলোজ 
শোষিত পানি এবং সচল: দশা হলো কতিপয় দ্রাবকের মিশ্রণ 
(এক্ষেত্রে গুকোজ ও ল্যাকটোজ) স্থির দশা (পানি) ও সচল দশার 
দ্রাবকের (এক্ষেত্রে 0-বিউটানল আ্যাসিটিক এসিড পানির মিশ্রণ -4:1 
শা 
নির্দিষ্ট সময় পরিস্ফুটনের পর গুকোজ ও ল্যাকটোজ পেপারের 
বিভিন্ন স্থানে অভিবাসন করে। একই সাথে পৃথকভাবে গুকোজ ও 
ল্যাকটোজকে মিশ্রণের সমান্তরালে প্রয়োগ করে পরিস্ফুটন করালে প্রান্ত 
অবস্থানসমূহকে মিশ্রণের পৃথককৃত অবস্থানসমূহের সাথে তুলনা করে 
মিশ্রণের উপাদানসমূহকে শনান্ত করা হয়। 
পৃথকীকরণকে !& মানের মাধ্যমে শনান্ত করা হয়। একটি নিদিষ্টি ্রাবক 
সিস্টেমে একই শর্তাবলীতে সম্পাদিত ক্রোমাটোগ্রাফিয় পরীক্ষণে [৫ এর 
মান অভিন্ন হয়। পৃথককৃত উপাদানগুলো প্রায়শই বর্ণহীন হয়। 
একারণে পৃথককৃত স্পটসমূহকে সুনিদিষ্ট বিকারকের মাধ্যমে দৃশ্যমান 
করা হয়। এক্ষেত্রে আযামোনিয়াক্যাল ১৭০) বাবহার করা হয়। 


&1 মিশ্রণ (৪ পাত্রের দ্রবণ) 
2. গুকোজ 
মও _ল্যাকটোজ 


 দ্াবক কর্তৃক অকিকান্ত দূরত্ব 
[বিউটাল-আ্যাসিটিক এসিড পানির মিশ্রণ (4 : | : 5) ব্যবহার করলে 
গুকোজের 1২ মান হচ্ছে 0.18 এবং ল্যাকটোজের &/ মান _ 0.09 | 


€) 


১৩ নং প্রশ্নের উত্তর 

ভুল গ্যাসীয় অবস্থায় কোনো মৌলের এক মোল হিচ্ছিন্ন পরমাণু থেকে 
একটি করে ইলেকট্রন সরিয়ে একে গ্যাসীয় বিচ্ছিন্ন এক মোল একক 
ধনাত্মক আয়নে পরিণত করতে যে পরিমাণ শস্তির প্রয়োজন হয়, তাকে 
সেই মৌলের আয়নিকরণ বিভব বলে। 
চুর কোম্যাটোগ্রাফি হলো মূলত একটি পৃথকীকরণ পদ্ধতি যা প্রধানত 
আপৰিক মিশ্রণের পৃথকীকরণে ব্যবহূত হয়। এ পদ্ধতিতে একটি . 
বৃহদাকার পৃষ্ঠ তলে যেমন, () গ্লাস কলাম বা ব্যুরেটে একটি 
অধিশোষক নিয়ে তার উপরিভাগে অথবা, (1) কোনো কঠিন অবলম্বনে 
তরল পদার্থের উপরে মিশ্রণকৈ অধিশোধিত করা হয়। এরপর তার 
ওপর বা মধ্য দিয়ে তরল বা গ্যাস প্রবাহিত করলে মিশ্রণের 

তাদের অধিশোষণের হারের ভিন্নতার ওপর নির্ভর করে 
পৃথক হয়। কোনো উপাদান অধিশোষকে কতটা অধিশোষিত হবে তা 
নির্ভর করে এ উপাদানের গঠনের ওপর। মুলত পোলার হলে 
অধিশোষণও বেশি হবে। অধিশোষণের মাত্রা ও সচল দশায় দ্রাব্যতার 
হারের ওপর ক্রো্যাটো রাফির পৃথকীকরণ নির্ভরশীল 
ু্ এদত ইলেকটনটি ।. শেল থেকে |. শেলে ধাপান্তরিত হয়। 
চনয না 


৬৪ "122 


এ, এখানে, 
£শা(9শি8 . ৯ সতরজাদৈর্য ' 
ডান উজ 

বা, 51097 810%% ৫ -10.97%10511 


1.215 » 107] 
সুতরাং শোষিত শত্তি, ৮) 
10 


34 
6621 34 
6.62641০0””7215%155) 


51636৯10781 
সুতরাং, প্রদত্ত ইলেকট্রনটির /. হতে "1. শেলে স্থানান্তরে প্রয়োজনীয় 
শত্তির পরিমাণ 1.636 *101811 
চুদ জনশীল ১০ এর 'ঘ' নং প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 


উত্ত উদ্দীপকের আলোকে নিল্নের প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: 
4? বো ২০১৫ 
ক. কোয়াগুলেশন কী? ১ 
খ. ৪ ও 1২০ এর মধ্যে কোনটির আয়নীকরণ শক্তি বেশি এবং 
কেন? ২ 
গ. প্রদত্ত উদ্দীপকের খ শেল থেকে 1. শেলে একটি ইলেকট্রান 
ধাপান্তরের সময় তা থেকে নির্গত ফোটনের তরক্রাদৈর্ঘ্য নির্ণয় 


/ছি কো ২০১৬/ 

, আয়নিকরণ বিভব কী করো। [॥-2-18 ৮101] ৩ 
খ. ক্োমোটে্রার মলরীতি দেখো । ঘ. উদ্দীপকের পরমাণুতে একটি ইলেকট্রন থাকা সত্তেও বর্ণালি 
গ. হরর ইসি স্হান পির রেখার সংখ্যা একাধিক হয়-_ ব্যাখ্যা করো। ৪ 

নির্ণয় করো। ১৪ নংপ্রশ্নের উত্তর 


, উদ্দীপকে £! শস্তিত্তরের $ অরবিটালে এবং 1, নও 
অরবিটালে একটি করে ইলেকট্রন একই দিকে ঘুরছে। এক্ষেত্রে 
ইলেকট্রন দুটি পলির বর্জননীতি মেনে চলে-_ ব্যাখ্যা করো । ৪ 


ছুন্সরু বিশেষত তরল পদার্থে উপস্থিত ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কলয়েড কণাকে 
রাসায়নিক পদার্থ যোগ করে অপেক্ষাকৃত বড় কণায় পরিণত করার 
প্রক্রিয়াকে কোয়াগুলেশন বলে । 


1717. 111 


ছা ও ০ এর ইলেকটুন বিন্যাস নিম্নরূপ: 
হা (01)-৮1525 2 22 225 
বত (10)-৯ 15225 202 20922 
উপরিউন্ত ইলেকটুন বিন্যাস হতে দেখা যাচ্ছে যে, উভয়েরই ইলেকট্রন 
বিন্যাস সমান কিন্তু ট্ এর কেন্দ্রে 11টি প্রোটন ও ৩ এর কেন্দ্রে 
10টি প্রোটন বিদ্যমান। অর্থাৎ খত" একটি ইলেকট্রন ত্যাগ করলেও 
প্রোটন অক্ষত থাকে। 
মিঃ" এর নিউক্রিয়াসে এই অতিরিত্ত প্রোটন বহিংস্থ ইলেকট্রুণকে ০ 
অপেক্ষা বেশি আকর্ষণ করে । তাই আরও একটি ইলেকট্রন সরিয়ে নিতে 
হলে টপ এর ক্ষেত্রে এই অতিরিন্ত আকর্ষণ বলকে অতিক্রম করতে 
হবে। আর এ কারণেই '' এর ২য় আয়নীকরণ শল্তি হয় 4562 (এ 
অন্যদিকে ২০ এর ক্ষেত্রে তা মাত্র 20861এ। 
ছু এখানে ঘ শেলের জন্য, 7 4 

এবং]. শেলের জন্য, 1. 
এখানে, 218 * 107৮] 
ইলেকট্রন ধাপান্তরের জন্য ব্যবহূত রিটজ (২12) সমীকরণ হচ্ছে, 


এক্ষেত্রে, ২৪ এর ব্যবহৃত মান হচ্ছে, 109678 ০ম 
সুতরাং, প্রশ্নে প্রদত্ত 3 এর মানকে 100৫3 থেকে গো"? রূপান্তর করতে 
হবে : ২ (1০0155) 1৪) ৪11৩ 
৫ (0০015) 
অর্থাৎ, ৯/44945). | (1) 


(৮ প্ল্যাঙ্কের ধুবক, ০» আলোর বেগ) 
অর্থাৎ, 218 5107] 


77557777দা 5555587787৯ 
ওর সাত স]5৮ 258 70 দত 10967800707 
109678 গা? 
“রি 
109678 [ন্ছ- ] জা 


109678 * (0.25-0.0625) ০71 
20564.625 গা 
1 


হা 
মূ 


» * হত পা 


4862.7% 108 0১7 48627 /& _ 486.27 আন 
সুতরাং নির্গত ফোটনের তরঙ্গ দর 48627707 দেশামান জপ্ধল)। 
চুর প্রদত্ত পরমাগুতে একটি ইলেকট্রন থাকা সত্তেও বর্ণালী রেখার সংখ্যা 
একাধিক হয়। কারণ, তাপ প্রয়োগে ইলেকট্রনটি তাপশস্তি অর্জন করে 
উত্তেজিত, হয়ে নিম্ন শত্তিত্তর থেকে উচ্চ শস্তিস্তরে গমন করে এবং 
পরবর্তীতে এ তাপশত্তি বিকিরণ করে 01904 9:4৫ এ ফিরে আসতে 
থাকে তখন এই শোষিত শস্তি বিকিরিত আলো হিসেবে প্রদর্শন করে। 
(এভাবে উচ্চ শস্তিস্তর থেকে ১ম স্তরে ইলেকট্রনগুলো ফিরে আসলে 
বর্ণালীর যে রেখাগুলো উৎপন্ন হয় তাই লাইমেন সিরিজ। সাধারণত 
অতিবেগুনী অণ্যলে লাইমেন সিরিজ দেখা যায়। 
আবার, উচ্চ শস্তিভ্তর থেকে ২য় শস্তিত্তরে ইলেকট্রন ফিরে আসলে 
দৃশ্যমান বামার সিরিজ পাওয়া যায়। 
একইভাবে, উচ্চশস্তিন্র হতে ইলেকট্রন পর্যায়ক্রমে ওয়, ৪র্থ ও ৫ম স্তরে 
আসলে যথাক্রমে প্যাশ্চেন, ব্রাকেট ও ফান্ড সিরিজের রেখা বর্ণালী পাওয়া যায়। 


ফান 


ব্রাকেট 


চিত্র: একটি ইলেকট্রনের বিভিন্ন বর্ণালী 
সুতরাং বলা যায় প্রদত্ত পরমাণুতে একটি ইলেকট্রন থাকা সন্তেও তার 
'বিকিরণের শন্তি এবং স্থান অনুযায়ী একাধিক বর্ণালি রেখা পাওয়া যায়। 


4. পাত্র 9 পাত 
25০0 তাপমাত্রায় ০১ এর দ্রাব্যতা গুণফল 1৮ -4 ৮1071 


০৮ 
অরবিটাল কী? 
25০0. তাপমাত্রায়, £0১ এর দ্রাব্যতা 31.6 বলতে কী 


4. ও ৪. পাত্রের দ্রবণ মিশ্রিত করলে মিশ্রণে 07 এর 
অধঃক্ষেপ পড়বে কিনা? গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ করো। ৪. 
১৫ নং প্রশ্নের উত্তর 

পরমাণুর নিউক্লিয়াসের চারদিকে যে এলাকায় আর্বতনশীল ও 
সুনির্দিষ্ট শস্তি সম্পন্ন ইলেকট্রন মেঘের সর্বাধিক অবস্থানের সম্ভাবনা 
থাকে সে এলাকাকে অরবিটাল বলে। 

কোনো নির্দিষ্ট তাপমাত্রায় গ্রামে প্রকাশিত যে পরিমাণ দ্ব 100 গ্রাম 
দ্রাবকে দ্রবীভূত হয়ে সম্পৃত্ত দ্রবণ উৎপনন করে এঁ পরিমাণ দ্রবকে এ 
বের দ্রাব্যতা বলে। 250 তাপমাত্রা (০) এর দ্রাব্যতা 31.6 বলতে 
বুঝায়, 25০0 তাপমাত্রায় 31.6 & 140, 100 & দ্রাবকে দ্রবীভূত হয়ে 
সম্পৃক্ত দ্রবণ তৈরি করে। 
ভর এখানে / পানে রয়েছে ০5০১ দ্রবণ এর ক্যাটায়ন হলো ০৪৮ 
এবং ত্যানায়ন খে-। 
০৪: সনান্তকরণ : পরীক্ষানলে 1-211. মূল দ্রবণ নিয়ে তাতে 2-3 
ফোটা আ্যামোনিয়াম অক্সালেট দ্রবণ যোগ করলে সাদা অধঃক্ষেপের 
সৃষ্টি হয় যা লঘু 1101 এ দ্রবণীয়। সংগঠিত বিক্রিয়াটি হলো- 


4 (০০৯1 190 

6 + ৯ ১৯০৪৬ +হাঝানা 
০০০মা। ০০০ 

(সাদা অধঃক্ষেপ) 


01 সনান্তকরণ: পরীক্ষানলে 1-, দ্রবণ নিয়ে 2-3 ফৌটা /৭0) 
দ্রবণ যোগ করা হয়। তখন সাদা অধঃক্ষেপ পড়ে যা লঘু 1703 এ 
অদ্রবণীয় কিন্তু অতিরিত্ত 71740 এ সম্পূর্ণভাবে দ্রবণীয় হয়ে 
ডাইভ্যামিন সিলভার ক্লোরাইড নামক জটিল যৌগ তৈরি করে। 


সংশ্লিষ্ট বিক্রিয়াসমূহ হলো- 
01-+ 48৭০১-৯/৪০ $+ ০৮ 
(সাদা) 
48017 23550 ৯198 (51 01 + 2750 
দ্রবণীয় ডাই আ্যামমিন 


সিলভার ক্লোরাইড 
এভাবে উপরোগ্ঠ বিক্রিয়া এবং বিকারক দ্বারা প্রদত্ত যৌগের বিদ্যমান 
ক্যাটায়ন (০১) এবং আ্যানায়ন (01) সনান্ত করা যায়। 
চুদ্ধ পাত-£ ও পাত্র-3 এর দ্রবণ একত্রে মিশ্রিত করলে নিম্নলিখিত 
বিক্রিয়া ঘটে। 
08024 লহ 
এখানে, 
40 মা, 6৯ 10-১1 0801. ভ্বণ হু 40 71], 6% 10-1৬1 082' দ্রবণ 
40মা-6 ৯ 107 1 উঞ দ্ববণ ₹40 মা. 6৯ 1071 দ্রবণ 


ই 080+ 0৭01 


0৪ এর প্রকৃত ঘনমাত্রা 
৬1।-৬25 এখানে, 
| ব.৯- 0৫. এর প্রাথমিক আয়তন ৬। -40 গা. 


0৪৮ এর প্রাথমিক ঘনমাত্রা 9।-6%1031% 
0৫: এর পরিবর্তিত আয়তন ৬২ 80 1. 
08৮ এর পরিবর্তিত ঘনমাত্রা 9:-? 


_406৮103 


এর প্রকৃত ঘনমাত্রা- 

৬13।-৬29 এখানে, 

বা,৪১০৭১, চ এর প্রাথমিক ঘনমাত্রা 6 10%% 
802 105 চ এর প্রাথমিক আয়তন ৬40 গা], 


চঁ এর পরিবর্তিত আয়তন ৬:- 80 গু. 
চ এর পরিবর্তিত ঘনমাত্রা 52-? 


আবার, 0 ল২০৪+ 2 

০2 এর আয়নিক গুণফল 1৮-[08]. [চ]2 

২92৮ (25) 

310) (610): 
8৯107 

দেওয়া আছে, 25৭0 তাপমাত্রায় ০4৮: এর দ্রাব্যতার গুণফল, 1 _4 

৮1071 

যেহেতু 1৯ «1৮ সুতরাং মিশ্রণে ০8 এর অধঃক্ষেপ পড়বে। 


চন্ত্র পাত & এবং ৪ এর দ্রবণ একত্রে মিশ্রিত করলে সংঘটিত কিক্রিয়াটি 
নিম্নরূপ_ 
27904+ 2াব৪0 » 2(08)5+ 0250৭ 
এখানে, 27007)5 এর দ-1 * 1077 
50 ল1,6 ৮104147730২ ভ্ববণ _ 50 1.6 * 1044 21 দ্রবণ 
40 মা, 0.0514 14801 দ্রবণ হু 40. 0.05)4 01 দ্রবণ 
মিশ্রণে 275 আয়নের ঘনমাত্রা | মিশ্রণে 011 আয়নের ঘনমাত্রা 
151 ৬232 ৬15। » ৬১ 
বা, 50৮6» 104- 9032 ] বা, 40 * 005 90» $ 
4. 92-3.33 10414 ০ 35-0.02214 
এখন, 27(07)5 বিয়োজিত হয়ে নিম্নর্পে সাম্যাবস্থা অর্জন করে, 
27(08)হ লু 22 +208- 
+. 27007), এর আয়নিক গুপফল, 1৮» (22] 1981 
[333 810 ঠা 10.0221: 
612 8107 
যেহেতু, 27(017)2 এর ক্ষেত্রে 1 ৯ £%। তাই মিশ্রণে 71007), এর 
অধঃক্ষেপ পড়বে। 
হতে 25০ এবং 75০0 তাপমাত্রায় 11 দ্রাব্যতা যথাক্রমে 25 


এবং 501 চিত্র-২ এর দ্রবণে $4'2/. এর অপর একটি দ্রবণ সংযুক্ত করা 
হল। 


75% দে তাপমাত্রা 25* সে তাপমাত্রা 


27(011)5 রান 1 51071 4 বা ২০১৬/] 
ক, কলয়েড কী? ১ 
খ. ল্যাবরেটরিতে নিরাপদ চশমা ব্যবহারের প্রয়োজনীয়তা ব্যাখ্যা (রে ল:২০% 
করো। ২ ক. ্‌ 
গ. 4 পাত্রের যৌগের দ্রাব্যতা গুণফল নির্ণয় করো। ৩ |  খ. 2অরবিটাল অসম্ভব__ব্যাধ্যা করো। 
ঘ. / পাত্র এবং পানের দ্রবণ দুটিকে একতে মিশ্রিত করা হলে করে 4 বরকত রম ক কেও 
কোনো অধঃক্ষেপ সৃষ্টির সম্ভাবনা আছে কিনা বিশ্লেষণ করো। ৪. পদার্থ পাওয়া যাবে? 
১৬ প্রশ্নের উত্তর ঘ. 84 এর সুতি পরিষপ কিন কেলাসাকার 818 
চুদ একটি পদার্থ (কঠিন তরল বা গ্যাসীয়) অপর একটি পদার্থের প্রাপ্তির সম্ভাব্যতা বিশ্লেষণ করো । ৪ 


(কঠিন, তরল বা গ্যাসীয়) মধ্যে 107 থেকে 105 রাঃ ব্যাসার্ধবিশিষ্ট 
কণার্পে বিস্তৃত থেকে যে দ্বি-দশাবিশিষ্ট স্থায়ী অসমসত্ব সিস্টেম 
উৎপন্ন করে, তাকে কলয়েড বলে। 
চু ল্যাবরেটরিতে নিদ্বোন্ত কারণে নিরাপদ চশমা ব্যবহার করা 
প্রয়োজন_ 
1. রাসায়নিক বিক্রিয়ার সময় উদ্ধায়ী পদার্থ যাতে চোখে না লাগে। 
1. কোনো তরল পদার্থকে উত্তপ্ত করলে সেটি ৮0178 করে চোখে 
না লাগতে পারে এবং 
1. বোতল হতে আ্যামোনিয়া সহ অন্যান্য উদ্ধায়ী দ্রবণ বের করার সময় 
যাতে চোখে না লেগে যায়। 
ছু দত / পাত্রের যৌগ 2730 সাম্যাবস্থায় ভ্বণে নিম্নর্ূপে 
বিয়োজিত হয়: 
27305 ক 2৪৮ +308 
দেওয়া আছে 2790 দ্রবণের ঘনমাত্রা 6» 104 1101].. 


সুতরাং, 
[270] 6 * 1074 7701/, 
15047] 76 * 10-41101/. 
এখন উত্ত দ্রবণের দ্রাব্যতার গুণফল 1? হলে, 
মক ল[2০) 11501 
২16107]165104]-3.6*107 
সুতরাং, & পাত্রের যৌগের ৰা 2730+ এর দ্রাব্যতার গুণফল 3.6 * 1071 


11 


১৭ নং ্রশ্নের উত্তর 
[ত্র একটি পরমাণুতে দুটি ইলেকট্রনের চারটি কোয়ান্টাম সংখ্যার মান 
কখনও একই হতে পারে না অর্থাৎ একটি পরমাগুতে অবস্থান্তরত দুটি 
ইলেকট্নের মধ্যে অন্ততঃপক্ষে একটি কোয়ান্টাম সংখ্যা অবশ্যই ভিন্ন 
হবে। 
যর সহকারী কোয়ান্টাম সংখ্যা / এর মান ॥ এর মানের উপর নির্ভর 
করে। যেখানে / এর মান 0 থেকে (-1) পর্যন্ত হয়। 2 হলে / এর 
মান 0, 1 হয়। 0, 1 যথাক্রমে 9 ও 7 উপশস্তি স্তর নির্দেশ করে। ৫ 
উপশস্তি স্তরের জন্য / এর মান 2 হওয়া প্রয়োজন । কিন্তু এখানে ॥-2 
হওয়ায় ! মান 2 অপেক্ষা ছোট হবে। আবার দ্বিতীয় কক্ষপথে উপশস্তির, 
স্তর ২টি যা 2$ এবং 2 তাই 2৫ উপশস্তিত্তর সম্ভব নয়। 
ছু দেওয়া আছে, 750 তাপমাত্রায় ১1. এর দ্রাব্যতা _ 50 অর্থাৎ 
75৭0 তাপমাত্রায় 100 & গাতিত দ্রব 50:81. সম্পৃত্ত অবস্থায় 
দ্রবীভূত থাকে। 
অতএব, দ্রবণের পরিমাণ - (800+ 50) 81508 
150 & সম্পৃত্ দ্রবণে পানির পরিমাণ 100 & 
4208145৮ ৮ ৮. 492829 -1333৪ 
অতএব, 20 & সম্পৃত্ত দ্রবণে 1// এর পরিমাণ _ (20-13.33) _ 6.6? & 
25০০ তাপমাত্রায় 13.33 & এ 14 দ্রবীভূত থাকে -23408-3 


109 
338 


1717. 


অতএব, শীতলীকরণের পর অর্থাৎ 250 তাপমাত্রায় কেলাসিত 14২ 
এর পরিমাণ - (6.67_3.33) 

০3348 
চর প্রদত্ত চিত্র-২_ 742, এর সংযুক্তিতে অধিক পরিমাণ কঠিন 
কেলাসাকার 14 প্রাপ্তির সম্ভাবনা সমআয়ন প্রভাবের কারণে হ্রাস পাবে! 
দ্রবণ উপস্থিত কোন আয়ন, মিশ্রিত দ্বব্ের আয়নে উপস্থিত থাকলে 
মিশ্রিত দ্রব্যের আয়নের কারণে দ্রবীভূত দ্বের দ্রাব্যতা হাস পায়। দ্রবণে 
দবীভূত দ্রব্যের পরিমাণ হ্তাস পেলে কেলাসন প্রক্রিয়ায় কেলাস প্রাপ্তির 
সম্ভাব্যতা হ্রাস পায়। 
এখানে চিত্র-২ এর পাত্রে 144, দ্রব উপস্থিত। আবার চিত্র-২ এর পাত্রে 
14 মিশ্রিত করা হলে সমআয়ন প্রভাবের কারণে চিত্র-২ পাত্রে 
উপস্থিত £1/ এর দ্রাব্যতা হ্রাস পাবে। নির্দিষ্ট তাপমাত্রায় ১1. এর 
দ্রাব্যতা 3 এবং দ্রাব্যতা গুণফল 1৩ হলে, 3 » স খারি। ১৫৪, এর 
বিয়োজনে 4" ও 4 এর ঘনমাত্রা ['] “ [8-] -/( হলে 

৩৮ _খ-৫) 

দ্রবপে % 0101001১412 মিশ্রিত করা হলে (1) নং সমীকরণটি দীড়ায় 
দত 


মি নি এ 
1 ০ 
যেহেতু, ১% এর তুলনায় ১২ নগণ্য 

লা 

3০%ল 


3 
উপরিউতন্ত সমীকরণ নির্দেশ করে সমআয়ন প্রভাবের ফলে 11. এর 
রাব্যতা হ্রাস পাবে অর্থাৎ 1/:/. এর সংযুক্তিতে অধিক পরিমাণ 
কেলাসাকার 14, ্ান্তির সম্ভাব্যতা বেড়ে যাবে। 


শ 
] 


[পরমাণু] 
/ এ: ২০১% 
১ 


অরৰিট কী? 
115" এর ক্ষেত্রে বোর তত্ব প্রযোজ্য- ব্যাখ্যা করো। ২ 
উদ্দীপকের ইলেকট্রনের কৌণিক ভরবেগ কত নির্ণয় করো। ৩ 
1এ-কণার সাহায্যে 3 বনডুটি শনান্তকরণের মাধ্যমে পরমাণুর 
গঠন ব্যাখ্যা করো। ৪ 
১৮ নংঘ্রশ্নের উত্তর 

চুর বোর পরমাণু মডেল অনুসারে পরমাণুর নিউক্লিয়াসের চারদিকে 
ইলেকট্রনসমূহ আবর্তনের জন্য যে কতগুলো বৃত্তাকার স্থির কক্ষপথ 
রয়েছে তাদেরকে অরবিট বলা হয়। 
চুর আমরা জানি, রাদারফোর্ড পরমাণু মডেল অপেক্ষা বোর পরমাণু 
মডেল অধিক গ্রহণযোগ্য। কারণ বোর মডেলের অন্যতম স্বীকার্য হলো_ 
যখন কোনো ইলেকট্রন এক শস্তি স্তর থেকে অন্য শক্তি স্তরে প্রবেশ করে 
তখন এ ইলেকট্রন দ্বারা নিদিষ্ট পরিমাণ শত্তি শোষিত বা নির্গত হয়। 
ফলে পারমাণবিক বর্ণালীতে একটি রেখা সৃষ্টি হয়। আবার বোর পরমাণু 
মডেল শুধুমাত্র এক ইলেকট্রন বিশিষ্ট 11 পরমাণু ও একক ইলেকট্রন 
বিশিষ্ট আয়নগুলোর (7৩", 1.2) বর্ণালী ব্যাখ্যা করতে পারে। কিন্তু বহু 
ইলেকট্রনবিশিষ্ট পরমাণু বা আয়নের বর্ণালী ব্যাখ্যা করতে পারে না । 
তাই 77৩" এর ক্ষেত্রে একটি ইলেকট্রন থাকায় এখানে বোর তত্ব 
প্রযোজ্য । 
ছু দত ইলেকটরনটির ক্ষেত্রে, 

751 
প্লাংকের ধুবক, 1) _ 6.626 * 10415 


শনি জে 


আমরা জানি, 


লা 
কৌণিক ভরবে, [খা 2 


_16:626 1077 
2৯314 

_1.054 * 10-১ /াা25 
সুতরাং উপরের গণনানুসারে প্রাপ্ত ইলেকট্রনটির কৌণিক ভরবেগ 1,054 
৯10৮ এরা । 
চুর এখানে চিত্রে 3 হলো পরমাণুর নিউক্লিয়াস। অপরদিকে 1 হলো ৫ 
কণা বা হিলিয়াম নিউ্লিয়াস। এই. বা ০-কণা বিচ্ছুরণের সাহায্য 
প্রদত্ত 3 বটি শনান্তকরণের মাধমে পরমাণুর গঠন ব্যাখ্যা নিম্নে 
আলোচনা করা হলো- : 


চিত্র; ৩-কণা বিচ্ছুরণ পরীক্ষা 
পরীক্ষার বর্ণনা: প্রচণ্ড শ্তিসম্পন্ন ০-কপাসমূহকে একটি 0.0004 ০৭) 
পুরুত্রের সোনার পাতের উপর নিক্ষেপ করা হলো এবং সোনার পাতের 
পেছনে জিংক সালফাইডের প্রলেপযুন্ত পর্দা রাখা হলো যার উপর পতিত 
০-কণা আলোকচ্ছটা সৃষ্টি করে। 
পর্যবেক্ষণ; 
১. প্রায় 99% ০-কণাই পাত ভেদ করে সোজাসুজি চলে যায়.এবং 

25 পর্দাকে আলোকিত করে। 

২. তবে মাত্র কয়েকটি 0-কণার পথ ৰেঁকে যায়। 
সি জোঠতরিসসিন কহিল নিউ হিলি লিরে হার 


১. পরমাণুর অধিকাংশ স্থানই ফাঁকা। যেহেতু ০-কণার তুলনায় 
ইলেকট্রনের ভর অতি নগণ্য, সেহেতু এর ফাঁকা স্থানে ইলেকট্রন 
থাকতে পারে। তবে এরা ০-কণার গতিপথের কোন পরিবর্তন 
ঘটাতে পারে না। 

২. যেহেতু খুব কমসংখ্যক এ-কণা বিপরীত দিকে ফিরে আসে, এতে 

প্রমাণিত হয় যে, এ ০-কণা সোজাসুজি এবং বনু ভারী কোন কিছুর 

সাথে সংঘর্ষে পতিত হয় এবং তা দ্বারা বিকর্ষিত হয়। অর্থাৎ 
পরমাণুর কেন্দ্রে পরমাণুর সমণ্র ভর অতি ক্ষুত্র স্থান দখল করে 
আছে। 

যেহেতু ০-কণা ধনাঝ্মক চার্জযুক্ সেহেতু পরনাণুর কেন্দ্রও ধনাত্মক 

চার্জযুক্ত। ভারী ও ধনাত্মক চার্জযুন্ত এ কেন্দ্রকে নিউক্লিয়াস বলা 

হয়। 

সুতরাং উপরের বর্ণনানুসারে "4 বা ৫-কণার বিচ্ছুরণ পরীক্ষার সাহায্যে 

একনডু বা নিউক্লিয়াসকে সনান্তকরণ করে সংশ্লিষ্ট পরমাণুর গঠন ব্যাখ্যা 

করা হলো। 


ছুত্েতুতুু প্যায় সারণির চতুর্থ পর্যায়ভুন্ত মৌল /$ এর যোজ্যতা স্তরের 


ইলেকট্রন বিন্যাস ()-1)447521 1£ রা ১০%/ 
ক. রাইডার ধুবক কী? ১ 
খ. শিখা পরীক্ষায় 1101 এসিড ব্যবহার করা হয় কেন? ২ 
গ. 4 মৌলের ৫-উপস্তরের ইলেকট্রনগুলোর জন্য চারটি কোয়ান্টাম 
সংখ্যার মানের সেট নির্ণয় করো। ৩ 
ঘ. [40)এ+ আয়নটি রঙিন হবে কি? উদ্দীপকের আলোকে 
বিশ্লেষণ করো ।* রর ৪ 

1717. 111 


১৯ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছু গল-বুঙ্গি ব্যালেন্সে বিমের উপরিপৃষ্ঠে বাম থেকে ভানে 0-100 
পর্যন্ত যে 109 টি দাগ আছে রাইডারকে সেই দাগের একঘর বাম থেকে 
ডানে সরালে যে ফলপ্রসূ ওজন পাওয়া যায় তাকেই রাইডার ধুবক বলে। 
ছু ধাতব লবণসমূহ অনুগ্ধায়ী বা কম উদ্ধায়ী। শিখা পরীক্ষায় গাঢ় 1701 
ব্যবহার করলে ধাতব লবণসমূহ গাঢ় 110| এর সাথে বিক্রিয়া করে ধাতব 
ক্লোরাইড লবণে পরিণত হয়। ধাতব ক্লোরাইড লবণ তুলনামূলকভাবে 
অধিক উদ্বায়ী। এই লবণকে বুনসেন বার্নারের জারণ শিখায় ধরলে 
সহজেই বাষ্পে পরিণত ,হয়। বাষ্পীভূত অবস্থায় ধাতব ক্যাটায়ন 
নিকটস্থ আযানায়ন থেকে ইলেকট্রন গ্রহন করে বিচ্ছিন্ন ধাতব পরমাণুতে 
পরিণত হয়। পরে এই ধাতব পরমাণু শিখা থেকে নির্দিষ্ট তরঙ্াদৈত্বের 
আলো শোষণ করে উত্তেজিত হয়। আবার এই উত্তেজিত পরমাণু শস্তি 
বিকিরণ করে শিখায় বিশেষ বর্ণ সৃষ্টি করে পূর্বাবস্থায় ফিরে আসে। 
এজন্য শিখা পরীক্ষায় গাঢ় 170 ব্যবহার করা হয়। 
মুতে এখানে পর্যায় সারণির চতুর্থ পর্যায়তুস্ত এবং যোজ্যতা স্তরের (7. 
1)৫%52 ইলেকট্রন বিন্যাস বিশিষ্ট মৌলটি হলো আয়রন £৩626)। এখন 
আয়রনের ইলেকট্রন বিন্যাস পূর্ণ করে পাই_ 
20০ -৯15225205352305345452 
এখানে ৮০ এর! ৫ উপস্তর অর্থাৎ 3৫% এর জন্য চারটি কোয়ান্টাম 


সংখ্যার মান হলো_ 

প্রধান কোয়ান্টাম সংখ্যা 0)-3 

সহকারী কোয়ান্টাম সংখ্যা 0)-2 

চম্বকীয় এবং স্পিন কোয়ান্টাম সংখ্যার মানসমূহ নিষনরূপ- 
চুম্বকীয় কোয়ান্টাম সংখ্যা [ স্পিন কোয়ান্টাম সংখ্যা () 
পিসি 


চর ঘদত (0৭) বা [১50২)1+ আয়নটি রঙিন হবে। প্শ্ানুসারে 
4 মৌলের এ অরবিটালে ছয়টি ইলেকট্রন বিদ্যমান। অর্থাৎ এটির 
অরবিটাল অপূর্ণ। জটিল আয়ন [৮৩(0)1+ গঠনকালে লিগ্যান্ড সমূহ 
যখন অবস্থান্তর ধাতু 7০ এর এ অরবিটালের নিকটবর্তী হয় তখন আরার 
এ অরৰিটালের বিকর্ষণের কারণেই শত্তির সামান্য তারতম্য ঘটে । ফলে এ 
অরবিটালসমূহ ডিজেনারেট হতে নন-ডিজেনারেট অবস্থা প্রাপ্ত হয় এবং 
এরা পৃথক শস্তি সম্পন্ন হয়ে দুটি আলাদা শক্িন্তরে বিন্যস্ত হয়ে পড়ে। 


3৫. 


॥]11111)]1 
অবস্থা 


৪57৮০ 


- -ডিজেনারেট অবস্থা 
চিত্র: লিগ্যান্ডের, আগমনে /. নলের অরবিটালসমূহের দুটি পৃথক 
শসিস্তর বিন্যন্তকরণ। 

এখানে পতি এ পার্থক্য (59) দুশামান আলোর বালী নিদিউ 
তরজাদৈর্ঘ্ের সাথে সঙ্গতিপূর্ণ হয়। ফলে বিজোড় এ-ইলেকট্রন এ 
আলো শোষণ করে এবং আলোর অবশিষ্ট তর্াদৈর্যের রং আমাদের 
চোখে প্রতিফলিত হয় অর্থাৎ অবস্থান্তর ধাতুর জটিল আয়ন বর্ণযুন্ত হয়। 


ঢু রী দুটি যৌগ /. ও ৪ এর জলীয় দ্রবণ %4[চ৩(0৭)] এর সাথে 
যথাক্রমে গাঢ় নীল ও বাদামী বর্ণের অধঃক্ষেপ উৎপন্ন করে। / যৌগটি 
শিখা পরীক্ষায় কোনো বর্ণ সৃষ্টি না করলেও ৪ যৌগ নীলাভ সবুজ বর্ণ 
সৃষ্টি করে। £ বা ২০4৬/ 
ক. ক্রোমাটোগ্রাফি কী? রর ১ 
খ. % এর মান অসীম হতে পারে না কেন? ২ 
গ. ৪ যৌগটিতে কোন আয়ন উপস্থিত? বিক্রিয়াসহ লেখো । ৩. 
ঘ. শিখা পরীক্ষায় /, ও 9 এর মধ্যে ভিন্রতার কারণ বিশ্লেষণ করো। ৪. 
২০ নং প্রশ্নের উত্তর ] 
চুর কোনো মিশ্রণকে গ্যাসীয় বা তরল চলমান দশা দ্বারা কোন স্থির 
দশার ভিতর দিয়ে প্রবাহিত করে বিভিন্ন হারে অধিশোষণ, দ্রাব্যতা ও 
বন্টন সহগের উপর ভিত্তি করে এর উপাদানসমূহের পৃথকীকরণ 
পদ্ধতিই হলো ক্রোমাটোগ্রাফি। 


চুদ সাম্য ধুবক €. এর মান অসীম হতে পারে না। কারণ উভমুখী / + 
8 ল্২০+7) বিক্রিয়ার জন্য ভরক্রিয়ার সূত্রনুযায়ী লেখা যায় 


এখানে &* এর মান অসীম হতে হলে বিক্রিয়কের ঘনমাত্রা শূন্য হতে 
হবে, অর্থাৎ. 10110] 


কিন্তু সাম্যবস্থায় কোন বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে বিক্রিয়কের ঘনমাত্রা শূন্য হয় 
না। তাই সাম্যধুবক &. এর মান অসীম হতে পারে না। 

চুদ খনন অনুযায়ী, ৪ যৌগাটর জলীয় দ্রবণ 10০(0৭)9] এর সাথে 
বিক্রিয়া করে বাদামী বর্ণের অধঃক্ষেপ দেয়। 

সুতরাং প্রদত্ত ) যৌগটি হলো একটি 0/** লবণ। এর জলীয় দ্রবণ 
বিকারক পটাশিয়াম ফেরোসায়ানাইড 14000] এর সাথে বিক্রিয়া 
করে বাদামি বর্ণের অধঃক্ষেপ দেয়। বিক্রিয়াটিকে নিম্নরূপে বর্ণনা করা 
হলো: একটি পরীক্ষানলে 1-2. 11, কপার লবণের (০) দ্রবণ নিয়ে 
এতে | -2 ফৌঁটা পটাশিয়াম ফেরোসায়ানাইড দ্রবণ যোগ. করা হয়। 
ফলে বিক্রিয়ায় 001) ফেরোসায়ানাইড এর বাদামী বর্ণের অধঃক্ষেপ 
পড়ে। এ পর্যবেক্ষণ হতে সিদ্ধান্ত নেয়া যায় যে, 9 যৌগটিতে 00: 
আয়ন উপস্থিত। এ পরীক্ষায় সংশ্লিষ্ট বিক্রিয়াটি হলো-. 
09১(59)+14179(0)00৭)--৯ এ+ + 41009) 


[ছু বনসেন বার্নারের নীল শিখায় প্রদত্ত / ও 7 এর লবণকে উত্তপ্ত করা 
হলে লবণস্থ মৌলের যোজ্যতা ইলেকট্রন তাদের নিম্নতর সুস্থিত 
অবস্থান থেকে উচ্চতর অবস্থানে উপনীত হয়। আবার উত্তেজিত 
ইলেকট্রন যখন উচ্চতর অবস্থান থেকে নিন্নতর অবস্থানে ফিরে আসে, 
তখন লবণস্থিত ক্যাটায়নদ্ধয় শোষিত শস্তিকে বৈশিষ্টযমূলক তরজাদৈরঘ্য 
বিশিষ্ট আলোক রশ্মি হিসেবে বিকিরণ করে। কেবলমাত্র দৃশ্যমান 
অঞ্চলে (400-750 10) বিকিরিত আলোক রশ্বিকে শিখার বর্ণে প্রত্যক্ষ 
করা যায়। 

যেহেতু ৪ যৌগটি 0৪ এর লবণ। সুতরাং কপার (1) এর লবণকে 
শিখায় উত্তপ্ত করলে সবুজ বর্ণ প্রত্যক্ষ করা যায়। সবুজ বর্ণের 
তরঙ্ঞাদৈর্ঘ্য 520-556 17) এর মধ্যে, যা আমাদের চোখ সহজেই শনান্ত 
করতে পারে । সুতরাং ০: আয়নের ক্ষেত্রে দৃশ্যমান অঞ্চলের সুনির্দিষ্ট 
তরঙ্ঞাদৈর্ঘ্যে রেখা বর্ণালী প্রত্যক্ষ করা যায়। 04 এর ইলেকট্রন বিন্যাস 
হচ্ছে, [4413451। এক্ষেত্রে কেবল 451 ও 3 এর অযুগ্ম ইলেকট্রনটির 
ধাপান্তর হয়। এ কারণে বর্ণালী রেখাগুলোর পৃথকীকরণ সুস্পষ্ট। 


-] অপরদিকে আয়রনের ইলেকট্রন বিন্যাসে এ অরবিটালে চারটি অযুগ্য 


ইলেকট্রন রয়েছে। উত্তপ্ত করা হলে এ চারটি ইলেকট্রনই। ধাপান্তরিত 
হয়। ফলে চ৩ এর রেখা বর্ণালীতে অনেকগুলো রেখা পাওয়া যায় এবং 
রেখাগুলোর খুব কাছাকাছি অবস্থানের ফলে হলুদ বর্ণ দেখা যায়। এব্প 
বর্ণ আবার ৪ এর ক্ষেত্রেও পরিলক্ষিত হয়। আবার হলুদ বর্ণের 
তরজ্গদৈর্যের পরিসর হচ্ছে, 565 5901) 1 
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তাই চ€ এর ক্ষেত্রে সুনির্দিষ্ট শনান্তকরণযোগ্য বর্ণ পাওয়া যায় না বলে 

চত কে শিখা পরীক্ষায় শনান্ত করা কঠিন! 

অতএব বলা য়ায়, 04 ও 7০ এর ইলেকটুন বিন্যাসের ভিন্নতার কারণেই 

মৌল দুটির ক্ষেত্রে প্রাপ্ত শিখা বর্ণালী ভিন্নতর । 

প্র নু নিম্নের ইলেকট্রুন বিন্যাসটি লক্ষ করো: 

[40710] 

ক. সিগমা বন্ধন কী? ১ 

. বর্জ্য বিশোধন অপেক্ষা ভ্রাসকরণ উত্তম__ ব্যাখ্যা করো। ২. 

: উদ্দীপকের ৫-উপস্তরের সকল ইলেকট্রনের স্পিন কির 

সংখ্যার মান একই ব্যাখ্যা করো। 

. প্রদত্ত ইলেকট্রন বিন্যাসটি একটি ক্যাটায়নের ইলকটন 

বিন্যাস__ সত্যতা নিরূপণ করো। ৪ 
২১ নং প্রশ্নের উত্তর 

স্তর অযুগ ইলেকট্রনধারী দুটি পারমাণবিক অরবিটাল কিংবা সংকর 

অরবিটালের মুখোমুখি অধিক্রমণে সৃষ্ট সমযোজী বন্ধনকে সিগমা বন্ধন 

বলে। 

চুর ল্যাবরেটরিতে পরীক্ষাকার্যে ব্যবহৃত হওয়ার পর অবশিষ্ট এবং 

পরীক্ষাকার্য শেষে অপ্রয়োজনীয় রাসায়নিক দ্রব্যগুলোকে বর্জ্য বলে। 

বর্জ্য বিশোধন কিংবা ব্যবস্থাপনার মূল কাজসমূহ হলো বর্জ্য চিহ্কিত 

করণ, বর্জ্য ভুপীকরণ, কনটেইনার ব্যবস্থাপনা । বর্জ্য ব্যবস্থাপনা 

বর্জে্র ক্ষতিকর প্রভাব হতে পরিবেশ রক্ষা করার অন্যতম উপায়। বর্জ্য 

বিশোধনের বিভিন্ন প্রযুস্তি থাকলেও তা সম্পাদন করা ব্যয়বহুল এবং 

কিছু ক্ষেত্রে বিপদজ্জনক। পরীক্ষাগারে পরিমিত রাসায়নিক দ্রব্যের 

ব্যবহার রাসায়নিক বর্জযের অধিকতর ক্ষতিকর প্রভাব ও রসায়ন 

গবেষণায় ব্যয় সংকোচন করে এবং নিরাপদ পরিবেশ সৃষ্টিতে সহায়তা 

করে । তাই বলা যায় বর্জ্য বিশোধন অপেক্ষা হ্রাসকরণ উত্তম। 

ছু আমরা জানি যে, হুন্ডের নীতি অনুযায়ী একই শস্তিসম্প্ন বিভিন্ন 

অরবিটালে ইলেকট্রনগুলো এমনভাবে অবস্থান করবে যেন তারা 

সর্বাধিক সংখ্যায় অযুগ্ম অবস্থায় থাকতে পারে। এসব অযুণ্ম 

ইলেকট্রনের স্পিন একইমুখী হবে। এখানে একই শত্তিসস্পন্ন অরবিটাল 

বলতে তিনটি 7 অরবিটাল, পাচটি এ অরবিটাল ও সাতটি ! অরবিটাল 

বোঝায়। 

14725) এর ইলেকট্রন বিন্যাস: 152 25১ 275 352 375 3৫% 45 

1475" এর ইলেকট্রন বিন্যাস: 15: 25: 216 35১ 37445 

আরবি ইলেট বু পাখি নি পা যায় 

দ 141 1 


উর উঞ উঞ উ৫22 8৫০ 
অযুগ ইলেকট্রনগুলো ছক আকারে দেখানো হলো- 
প্রধান সহকারী লৌন্ছক নিন 
(কোয়ান্টাম কোয়ান্টাম | উপস্তরের নাম | কোয়ান্টাম | কোয়ান্টাম 
সংখ্যা (1) সংখ্যা (1). সংখ্যা (0) সংখ্যা (5) 


+ 


ঠ গু 


২ 


+ 
1 ১1 ৯১।-৯১- 


১ 
) 


অতএব, উপরিউত্ত ছক থেকে এ কথা স্পষ্ট যে প্রদত্ত ১1 এর ৩- 
উপস্তরের সকল ইলেকট্রনের স্পিন কোয়ান্টাম সংখ্যার মান একই। 
[নর দত ইলেকট্রন বিন্যাসটি হলো 140১ আয়নের ইলেকট্ুন বিন্যাস 
যা একটি ক্যাটায়ন। 


4 এ ২০৮০] 


আমরা জানি, ধনাত্মক. আয়নযুক্ত আয়ন বা যৌগকে ক্যাটায়ন বলে। 
কোনো মৌলের পরমাণু ইলেকট্রন ত্যাগ করে ধনাত্মক আয়ন বা 
ক্যাটায়নে পরিণত হয়। 
এখানে (47) এর ইলেকটুন বিন্যাস নিমব্প: 
80025) ৯152 252 2035 30 3৫+ 4৬ 

এর শেষ শক্তস্তর বা যোজ্যতা স্তরে 2টি ইলেকট্রন থাকায় এবং 
তা নিউক্লিয়াস থেকে দূরে অবস্থানের কারণে নিউক্লিয়াসের ধনাত্মক চার্জ 
ছারা এটি দুর্বলভাবে আকর্ষিত থাকে । ফলে মৌলটি সহজেই ২টি ইলেকট্রন 
অপসারণ করে এবং সর্বশেষ স্তরে অর্ধপূর্ণ 3৫ অরবিটালের উপস্থিতির 
কারণে সৃষ্ট আয়নটি স্থিতিশীল অবস্থাপাপ্ত হয়। 

তা 25) ১1] 3৫ 
বা, [44] 01-1)৫5 

স্বাভাবিক অবস্থার পরমাণুর (এক্ষেত্রে 140 এর) ইলেকট্রন ও প্রোটন 
সংখ্যা সমান থাকে। কিন্তু এখানে 2টি ইলেকট্রুন ত্যাগের কারণে বিভিন্ন 
কক্ষপথে ইলেকট্রুনের তুলনায় নিউক্লিয়াসের ধনাত্মক চার্জের পরিমাণ 
দুই একক বেড়ে যায় তখন এটি দ্বিধনাত্মক চার্জযুস্ত পরমাণুতে বা 
ক্যাটায়নে পরিণত হয়। সুতরাং প্রদত্ত ইলেকট্রন বিন্যাসটি একটি 
ক্যাটায়নের ইলেকট্রন বিন্যাস। 


চরে 1. এর ৬ -1.85*10+ 


0.5 


0.1 
৮৮ 501, 
৮৩ % দ্ববণ 
এর দ্রবণ 
১মচিত্র ২ চিত্র 


/? বে ২০১% 
১ 


" কী? 
সমআয়ন প্রভাবের ফলে দ্াব্যতা হাস পায় কেন? ২ 
১ম ও ২য় পাত্রের মিশ্রিত দ্ববণে [৯] নির্ণয় করো। ৩ 
১ম ও ২য় পাত্রের মিশ্রণে. 7: অধঃক্ষিপ্ত হবে ক্দ্ 
গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ করো। 

২২ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর পেপার ক্রোমাটোগ্রাফীতে উপাদান কর্তৃক অতিক্রান্ত দূরত্ব ও দ্রাবক 
কর্তৃক অতিক্রান্ত দূরত্ের অনুপাতকে 1 ছারা প্রকাশ করা হয়। 
চু স্থির উষ্ণতায় কোন দ্রাবকে একটি দ্রব যোগ করতে থাকলে প্রথম 
'দিকে তা দ্রবীভূত হয় এবং পরে এক পর্যায়ে দ্রবটি আর দ্রবীভূত না হয়ে 
নিচে জমা হতে থাকে । এ অবস্থায় যে দ্রবণ উৎপন্ন হয় তাকে সম্পৃত্ত 
দ্রবণ বলে। এটি একটি উভমুখী প্রক্রিয়া এবং দ্রবণের এ অবস্থাকে 
দ্ববণের সাম্যাবস্থা বলে। সাম্যাবস্থায় থাকাকালীন বাহির হতে আরো 
সম আয়ন যোগ করলে লা-শাতেলিয়ার নীতি অনুসারে সাম্যাবস্থায় বাম 
দিকে সরে যাবে এবং দ্রাব্যতা হ্রাস পাবে। যেমন 
101) +020 11৫৭ + 01089) 
উপরোন্ত বিক্রিয়ায় বাহির হতে &* আয়ন যোগ করলে এর সাম্যাবস্থা 
বামে সরে যাবে এবং 1:01 এর দ্রাব্যতা হ্রাস করবে। 
ঘুস্জ পাত্র দুটির দ্রবণ একসাথে মিশ্রিত করলে নিম্নলিখিত বিক্রিয়া 
সংঘটিত হয় £ 
৮0+2% ৯৮2৯ 2 
এখানে, ৮%হ লুল 2+2%- 


শর লহ ও ও 


+ 7৬9. | এখানে, 
-০ ৮ এর ঘনমাত্রা [৮৮]. 
1৮1. ভুম্ন | আয়তন, % ₹50 মা. 
০0স] ৮39 রাস 
চর আয়তন, ৬, - 
স্কট 0-82286 (50+50) গম. 1001], 


সুতরাং উপরোক্ত গণনানুসারে প্রাপ্ত [৯:] এর মান হলো 0.25। 
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নর বণ দুটিকে মিশ্রিত করলে নিম্নলিখিত বিক্রিয়া সংঘটিত হয়_ 
৮+20- ৯৮৮৯ 2৩ 

এখানে, 72 কহ 

আয়নিক 


গুণফল, 
400৮ স[৮]1872-5 
গ নং হতে [৮:] -0.25 
%- এর ঘনমাত্রা, 
এশি 


এখানে, 
আয়তন, ৬ _ 50 ঢা. 
-20 ৮০4) দ্রব্যতা, 3-০.1 4 


100 
রর সমগ্র আয়তন, ৬০ (50 + 50) হা, 
টি _100 
4 0) নং হতে পাই, 
1৮ _ (925) * (0.05)2 
২6.25 81071701112 
দেওয়া আছে, ৮%2 এর 1৬৮ _1.85* 10 


এখানে যেহেতু আয়নিক গুণফল, 1৮» দ্রাব্যতা গুণফল, 5৮ 
সুতরাং ৮%হ এর অধঃক্ষেপ পড়বে। 
হেতু '. ও ০ তিনটি যৌগ যাদের স্ফুটনাংক যথাক্রমে 46০০, 


7850 ও 100501 রোগ 
ক. মন্ট কী? 

খ. বি 

ব্যাখ্যা করো। 


গ. ৪ যৌগের বিশুদ্ধতা কীভাবে নির্ণয় করবে? 

ঘ. 9:92 বৌ নিত তে উপাদান শপ ভাবা 
পৃথকীকরণে কোন পদ্ধতি অধিকতর উপযোগী? বির 
করো। 

২৩ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুঝ্র বার্সির দানাকে পানিতে 15০0 তাপমাত্রায় অন্ধকারে খোলা 
অবস্থায় রেখে দিলে বার্লির দানা অঙ্কুরিত হয় এবং অজ্কুরিত শুষ্ক 
বার্লির দানার গুড়াই হলো মন্ট। 

[চুর ১ম গুপের মৌলসমূহের সর্ববহিঃন্তরে 9! ইলেকট্রন বিন্যাস থাকে। 
তাই, ১ম গুপের মৌলসমূহ খুব সহজেই সর্ববহিঃন্তরের একটি ইলেকট্রন 
অপসারণ করে নিষ্ডরিয় গ্যাসের ন্যায় স্থিতিশীল ইলেকট্রন কাঠামো 
অর্জন করে একক ধনাত্মক আয়ন গঠন করে। অপরদিকে, দ্বিধনাত্মক 
আয়ন গঠন করতে হলে সর্ববহিঃস্তর থেকে দুইটি ইলেকট্রন অপসারণ 
করতে হবে। কিন্তু দ্বিতীয় ইলেকট্রুনটি বর্জন করতে হলে এই স্থিতিশীল 
কাঠামো ভাঙ্গাতে হয়। ফলে প্রচুর শস্তির প্রয়োজন। তাই, ১ম গ্রুপের 
মৌলসমূহ সহজে দ্বিধনাত্মক আয়ন গঠন করে না। 


ছু দত ৪ যৌগের বিশুদ্ধতা নির্ণয়ে সাধারণ পাতন পদ্ধতি ব্যবহৃত 
হয়। তাপ প্রয়োগে তরলকে বাধ্পে রূপান্তর ও শীতলীকরণে ঘনীভূত হয়ে 
পুনরায় তরল পদার্থে পরিণত হওয়ার প্রক্রিয়াকে পাতন বলে । এই পাতন 
প্রক্রিয়ার সাহায্যে দুই তরল পদার্থের মিশ্রণ থেকে পরস্পরকে বিশুদ্ধ 
অবস্থায় পৃথক করা যায়। 

স্বপ্রথমে বিশোধনের জন্য অবিশুদ্ধ তরলকে পাতন ফ্রাস্কে নিয়ে এর 
মুখে কর্কের মাধ্যমে একটি থার্মোমিটার এর বালবকে ফ্রাস্কের পার্খশবনলের 
মুখ বরাবর রেখে যুস্ত করা হয়। এবার পাতন ফ্রাস্কটিকে তার জালির 
উপর রেখে উত্তপ্ত করা হয় এবং একই সময়ে পাশ্ব বাহুতে একটি লিবিগ 
শীতক সংযুক্ত করে নিচের দিক থেকে উপরের দিকে ভেতরে ঠাণ্ডা পানির 
প্রবাহ চালনা করা হয়। এই অবস্থায় ফ্রাস্কে তাপ প্রয়োগ করলে 
থার্মোমিটারে প্রথমে তাপমাত্রা বৃদ্ধি পেয়ে পরে নির্দিষ্ট তাপমাত্রায় স্থির 
থাকে। তখন সে তাপমাত্রার তরলটি বাষ্পীভূত হতে থাকে এবং শীতকে 
ঘনীভূত হয়ে বিশুদ্ধ তরলবৃপে গ্রাহক পাত্রে জমা হয়। 


এভাবে সাধারণ পাতন প্রক্রিয়ায় প্রদত্ত ৪ যৌগের বিশুদ্ধতা নির্ণয় করা হয়। 


1717. 


চূত্তর এখানে /, 9 ও ০ যৌগের মিশ্রণ হতে উপাদানসমূহ বিশুদ্ধ 
অবস্থায় আংশিক পাতন পদ্ধতি ব্যবহার অধিকতর 
উপযোগী । এই পদ্ধতির উপযোগীতা কারণসহ বিশ্লেষণ করা হলো_ 

উপাদানসমূহের স্ফুটনাডেকর ব্যবধান 40০0 এর কম। তাই পাতন 
ফ্লাস্ক ও শীতকের মাঝখানে “অংশ কলাম' নামক সাহায্যকারী শীতক 


উপাদানকে পৃথক করার পদ্ধতিকে আংশিক পাতন বলে। এখানে 
উল্লেখিত যৌগসমুহের স্ফুটনাংক যথাক্রমে /, (46০0), 8780) এবং 
00০9০০)। এই ৩টি উপাদানে মিশ্রণকে পাতন ফ্রাস্কে নিয়ে উত্তপ্ত 
করলে তিনটি তরল পদার্থের বাষ্পই উপরে উঠে। তবে অংশ কলামের 
মধ্য দিয়ে বাষ্প উপরে উঠার সময় কম উদ্বায়ী 8 ও ০-এর (78০ ও 
109০0) বাষ্প ঘনীভূত হয়ে পাতন ফ্লাস্কে ফিরে আসে। কিন্তু সর্বাধিক 
উদ্ধায়ী /.(46০0)-এর বাষ্প অংশ কলাম থেকে লিবিগ শীতকে ঢুকে যায় 
এবং ঘনীভূত হয়ে গ্রাহক পাত্রে সংগৃহীত হয়। /, এর পাতন শেষ হলে 
তাপমাত্রা বৃদ্ধি পায় এবং 78০০ তাপমাত্রায় দ্বিতীয় তরলের (8) পাতন 
শুরু হয়। আবার লিবিগ শীতকের অপর প্রান্তে নতুন গ্রাহক পাত্র সংযুক্ত 
করে এ তরলটি সংগ্রহ করা হয়। সবশেষে 100০0 তাপমাত্রায় তৃতীয় 
তরলটি সংগৃহীত হয়। এভাবে মিশ্রণের প্রতিটি উপাদানকে বিশুদ্ধরূপে 
পৃথক করা যায়, 

তাই বলা যায় এখানে উপাদান মিশ্রণ থেকে উপাদানসমূহকে 
পৃথকীকরণে আংশিক পাতন পদ্ধতি উপরে বর্ণনানুসারে সবচেয়ে 
কার্যকর 


৯১১ 
& মৌল ৪ 
০০০০৭ 
ক. বাফার দ্রবণ কী? 
খ. বালা ইজসমূহ জলীয় বে কিভাবে থাকো ব্য 
করো। ২ 
গ্‌ রানির চিত এ হরন্রা জো 
বেগ নির্ণয় করো। 
ঘ. 2৩ নে ভৌত স্থ একই না জা কাল 
বিশ্লেষণ করো। 
২৪ নংগ্রশ্নের উত্তর 


চুর ঘে দ্রবণে সামান্য পরিমাণ এসিড বা ক্ষার যোগ করলেও দ্রবণের 
৮ এর মানের কোনো পরিবর্তন হয় না তাকে বাফার দ্রবণ বলে। 
ছুস্্ু গুপ ! এর মৌলগুলো হ্যালোজেনের সাথে বিক্রিয়া করে হ্যালাইড 
তৈরি করে। এদের হ্যালাইডসমূহ জলীয় দ্রবণে হাইদ্রক্সাইড তৈরি করে 
এবং এই হাইদ্রক্সাইড যৌগগুলো তীব্র ক্ষারক। এর কারণ হলো | নং 
গুপের ক্ষারীয় মৌল ও অক্সিজেনের ইলেকট্রোনেগেটিভিটির পার্থক্য। 
অক্সিজেন ও এই ক্ষারীয় মৌলের ইলেকট্রোনেগেটিভিটির পার্থক্য 
অক্সিজেন ও হাইদ্রোজেনের ইলেকট্রোনেগেটিভিটি পার্থক্য অপেক্ষা 
বেশি হওয়ায় 14-011 যৌগটি সহজে বিযোজিত হয়ে ' ও 011 
আয়ন উৎপন্ন করে। যেহেতু জলীয় দ্রবণে 011 আয়ন উৎপর হয় তাই 
গ্রুপ | এর হ্যালাইডসমূহ ক্ষারকীয় হয়। 
+৮0২0-৯8407+ নয 

14লগুপ | এর মৌল 

» লহ্যালোজেন 

[ত্র দত / মৌলের সর্বশেষ শত্তি স্তরের 7টি ইলেকট্রন তৃতীয় প্রধান 
শস্তি স্তরে আছে। সুতরাং /. মৌলের মোট ইলেকট্রন সংখ্যা 17টি। 


111 


এখানে, 5০- 8.854 ৮ 1072 তব 


624 * 1024 05 
[9.1 ৯1071 08 
2717 
৩-1.6৯10790 
, শেষ কক্ষপথের ব্যাসার্ধ, 
_5022 
হল মাতে 
___8:854 ৮1072 % (6,624 ৯1042 
-37416 ৯9. ৮107৭ 1750.6 ৮1079 
্ 8.5 51071117) 
.« কৌণিক বেগ, 
পি 
লাগা লহ 


36.624 ৮ 107১4 
চির নীবাাি না 
31416 89. ৮107 ৯18,015 1077 


.929 * 1097571 

সুতরাং / মৌলের সর্বশেষ শস্তি স্তরের কৌণিক বেগ 1,929 *10%7571 
[নর দত / মৌলটির মোট ইলেকট্রন সংখ্যা 17টি। 

সুতরাং মৌলটি হলো 051 আবার 7 মৌলটির মোট ইলেকট্রন সংখ্যা 
35$টি। সুতরাং মৌলটি হবে ৮ এবং এরা উভয়েই হ্যালোজেন। 
হ্যালোজেন অর্থাৎ একই গ্রুপের মৌল হওয়া সত্তেও এদের ভৌত ধর্মে বেশ 
কিছু পার্থক্য দেখা যায়। এর কারণসমূহ নিম্নে আলোচনা করা হলো- 
হ)।ঞোজেনসমূহের স্ফুটনাঙক গুপের উপর থেকে নিচে গেলে বৃদ্ধি পায় 
কারণ ভ্যান্ডার ওয়ালস বল পরমাণুগুলোর মধ্যে বৃদ্ধি পায়। আবার যত 
নিচের দিকে যাওয়া যায় পরমাণুর আকার তত বাড়ে ও পারমাণবিক 
ভরও বাড়ে । তাই 7 এর স্ফুটনাঙডক 59 ও 00 এর 351 এই 
পরিবর্তন তাদের ভৌত দশাতেও পরিবর্তন নিয়ে আসে। ফলে গ্রুপের 
উপর থেকে নিচের দিকে গ্যাস থেকে তরল অবস্থার সৃষ্টি হয়। আর এ 
কারণেই 0 লালচে বাদামী বর্ণের তরল ও 01: সবুজাভ গ্যাস । 
আবার, 01 এর তড়িৎ ঝণাত্মকতা 0১ অপেক্ষা কম। কারণ 81: এর 
আকার বড় হওয়ায় শেষ কক্ষপথের ইলেকট্রনের উপর নিউক্লিয়াসের 
আকর্দণ বল গে: এর তুলনায় কম থাকে। তাই 0 এর তড়িৎ 
খণাত্মবকতা 3 ও 7 এর 2.8। আবার ইলেকট্রন আসন্তিও 01: থেকে 
012 এ হ্রাস পায়। কারণ ]েঃ এর আকার 812 অপেক্ষা ছোট । সুতরাং 
উপরোন্ত বর্ণনার আলোকে প্রমাণিত হয় যে, /. ও 7 মৌলের ভৌত 
অবস্থা একই নয়। 


/% বে ২০১/ 


ক. সবুজ রসায়ন কী? 
. পানির 7 এর মান? কেন? চ 
. উদ্দীপকে ধাপান্তরে সৃষ্ট বর্ণালীর তরঙ্গাদৈর্ঘয নির্ণয় করো। ৩ 
4 ও ৪. মডেলের কোনটি অধিকতর উপযোগী __ কারণ 
বিশ্লেষণ করো। ৪ 
২৫ নং ্রশ্নের উত্তর 
ক্ষতিকর পদার্থের উৎপাদন এবং ব্যবহার হ্রাসকরণ অথবা বর্জনিকল্পে 
রাসায়নিক উৎপাদ ও রাসায়নিক প্রক্রিয়ার আবিষ্কার, ডিজাইন ও 
প্রয়োগই হলো সবুজ রসায়ন। 


শ্রেনি 


চুদ বিশদ্ধ পানির ক্ষেত্রে [7] -10177] 

আমরা জানি, পানির আয়নিক গুণফল -1 * 104 
[7101071-105 

যেহেতু পানিতে 1? ও 01 আয়নের ঘনমাত্রা সমান। সুতরাং, 

০ [না]]মা]-10% 


₹ 7102 
«00107 

1০817] 5198107 
51০8101] 571০8 107 


গর? 
'পরোন্ত গণনার ভিত্তিতে দেখা যাচ্ছে যে পানির 7171 
চুর এখানে, ইলেকট্ুনটি ৩য় শস্তিত্তর থেকে ১ম শস্তিত্তরে নেমে 
এসেছে। 
সুতরাং এখানে, । 1; 1723 
ফী 7) [রিডবার্গ ধুবক: 1 -109678 07171] 
₹109678 (3) 
২97491.55 ৪1 
4 %ল1.025 510 লা 
সুতরাং প্রদত্ত ধাপান্তরে প্রাপ্ত বর্ণালীর তরঙ্জাদৈর্ঘ্য হলো 1,025 * 105 
আরা 


চু জনশীল ৯ এর 'ঘ' নং ্রক্সোত্তরের অনুরূপ । 


ছয়েকত [১1017),07 
ছি বে +০১০/ 
ক. সাম্য ধুবক কী? ১ 
খ, প্রভাবক কীভাবে বিক্রিয়ার গতি বৃদ্ধি করে? ২ 
গ. এ এর সনান্তকরণ পরীক্ষা সমীকরণসহ লেখো। তি 
ঘ. উদ্দীপকটি জটিল দ্ববণের বর্ণের প্রকৃতি বিশ্লেষণ করো। ৪ 


২৬ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর একটি বিক্রিয়ায় উৎপর পদার্থসমূহের মোলার ঘনমাত্রার গুণফল 
এবং বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণকারী পদার্থসমূহের মোলার ঘনমাত্রার গুণফলের 
অনুপাতকে সাম্যধুবক বলে। 
ছুস্রু এভাবকের সামান্য উপস্থিতি কোন রাসায়নিক বিক্রিয়ার গতিকে 
প্রভাবিত করে এবং বিক্রিয়া শেষে পদার্থাটির ভর ও গঠন অপরিবর্তিত 
থাকে। প্রভাবকের উপস্থিতি বিক্রিয়ার সক্রিয়ন শস্তি কমিয়ে দেয় এবং 
বিক্রিয়াকে বিকল্প বা সরলতম পথ প্রদান করে। এটি কোন রাসায়নিক 
বিক্রিয়ায় সক্রিয়ভাবে অংশগ্রহণ করে না। এরা বিক্রিয়ার সক্রিয়ন শত্তি 
কমিয়ে দিয়ে বেশি সংখ্যক অণুকে বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণের উপযোগী করে 
তোলে । ফলে বিক্রিয়ার গতিবেগ বৃদ্ধি পায়। 
যেমন : 20০৯ 20+ 30, 
এখানে, 71702 একটি প্রভাবক। 
চুর যেহেতু '4 এর পারমাণবিক সংখ্যা 30 এবং এটি কিক্রিয়ার গতি 
বৃদ্ধি করে তাই 14 মৌলটি 271 
27 এর শনান্তকরণ পরীক্ষা: 
জিংক লবণের দ্রবণে কয়েক ফৌটা পটাসিয়াম ফেরোসায়ানাইড দ্রবণ 
যোগ করলে জিংক ফেরোসায়ানাইডের সাদা অধংক্ষেপ পড়ে। এটি 
জিংক আয়ন (272) সনান্তকরণের নিশ্চিতকরণ পরীক্ষা । 
2299949)+141৮0০35] ৩৭)-৯৮াছ [0৭04 0)+ 259040৭) 

* পটাসিয়াম সাদা 


ফেরোসায়ানাইড 


চু উদ্দীপকের জটিল আয়নটি প্রকৃতপক্ষে টেট্রা আ্যামমিন জিংক (1) 
জটিল আয়ন বা [2007)১)]১। এ জটিল আয়ন গঠনকালে 
লিগ্যান্ডের (৭73) অরবিটাল 20 ধাতুর ৫-অরবিটালের নিকটবতী হলে 


1717. 


বিকর্ষণের কারণে এ-অরবিটালের মধ্যে শস্তির সামান্য উর্ধ্মুখী ও | চুন যেহেতু 24 ও . এর পারমাণবিক সংখ্যা | ও 16 তাই 1 ও / 
নি্মুখী পার্থক্য ঘটে! একে এ-অরবিটালের নন-ডিজেনারেট অবস্থা ; মৌলদ্বয় হলো হাইচ্দ্রাজেন (7) ও সালফার (3)। সুতরাং ১ 
বলে। ফলে পাঁচটি এ-অরবিটাল সামান্য পৃথক শত্তিস্পন্ন (2) হয়ে | হবে 13251 এই 17:95 হলো স্বল্প ৰ্ 
হয় 


দুটি পৃথক শস্তিস্তরে বিন্যস্ত হয়ে পড়ে । 
4০০১ ৫১ 
পাত » 
ন্লান্পানান্গান্ক ্ছ 
গা 
লেলেলে 


তখন দুটি শকিত্তরের মধ্যে শস্তির যে পার্থক্য (১6) হয়, তাযদি 
দৃশ্যমান আলোর বর্ণালির নিদিষ্ট ,তরঙ্াদৈর্ঘযর সাথে সঙ্গাতিপূর্ণ হয়, 
'তবে বিজোড় ও ইলেকট্রন আলো শোষণ করে এবং আলোর অবশিষ্ট 
তরজাদৈর্ঘের রং আমাদের চোখে প্রতিফলিত হয় তথা ধাতব জটিল 
আয়ন বরণযুস্ত হয়। জটিল জিংক আায়নের (27) ইলেকট্রন বিন্যাসে 
৫ ইলেকট্রন বিন্যাস আছে। তাই এক্ষেত্রে ৫:অরবিটালের 
ইলেকট্রনগুলোর শস্তি শোষণ করে ৫-৫ স্থানান্তরিত হওয়ার মতো 
কোনো সুযোগ নেই। ফলে প্রদত্ত [27 (7১) এর জটিল দ্রবণ 
বণহীন হয়। 


চে 25) 84,% এর ইবণে ১৪ এর ভ্রাব্যতা তাপমাত্রার সাথে 
নিযে পরিবতিত হয় 14 ও 4, এর পারমাণবিক সংখা যথাকমে | ও | চু 
16। 


ঘাব্যতা ৮ 
5 নর 
45 37 
/% রা +০১%| 
ক. প্রভাবক বিবর্ধক কী? ১ 
খ.  ইথার পাতনের সময় সম্পূর্ণরূপে অনার্ঘ করা হয় না কেন? ২. 


গ. দ্রবণটিকে উচ্চ তাপমাত্রা হতে নিম্ন তাপমাত্রায় নিয়ে গেলে 


কি পরিমাণ দ্রব্য কেলাসিত হবে? ৩! 


ঘ, ভ্বপটিতে 1420-এর পারমাণবিক সংখ্যা 17) যোগ করলে 
14: এর দ্রাব্যতা কি পরিবর্তিত হবে? বিশ্লেষণ করো; ৪ 
২৭ নংপ্রশ্নের উত্তর 
চুর যে সকল বু নিজে বিক্রিয়ার গতিকে প্রভাবিত করতে পারে না কিন্তু 
প্রভাবকের সাথে উপস্থিত থেকে বিক্রিয়ার গতিকে বৃদ্ধি করে তাদেরকে 
প্রভাবক বিবর্ধক বলা হয়। 
চুর ইখার পাতনের সময় সম্পূর্ণরূপে অনার্্দ কর: হয় না কারণ বিশৃস্ব 
ইথার বায়ুর অক্সিজেনের উপস্থিতিতে পার অক্সাইড যৌগ গঠন করে 
ফলে পাতনকালের শেষের দিকে বিস্ফোরণ ছটার সম্ভাবনা থাকে। 
ইনার সাধের ডিজে সাত বিজি লা 


0৮৮-০- ০ম ০১-_৯০৯-০9-০-০৮5 
ডাই-ইথাইল ইথার ডাই ইথাইল পাবঅক্াইভ 


[গজ +5০ তাপমাত্রায় দ্রবীভূত 7:$ এর ভর 


28 % 250 
100 


250 তাপমাত্রায় দ্রবীভূত 1123 এর ভর 
_708 
০ 45০0 তাপমাত্রা হতে 25০0 তাপমাত্রায় শীতল করলে কেলাসিত [725 
এর পরিমাণ হবে (92.5-70)৪ 
_2258 
সুতরাং 22.5& ৮129 দ্রবণ থেকে কেলাসিত হবে। 


1717. 


যৌগটি 


বিয়োজিত 


70:19] 
উর তে পরব 102-17 দন 
হলে 829 এর দ্রাব্যতা হ্রাস ঘটবে । কারণ এতে সমআয়ন 17" বিদ্যমান । 
৯০০৩৯ পতিত 
ঘনমাত্রার গুণফল সর্বদা ধুবক থাকে। 
হান উজার বর আর 
এখন 13 রবের সস্পৃ্ত দ্রবণে যদি স্ম:জআায়ন, বিশিষ্ট, তীর 

পদার্থ 1101 যোগ করা হয় তাহলে সেক্ষেত্রে দ্রবগে 
সমআয়ন 11" এর 'ঘনমানরা বৃদ্ধি ঘটবে। কিনতু নিরদি্ তাপমাত্রায়» 
এর মান নির্িষ্ট। কাজেই 1 এর মান স্থির।রাখার জন্য কিছু পরিমাণ 
সমআয়ন মা", ৩ আয়নের সাথে ঘুস্ত হয়ে অরুবণীয় 1753 উৎপন্ন 
করবে। এর ফলে ৮29 এর দ্রাব্যতার হ্রাস ঘটে টা 
সুতরাং উপরোস্ত ,আলোচনার “প্রেক্ষিতে বলা যায় মূলত -সমআয়ন 
প্রভাবের কারণে 19 এর সম ্রবণে 1101 অর্থাৎ," যোগ করার 
১০ 


(৮. [) 


চিট +(৯+8)-৮ বসি অধঃক্ষেপ 


এ শা 
ক. প্রতিনিধি মৌল কী? 
সালফিউরিক এসিডপূর্ণ বিকারক বোতল কাঠের জরি 
দেলফে রাখা হয় না কেন? ২ 
ট, ১৫ জায়নটি বিক্রিয়াসহ সনান্ত করো। ত 
ঘ. “৪ দ্রবণের পরিবর্তে 90013), ব্যবহার করলে %* আয়নটি 
সনান্তকরণের জটিলতা যুক্তিসহ বিশ্লেষণ করো । ৪ 
২৬ নংপ্রশ্নের উত্তর 
দূর গুপ- 1. 513.14.15,16.17 ও 18 এর মৌলসমূহকে প্রতিনিদি 
মৌল বলে। 
চুর সালফিউরিক এসিড একটি শস্তিশালী নিরুদক পদার্থ। তাই এটি 
অন্য কোনো পদার্থের সংস্পর্শে আসলে এ পদার্থ থেকে গানি শুষে 
নেয়। কাঠের প্রধান উপাদান হলো সেলুলোজ। কাঠের গঠন ঠিক রাখার 
জন্য সেলুলোজে নিদিষ্ট মাত্রার পানি বজায় রাখতে হয়। কিন্তু কাঠের 
তৈরি সেলফে সালফিউরিক এসিডপূর্ণ বোতল রাখলে কাঠ তখন পানি 
হারিয়ে ভঙ্গুর হয়ে যায়। তাই সালফিউরিক এসিড পূর্ণ বিকারক বোতল 
সেলফে রাখা হয় না। 
[ুদ্ব দত «ও ট পাত্রের মিশ্রণ হলো নেসলার দ্রবণ। কারণ আমরা 
জানি ক্ষারযুন্ত পটাশিয়াম মারকিউরিক আয়োডাইভ হলো নেসলার 
দ্রবণ। আর নেসলার দ্রবণ আ্যামোনিয়াম আয়ন (111) সনান্তকরণে 
ব্যবহৃত হয়। তাই বলা যায় বিক্রিয়ায় 5250$ হলো (74):501 
সৃতরাং »" আয়নটি হলো া74' আয়ন । 
একটি টেস্ট টিউবে 21". প্রদুতকৃত বরণহীন 17 দ্রবণ নিয়ে তাতে 
নেসলার ভ্রুবণ যোগ করা হলে বাদামী বর্ণের অধংক্ষেপ পড়ে। এটি 
মূলত ত্যামিনো মারকিউরিক আয়োভাইডের অধগক্ষেপ। উত্ত বাদামী 
অধঃক্ষেপ ছারা দ্রবণে টয7$ এর উপস্থিতি নিশ্চিত করা যায়। 


ঞ 


111 


বিক্রিয়া : 
আখান। + 207 লহ + হা + হা 
আআার10৭)+ মনও ৮ বচন ৬+ মিন কাথা 
বাদামী অধঃক্ষেপ 
[ু্ এখানে ৪ দ্রবণ বা 7:07. এর পরিবর্তে 84017), ব্যবহার করা হলে 
[বান আয়নের সনান্তকরণ কিক্রিয়টি দীড়ায়_ 
বা] + 8408)5- ৯ ৪2 + হাবানও + 2750 
26/784] + হান বলাও + মিলন +বা 
রঃ বাদামী অধঃক্ষেপ 
882+21 7৯: ৪ঞ্রত$ 
. সাদা অধঃক্ষেপ 
সুতরাং দেখা যাচ্ছে যে ৪ দ্রবণের পরিবর্তে 89601), ব্যবহার করা হলে 
তা নেসলার্‌ বিকারকে বিদ্যমান আয়োডিনের সাথে বিক্রিয়া করে ৪৫2 
এর সাদা অধঃক্ষেপ সৃষ্টি করে যা 778) এর বাদামী অধরক্ষেপ 
সনান্তরণের ক্ষেত্রে প্রতিবন্ধকতা সৃষ্টি করে। তাই বা; আয়ন 
সনান্তকরণে 90017) ব্যবহৃত হয় না। 


4 এরা +০১৬/| 


ক. সেমি-মাইকো ত্যানালাইটিক্াল পদ্ধতি কী? ১ 

খ, পা হারল 91 দল সি ক 

..করো। 

গ্‌ 12 এর করে রইলেন সা 
নির্ণয় করো। 

ঘ. চ ভিন ও 31 অরবিটাল কিন ডোমার সতামও 


ব্যখ্যা করো। ৪ 

ূ ২৯ নংঘ্রশ্নের উত্তর / 
ছুঞ্ু রাসায়নিক উপাদানের শনান্তকরণ ও পরিমাণগত বিশ্লেষণের ক্ষেত্রে 
যে পদ্ধতিতে 10 1 থেকে 50 178. পরিমাণ রাসায়নিক উপাদান 
ব্যবহাব-করা হয় তাকে সেমি-মাইক্রো আ্যানালাইটিক্যাল পদ্ধতি বলে। 
চুর অব্মিজেন ও সালফার পর্যায় সারণীর একই অর্থাৎ 14তম গুপের মৌল 
এবং এদের হাইড্রাইভ যথাক্রমে 17:0 ও 1729 তাই এদের ধর্মে 
গুপভিত্তিক সাদৃশ্য থাকাটাই খুব স্বাভাবিক। কিন্তু কক্ষ তাপমাত্রায় 1129 
গ্যাসীয় এবং 1150 তরল। কারণ [750 অণুতে [7 পরমাণুর সাথে যুক্ত 02 
অতিশয় তড়িৎ ঝণাত্মক এবং 3 এর চেয়ে আকারে ছোট হওয়ায় 1720 
অগুতে সমযোজী বন্ধনে 'ডাই পোলের সৃষ্টি হয়। বন্ধনে ডাই পোলের 
সৃষ্টি হওয়ার কারণে 1730 এ 11 বন্ধন সৃষ্টি হয়। তাই 11:0 তরল। 
অন্যদিকে 1123 এ [1 _.5 বন্ধনে স্বল্প মাত্রায় পোলারায়ন ঘটে । ফলে 
729 পৃথক অনুরূপে গ্যাসীয় রূপে অবস্থান করে। 
তাই সাধারণ তাপমাত্রায় 720 তরল কিন্তু 729 গ্যাসীয়। 
[ুস্্। এবং ৷ এর মান হিসাব করে প্রদত্ত ৮! শক্তি স্তরে ইলেকট্রন সংখ্যা 
নির্ণয় করা হলো: 

সহকাী 


প্রধান] প্রধান 

কোয়াস্টাস 

সংখ্যা 

1751 
9 


সুত্র আমরা জানি, কোনো প্রধান শস্তি স্তরে উপস্তর সংখ্যা সহকারী 
কোয়ান্টাম সংখ্যার () উপর নির্ভর করে । /- 0, 1, 2, 3 হলে এ শক্তি 
স্তরে 9, ৫, £ অরবিটাল সম্ভব । [. শক্তিস্তরের ক্ষেত্রে প্রধান কোয়ান্টাম 
সংখ্যা ।-2 
-. সহকারী কোয়ান্টাম সংখ্যা / ₹0 থেকে (-1) 

-০ থেকে 21) 

-09থেকে। 
তাই শর্তানুষায়ী দেখা যাচ্ছে 1. শস্তিস্তরে 2 অরবিটাল সম্ভব নয়। 
আবার 3£ অরবিটালও কখনো সম্ভব নয়। কেননা এখানে 1, শত্তিস্তরের 
ক্ষেত্রে ॥ এর সর্বোচ্চ মান 2 এবং / এর সর্বোচ্চ মান | | এখানে 24 ও 
3£অরবিটালের জন্য / এর মান হতে হবে যথাক্রমে 2 ও 31 
তাই উপরোন্ত আলোচনার যৌন্তিকতার বিবেচনায় বলা যায় 1, শত্তিত্তরে 
24ও 3? অরবিটাল সম্ভব নয়। 


চতুর | ০,5০.+7২0) | 13501 | | বেনজি সি টনুইন 
মিশ্রণ মিশ্রণ 
মিশ্রণ 
৪ নে 
্ /% বে! ২০4 
ক. চন কী? র্‌ 
খ. হেসের সূত্রটি ব্যাখ্যা করো। 
গ্‌ ৪ এর বল হেকে টি পক কারে 80 এর ভুমিকা 
লেখো। তু 


ঘ. আংশিক পাতন পদ্ধতি উদ্দীপকের /২ ও 0 এর মধ্যে কোন 
মিশ্রণকে পৃথক করার জন্য প্রযোজ্য, বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৩০ নং প্রশ্নের উত্তর 
(কোনো দ্রবণে 11" আয়নের মোলার ঘনমাত্রার খণাত্মক লগারিদমকে 
দ্বণের 71 বলে। গাণিতিকভাবে, 911 »-1081"] 
চু যদি গ্রারতিক অবস্থা ও শেষ অবস্থা স্থির থাকে তবে কোনো * 
রাসায়নিক বিক্রিয়া দুই বা ততোধিক উপায়ে এক বা একাধিক ধাপে 
সংগঠিত হতে পারে, তবে যেই পথই অবলম্বন করুক না কেন মোট 
বিক্রিয়া তাপ সমান থাকবে। 
ধরি, একটি প্রক্রিয়ায় & থেকে সরাসরি 7 উৎপন্ন করা হলো এবং এই 
বিক্রিয়ায় এনথালপির পরিবর্তন _ £11। | আবার একটি প্রক্রিয়া প্রথমে /, 
থেকে ৪. এবং এরপর 8 থেকে 1) উৎপন্ন করা হলো। যদি এই দুই 
ধাপে এনথালপির পরিবর্তন যথাক্রমে £143, 7) ও /১1। হয়, তবে 
হেসের সৃত্রানুযায়ী, 4) ₹ 82400) + 0৮5 


সত তু 
বাতি 


চিত: হেসের সূত্রের ব্যাখ্যা 


ছু অবিশুদ্ধ লবণকে পানিতে দ্রবীভূত করে তাপ প্রয়োগে সম্পৃত্ত দ্রবণ 
প্রস্তুত করা হয়। তখন দ্রবণে বিদ্যমান অদ্রবণীয় অপদ্রব্য পরিস্রাবণ 
প্রণালীতে পৃথক করা হয়। অতঃপর এতে গাড় বিশুদ্ধ 1101 যোগ করা 
হয়। কারণ উন্লেধিত ৪ এর দ্রবণ হলো 1801 এর মিশ্রণ এবং এই 
[৪৫ দ্রবণ নিম্নরূপে বিয়োজিত হয়_ 
বিএ কথা +01 

এবার যখন মিশ্রণকে শীতলীকরণ করা হয় তখন দ্রাবকে 7801 এর 
দ্রাব্তা কমতে থাকে। এক্ষেত্রে £10| যোগ করাতে দ্রবণে 01 আয়নের 
ঘনমাত্রা বৃদ্ধি পাবে এবং ৪0 এর দ্রাব্যতা গুণফল আয়নিক গুণফল 
অপেক্ষা কম হবে। ফলে শর্তানুসারে 801 এর অধঃক্ষেপ পড়বে । আর 
তাই দ্রবণ হতে সহজেই 14201 এর কেলাস পাওয়া যাবে। লা- 


1717. 


শাতেলীয়ের নীতি অনুযায়ী 01 আয়নের ঘনমাত্রা বৃদ্ধি পাওয়াতে 
বিক্রিয়াটি বাম দিকে ধাবিত হয় এবং 21801 এর কেলাসন দ্রুত ঘটায়। 

তাই উপরোক্ত ব্যাখ্যার পরিপ্রেক্ষিতে বলা যায় ৪ দ্রবণ (৪01 এর 
মিশ্রণ) থেকে ৭০ এর দুত কেলাসনের জন্য 70| ব্যবহার করা হয়। 


মুত্র ঘখন কোনো মিশ্র তরল পদার্থের উপাদানগুলোর স্ফুটনারেকের 
ব্যবধান 20৭0 বা তার কম হয় তখন সাধারণ পাতন প্রণালীর সাহায্যে 
এদের পৃথক করা যায় না। এদের আংশিক পাতন প্রণালীর মাধ্যমে 
পৃথক করতে হয়। 

এখানে / পাত্রের উপাদানগুলো হলো 09504 এবং ট৪01। যৌগ দুটি 
আয়নিক যৌগ। এদের স্ফুটনা্ক অনেক বেশি এবং পার্থক্য 40” 
তাপমাত্রার বেশি। তাই এদের আংশিক পাতন প্রণালীর মাধ্যমে পৃথক 
করা যাবে না। অপরদিকে ০ পাত্রে বিদ্যমান যৌগগুলো হাইড্রোকার্বন ও 
আ্যালকোহল এবং এরা আন্তঃআণৰিক আকর্ষণ বলের মাধ্যমে তরল 
অবস্থায় থাকে। এদের মধ্যকার স্ফুটনাডেকর পার্থক্যের কারণে এরা 
আংশিক পাতন প্রণালীর মাধ্যমে পৃথকীকরণের উপযোগী । 

প্রদত্ত ০ মিশ্রণটিকে প্রথমে একটি পাতন ফ্রাস্কে নেওয়া হয়। এই 
পাতন ফ্লাস্কটিকে একটি অংশ কলামের সাথে সংঘুস্ত.করা হয় এবং 
অংশ কলামটির সাথে একটি লিবিগ শীতক যুক্ত করা হয। অতঃপর 
মিশরণটিকে উত্তপ্ত করা হলে নির্গত বাষ্প কলামের ভিতর দিয়ে উপরে 
উঠতে থাকে। উত্ত বাষ্পে মধ্যে অধিক উদ্ধায়ী যৌগ মিথানল (64.7০০) 
এর বাষ্প এর ক্রমশ উপরের দিকে প্রবাহিত হতে থাকে। অতঃপর 
অপেক্ষাকৃত কম উদ্ধায়ী বেনজিন (80.1৭0) বাষ্পীডুত হয়ে অংশ কলামে 
নানা কী ক সে এরা 
ক্রমাগত চলতে থাকে এবং ফলশ্রুতিতে উপাদানসমূহ পৃথক হুয়ে লিবিগ 
শীতকের মধ্যে ঘনীভূত হয়ে জমা হয়। 

তাই উপরের পর্যালোচনা এবং যৌন্তিকতার প্রেক্ষিতে বলা যায় যে, 
উদ্লিখিত ০ মিশ্রণের উপাদানগুলো আংশিক পাতনের মাধ্যমে সহজে 
পৃথক করা যায়। 


35০0 তাপমাত্রায় 48০। এর দ্রাব্যতা গুণফল 2.458% 10-19 
নিন্রূপে থাকে_ 
88010) লু /১109)+ 01089) 


ব্যুরেট কী? 

18017 ও110| এর প্রশমন তাপ এর মান ধুবক-ব্যাখ্যা করো। ২. 

. 480| এর দ্রব্যতা গণনা করো। ৩ 

4 দ্রবণে সামান্য পরিমাণ ৪ দ্রবণ যোগ করা হলে '' এর 

দাব্যতার কোনো পরিবর্তন হবে কি? কারণ বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৩১ নং প্রশ্নের উত্তর 

ঘুর ল্যাবরেটরিতে ব্যবহৃত একক প্রান্ত খোলা অন্য প্রান্ত বেশ সরু 

স্টপকর্কযুস্ত দাগ কাটা সুষম ছিদ্রবিশিষ্ট কাচনলকে ব্যুরেট বলে। 

চুর এসিড ও ক্ষারের তত্বানুযায়ী সব তীব্র এসিড ও তীব্র ক্ষার জলীয় 

দ্রবণে সম্পূর্ণভাবে আয়নিত হয়ে যায়। 

মিশ্রণে এদের মধ্যে সত্যিকার বিক্রিয়া হচ্ছে নিম্নরূপ: 

[80) ৯: 0109)] + [িত0৭) + 070৭)] __৯ [টি ত৭) + 

01(089)] + 7:00) 

অর্থাৎ এ ক্ষেত্রে কার্যকর বিক্রিয়া 

7109)+ 0৮ (২৭) ৯7200) 

এবং সমগ্র বিক্রিয়ার বিক্রিয়া এনথালপি হলো প্রকৃতপক্ষে এ বিক্রিয়ার 

এনথালপি। 


শতকে 


হচ্ছে 


তাই সব তীন্র ক্ষার-ও তীব্র এসিডের মধ্যে প্রকৃতপক্ষে উপরোস্ত এই 
একই কিক্রিয়া অনুষ্ঠিত হয়। তাই সব তীব্র এসিড ও তীব্র ক্ষারের প্রশমন 
তাপ এর মানও ধুব। 
ছু দেওয়া আছে, /৪০1 ৪ + 0 
ধরি, 8৪০। এর দ্রাব্যতা _9 
এখানে, 
480 এর ভ্রাব্যতা গুণফল, €ঞ - 2.458 % 10710 
১ ৮ 1৪]107] 
বা, 2458 * 101০-92 
বা, 9-2458 51075 
্ 5₹1.567 ৮105 
সুতরাং উপরোন্ত গণনানুসারে দেখা যাচ্ছে যে /৪০| এর দ্রাব্যতা-1:567 
৯1075770111 

4. দ্রবণের সাম্যাবস্থায় অর্থাৎ আংশিক দ্রবণীয় /১৪০| লবণের 

দ্রবণ সাম্যাবস্থা অর্জিত হওয়ার পর যদি অন্য কোন দ্রবণ 3 
অর্থাৎ ৪0 যোগ করা হয় তাহলে /০| এর দ্রাব্যতা পরিবর্তিত হয়। 
কারণ 480 এর কোন জলীয় দ্রবণে যদি 180| যোগ করা হয় তবে 
01 সমআয়নের প্রভাবে দ্রবণে /১&০ এর দ্রাব্যতা কমে যায়। যেমন; 
4801 লু /৪1+ 07 
ধরি,[481-1[0-% 
80 এর দ্াব্যতা গুণফল, ৮ -[£81101] 

সম 


দেওয়া আছে, 
480| এর দ্রাব্যতা গুণফল, 7৮ _ 2.458 * 1010 
এল 


58৮10 
স1-567 % 10-57701.1 
এখন, ধরা যাক, 0.01 7701. 401 যোগ করা হলো, 
01 লি +0- 
0.0 ০.0 0.01 
০৯ (0.01 + ৯) [01 সম-আয়নের জন্য] 
২0.018+৮ 
৯+0.01৯-1-০ 
90.01% এর তুলনায় ॥: অনেক নগণ্য 
0.01*-1০ 0 


19 
বা,* -কঠী-2ঠা৫-- 2458 ৯10 01157 


[যা 1,567 *10- অপেক্ষা কম] 
সুতরাং উপরিউন্ত গণনা এবং ফলাফলের বিবেচনায় দেখা যাচ্ছে যে 
৪ যোগ করায় লবণের আ্যানায়ন অংশ 0ো, 4401 এর মত একই 
হওয়ায় সমআয়নের প্রভাবে ৪0 এর দ্রাব্যতা হ্রাস পায়। 


[৯৩১ 
টপ 
5 / বে; ২০১% 
ক. তড়িৎ ঝণাত্মকতা কী? ্ ্ 
খ. রক্তের বাফার ক্রিয়া ব্যাখ্যা করো। 
গ. উদ্দীপকের আলোকে পরমাণুর গঠন সম্পর্কিত পট 
আলোচনা কর। 


ঘ. উদ্দীপক মভেটি যদি যাই্োলেন পরমাণু হয় ভাহনে 
--- ইলেকট্রনটির ধাপান্তরে শোষিত শস্তি হিসাব করে তার 
কম্পাঙ নির্ণয় করো। ৪ 


1717. 


৩২ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুন্রু কোন সমযোজী যৌগের অণুতে উপস্থিত দুটি ভিন্ন মৌলের 
পরমাণুর মধ্যে শেয়ারকৃত ইলেকট্রন যুগলকে একটি মৌলের পরমাণু 
কর্তৃক নিজের দিকে অধিক আকর্ষণ করার তুলনামূলক ক্ষমতাকে সেই 
মৌলের তড়িৎ ঝণাত্মকতা বলে। 
চুক্জু রত্তের [1 নিয়ন্ত্রণে শরীরে তিনটি বাফার সিস্টেম কাজ করে। 
যথা-১. কার্বনেট বাফার, ২. ফসফেট বাফার ও ৩. প্রোটিন বাফার। 
১. কার্বনেটক বাফার; শ্বসনক্রিয়ায় উৎপন্ন 1200১ এর বিয়োজনে 
সাম্বসথয সৃষ্ট কার্নেট বাফার সিস্টেমের কিয়া হলো, 

00১+ 980 ল 8500১ 

৮২০০১ন+7100) 
ফসফেট বাফার; রস্তে কার্যকর আর একটি বাফার সিস্টেম হলো 
সোডিয়াম ডাইহাইদ্রোজেন ফসফেট (34:20) এবং 
ডাইসোডিয়াম হাইযদ্রোজেন ফসফেট (২8/790)। রি 
- প্রোটিন বাফার: রস্তে কার্ধকর প্রোটিন বাফার সিস্টেমটি প্লাজমা 
সিপিএ শপ বলা শিবা 


। 
অবস্থায় আমাদের রস্তের 71 অপরিবর্তিত থাকে। 

[ঘুর প্রদত্ত পরয্সের আলোকে পরমাণুর গঠন সম্পর্কিত মডেলটি *বোর 
পরমাণু মডেল' নামে পরিচিত। এ তত্রানুসারে, কোন বস্তু বিচ্ছিন্নভাবে 
এক নির্দিষ্ট পরিমাণ বা তার সরল গুণিতকের সমান শস্তি বিকিরণ বা 
শোষণ করে। & 

কোয়ান্টাম তন্বের উপর প্রতিষ্ঠিত বোর পরমাণু মডেলের উল্লেখযোগ্য 
৮৮ 

শত্তি স্তর সম্পর্কিত স্থীকার্য: পরমাণুর ইলেকট্রনসমূহ নিদিষ্ট শত্তির 
কতকগুলো বৃত্তাকার স্থায়ী কক্ষপথে নিউক্লিয়াসের. চতুর্দিকে 
আবর্তন করে। এসব কক্ষপথে আবর্তনের সময় ইলেকট্রন কোন 
শততি শোষণ বা বিকিরণ করে না। এ কক্ষপথগুলো শস্তি স্তর নামে 
পরিচিত। নিউক্লিয়াস থেকে ক্রমায়ে দূরবর্তী, শস্তি ভুরসমূহকে 
১ম, ২য়, ওয় প্রভৃতি শত্তি স্তর বলা হয়। প্রত্যেক শত্তি স্তর নির্দিষ্ট 
কোয়ান্টাম শস্তি সম্পন্ন । যে শস্তি স্তর নিউক্লিয়াস থেকে যত বেশি 
দূরে তার শত্তি তত অধিক। শস্তি স্তর সূচক এ সংখ্যাগুলোকে 
প্রধান কোয়ান্টাম সংখ্যা (1 ₹1, 2. 3...) বলে। 

পরমাণুর ১ম শত্তি শুর (0 -1) কে! শেল বলা হয়। 

পরমাণুর ২য় শস্তি স্তর (1 _2) কে !, শেল বলা হয়। 

পরমাণুর ৩য় শস্তি স্তর ().- 3) কে 14 শেল বলা হয়। 

কৌণিক ভরবেগ সম্পর্কিত স্বীকার্ধ: একটি নিদিষ্ট শস্তি স্তরে 


পরিকরমণরত ইলেকট্রনের কৌনিক ভরবেগ নিদিষ্ট এবং তা নু 
এর গুণিতক। অর্থাৎ কৌণিক ভরবেগ, 01৮ সত 
শক্তির বিকিরণ সম্পর্কিত স্বীকার্য: ইলেকট্রন একটি শস্তি স্তর 
থেকে অপর শল্ত স্তরে স্থানান্তরিত হলে শস্তির শোষণ বা বিকিরণ 
ঘটে। ইলেকট্রন উচ্চ শত্তি স্তর হতে নিম্ন শস্তি স্তরে স্থানান্তরিত 
হলে শস্তির বিকিরণ এবং নিম্ন শস্তি স্তর থেকে উচ্চ শস্তি স্তরে 
স্থানান্তর ঘটলে শ্তির শোষণ হয়। শোষিত বা বিকিরিত শস্তিকে 
(9) নি্নরূপে দেখানো যায়, 

্ 1। 51৮; এখানে, ॥ - প্ল্যাডেকর ধুবক; ৮ - ফ্রিকুয়েলী, 6 ₹ 
নিম শত স্তর এবং চ,- উচ্চ শত্তি স্তর | 

চিত্রের মডেলে প্রদত্ত ইলেকট্রন নিষ্ন শস্তি স্তর হতে উচ্চ শস্তিস্তরে 
স্থানান্তরিত হয় এবং এক্ষেত্রে শত্তির শোষণ ঘটে । 


চুন এখানে ইলেকট্রুনটি ১ম শ্তি স্তর থেকে ৩য় শস্তি স্তরে ধাপান্তরিত 
হয়েছে। 


আমরা জানি, 
তির « ১) 
তল এখানে 
রি টি নল] 
০৯ 5-109678 ও) ও 
রি ্ রিডবার্ ধুবক, 
০ 797491-55 ল 11-109678 0071 
সি ৮৯1,025 % 10 ৯০) 
০৯ 7১৮1.025% 1071 
টু £-5 তরজা দৈর্য, 
জবার, 5.7. , 7৮1.025 10777 
৮০৪৪৪ ৮1০43710 আলোর বেগ, 
লি 1,025 8107 ০৯3 ৯ 108797 
651,945 107] ্ল্যা্ক ধুবক, 
1,৮6,63 ৯1075 
রঃ শত্তি, 2-? 
আবার, £-17% এ 
নু ৮ কম্পাঙক, ॥ _1? 
_1:9481078 
66310 
২ ৮2,92৯ 10 নিত 


সুতরাং উপরোন্ত . গণনানুসারে প্রাপ্ত মডেলটির ইলেকট্রন ধাপান্তরে 
শোষিত শত্তি এবং কদ্পাংক হলো যথাক্রমে 1.94 % 1048] এবং 2.92 * 
10721 


11: গ্যাস 
205 এর 3.০ ৯10 
085 এর 1৬ -5.0 ৮1098 


জলীয় দ্রবণ 
অধঃক্ষেপ 


4 বো ২০০% 
১ 
২. 
ত 


. দ্রবণ তাপ কী? 

আ্যামোনিয়া অপুর বন্ধন কোণ 107 কেন? 
উদ্দীপকের অধঃক্ষেপটির দ্রাব্যতা নির্ণয় করো। 
রর উদ্দীপক দ্রবণে বিদ্যমান আয়ন দুটি একই সাথে অধঃক্ষে 


প্রন এ &ে 


উৎপন্ন করে না- যুক্তিসহ বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৩৩ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুর গ্রাম মোল দ্রবকে যথেষ্ট পরিমাণ (যে অবস্থায় আরো ঘ্রাবক 
যোগ করলে তাপমাত্রা অপরিবর্তিত থাকে) দ্রাবকে দ্রবীভূত করা হলে যে 
পরিমাণ তাপের পরিবর্তন হয় তাকে এ দ্রবের দ্রবণ তাপ বলে। 

ছু ২; অণুতে নাইট্রোজেন পরমাণুর চারদিকে চার জোড়া ইলেকট্ুন 
থাকায় এর আকৃতি চতুস্তলকীয় হওয়ার কথা । কেননা )1$ অণুতে $) 
সংকরায়ন ঘটে। কিন্তু টার জোড়া ইযলকট্রনের একটি মুস্ত জোড় হওয়ায় 
এদের অধিকতর বিকর্ষণে অণুর আকৃতি বিকৃত হয়ে ব্রিকোণীয় 
পিরামিডের মতো হয়ে যায় এবং বন্ধন কোণ 109.28০ থেকে হাস 
পেয়ে 107০ হয়। 


49৮ _ ৮) 107” 
গ্১ ৪ ০7 
বি এর গু মান, অপুর ভিরটারার 
সংকর অরবিটাল অরবিটাল চিত্র পিরামিড 


[সর দত উদ্দীপকে দেওয়া আছে- 
085 এর দ্রাবতা গুণফল [৮ 5.0 * 1058 7101ূ-2 
ধরি, 04$ এর দ্রাব্যতা ₹ 7101]... 
তাহলে দরাব্যতা গুণফলের সংজ্ঞানুযায়ী- 
৮ -50+10-1[05]15 
50৮10. 8ম] [এল] _ছ0151 এবং[ডয তল] 
ম২55.0৯102 
৮2,236 810? 
সুতরাং প্রদত্ত উদ্দীপকের 0$ এর দ্রাব্যতা 2:236 * 10751701- 
চত্্র দত দ্রবণে বিদ্যমান আয়ন দুটি 22, 04১ একই সাথে 
অধঃক্ষেপ উৎপন্ন করে না। 
কারণ আমরা জানি, যে উপাদানের দ্রাব্যতা গুণফল আয়নিক গুণফল 
অপেক্ষা যত কম সে তত আগে বা তত তাড়াতাড়ি অধঃক্ষিপ্ত হবে। 
দেওয়া আছে, 
279 এর (3.0 ৮102 

এবং 083 এর 1 55.0৯108 

আবার, এদের 1৮ হলো- 
০৪৪1০৬1৮155] 
এবং 275 _ [22] * [5৮] 

যেহেতু এদের আয়নগুলোর প্রকৃত ঘনমাত্রা জানা নেই তাই প্রদত্ত 
দ্রাব্যতা গুণফল থেকে কোন আয়নটি অধঃক্ষিপ্ত হবে অথবা হবে না তা 
নির্ণয় করতে হবে। 
এখানে, দেখা যাচ্ছে যে 09 এর দ্রাব্যতা গুপফল 213 এর চেয়ে কম। 
অতএব শর্তানুসারে দ্রাব্যতা গুণফলের এই পার্থক্যের কারণে 05 আগে 
অধরক্ষিপ্ত হবে। প্র 
তাই উপরোন্ত আলোচনা অনুসারে বলা যায় যে, প্রদত্ত দ্রাব্যতা গুপফলের 
মানের উপর নির্ভর করে কোন আয়ন কত দত অধকক্ষিপ্ত হয় তা নির্ণয় 
করাযায়। 


7 
১১1 2৮6 তাগম্রায় 
409 
০৬৫ __৯ 
লু ৯৭০ দ্রবণ. ২২৯ 
১সংপাত্র ইং পাত্র 


25০0 তাপমাত্রায় /১&৭০) এর দ্রাব্যতা -2.2 * 101 এবং 4৪01 
এর দ্রান্যতা গুণফল 1.8 » 1010, /১৪-এর পাঃভর _ 107.871 

4 বো! ২০০৬/ 
সবুজ রসায়ন কী? ১ 
2৫-অরবিটাল সম্ভব নয় কেন? ২ 
১নং পাত্রে রক্ষিত /£৭০১-এর দ্াব্যতা গুণফল নির্ণয় করো। ৩ 
১নং পাত্রের দ্রবণের মধ্যে ২নং পাত্রের দ্রবণ সম্পূর্ণরূপে 
মেশালে /১৪০-এর অধগঃক্ষেপ পড়বে কী? বিশ্লেষণ করো। ৪ 

৩৪ নং প্রশ্নের উত্তর 

ছু ক্ষতিকর এবং বিষান্ত পদার্থ উৎপাদনের পরিমাণ হ্াস, উৎপাদন 
ব্যয় হাস এবং সর্বোচ্চ পরিমাণ উৎপাদ পাওয়ার জন্য প্রয়োজনীয় 
পরিকল্পনা হলো সবুজ রসায়ন। 


চুন আমরা জানি, কোনো প্রধান শল্তিস্তরে উপস্তর সংখ্যা সহকারী 
কোয়ান্টাম সংখ্যার উপর নির্ভর করে। উল্লেখিত অরবিটালটি দ্বিতীয় 
শস্তিস্তরের অরবিটাল। দ্বিতীয় শত্তিত্তরের ক্ষেত্রে প্রধান কোয়ান্টাম 
সংখ্যার মান, ॥ ₹ 21 ॥ _ 2 হলে সহকারী কোয়ান্টাম সংখ্যার মান /- 
0, 1 | যেখানে / 0 হলে $ অরবিটাল এবং / - | হলে ? অরবিটাল 
হয়। কিন্তু এ অরবিটালের জন্য / এর মান হতে হবে 2। এখানে যেহেতু 
॥ এর মান 2 তাই ! এর মান হবে 0 হতে (7 _1) পর্যন্ত। আর তাই এ 
অরবিটাল অর্থাৎ ২য় শত্তিস্তরে 2৫ অরবিটাল সম্ভব নয়। 


এতে 


1717. 


দেওয়া আছে ১নং পাত্রে রক্ষিত ৭০১ এর দ্রাব্যতা _ 2.2৯ 107 
-, 


আমরা জানি, /৪৭০১ এর আগবিক ভর - 169.878 


/ঃ 

71০], এককে দ্রাব্যতা - ৫ 

4€াব০) নিম্নরূপ বিয়োজিত হয়: 
48৭০১ লু 4৪1+05 

ধরি, তির উভয়েরই দ্রাব্যতা [৪1] [0১1-$ 


আমরা 
ধ্ 188] 0২0১] 
৪৪ 
»$২ল (1. ৯ 10-)- 1.69 * 10-1911012/1,2 
সুতরাং উপরোস্ত গণনা হতে প্রাপ্ত /&০; এর দ্রাব্যতা গুণফল হলো 
1:69 % 10791770121-21 


ক্র দত ১নং পাত্রের দ্রবণ এবং ২নং পাত্রের দ্রবণ সম্পূর্ণরূপে মেশালে 
সংঘটিত রাসায়নিক বিক্লিয়াটি হবে_ 

43০১4 801 ৮880 + হাব০, 
এক্ষেত্রে যদি /8৪০। এর 7 ৯ £$ হয় তবে দ্রবণে /১৪০৷ এর 
অধঃক্ষেপ পড়বে। 


এখানে মিশ্রণের পরে দ্রবণের মোট আয়তন হবে » (20+ 40) 
৭60. 


71010--1-3 105 


এখন, মিশ্রিত দ্রবণে /১৪' এর ঘনমাত্রা_ 
191-20 9214-667» 1014 
আবার, মিশ্রিত দ্ববণে 01- এর ঘনমাত্রা- 


107 ₹40 29৫ 14 -0.026714 


4 880। এর আয়নিক গুণফল 
৪ 2128]10] 
667 %10-%0.0267-1.78 % 10042 


দেওয়া আছে /8০। এর প্রব্যতা গুণফল, £% - 1.8 * 1010 
যেহেতু দেখা যাচ্ছে যে দ্রবণে £৮ »1৩%। সুতরাং উপরোস্ত দ্রবণদ্ধয়ের 
মিশ্রণে £80। এর অধঃক্ষেপ পড়বে। 


[০ 
4 বো ২০4৫ 


ক্রোমোটোগ্রাফী কী? ১ 
0%-রশ্বির সাহায্যে তুমি কীভাবে জাল টাকা সনান্তকরণ 
করবে?__ ব্যাখ্যা করো। ২ 
. উদ্দীপকে উল্লেখিত চিত্রে সর্ববহিঃস্থ শত্তিস্তরের কোয়ান্টাম 
সংখ্যাসমূহের মান হিসাব করে মোট অরবিটাল সংখ্যা এবং-এ 
শক্তি স্তরে মোট ইলেকট্রুন ধারণ ক্ষমতা বের করো। ৩ 
. উদ্দীপকে উল্লেখিত চিত্রে প্রদর্শিত ইলেকট্রুনের ধাপান্তরের সময় 
পরমাণু থেকে নির্গত আলোর তরঙ্গদৈরঘ্য বের কর এবং এটি 
কোন বর্ণের হবে? ব্যাখ্যা করো। ৪ 
৩৫ নংগ্রশ্নের উত্তর 
ভূর যে পদ্ধতির মাধ্যমে কোনো মিশ্রণের উপাদানকে স্থির দশা এবং 
চলমান দশার মাধ্যমে পৃথকীকরণ করা হয় তাকে ক্রোমাটোগ্রাফি বলে। 
জজ 0৬-রশ্ির মাধ্যমে খুব সহজেই জাল টাকা শনান্ত করা যায়। 
কারণ, আসল টাকায় মধ্যে একটি বিশেষ ধরনের নিরাপতা সুতা স্থাপন 
করা থাকে। এছাড়াও টাকার নির্দিষ্ট স্থানে জলছাপ দেওয়া থাকে যা 
খালি চোখে দেখা না গেলেও 1)৬-রশ্মিতে পরিষ্কার আভা ছড়ায়। 


শর 


আসল নোটগুলোতে ফ্লোরেসেন্টের কালিতে কিছু বিশেষ লেখার উপর 
0৬-রশ্ি পড়লে এ ফ্লোরেসেন্স উচ্চ 0৬ রশ্মি শোষণ করে দৃশ্যমান 
আলো বিকিরণ করে। কিন্তু জাল টাকায় এই ধরনের কোন জলছাপ না 
থাকায় এর উপর 0৬ রশ্মি ফেললে কোন নির্দিষ্ট রং এর বিকিরণ 
পাওয়া সম্ভব হয় লা। এভাবেই 11৬-রশ্মি ব্যবহার করে সহজেই আসল 


চু ঘে বল ছারা কলয়েড সিস্টেম সুস্থিত থাকে, সে বলকে বিনষ্ট করে 
কলয়েড সিস্টেম ব্যাহত করার প্রক্রিয়াকে কোয়াগুলেশন বলে। 
কোয়াগুলেশন হলো একটি রাসায়নিক অথবা যাক্ত্িক প্রক্রিয়া যাতে 
কলয়ডের বিস্তারণ মাধ্যমের বিস্তারিত অবস্থায় থাকা কণাগুলো 
একত্রিত হয়ে মাধ্যমের তলদেশে অথবা উপরে ভেসে ওঠে । 

চুর বিভিন্ন উচ্চস্তর থেকে.নিন্নস্তরে ইলেকট্রন আগমণের ফলে বিভিন্ন 
বর্ণালি সিরিজের উদ্ভব ঘটে । নিচে বিভিন্ন সিরিজের বর্ণনা দেয়া হলো- 
লাইম্যান সিরিজ: যদি গ। 1.1 _ 2, 3, 4, 5, 6... ইত্যাদি হয়, তবে 


উদ্দীপিত ইলেকট্রন উচ্চ শত্তির কক্ষপথে (1৫ _ 2, 3, 4, 5, 6) ইত্যাদি 


হতে নিম্ন শস্তির কক্ষপথে (%। ₹1) ফিরে আসে । আর এর জন্য শ্তি 
'বিকিরিত হয়ে বর্ণালির যে রেখাগুলো উৎপন্ন হয় তাদেরকে লাইম্যান 
সিরিজ (১5765) বলে। হাইড্রোজেন বর্ণালির অতিবেগুনি 
অঞ্চলে লাইম্যান সিরিজ দেখা যায়। 

ৰামার সিরিজ: একইভাবে ম। 2, 1 » 3, 4. 5, 6... ইত্যাদি হলে, 
উদ্দীপিত ইলেকট্রন উচ্চ শস্তিত্তর (7৫ ₹ 3, 4, 5, 6...) ইত্যাদি হতে নিম্ন 
শক্তিত্তর (/-- 2) এ ফিরে আসে । এর জন্য শস্তি বিকিরিত হয়ে বর্ণালির 
রেখাগুলো উৎপন্ন হয়। তাদেরকে প্রথম পরীক্ষা করেন বিজ্ঞানী বামার। 
তাই তাদেরকে বামার সিরিজ বলে। হাই্রোজেন বর্ণালির দৃশ্যমান 
অঞ্চলে বামার সিরিজের উদ্ভব হয়। 


এবং নকল নোটের পার্থক্য করা যায়। 
চু্জু উল্লেখিত চিত্রে সর্ববহিঃস্থ শ্তি স্তরের নাম -শেল। এই শেলে 
কোয়ান্টাম সংখ্যাগুলোর মান নিম্নরূপ: 
ভান কোয়া্টাম [ সহকাদী কোয়ানটাদ_[ ঘাপনেটিক কোয়ান্টাম সংহযার কান সংখ্যা 
3) সংখ্যা (1) 6) (9) 
চে দিদি ি্দ্দ 
রর 1.8 
9 বঃ ০ ॥ +2-ঠ 
ক পল 1 ৭ 
1 41 71,0৮1 ও 30572 
21]:4411 ৮2710] 5 রি 
012 সুরত 
ও | 4011+3+2+] 2 1 ১ 
12] 7 118 
-2-3 
সুতরাং, উপরের টেবিল থেকে দেখা যায়, 'ব-শত্তিস্তরে মোট অরবিটাল 
»1+3+5+7-16টি 


এবং খ-শেল এ মোট ইলেকট্রন ধারণ ক্ষমতা _ 21: 2 * 4: 32টি 
ক্র দিত চিত্র হতে দেখা যায় ইলেকট্রন পর্থ শ্তিস্তর থেকে ২য় 
শততিত্তরে স্থানান্তরিত হচ্ছে। 
সুতরাং, এখানে, 92 এবং 7২4 - 
বিজ্ঞানী রিডবার্গের সূত্র থেকে পাই, 
ছি 
তরঙ্জোর সংখ্যা, ঢ (7572) 
এখানে, ₹॥ _ রিডবার্গ ধুবক _ 1.097 ৮ 10711-1 
₹-199৯10(28-2) 
»1.097 ৯107 2) _2.056875 * 105 771 


., রঙা দৈধ,২-1- 


ী 
20568755105 

২4:8617 ৯107] 

₹4.8617 ৯ 1077 » 109 _486.175 গা 
সুতরাং উপরিউত্ত গণনানুসারে প্রাপ্ত তরঙ্গাদৈর্যের বিস্তার থেকে দেখা 
যায় বিকিরিত রশ্মির বর্ণ হবে আসমানী নীল (.. ). _ 424 - 49117 


আসমানী নীল বর্ণের রশি)। 
[৯৩৬ 


৩৬ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুত্্ু এনজাইম ও ক্ষতিকারক অণুজীবকে ধ্বংস করার জন্য ক্রীমকে 95০০ 
বা আরও বেশি তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করার গরক্রিয়াকে পাড়ুরাইজেশন বলে। 


প্যাশ্চেন সিরিজ: অনুর্পভাবে ॥। - 3, 192 ₹ 4, 5, 6... ইত্যাদি হলে 
এখানে উৎপর বর্ণালির রেখাগুলো প্রথম প্যাশ্চেন আবিষ্কার করেন বলে 
তাদেরকে প্যান্চেন সিরিজ (2850৩1 901৩3) বলে। 

হাইড্রোজেন বর্ণালির অবলোহিত রশ্মি অঞ্চলে প্যাশ্চেন সিরিজ দেখা 


যায়। 

ব্রাকেট সিরিজ: অনুরূপভাবে 1। » 4, 12 _ 5, 6, 7... ইত্যাদি হলে 
উদ্দীপিত ইলেকট্রনগুলো যেকোনো শস্তিত্তর হতে চতুর্থ শ্তিভ্তরে ফিরে 
আসে তখন ব্রাকেট সিরিজ পাওয়া যায়। হাইড্রোজেন বর্ণালির 
অবলোহিত অঞ্চলে এ সিরিজের রেখাগুলো পাওয়া যায়। 

ফুনভ সিরিজ: একইভাবে ॥| _ 5, 1 _ 6, ?, 8... হলে উদদীপিত 
ইলেকট্রনগুলো যেকোনো উচ্চ শ্তিত্তর হতে পণ্যম শত্তিস্তরে ফিরে আসে 
তখন ফুনড সিরিজের রেখাগুলো পাওয়া যায়। হাইড্রোজেন বর্ণালির 
অবলোহিত অঞ্চলে এ সিরিজের রেখাগুলো পাওয়া যায়। 


ছু উদ্দীপকের চিত্রটির সাথে সম্পর্কিত পরমাণু মডেলটি হলো বোর 

পরমাণু মডেল । নিম্নে এর সীমাবদ্ধতা ব্যাখ্যা করা হলো: 

1 বোর পরমাণু মডেল হাইড্রোজেন ও হাইদ্রোজেন-সদৃশ এক 
ইলেকট্রন বিশিষ্ট আয়নের (যেমন, 11৩", 1.1.) ক্ষেত্র প্রত্যক্ষিত 
বর্ণালীর রেখার ব্যাখ্যা করতে পারলেও একাধিক ইলেকট্রন বিশিষ্ট 
পরমাণুসমূহের বর্ণালী ব্যাখ্যা করতে পারে না। 

॥. বোরের পরমাণুটি হলো ছ্িমাত্রিক। তাই, বোরের পরমাণু মডেল 
থেকে পরমাণুর প্রকৃত ত্রিমাত্রিক কাঠামো সম্পর্কে কোন ধারণা 
পাওয়া যায় না। 
এক শক্তিন্তর থেকে অপর শস্তিস্তরে ইলেকট্রন স্থানান্তর, ঘটলে, 
বোর মডেল অনুযায়ী বর্ণালীতে একটি করে বর্ণালী রেখা সৃষ্টি 
হওয়ার কথা। কিন্তু, হাইড্রোজেন ও অন্যান্য পরমাণুসমূহের 
আয়নের রেখা বর্ণালী অধিকতর সুবেদী ও সুক্ষ যন্ত্র দ্বারা পরীক্ষণ 
করলে দেখা যায়, প্রতিটি রেখা কয়েকটি সৃক্ষ্ম রেখা দ্বারা বিভন্ত 
থাকে। এ পরীক্ষণ থেকে এটাই প্রতীয়মান হয় যে, প্রধান শস্তি স্তরে 
আরো উপশক্তিস্তরের অস্তিতু রয়েছে। 

1. ইলেকট্রনের কণা ধর্ম সম্পর্কে এ মডেলে উল্লেখ আছে কিন্তু এর 
তরঙ্গ ধর্ম নিয়ে কোনো ব্যাখ্যা দিতে পারেনি। 

হু ইলেকট্রন নিচের শক্তির অরবিটাল থেকে উপরের শত্তির 

অরবিটালের প্রবেশ করে এবং এ প্রবেশের সময়ে প্রথমে অযু 

অবস্থায় এবং পরে বিপরীত স্পিন প্রবেশ করে। 
/ারমদাদিংক গালা বাজেটে বলজা/ 


1717. 


আলফা কণা কী? ১ 
. 0৬-রশ্মির সাহায্য জাল টাকা সনান্তকরণের মূলনীতি ব্যাখ্যা 


করো। হ 

উদ্দীপকের বর্ণিত নিয়ম অনুযায়ী ও এবং 9 এর ইলেকট্রনিক 

কনফিগারেশন অংকন করো এবং ব্যাখ্যা করো। ৩ 

নিয়মটির গ্রহণযোগ্যতা আলোচনা করো। ৪ 
৩৭ নং প্রশ্নের উত্তর 


পয নিউক্লিয়াসকে আলফা কণা বলে। এর সংকেত হলো: 47 


চুক 0৬-রশ্ির মাধ্যমে খুব সহজেই জাল টাকা শনান্ত করা যায়। 
কারণ, আলল টাকার মধ্যে একটি বিশেষ ধরনের নিরাপতা সুতা স্থাপন 
করা থাকে। এছাড়াও টাকার নিদিষ্ট স্থানে জলছাপ দেওয়া থাকে যা 
খালি চোখে দেখা না গেলেও 1)৬-রশ্মিতে পরিষ্কার আভা ছড়ায়। 
আসল নোটগুলোতে ফ্লোরেসেন্সের কালিতে কিছু বিশেষ লেখার উপর 
ঢ৬-রশ্মি পড়লে এ ফ্লোরেসেন্স উচ্চ 0৬-রশ্মি শোষণ করে দৃশ্যমান 
আলো বিকিরণ করে। কিন্তু জাল টাকায় এই ধরনের কোন জলছাপ না 
থাকায় এর উপর 0/৬-রশ্মি ফেললে কোন নিদিষ্ট রং এর বিকিরণ 
পাওয়া সম্ভব হয় না। এভাবেই ।/৬-রশ্মি ব্যবহার করে সহজেই জাল 
টাকা সনান্ত করা যায়। 
[জু উদ্দীপকের নিয়মটি হলো হুন্ডের নীতি। নিম্নে এই নীতি অনুসারে 
এ ও ও এর ইলেকট্রন বিন্যাস দেখানো হলো: 

1০৯15225226 39 

০৯152 252 21 2092 ও 32 


8৮. 


কব 


বক্স পদ্ধতি মগ হ 
169৯1522525 352 30৭7৯ 152 25205352305 391 31 


[নু কোনো উপশক্তত্তরে একাধিক ইলেকট্রন থাকলে এরা একই ধরনের 
খণাত্মক চার্জে চার্জিত হওয়ার কারণে পরস্পরকে বিকর্ষণ, করে। এই 
বিকর্ষনের ফলে ইলেকট্রন বিন্যাসটি অস্থিতিশীল হয়ে পরে। 
পারস্পরিক বিকর্ষণ এড়ানোর জন্য একই উপস্তরে অবস্থিত 
অরবিটালগুলোতে একটি করে (অর্থাৎ বেজোড় অবস্থায়) ইলেকট্রন 
প্রবেশ করে এবং ইলেকট্রনগুলোর স্পিন একই দিকে থাকে, এভাবে 
সমশস্তি সম্পন্ন প্রত্যেকটি অরবিটাল একটি করে ইলেকট্রন দিয়ে 
অধিকৃত হলে তবেই এ সব অরবিটালে বিপরীত স্পিন বিশিষ্ট একটি 
করে ইলেকট্রন প্রবেশ করে জোড় গঠন করে। অর্থাৎ, 5, », ৫, [ ইত্যাদি 
অরবিটালের প্রতিটিতে ইলেকট্রন কখনও প্রথমে জোড় জোড় প্রবেশ 
করবে না, যতক্ষণ না প্রতিটি অরবিটালে একটি করে একই স্পিনধারী 
ইলেকট্রন প্রবেশ না করে। আমরা জানি যে ? অরবিটালে সমশ্তি 
সম্পন্ন তিনটি অরবিটাল যথা 7 % %, আছে, এই তিনটি অরবিটালে 
ইলেকট্রন প্রথমে |টি করে প্রবেশ করবে যাদের স্পিন একই দিকে 
হবে। পরবর্তীতে বিপরীত স্পিনধারী ইলেকট্রন একটি করে প্রবেশ করে 
ইলেকট্রন জোড় গঠন করবে। 
কোনো পরমাণুর অযুগ্ম ইলেকট্ুন জানতে চাইলে আমরা হুন্ডের নীতি 
অনুসারে ইলেকট্রন বিন্যাস করে থাকি। এই নিয়ম অনুসারে ইলেকট্রন 
বিন্যাস থেকে প্রাপ্ত অযুগ্ ইলেকট্রনের কারণে আমরা 
প্যারাচৌম্বকীয় বলি। যে মৌলের যত বেশি অযুগ্ম. ইলেকট্রন এর 
প্যারাচৌম্বকীয় ধর্ম তত বেশি। যেমন- 
হা [82] [7 য় 
ঞ্ 


3৫ 
7] 


স০-০এএ[্যায্তা? 


0৫ এর প্যারাচৌগ্বকীয় ধর্ম 17-এর চেয়ে বেশি যা অযুগ্ম ইলেকট্রন 
সংখ্যা থেকে ব্যাখ্যা করা যায়। 

অতএব, ইলেকট্ুন বিন্যাসের ক্ষেত্রে হুন্ডের নীতি একটি গ্রহণযোগ্য ও 
তাৎপর্যপূর্ণ নিয়ম বলা যায় । 


/গাবা ক্যাডেট কলেজ 
. এ. কণা কী? ১ 
&/ এর মান | এর চেয়ে কম কেন? ২ 
উল্লেখিত বিকিরণের জন্য তরজাদৈরঘ্য ও বর্ণ বর্ণনা করো। ৩ 
"০" শেলের জন্য বিভিন্ন কোয়ান্টাম সংখ্যা ব্যাখ্যা করো-এবং 
অরবিটাল ও ইলেকটুন সংখ্যা উল্লেখ করো। ৪ 
৩৮ নং প্রশ্নের উত্তর 
চন ছিধনাত্মক চার্জযুত্ত হিলিয়াম নিউক্লিয়াসকে 01০:) আলফা কণা বলে। 
চু ং। হচ্ছে উপাদান (দ্রব) কর্তৃক অতিক্রান্ত দূরত্ব এবং দ্রাবক কর্তৃক 
অতিক্রান্ত দূরত্বের অনুপাত। 
ছা্ঝং দ্বব কর্তৃক অতিক্রান্ত দুরত্ব 
 দ্রাবক কর্তৃক অতিক্রান্ত দূরত্ব 
যেহেতু দ্রাবকের চেয়ে দ্রব ধীর গতিতে চলে সেহেতু [/ এর মান সর্বদা 
1 এর চেয়ে কম হয়। 


শ্রল্য তি এ 


[ঘর উদ্দীপকে উল্লেখিত বিকিরণের জন্য_ 
ঢ।_1 (€ শেল) 
126 (০ শেল) 
1,097 * 10171 
রিডবার্গ সমীকরণ অনুসারে, 
ী এ 
উস 


০:৮৮1:097৯ 10053) 
45938 ৯10 ঢা 

. ২. ৯938 লা 
যেহেতু বিকিরণটির তরঙ্ঞা 93.8 গা? সুতরাং এটি অতিবেগুনি অঞ্চলে 
অবস্থিত । তাই বিকিরণ বর্ণ দৃশ্যমান হবে না। 


মোট 
উপস্তরের [অরবিটাল| মোট 
ক্র ৪ 11] নম | |? ) সংখা (অরবিটল দে 


1 


০ 


25 50 


1717. 


০044 
এনে 
পেশ? ৪001 
রি অলপবিকল়ে 
/ঞ ভাট লক 
ক. বিএ কী? ১ 
খ. শিখা ব্যবহৃত ছয় জেন? 


গ. কক্ষ তাপমাত্রায় & এর জ্যতা নি র্ারা। 
যয. এবং ঘা মিকরিত করে অধ্যক্ষ বিশলণ রুরে দেখাও। 
৩৯ প্রশ্নের উতর 
ভর হেন 11005 86281015 গজ) জা চনবকীর 
অথুরগ্ পঞ্থন্দি পাতে /রডিও তরঙ্গ ব্যবহার করা হয় । 


২ 
৩ 
৪ 


ছু ৮. একটি উচ্চ গলনাতক বিশিষ্ট ধাতু। এর গলনাঙ্ক প্রায় 
177001 আমরা ল্যাবে স্পিরিট ল্যাম্প বা বুনসেন বার্নার এর শিখায় 
লবণের প্রাথমিক অনুমানের জন্য শিখা পরীক্ষা করি। এখানে ? এর, 
তারের মাথায় [701 এ ডুবিয়ে লবণ লাগিয়ে শিখা পরীক্ষা করি। যে 
তাপমাত্রায় লবণ গলে বিভিন্ন বর্ণ সৃষ্টি করে তার অনেক বেশি 
তাপমাত্রায় ৮ গলতে পারে, তাই শিখা পরীক্ষায় %. তার ব্যবহার 
নিরাপদ। তাছাড়া ?! ল্যাবে বর্ণিত 17590, 1101, 71710, 1480, 
0890 ইত্যাদি রাসায়নিক পদার্থের সাথে কোনো কিক্রিয়াও করে না। 
এটি কিছুটা লিক্ডিয় প্রকৃতির ধাতু। তাই শিখা পরীক্ষায় ৮ং তারদণ্ড 
সবচেয়ে নিরাপদ। 
চু উদ্দীপকের / মৌলটি হচ্ছে সিলভার (/১৪)। অর্থাৎ /0ে যৌগটি 
হচ্ছে &৪তোখ। /১৪াখ যৌগটি নিম্নরূপ বিয়োজিত হয়- রর 
880 লু 481৩৭)+ 0োব (৭) 
এখন, /£৪0াখ এর দ্রাব্যতা $ হলে, দ্রাব্যতা গুণফল $» $-$2 
উদ্দীপক অনুসারে, 9:₹? *10- 
49 সখ7ছ10 
»8.37 % 10211701151 
সুতরাং & এর দ্রাব্যতা 8.37 * 10-%77011,11 


ভ্রু নিদিষ্ট তাপমাত্রায় প্রতি 1008 গ্রামে প্রকাশিত ভরে সর্বোচ্চ যে 
পরিমাণ দ্রব দ্রবীভূত করে সম্পৃক্ত দ্রবণ প্রস্তুত করা যায় সে পরিমাণকে 
এ দ্ববের দ্রাব্যতা বলে। এ পরিমাপের চেয়ে বেশি দ্রব উপস্থিত থাকলে 
অতিরিত্ত অংশটুকু আর দ্রবীভূত হতে চায় না। এক্ষেত্রে এ অংশটুকু 
অধঃক্ষিপ্ত হয় যা দ্রাব্যতা গুপফল 0) ও আয়নিক গুণফল (৩) ছারা 
নিত হয়। 1 যদি ?% এর বড় হয় তবে অসম্পৃত্ত দ্রবণ উৎপন্ন হয়। 
এ জন্য কোনো অধঃক্ষেপণ পাওয়া যাবে না। আবার 1 - 1৮ হলে 
সম্পৃক্ত দ্রবণ গঠিত হয় যাতে দ্রাব্যতার সর্বোচ্চ সীমা থাকায়. কোনো 
অধঃক্ষেপ পাওয়া যাবে না। কিন্তু 15৮ যদি 1 এর চেয়ে ছোট হয় তবে 
অতিরিক্ত দ্রবণ গঠিত হওয়ায় অধগক্ষেপণ পাওয়া যায়। 
উদ্দীপকের /:ও % দ্রবণকে মিশ্রিত করলে নিষ্োন্ত বিক্রিয়া সংঘটিত হয়- 
৮১০০+ /৪0৭-৯৮৮০৭)2+ 480 
এক্ষেত্রে মিশ্রণে অধঃক্ষেপ পাওয়া যাবে যদি 4801 এর আয়নিক গুপফল 
দ্রাব্যতা গুণফলকে অতিক্রম করে। 
এখানে, [8৪] -0.184 
(0]-2৯0. 
4 880। এর আয়নিক গুগফল-[/8]» [01] 
₹০.] ৪2৯ ০.1'৮0.02 
আবার 801 এর  -1 ৮1079 
যেহেতু €* 41৫ সুতরাং দ্বপ্ধয় মিশ্রণে অধঃক্ষেপ পাওয়া যাবে। 


7 বিকার-/ এ 110। যোগ করা হলো 
॥. বিকার-ট এ প্রথমে 07401 + ৭7407) তারপর 1728 যোগ করা 


হলো। /জিপরকাট গালি ক্যাডেট কলেজ 
ক. দ্রাব্যতার গুণফল কী? ১ 
খ. কেন তাপমাত্রা বাড়ালে গ্যাসের দ্রাব্যতা কমে? ২ 
গ. /-পাত্রে তলানী গঠন করার কারণ- ব্যাখ্যা করো? তি 


ঘ. চিত্র-৪ টিকবে ঈ্লু সন্টিনববা! 
করো। 


.0017 


৪০ নংগ্রস্নের উত্তর 


ছু নিদিষ্উ তাপমাত্রায় কোনো তড়িৎ বিশ্লেষ্য লবণের সম্পৃত্ত ভ্রবণে 
উৎপন্ন আয়নসমূহের গ্রাম প্রতিলিটার বা মোল প্রতিলিটার এককে 
ঘনমাত্রার গুণফলকে সংশ্লিষ্ট লবণের দ্রাব্যতার গুণফল বলে। 


চুর দ্রাব্তার উপর তাপমাত্রার বিশেষ প্রভাব পরিলক্ষিত হয়। 
সাধারণভাবে তাপমাত্রা বৃদ্ধির সাথে সাথে দ্ববের দ্রাব্যতা বৃদ্ধি পায়। 
কারণ উচ্চ তাপমাত্রায় দ্রাবক ও দ্ব উভয়ের গতিশস্তি বৃদ্ধি পায় ফলে 
অধিক দ্রব দ্রবীভূত হওয়ার সুযোগ পায়। আবার গ্যাসীয় পদার্থের 
দ্রাব্যতা তাপমাত্রা বৃদ্ধি পেলে হাস পায়। কারণ তাপমাত্রা বাড়লে 
গ্যাসীয় অণুর ছুটাছুটি বৃদ্ধি পায় এতে করে গ্যাসীয় অপ দ্রবীভূত হওয়ার 
আগেই দ্রাবকের সীমানা অতিক্রম করে । যেমন-_ 2২9:504.1017201 
চা পারের আনি 7০৮1 এ বনে 0 বো করা হলে নি 
লিখিত বিক্রিয়া সংগঠিত হয়। 

০৮ +21101--৯৮৮012+ 20 
এক্ষেত্রে সংযোগকৃত 110 শত্তিশালী এসিড যা দ্রবণে সম্পূর্ণ বূগে 
বিয়োজিত হয়। 

70--৯1+ 
ফলে দ্বণে 01 আয়নের ঘনমাত্রা বৃদ্ধি পায়। 701: এর ঘনমাত্রা 
বুদ্ধির ফলে যখন এর আয়নিক গুণফল দ্রাব্যতা গুণফল অপেক্ষা বেশি 


হয় তখন অধক্ষেপ পড়ে_ 
৮০০১ ভি ৮৮৮ +201 
[1৮17 [দ্রাব্যতা -9] 
স্ব 
5 দ্রাব্যতা গুণফল 
10৮৯ ও বলে 
চ ্ 

অর্থাৎ দ্রাব্যতা 3 | পক্ষ কম হলেই তলানী পড়ে। 


চুর ৩৩৫) নং সৃনদীদ পরশ্লোতরের অনুর্ণ। 


. বাফার দ্রবণ কী? 
নাইট্রোজেনের আয়নিকরণ শস্তি অক্সিজেন এবং কানের 
আয়নিকরণ শস্তি অপেক্ষা বেশি কেন? 
উদ্দীপকের পারমাণবিক মডেলের স্বীকার্য বর্ণনা করো। রত 
হাইড্রোজেন পরমাণুর ইলেকট্রনের তৃতীয় কক্ষপথের ব্যাসার্ধ 
845.* 10701 উত্ত কক্ষপথে ইলেকট্রনের বেগ নির্ণয় 
করো । (যেখানে ইলেকট্রনের ভর হা. -9.109 ৯ 10-21158) ৪ 
৪১ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুন্নু যে দ্রবণে সামান্য পরিমাণ এসিড বা ক্ষার যোগ করলেও দ্ববণের 
৮৮. এর মানের কোনো পরিবর্তন হয় না তাকে বাফার দ্রবণ বলে। 
চুত্রং ও ০ এর ইলেকট্রন বিন্যাস হলো: 

7) 19292 

068) 1525-20+ 
একই পর্যায়ে নাইট্রোজেন অপেক্ষা অক্সিজেনের কেন্দ্রে ধনাত্মক চার্জ 
বেশি থাকায় এর আকার ছোট হয় তাই অক্সিজেনের আয়নীকরণ বিভব 
বেশি হওয়ার কথা। কিন্তু উপরোস্ত ইলেকটুন বিন্যাস হতে দেখা যায় 
যে, ব-এর 2 অরবিটাল অর্ধপূর্ণ। আমরা, জানি যে, অর্ধপূর্ণ ও পূর্ণ 


শ্র 


অরবিটালগুলো স্থিতিশীল প্রকৃতির হয়। তাই খ-এর সর্ববহিঃস্থত্ভর 
থেকে ইলেকট্রন অপসারণ করতে হলে এই স্থিতিশীল ইলেকট্রন 
বিন্যাস ভাঙতে হয়। অপরদিকে ০0-এর ক্ষেত্রে ইলেকট্রন অপসারণ 
করতে হলে এরূপ কোনো স্থিতিশীলতা ভাঙতে হয় না। তাই ?খ এর ১ম 
আয়নীকরণ বিভব 0 এর ১ম আয়নীকরণ বিভবের চেয়ে বেশি হয়। 
কার্বনের আকার বেশি হওয়ায় এর আয়নিকরণ শক্তি ৫ ও অপেক্ষা কম 
হয়। 
চু ৩২(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর উরষ্ব্য। 
চুন এবানে, 

তৃতীয় কক্ষপথের ব্যাসার্ধ, ₹_ 8.45 «101 

তৃতীয় কক্ষপথের জন্য, ৪3 

ইলেকট্রনের ভর, গা -9.109 * 10718 

প্রাক ধুবক, 1. _ 6626 %10-715 

ইলেকট্রনের বেগ, ৮ - কত? 


3 ৯6.526 ৮104 নর 
এ3.1416 *9.109 ৮ 107 ৯ 8.45 4107 
১11 ৯ 10+7731 
ছোব্ুত্। কোয়ান্টাম সংখ্যা আবিষ্কারের ফলে ইলেকট্রন তার নিজস্ব 
পরিচিতি লাভ করে । একটি ইলেকট্রন প্রধান কক্ষপথে আবর্তনের সময় 
নিজ অক্ষের ওপর কোন দিকে ঘুরতে থাকে তার সঠিক তথ্য কোয়ান্টাম 
সংখ্যার মাধ্যমে জানা যায়। খর ডেট ক্ল/ 
ক. রাইডার ধুবক কী? ১ 
খ. হুন্ডের নীতি ব্যাখ্যা করো। ২ 
গ. চারটি কোয়ান্টাম সংখ্যা সম্পর্কে সংক্ষেপে আলোচনা করো। ৩ 
ঘ. 20 এবং টিন বি এ সা এরর 
কারণ উপস্থাপন করো। 
৪২ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর বিশ্ষণীয় নিস্তির বীষের উপর রাইডার স্থাপন করলে বীমের প্রতি 
দাগাংকের জন্য যে ভর পাওয়া যায়, তাকে রাইডার ধুবক বলে। 
চুর একই শত্তিসম্পন বিভিন্ন অরবিটালে ইলেকট্রনগুলো এমনভাবে 
অবস্থান করবে যেন তারা সর্বাধিক পরিমাণে অযুগ্ম অবস্থায় থাকতে 
পারে। এই অযুণ্ম ইলেকট্রনগুলোর স্পিন একইমুখী হবে। এটি হুন্ডের 
নীতি। যেমন- নাইন্রোজেন ইলেকট্রন বিন্যাস 107)-_৯15+2572)। 
2৮অরবিটালে প্রকৃতপক্ষে সমশ্তি সম্পন্ন তিনটি অরবিটাল আছে; 
যাদেরকে ৮, 7, ?, অরবিটাল হিসেবে চিহ্নিত করা হয়। সুতরাং 
২] নাইট্রোজেনের বেলায় উপরিউন্ত তিনটি ইলেকট্রন আলাদাভাবে থাকবে এবং 
তাদের স্পিনসমূহ একইমুখী হবে। যেমন 147) -1৯2520122। 


এটিকে ইলেকটুন দথতিত নিযে প্রকাশ করা যায়; 
রত 2] 
্ ] চিতা 
উীরচি ছারা ইলেনের চলি দি হয়েছে। 


ছু পরমাপুতে একটি ইলেকট্রনের অবস্থান সম্পূর্ণফূপে তুলে ধরার 

জন্য চারটি কোয়ান্টাম সংখ্যার প্রয়োজন হয়। যথা: 

১. প্রধান কোয়ান্টাম সংখ্যাঃ কোন একটি ইলেকট্রন কোন প্রধান 
শক্তিদ্তর থেকে নিউক্লিয়াসের চতুর্দিকে আবর্তনশীল তা যে 
কোয়ান্টাম সংখ্যার মাধ্যমে প্রকাশ করা হয়, তাকে প্রধান কোয়ান্টাম 
সংখ্যা? বলা হয় ।,7 এর মান 1, 2, 3.4... প্রভৃতি হতে পারে । 

71 হলে ১ম শত্তিত্তর বা? শেল 
2 হলে ২য় শক্তিস্তর বা!. শেল 
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২. সহকারী কোয়ান্টাম সংখ্যা:.কোন ইলেকট্রন একটি প্রধান শক্তিস্তরের 
কোন উপশক্তিস্তর রয়েছে তা প্রকাশের জন্য যে সংখ্যা ব্যবহার করা 
হয় তাকে সহকারী কোয়ান্টাম সংখ্যা, / বলা হয়। 

/ এর মান শূন্য হতে (0 _1) পর্যন্ত এবং / এর মান দ্বারা উপস্তরের 
মান নির্দেশ করে। 

7/-1 হলে, / ₹0 অর্থাৎ, ১ম শক্তিভ্তরে উপভ্তর 1টি 

72 হলে, /-0,1 অর্থাৎ, ২য় শস্তিত্তরে উপস্তর 2টি. 

৩ ম্যাগনেটিক বা চৌস্বক কোয়ান্টাম সংখ্যা: চৌস্ক ক্ষেত্রের প্রভাবে 
ইলেকট্রনের কক্ষপথের ওরিয়েন্টশন বা বিভিন্ন ত্রিমাত্রিক দিক 
বিন্যাস ঘটে। এ বিন্যাস প্রকাশের জন্য যে কোয়ান্টাম সংখ্যা 
ব্যবহৃত হয় তাকে চৌম্বক কোয়ান্টাম সংখ্যা ৷ বলে। ৷ এর মান 
হবে 4/ থেকে 0 সহ 4] পর্য্ত। 
ঢা এর মান হতে উপস্তরে অরবিটালের সংখ্যা জানা যায়। যেমন, 
2 হলে, / 0, 1 এবং 1, _-/,0,+1 অর্থাৎ ২য় শস্তিত্তরে মোট 
1 +3»4টি অরবিটাল। 

৪. স্পিন কোয়ান্টাম সংখ্যাঃ নিজস্ব অক্ষের চতুর্দিকে ইলেকট্রনের 
ঘূর্ণনের দিক প্রকাশকারী কোয়ান্টাম সংখ্যাকে স্পিন কোয়ান্টাম 
সংখ্যা 9 বলে। 

৪ এর মান দুটি, +2 এবং -| 
প্রতিটি অরবিটালে বিপরীত স্পিনের (॥) দুটি ইলেকট্রন আবর্তন 
করে। 

চর 4 এবং 3/ এর জন্য কোয়ান্টাম সংখ্যাসমূহের মান পর্যবেক্ষণ করলে 

দেখা যায়_ 

2৫ এর জন্য, 7_2 :./-0,1 

/ এর মান শূন্য থেকে )-.| পর্যন্ত হয়ে থাকে। 

। এর মান 0 হলে উপস্তর ৪. এবং / এর মান | হলে উপস্তর 9, আবার এ 

উপস্তরের জন্য । _ 2 প্রয়োজন । কিন্তু 1 _ 2 হলে / এর মান 2 হয় না। 

তাই 20 সম্ভব হয় না। 

অপরদিকে, 3৫ এর জন্য, ॥.- 3 এবং / - 0, 2, | তাই উপস্তরগুলো 

হল, ৪, এবং ৫। তাই 30 সম্ভব। 

আবার, 3/ এর জন্য, 7.3 এবং / 0, 1, 2 উপস্তরগুলো, ৪, 7 এবং এ 

উপস্তর / এর জন্য / এর মান 3 হওয়া প্রয়োজন । কিন্তু 1 3 হলে /» 

3 হয় না। তাই 3/ সম্ভব না। 

অপরদিকে 4/ এর জন্য ॥ 4 এবং / 0, 1, 2, 3 তাই উপস্তরগুলো, 


৮৮৫ এবং/। 
সেহেতু ॥._ 4 হলে /_ 3 হয় তাই 4/ সম্ভব । 
[11৩৩ 
» |223212155 
/ক্না গগগ বাজেট কলেজ 
ক, আপবিক অরবিটাল কাকে বলে? ১ 
খ, দেখাও যে, 07-0-14 টু 


গ. উদ্দীপকের লবপগুলোর দ্রাব্যতা নিণয় কর। 
ঘ. উপকরণ ইট আমনের পড়ি বা 
করো। 
৪৩ নং প্রশ্নের উত্তর 
দ্র একটি পরমাণুর অরবিটাল যখন জন্য পরধাণুর অন্য পরমাণুর 
অরবিটালকে অধিক্রমণ করে বা কিছু অংশের উপর স্থাপিত হয় তখন 
অপেক্ষাকৃত বড় যে অরবিটাল গঠিত হয় তাকে আপবিক অরবিটাল বলে। 
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ছুঞ্্ু আমরা জানি, 
পানির আয়নিক গুণফল, ₹*-(11'1 [017 
25৭0 তাপমাত্রায়, €« ₹1 * 1074 
6)ও () নং তুলনা করে পাই, 

[লা]1087]-1 51074 


07) 


/ উভয় পক্ষে 1০৪ নিয়ে পাই, 


1০৪ [71107071981 ৯1074 
রি 1০8 [71] +198 [07] 51981 +1081071 
বা, -198 [ন]-1০8107]-0-10810-+ 


4 08+607- 
চুর ৩৩(গ) এর অনুর্প। 
ছু ৩৩) এর অনুর্প। 
ছয় পত +-0.2514 30 7ঘ.এখ দ্রবণ 
পাত্র ৪ ₹0.5 140 গা, দ্রবপ 
মস04%2)-3.82৯107 
4ক্দী গলগি ক্যাডেট জলে 
ক, ক্রোমাটোগ্রাফি কাকে বলে? ১ 
খ. হাইড্রাজিনে 'ব-এর জারণ হিসাব করো। ২ 
গ. /১ও ৪-দ্রবণ মিশানো হলে 1/% এর ঘনমাত্রা কত? . ৩ 
ঘ. / ও 9 মিশালে 14%: এর অধঃক্ষেপ পড়বে কিনা_ গাণিতিক 
ব্যাখ্যা দাও। ৪ 
8৪ নংপ্রশ্নের উত্তর 


ছুন্্র কোনো মিশ্রণকে গ্যাসীয় বা তরল চলমান দশা দ্বারা কোন স্থির 
'দশার ভিতর দিয়ে প্রবাহিত করে বিভিন্ন হারে অধিশোষণ, দ্রাব্যতা ও 
বন্টন সহগের উপর ভিত্তি করে এর কলর পৃথকীকরণ 
পদ্ধতিই হলো ক্লোমাটোগ্রাফি। 
গর ২57 হেইড্রাজিনে) ?ব এর জারণ মান; 
ধরি খ এর জারণ মান -& 

2৮+01)*4-0 

মল 
ছু ৭(গ) নং সৃজনশীল প্র্নোতরের অনুরূপ । 
ত্র ৩৫) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 
চু ঘইদ্রোজেন ছড়া সব মৌলে ইলেকট্রন, প্রোটন ও নিউট্রন 
বিদ্যমান। 14 একটি মৌল যার ভর সংখ্যা 56ও নিরপেক্ষ কণার সংখ্যা 30। 


কটা গলি বাজেট ক্লেচা। 
ক. সেমি মাইক্রো বিশ্লেষণ কী? ১ 
খ. বন্ধন সমযোজী বন্ধন ব্যাখ্যা করো। ২ 


গ. হুন্ডের নীতি অনুসারে 14 এর ইলেকট্রন বিন্যাস ব্যাখ্যা করো ।৩ 
ঘ. কোয়ান্টাম সংখ্যার ধারণা থেকে ?4 এর সর্বশেষ কক্ষপথে 
ইলেকট্রন সংখ্যা হিসাব করো। ৪ 
৪৫ নং প্রশ্নের উত্তর 
[ত্র যে অজৈব গুণগত বিশ্লেষণে পরীক্ষণীয় নমুনা পদার্থের 0.058 থেকে 
0.28 ব্যবহার করা হয় এবং দ্রবণের পরিমাণ 2-4 গাঠ[, হয়ে থাকে তাকে 
সেমি মাইক্রো বিশ্লেষণ বলে। 
চুস দুটি পরমাণুর মধ্যে এক বা একাধিক ইলেকট্রন জোড় শেয়ারের 
মাধ্যমে বা সমভাবে ব্যবহারের মাধ্যমে যে বন্ধন গঠিত হয় তাকে 
৪ ] সমযোজী বন্ধন বলে। আবার অণু গঠনে অংশগ্রহণকারী দুটি পরমাণুর 
একই অক্ষ বরাবর অবস্থিত দুটি অরবিটালের পাশাপাশি অধিক্রমণের 
ক্ষেত্রে পাই-বন্ধন গঠিত হয়। যেহেতু উভয় ক্ষেত্রে অণু গঠনকারী 
পরমাণুর মধ্যে ইলেকট্রন সমভাবে ব্যবহার অর্থাৎ শেয়ার ঘটে। তাই 
বলা যায় পাই-বন্ধন হলো মূলত এক ধরনের সমযোজী বন্ধন। 


111 


ছু উদ্দীপকের ?4 মৌলের ভর সংখ্যা 56 এবং নিরপেক্ষ কণা বা 
নিউট্রন সংখ্যা 301 অর্থাৎ প্রোটন সংখ্যা (56-30) - 261 তাই মৌলটি 
আয়রন। 
হুন্ডের নীতি অনুসারে, 
“সমশত্তি সম্পন্ন অরবিটালগুলো €. প্রবেশের সময় যতক্ষণ পর্যন্ত 
অরবিটাল খালি থারবে ততক্ষণ পর্যন্ত ৩ গুলো অবুন্ভাবে অররিটালে 
প্রবেশ রবে এবংসুগ্য € এর স্পিন একমুখী হবে :- 
5026) এর ইলেকট্রন বিন্যাস_ 

৩26)-৯ 152 25220 3৬2 3 3৫০4৬ 
হুনডের নীতি অনুসারে_ 


3৫ 
17111]7া7 

আদল এর ০ গুলো উর সাল 

প্রথমে একমুখী স্পিনে এবং পরে বিপরীত স্পিনে প্রবেশ করে। 


চুন '4 মৌলটির পারমাণবিক সংখ্যা 26। তাই মৌলটি আয়রন। যা 

পর্যায় সারণির চতুর্থ পর্ধায়ে অবস্থিত। মৌলটির ইলেকট্রন বিন্যাস_ 
6০(১6)-৯ 152 22209 352 3175 3৫5 452 

এর সর্বশেষ কক্ষপথ 45 এ দুটি ইলেকটুন বিদ্যমান। 

কোয়ান্টাম সংখ্যা হতে আমরা জানি, আয়রন এর সর্বঃবহিস্থ কক্ষপথের 

ক্ষেত্রে 1» 4, /» 0,710 

যেহেতু /» 0 তাই শুধু $ অরবিটাল সম্ভব। যেখানে বিপরীত স্পিনে দুটি 

ইলেকট্রন থাকবে। তাই এর সর্ব£বহিস্থ কক্ষপথে ৩- সংখ্যা 2। 


45. 
1 


গুলোতে 


60171. 4,510 
1৮0403)5901৮ 


4 ০ 
০ 

/কীজদারহাটে ক্যাডেট কলেজ চান 

ক. 'জরক্রিয়া' সূত্র কী? ১ 

খ. ট পাত্রে ধনাত্মক আয়ন কীভাবে নির্ণয় করবে? ২ 


গ.. & ও 9. কে ৫ পাত্রে মিধ্িত করলে 7৮1 এর অধঃক্ষেপ 
পাওয়া যাবে কেন? গাণিতিক ব্যাখ্যা দাও। [৮৮:এর 1৫? » 


1055 4108] ৩ 
ঘ. "[)" সত্য না মিথ্যা কিভাবে বুঝবে ব্যাখ্যা করো। ৪ 
৪৬ নং প্রশ্নের উত্তর 


চুর নিদিষ্ট তাপমাত্রায়, নিদিষ্ট সময়ে যে কোন বিক্রিয়ার হার এ সময়ে 
উপস্থিত বিক্রিয়কগুলোর সক্রিয় ভরের (অর্থাৎ মোলার ঘনমাত্রা বা 
আংশিক চাপের) সমাণুপাতিক। 
ছুদ্ধ ৪ পাত্রের যৌগটি টখ৪]। যৌগটিতে বিদ্যমান ধনাত্মক আয়ন | 
সোডিয়াম 08)। 
এ আয়ন শনান্তকরণ: 
একটি পরীক্ষানলে 1-2 চা]. মূল দ্রবণ নিয়ে তাতে 2-4 ফোটা পটাসিয়াম 
পাইরো এন্টিমোনেট দ্রবণ যোগ করা হয়। ফলে সোডিয়াম পাইরো 
এন্টিমোনেট এর সাদা অধঃক্ষেপ সৃষ্টি হয়। 

হী + ব25050778 ি09৮507 + হা 

(সাদা অধ:ক্ষেপ) 

যা দেখে সহজেই টব" আয়নের উপস্থিতির প্রমাণ পাওয়া যায়। 


চুর + ও ৪ পাত্র ০ পাত্রে মিশ্রিত করা হলে, বিকিয়াগাত্ে (৫ পাতে) নি 
লিখিত বিক্রিয়া সম্পন্ন হয়- 
৮৮0৭০১)2+ বিএল৯৮৪০০+ উআখ০১ 
0 পাত্রে দ্রবণের মোট আয়তন & হলে_ 
৬-৬৮+৬2 
(০ + 40), 
: ৯0 
0 পাত্রে ০৮12, 
৮৮2৮৮ +2া 
আকারে বিয়োজিত থাকে । 
0 পাত্রে, 


৮৮৮ আয়নের ঘনমাত্রা - [০৮১] _. 


৬60 
240], 


60 4.5 81072 

100 

৭27 104 

1 আয়নের ঘনমাত্রা-0]-49১519- তি 
»2৯1074 

মনে করি, 

৮৮12 এর দ্রাব্যতা গুণফল- [৮৮৮] [217]: 
27510250282 510)2 
₹4.32%108 

৮৮2 এর ছ৮৮ 10.55 %10% 
যেহেতু 1০৮৯৮ তাই ৮012 এর অধঃক্ষেপ পড়বে । 


[ভ্রু জাল নোট বা জাল পাসপোর্ট শনান্তকরণে অতিবেগুনী রশ্মি 
শনান্তকারক (008510161)৩1600) ব্যবহার করা হয়। প্রকৃত মুদ্রার নোট 
কিংবা প্রকৃত পাসপোর্ট তৈরিতে যে সব রাসায়নিক দ্রব্য (যেমন, রঞ্তাক, 
লুকায়িত লেখা বা সংখ্যা) ব্যবহার করা হয়, জাল নোট বা পাসপোর্টে 
সেগুলো থাকেনা। কেননা, এগুলো প্রসুত করা হয় রঙিন ফটোকপিয়ার বা 
কম্পিউটার গ্রাফিক্স পরক্রিয়ায়। সাধারণত ফ্লোরোসেন্ট ফসফোর কালি 
স্থারা আসল টাকা এবং পাসপোর্ট প্রিন্ট করা হয়, যা ফটোকপি করলে 
০০০০5৭5৮575৩8 
পাসপোর্টের শনান্তকরণ অত্যন্ত দুরুহ হলেও অতিবেগুনী 
৬০৯০১১৯৯-১ 
প্রকৃত নোট বা পাসপোর্টের উপর 1)৬-রশ্যি (তরজা দৈর্ঘ্য, ). - 
43507) আপতিত হলে অণু কর্তৃক নির্দিষ্ট তরঙ্গ দৈর্ঘ্য শোষিত 
হওয়ার পর অণু উত্তেজিত অবস্থানে উপনীত হয়। উত্তেজিত অবস্থান 
থেকে অপু পূর্বাবস্থায় প্রত্যাবর্তনকালে শোষিত শস্তি আলোকরশ্.ি 
হিসেবে বিকিরণ করে। এই বিকিরিত রশ্বির তরঙ্গ দৈর্ঘ্য দৃশ্যমান 
অঞ্চলে অবস্থান করে বলে আমরা নির্দিষ্ট বর্ণ প্রত্যক্ষ করি। অতিবেগুনী 
রশ্মির (তরঙ্ঞা দৈর্ঘা, 9. - 200 _ 375 17) শোষণ এবং পরবর্তীতে 
দৃশ্যমান রশ্মির (তরঙ্গা দৈর্ঘা, ). _ 380--780 171) নিঃসরণ প্রক্রিয়াটি 
অনুপ্রভা (190৩5০7০6) নামে পরিচিত। জাল নোট বা পাসপোর্টের 
0৬-শোষণ এবং দৃশ্যমান রশ্মির বিকিরণ কোন ভাবেই মূল দলিলের 
ন্যায় হবে না। বিকিরিত আলোক রশ্ির অনুপ্রভা বিভিন্ন মুদ্রার জন্য 


নির্দিষ্ট এবং বৈশিষ্ট্যমূলক। 
ঢা রশ্যি দ্বারা জাল টাকা 
শপান্তকরণ মূলনীতি 
ফটো তরঙ্গের. দীর্ঘ তরজোর 
আপতিত 00৬. বিকিরিত রশ্মি 
রশ্রি দেশামান) 
" জেদৃশ্াদান) 
ফ্রোরসেন্ট ফসফোর 


যেমন. বাংলাদেশের 1000, 500 টাকার নোটের ক্ষেত্রে নিরাপত্তা নক্ার 
বর্ণ (যেখানে টাকার অভ্ক লেখা থাকে) দিনের আলোতে পরিবর্তিত 
হয়। এক্ষেত্রে সূর্যের আলোর অতিবেগুনী রশ্মি শোষণ করে নিরাপত্তা 
নক্সায় যে পদার্থের প্রলেপ থাকে তার ইলেকট্রন উচ্চশস্তি স্তরে 
স্থানান্তরিত হয়। এরপর টাকাটি নড়াচড়া করলে বা আলোর বিপরীতে 
নিয়ে উত্তেজিত ইলেকট্রনের কিছু শক্তি তাপ শক্তিতে বৃপান্তরিত হয়ে 
হারিয়ে যায়। অবশিষ্ট শোষিত শ। * বিকিরণের মাধ্যমে ইলেকটন নিষ্ন 
শত্তিস্তরে ফিরে আসে । এক্ষেত্রে অবশিষ্ট যে শস্তির বিকিরণ ঘটে তা 
দুর্বল হওয়ার তাদের তরঙ্তা দৈর্ঘ্য বেড়ে যায় এবং দৃশ্যমান অঞ্চলের 
তরঙ্গ দৈধ্য পরিণত হয়। তখন উত্ত টাকার ক্ষেত্রে আমরা নিদিষ্ট বর্ণ 
দেখতে পাই। যা দেখে টাকাটি জাল না আসল তা বোঝা যায়। কারণ 
জাল টাকার ক্ষেত্রে এ অংশের বর্ণের কোনো পরিবর্তন ঘটে না। 7) 
নোটে যদি ওপরের বৈশিষ্ট্যগুলো পরিলক্ষিত হয় ভবে 0 সত্য 


মু পারা 
তাহ র্‌ 
[8 গাও 
রে ৪ 
258095 
/বটীজদারহাটে ক্ঠজেট ক্লে 53৩) 
ক, বর্ণালী কী? ১ 
খ. চিকিৎসায় কেন 1 ব্যবহৃত হয়? ব্যাখ্যা করো! । ২ 
গ. শল্তি, তীব্রতা ও তরঙ্গ সংখ্যা নির্ণয় করো, টির 


ধরতে হবে। 
ঘ. যাইজন পরমার কোন ইল স্থল হও 
1৪" পরমাণুর মতো হবে? গাণিতিকভাবে ব্যাখ্যা করো! ৪ 
৪৭ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর পরমাণুর ইলেকট্রন শ্তি শোষণ বা বিকিরণের ফলে এক শশ্তিস্তর 
থেকে অন্য শক্তিস্তরে গমন করে, এর ফলে যে আলোক প্যাড সৃষ্টি হয় 
তাই বর্ণালী। 


মুর বর্তমান কালে আধুনিক চিকিৎসা বিজ্ঞানে রোগ নির্পণের ক্ষেত্রে 
অবলোহিত রশি (1২) গুরুত্বপূর্ণ উপকরণ হিসেবে ব্যাবহৃত হয়। 
অবলোহিত রশ্মির অবস্থা দৈর্ঘ্য, তীব্রতা বা ব্যান্ডের আকার ইত্যাদি 
পর্যবেক্ষণ করে অনিয়ন্ত্রিত কোষের বৃদ্ধি সম্পর্কে ধারণা লাভ করা যায়। 
পিত্তের পাথর ও এর অবস্থান নির্ণয়ে এটি ব্যবহৃত হয়। রক্তে মুকোজের 
পরিমাণ নির্ণয় এরং ফুরিয়ার (যা) ট্রানসফর্ম অবলোহিত রশ্মি ব্যবহার 
করে অনেক জটিল রোগের চিকিৎসা সহজেই করা যায় বলে চিকিৎসা 
ক্ষেত্রে 1াং রশি ব্যবহৃত হয়। 

ছা! এখানে, 

০ রশির ক্ষেত্রে অবস্থা দৈর্ঘ্য 7. _ 850গা 

শত্তি 2:1৮ 


চা 
রঃ 


7,850 ৮10 গা 

০০3 * 10ধ্লাও ! 

1)-6.626 » 10215 
২10% 


২3. 
এ 6-626 * 107 ভচহ।দ্ 


7 85০105 
-1.17647 ৯10১ 


34108 
স্ভুঃটি1-3529 810 


চূত্র ১৪ (ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোন্তরের অনুরূপ । 


২৯খুপ 
এক ৫ ৬া1/ 
চাটা নু সর 
বৰ 
[এখানে £,8, মঠ বরলতভজক্লর 
/বলীজ্দারতাটে র্যাতেট কলে 377 
ক. “পাউলির বর্জন নীতি" লিখো? ১ 
খ. &০ এর মান "0" অথবা "২" সম্ভবঃ ব্যাখ্যা করো। ২ 
গ. ৪ এর সর্বশেষ ইলেকট্রনটি কোন অরবিটালে যাবে? ৩ 
ঘ. গজানো পি বিতার ভয় গো 
আলোচনা করো? 


৪৮ নংশ্রশ্নের উত্তর 


ছুন্রু পলির বর্জন নীতিটি হলো-- “একই পরমাণুতে যে কোনো দুটি 
ইলেকট্রনের চারটি কোয়ান্টাম সংখ্যার মান কখনও একই হতে পারে 


এনা।” 


রী একটি উন নিরির 47. ৪০০১০ 

[রিযা সুরনুষারী, ৮. নটি 

] একটি নিউ তাপমাত্রায় ামাধুবক (৫. বা 10)-এর মান নিদিষ্ট 
সাম্যধুবকের মান অসীম বা শূন্য হতে পারে না। কারণ সাম্যধুবকের 
মান অসীম হতে হলে হরের মান অর্থাৎ বিক্রিয়কের ঘনমাত্রা শূন্য হতে 
হবে। কেননা 1০ 191119] - € অর্থাৎ বিক্রিয়া অসীম হতে হয়। কিন্ত 


সাম্যাবস্থায় তা সম্ভব নয়। আবার, 1 এর মান অসীম হতে হলে 
বিক্রিয়কের আংশিক চাপ শুন্য হতে হবে যা সাম্যাবস্থায় সম্ভব নয়। 
সুতরাং 1 বা 1৮-এর মান অসীম হতে পারে না। 

১১৬ ৯০৮7841717৬ 
আংশিক চাপ শূন্য হতে হবে। কারণ 1 107 [পো 07 কিন্তু 


সাম্যাবস্থায় তাও সম্ভব নয়। অর্থাৎ সম্পূর্ণ উৎপাদ বিক্রিয়কে রূপান্তরিত 
হবে না । তাই সামাধুবকের মান শূন্য হতে পারে না। 


ছু; মৌলটি চতুর্থ পর্যায়ে 1/. নং ুপে অবস্থিত। তাই মৌলটি | 
এর পারমাণবিক সংখ্যা 191 
ইলেকট্রন বিন্যাস-. 
17019)-৯ 152 252 225 352 375 3৫৭45) 
% এর 19 তম ইলেকট্রন 3৫ তে না গিয়ে 4$ এ যায়। আমরা জানি ৩. 
প্রথমে নিম্ন শস্তির ও পরে উচ্চ শত্তির অরবিটালে প্রবেশ করে । কোনো 
প্রধান উপস্তরের শত্তি এর প্রধান ও সহকারী কোয়ান্টাম সং 
যোগফলের ওপর নির্ভর করে। 
4 এর শস্তি 5) _17+1[9 এর জন্য /-0] 
টি সঞ++0 
স্ব 


3৫ এর শক্তি 2: -৪+/[ এর জন্য এ-2] 
+2 

চা 

জাই ইলেকটুনটি 3৫ তে না গিয়ে 4 এ যাবে। 


[ত্র মৌলটি ৩য় পর্যায়ের 1 নং গুপে অবস্থিত। তাই মৌলটি খ। 9 
মৌলটি % ('গ" নং হতে প্রাপ্ত)। % মৌলটি ৩য় পর্যায়ের ৬11 নং গ্রুপে 
অবস্থিত। তাই মৌলটি 011 / ও এর সাথে » এর গঠিত যৌগ 
৪01 এবং 1011 * 
501 এর ভ্রাব্যতা গুণাভক: 

ও এর দ্রাব্যতা [২৪] ৯ 

0 এর দ্রাব্যতা [07]- 

৪0 লি িত+ 0 


1717. 


দ্রাব্যতা গুণফল, 
৯ 


17 
মস 


ছতেুতর ৮৩ (07),এ 07 আয়নের ঘনমাত্রা 8.525 ৯ পলি 
(0102 এর বর্ণ বাদামী । ্ 
“ক. ইলেকট্রন আসন্তি বলতে কী বুঝায়? 
খ, রর আরনিকরণ বিতবের সানা বোরন থেকে দেশি বা 
কর। 
গ. উদ্দীপকের দ্রাব্যতা গুণফলের মান ঘের করো। 
ঘ. উদ্দীপকের যৌগটির বর্ণ আছে কেন? ব্যাখ্যা কর। 
৪৯ নং প্রশ্নের উত্তর 
ত্র গ্যাসীয় অবস্থায় কোনো মৌলের এক মোল চার্জ নিরপেক্ষ বিচ্ছির 
পরমাণু একমোল ইলেকট্রনের সঙ্গে যুস্ত হয়ে গ্যাসীয় বিচ্ছিন্ন এক মোল 
এক ধনাত্মক চার্জযুস্ত আয়ন সৃষ্টি করতে যে পরিমাণ শস্তি নির্গত হয়, 
তাকে সেই মৌলের ইলেকট্রন আসন্তি বলা হয়। 
চুর ট5ও 8 এর ইলেকটু বিন্যাস নিনরূপ_ 
৭8৩১128 
58৯15২29201 
উপরোন্ত ইলেকটুন বিন্যাস হতে দেয়া যাচ্ছে যে, বেরিলিয়াম 08০) এর 
ইলেকট্রন সুস্থিতভাবে বিন্যস্ত থাকে। এরুপ সুস্থিত ইলেকট্রন বিন্যাস 
ভেঙে ইলেকট্রন মুস্ত করতে উচ্চশস্তির প্রয়োজন হয় । আবার বোরন (3) 
এর ইলেকট্রন বিন্যাস হতে দেখা যায় তার শেষ কক্ষপথে মাত্র একটি 
ইলেকট্রন বিদ্যমান। তাই এখানে থেকে সহজে ইলেকট্রন মুস্ত করা 
যায়। এ জন্য বেরিলিয়ামের (৩) চেয়ে বোরন (3) এর আয়নীকরণ 
শত্তি কম হয়। 
[ুজ এখানে, 101] _8.525 » 10১ 1011-1 
০1৮০] 82 284 *10-11017 
-850)) এর রাব্যতা গুপফল - [৮০৮] *10117% 


08410, +)* 52510)? 
২479৯ 10 


[২৫ সৃজন পরয্লোরের অনুপ । 


ছুয়ে! একট পরমাণুতে একটি ইলেকট্রন ৩য় শেলে অবস্থিত । যখন 
ইলেকট্রনটি উচ্চতর শেল থেকে নিম্নতর এবং নিষ্নতর শেল থেকে উচ্চতর 


কিস 


চুন আমরা জানি, পরমাণুর ইলেকট্রন বিন্যাসের সময় ইলেকট্রনসমূহ ' 
বিভিন্ন শস্তিত্তরে তাদের শন্তির নিল্স্তর হতে উচ্চক্রম অনুযায়ী প্রবেশ 
করে। ইলেকট্রন প্রথমে নিন শক্তিরে প্রবেশ করে ক্রমান্বয়ে উচ্চ শস্তিস্তরে 
প্রবেশ করবে। 30 এর জন্য, ॥+/-3 + 25 আবার, 4 এর জন্য, 7 
+/-4+ | স5 উভয়ের জন্য ++ / এর মান সমান হওয়া সত্বেও 34 তে 
৪. এর মান কম হওয়াতে এতে ইলেকট্রন আগে প্রবেশ করবে। 


ছু ২৯(গ) সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
চুর ৩২৫) সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
বু উদ্দীপক ভালো করে পড়ো এবং নিচের প্রশ্নগুলির উত্তর দাও: 


£ 
€ 

/জির্পাল ক্যাডেট কলেচ। 
সিগমা বন্ধন কী? ১ 
শিখা পরীক্ষায় গাড় 110| কেন ব্যবহার করা হয়? ২. 
. |, 1 ০, চার আনন সরা জ্যানি 
ইলেকট্রন থাকবে তা বের করো। 
. 0 ঝেকে ট-তে কিরে নাসার যে আলো বিকিরগ করে ও 
দৃশ্যমান আলো হলে গাণিতিকভাবে তা ব্যাখ্যা করো। ৪ 

৫১ নং প্রশ্নের উত্তর 
ত্র সমযোজী বন্ধন সৃষ্টির সময় দু'টি পরমাণুর যোজ্যতা স্তরের দুটি 
অরবিটালের সামনাসামনি অধিক্রমণের ফলে সৃষ্ট বন্ধনকে সিগমা 
বন্ধন বলে! 
[তর ধাতব লবণসমূহ সাধারণত কম উদ্ধায়ী। শিখা পরীক্ষায় গাঢ় 110 
ব্যবহার করলে ধাতব লবণসমূহ গাঢ় 110| এর সাথে বিক্রিয়া করে 
ধাতব ক্লোরাইড লবগে পরিণত হয়। উৎপন্ল এই ধাতব ক্লোরাইড লবণ 
তুলনামূলকভাবে অধিক উদ্ধায়ী। এই লবণকে বুনসেন বার্নারের জারণ 
শিখায় ধরলে সহজেই বাষ্পে পরিণত হয় এবং শিখার বর্ণের পরিবর্তন 
করে বৈশিষ্টামূলক বর্ণ প্রদর্শন করে। তাই আমরা বলতে পারি অনুষ্ধাযী 
লবণকে উদ্ধায়ী লবণে পরিণত করে শিখা পরীক্ষায় সাহায্য করাই হলো 
গাঢ়10| এর কাজ। 
000১+ 2101৯ 0802+ 002+17:0 
0902+ তাপ __৯ 005 (বাষ্প) 
(ইটের মত লাল) 

[৬ () নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য। 
[১৪ (গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর ঘষ্টব্য। 


ঞ 


শেলে যায় বর্ণালীর সৃষ্টি হয়। ৪০৮৮৮০৭ 
ক. হুন্ডের নীতি কী? চরম 
খে. দের আধ তন রি ইল 
আগে প্রবেশ করে? 
গ. উদ্দীপকের শেলের অরবিটাল সংখ্যা এবং ইলেকট্রন ধর 
ক্ষমতা বের কর। ৩ বনি, জনন 


ঘ. উদ্দীপকের ইলেকট্রনটি যখন ৩য় কক্ষপথ থেকে ১ম কক্ষপথে 
স্থানান্তরিত হয় তখন এর নির্গত রশ্মি এবং তরজাদৈর্থ্যে নির্ণয় 


কর। ৪ 
৫০ নং ্রশ্নের উত্তর 
চুর হরন্তের নীতি হলো-:একই শস্তিসম্পর বিভিন্ন অরবিটালে 


ইলেকট্রনগুলো এমনভাবে প্রবেশ করবে যেন তারা সর্বাধিক পরিমাণে 
অযুখা অবস্থায় থাকতে পারে এবং এই অযুগ্ম ইলেকট্রনগুলোর স্পিন 
একইমুখী হবে।" 


খে এর ৬১০4 * 1077 রি 
/রির্পাল ব্যাট ক্লেচা 

দ্রাব্যতা বলতে কী বুঝো? ই 
. 0৮ এর ইলেকট্রন বিন্যাস ব্যতিক্রম কেন? 
...দ্রবণ-2 এর যৌগটি প্রথম দ্রবণের চাইতে বেশি নি 
ব্যাখ্যা করো। 
ছু. জল উট পেপানে কি জোন ঘন নে বিনে 

করো। ৪ 


1717. 111 


রর ৫২ নং ্রশ্নের উত্তর 

ছু কোনো নিদিষ্টি তাপমাত্রায় গ্রামে প্রকাশিত যে পরিমাণ দ্ব 100 ৪ 
দ্রাবকে দ্রবীভূত হয়ে সম্পৃত্ত দ্রবণ উৎপন্ন করে এ পরিমাণ দ্রবকে এঁ 
দ্রবের দ্রাব্যতা বলে। 


ছু ৩. এর ইলেকটুন বিন্যাস: 
2407 15225227939 36 3৫5 451 
সমশস্তিসম্পন্ন অর্ধপূ্ণ বা পূর্ণ হলে অধিকতর সুস্থিতি 


লাভ করে। অর্থাৎ 713, 2, 1৫5, 7৫ প্রড়তি বিন্যাস সবচেয়ে সুস্থিত 
হয়। অর্ধপূর্ণ ও সম্পূর্ণভাবে পূর্ণ অরবিটালের প্রতিসমতার কারণে 
সুদ্থিতি লাভ করে। এ কারণে 0 এর ক্ষেত্রে ৫5 এর পরিবর্তে ৫551 
বিন্যাস অধিকতর স্থায়ী। এজন্যই 0" এর ইলেকট্রন বিন্যাসে সাধারণ 
নিয়মের ব্যতিক্রম ঘটে। 

চুন্নু ক্যাটায়ন কর্তৃক আ্যানায়নকে পোলারায়ন করার ক্ষমতা ক্যাটায়নের 
আকার হ্রাসের সাথে বাড়ে এবং আ্যানায়নের আকার স্তাসের সাথে কমে । 
কারণ ক্যাটায়নের আকার হ্রাস পেলে চার্জঘনতু বেড়ে যায়। ফলে 
আ্যানায়নের নিউক্লিয়াসকে বিকর্ষণ করার ক্ষমতা বৃদ্ধি পায়। আবার 
ত্যানায়নের ব্যাসার্ধ বৃদ্ধি পেলে সর্ববহিঃস্থ স্তরের ইলেকট্রনের সাথে 
নিউক্লিয়াসের গড় দূরত্ব বৃদ্ধি পায় । ফলে ইলেকট্রনের উপর আ্যানায়নের 
নিউক্লিয়াসের আকর্ষণ হ্থাস পায়। তখন ক্যাটায়ন সহজেই আ্যানায়নকে 
আকৃষ্ট করে পোলারিত করতে পারে। 

উদ্দীপকের দ্রবণ-১ হচ্ছে 08012 এবং দ্ববণ-২ হচ্ছে ৩ ১ম যৌগের 
ক্যাটায়নের আকার ২য় যৌগের ক্যাটায়নের আকারের চেয়ে বেশি। 
আবার, ফলে ১ম যৌগের ক্যাটায়নটি ২য় যৌগের ক্যাটায়নের তুলনায় 
আ্যানায়নকে অধিক. আকৃষ্ট করে। আবার, ১ম যৌগের আ্যানায়নের 
আকার ২য় যৌগের ভ্যানায়নের আকার হতে বেশি হওয়ায় ১ম যৌগে 
পোলারায়ন বেশি হয়। আর এ অধিক তুলনামূলক পোলারায়নের কারণে 
0801: এর আয়নিক বৈশিষ্ট্য ৭৭£ এর আয়নিক বৈশিষ্ট্য হতে বেশি 
হ্য়। 


০১8 


৮ 109৮101 চিজ 


চাননি নি 
. 9 সংকরণ এর সংজ্ঞা লিখ। ১ 
. গাড় 1:90) একাধারে জারক ও ক্ষয়কারক-ব্যাখ্যা কর। ২. 
|. 0.251117290। দ্রবণে /২-পাত্রের নমুনাটির দ্রাব্যতা নির্ণয় কর 
উদ্দীপকের ৪ ও ০-পাত্রের যৌগগুলোর পানিতে দ্রাব্যতা 
নিয়ামকের উপর নির্ভর করে-বিশ্লেষপ কর। ৪ 
৫৩ নং ্রশ্নের উত্তর 
ছু বিরিয়াকালে কোন পরমাণুর যোজ্যতা স্তরের একটি ৩- অরবিটাল ও 
তিনটি /অরবিটাল এর মধ্যে সংমিশ্রণে চারটি সমশস্তির অরবিটাল 
সৃষ্টির প্রক্রিয়াকে 9৮ সংকরীকরণ বলা হয়। 
ু্জ7:50৭ একাধারে জারক ও ক্ষয়কারক হিসেবে কাজ করতে পারে। 
৮০ ধাতুর সাথে 17250॥ এর বিক্রিয়ার মাধ্যমে নিল্লে তা দেখানো হলো- 
8541250৯5০২ 0 
বিক্রিয়াটিতে হাইড্রোজেনের জারণমান হাস পেয়েছে, 11290, বিজারিত 
হয়েছে, তাই.এটি একটি জারক। আবার 7৩ ধাতু জারিত হয় 75304 
উৎপন্ন হয়েছে, এভাবে [7:90« এর সাথে বিক্রিয়ায় £৩ এর ক্ষয় হয়েছে। 
অতএব, 1250॥ একটি জারক ও ক্ষযকারক। 


শর ঞেঞে 


1717. 


তর মনে করি, 0.254 7290২ এর দ্রবণে 3950, এর দ্রাব্যতা 
00111 

[0111 

+0-25)1701171 


এবং 50 2» 
এখন, 88504 লু ৪৫৮ + 904 
ভ্রবণে 9890% এর দ্রাব্যতার গুণফল 
ম-192511504] 
০1:09 *10--% (:+0.25) 
০১৮:+0-258-1-09 81010 
-১৯2+0.255-1.09+10-০-0 এটি একটি দ্বিঘাত সমীকরণ 
-502522 +4%1%1:0910-9 


251 


_30-25+00:0625+4365107% 
নি হ 


-025+0.250 
০৯ 
০৮0, 0.5017011,1 
দ্াব্যতার মান ঝণাত্মক হতে পারে না। 
০৮৮07101171 
অর্থাৎ 0.25 11:90 ভ্রবণে 3850৭ বিয়োজিত হবে না। 
[ভর উদ্দীপকের ৪ ও ০ নং পাত্রের গ্যাসে যথাক্রমে কঠিন 100 ও 
005 গ্যাস বিদ্যমান । £00 ও 00 দ্রাব্যতার উপর নিয়ামক তাপমাত্রা 
ও চাপের প্রভাব আছে। 
তাপমাত্রার প্রভাব : 10১ পানিতে, দ্রবীভূত হলে তাপহারী বিক্রিয়া 
সংঘটিত হয়। 
তাপহারী বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে দ্রাবকে দ্রব দ্রবীভূত করলে তাপের শোষণ 
ঘটলে অর্থাৎ তাপহারী বিক্রিয়ায় তাপমাত্রা বৃদ্ধি করলে লা-শাতেলীয়ার 
নীতি অনুসারে সাম্যের অবস্থান ডান দিকে স্থানান্তরিত হয়। ফলে 
দ্ববের দ্রাব্যতা বৃদ্ধি পায়। যেমন, 40০০ তাপমাত্রায় 10% এর দ্রাব্যতা 
65 আবার 50০0 তাপমাত্রায় 10) দ্রাব্যতা 85। অর্থাৎ তাপমাত্রা 
বাড়ার সাথে (1০) এর দ্রাব্যতা বৃদ্ধি পায়। 

100| 


-্ষ 


1 
9 10 20 30 40 50 60. 70 8০ 90 
গ্যাসীয় পদার্থ ০0১ এর দ্রাব্যতা তাপমাত্রা বৃদ্ধি সাথে হাস পায়। 
সাধারণ তাপমাত্রায় ও চাপে খুব কম পরিমাণ 00 গ্যাস পানিতে 

দ্ববীভূত অবস্থায় থাকে। 

চাপের প্রভাব : তরল দ্রাবকে কঠিন দ্রব দ্রবীভূত করলে চাপের তেমন 
প্রভাব নেই অথচ গ্যাসীয় দ্রব দ্রবীভূত করলে চাপের প্রভাব দেখা যায়। 
বিজ্ঞানী হেনরীর সূত্রমতে স্থির উষ্ণতায় নির্দিষ্ট আয়তনের কোন তরল 
পদার্থে কোনো গ্যাসের দ্রাব্যতা এর উপর প্রযুস্ত তাপের সমানুপাতিক। 
তবে এক্ষেত্রে এদের মধ্যে কোনো রাসায়নিক বিক্রিয়া ঘটবেনা। যেমন 
পানি ও সোডা ওয়াটারের বোতলে উচ্চচাপে ০০ গ্যাস দ্রবীভূত থাকে 
এবং বোতলের মুখ খোলায় চাপ কমে যায় এবং অতিরিস্ত 00» গ্যাস 
বের হয়ে যায়। এখানে অনুমান করা হয় যে চাপ হ্রাসের সাথে সাথে 
(00১ এর দ্রাব্যতা হ্রাস ঘটে বিধায় এমনটি ঘটে থাকে। 
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হেনরির সূত্র (10015 1.9) : “নিদিক্ট তাপমাত্রায় কোন নিদিষ্টি 
আয়তনের তরলে একটি গ্যাসের দ্রাব্যতা গ্যাসটির উপর প্রযুক্ত চাপের 
সমানুপাতিক” 

অর্থাৎ ১০০7 

বা, $ ₹1১[যেখানে 1 হলো হেনরীর ধুবক] 

কঠিন (10, এর দ্রবনীয়তার উপর চাপের কোনো প্রভাব নেই। 


০ 
৪ 
& 


দল 


/টের জে কলেজ রা 


. [টন এ [4-% বন্ধন কোণগুলোর মান কত? 
মেটা ও প্যারা নাইড্রোফেনল অন্ত আপবিক [-বন্ধন গন 
করে না কেন? ২ 
. 3-9০7৩ এর ৩য় রেখার শস্তি নির্ণয় কর। তি 
|. 4. 8 ও 0-9৩1৩5 এর বৈশিষ্ট্যমূলক ও ব্যবহারক্ষেত্র ভিত্তিক 
তুলনা কর। ৪ 
৫৪ নং প্রশ্নের উত্তর 
রাত যোগে চন বন্ধন কোণগুলোর মান 72৭ 90০ ও 180০। 
[ঘুর মেটা ও প্যারা নাইট্রোফেনল আন্ত£আনবিক 17-বন্ধন গঠন করতে 
পারে না। কিন্তু এরা আন্তঃআপবিক 17-বন্ধন গঠন করতে পারে। 0- 
নাই্রোফেনল ও 1» নাইন্রোফেনলের জ্যামিতিক গঠনের ক্যরণে এদের 


102 ও সর র্িরিযে রই রা অয 
০14 গঠন করতে পারে না। 
9-৮ 
] দূর 
বেশি 
০৮ ০ 
চি পিট গেনাইইিকেছি 


[| উদ্দীপকের ৪-সিরিজ হলো ৪ _ 2) বামার সিরিজ এবং ওয় 
ডর ৪ যার [যি _109678 থা) 


-৮» 


মটিলঞ্দ 
7৯43417 510 আাঃ 
7543417৯107 মাঃ 
75662651043 10 
আবার, শতি, ৪০7. 4:381751ট5 
সু 5784৮ 1071 1081৩ 
নু উদ্দীপকের /, ও ০ সিরিজ তিনটি যথাক্রমে লাইমেন, বামার ও 
প্যাশ্চেন সিরিজ (কারণ: 7; 1,77_ 2 এবং দলও) 


4, ৪ ও ০-সিরিজের বৈশিষ্ট্যমূলক তুলনা : 

7  লাইমেন সিরিজের বিভিন্ন রেখা অতিবেগুনি ()৬) অঞ্চলে 

অবস্থিত এবং এদের ফলে নির্গত শত্তির মান 3 ও ৫ সিরিজের 

লাইনের চেয়ে বেশি। 0৬-অঞ্চলের তরঙ্ঞাদৈর্ঘের মাল 190 _ 

380 

বামার সিরিজের বিভিন্ন রেখা দৃশ্যমান অঞ্চলে অবস্থিত এবং 

এদের ফলে নির্গত শস্তি মান £. ও 0 এর মাঝামাঝি । দৃশ্যমান 

অঞ্চলের তরঙগাদৈর্যের সীমা (380 _ 760 হা) 

টা. প্যাশ্চেন সিরিজের বিভিন্ন রেখা অবলোহিত (1) অঞ্চলে অবস্থিত 
এবং এর ফলে নির্গত শত্তির মান লাইমেন ও বামার সিরিজ 
অপেক্ষা কম। [ং অঞ্চলের তরঙ্গদৈর্যের সীমা 760-4000 চা) । 

4১৪ ও ০-সিরিজের ব্যবহার ভিত্তিক তুলনা : 


চাদর ্যবহার রানির ব্যবহার দুলাযদ জলের 
যাহার 
কয জাজ লপান্তক্রদ__ ক্ডে ছে এর সাহাযো রাসায়নিক ক অলটিক 
কাজে, বিকয়ায়বক্িযক ও উৎপাদনের | ফাইবার, 
খে) জীবাণুনাশকরুপে, কম্পন ব্যান্ড থেকে বিক্রিয়ার টা [কেশন। 
(পে) মেডিকেন্গ ইযেজিং | সম্ভাব্যতা ও কিকিয়ার হার সম্পর্কে ] (৭) রাসায়নিক বর্ণালী 
এবং ধারণা পাওয়া যায়। বিশ্লেষণে । 
ছে) অপটিক্যাল সেঙ্গর  ট (খ) কোনো পদার্থের রবের ঘনমাত্রা ] (গ) ফটোসিনসিসে, 
পে 2০38০ পর ওরঙ্গা ] নিয়েও [ বর্ণাল বহার করা যায়। | লেজার লাইটে। 
দৈর্থের ০৬-রশ্মি জাল ] (গ) টব-উলৈব যৌগের গঠন (ঘ) বিডির শিল্পে 
টাকা ও নকল পাসপোর্ট ] নিয়েও [বগলি একটি গুরতপূর্ণ  ট বিশেষ করে উ্ধ 
শনান্তকরণ মেশিনে হতিয়ার। শিলপে। 
ব্যবহৃত হয়। (ছে) চিকিৎসা ক্ষেতে [.বরগাল 
শালন করে। 
নিউক্লিয়াস 
ম্লর 
4744 
ক. সেমি মাইক্রো বিশ্লেষণ পদ্ধতি কী? 


দস আয়নিকরণ শত্তি অক্সিজেন অপেক্ষা বেরি 
২ 

. উ্ীকের পরমাণুর সর্বস্তরের ব্যাস 85৮10৭8 

7) এ শত্তিন্তরে ইলেকট্রনের গতিবেগ নির্ণয় করো। ৩ 

কোয়ান্টাম সংখ্যার সাহায্যে উদ্দীপকের পরমাণুটির সর্ববহিঃস্থ 

স্তরে সর্বোচ্চ ইলেকট্রন ধারণ ক্ষমতা নির্ণয় করো। ৪ 

৫৫ নংঘ্রশ্নের উত্তর 

রথে অব গুণগত বিশেষণ পরীক্ষণ মুনা পদার্থের 00 থেকে 

0.2 ব্যবহার করা হয় এবং দ্রবণের পরিমাণ 2-4 1, হয়ে থাকে তাকে 

সেমি মাইক্রো বিশ্লেষণ বলে। 

ছু ও ০ এর ইলেকটুন বিন্যাস হলো: 

7)-152529 
0(8)-1525220 

একই পর্যায়ে নাইট্রোজেন অপেক্ষা অক্সিজেনের কেন্দ্রে ধনাত্মক চার্জ 

বেশি থাকায় এর আকার ছোট হয় তাই অক্সিজেনের আয়নীকরণ বিভব 

বেশি হওয়ার কথা। কিন্তু উপরোস্ত ইলেকট্রন বিন্যাস হতে দেখা যায় 

যে, -এর 2৮ অরবিটাল অরধপূর্ণ। আমরা জানি যে, অর্ধপূর্ণ ও পূর্ণ 

অরবিটালগুলো স্থিতিশীল প্রকৃতির হয়। তাই 'ব-এর সর্ববহিঃস্থস্তর 

থেকে ইলেকট্রন অপসারণ করতে হলে এই স্থিতিশীল ইলেকট্রন 

বিন্যাস ভাঙতে হয়। অপরদিকে 0-এর ক্ষেত্রে ইলেকট্রন অপসারণ 

করতে হলে এব্‌প কোনো স্থিতিশীলতা ভাঙতে হয় না। তাই? এর ১ম 

আয়নীকরণ বিভব ০ এর ১ম আয়নীকরণ বিভবের চেয়ে বেশি হয়। 


ছু ২৪(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোতরের অনুরূপ । 
চু ৩৫(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 


1717. 


1077.0.054 | | 201,0.1 14 
48২0) দ্রবণ ঘা দ্রবণ 
পাত্র-১ পাত্র-২ 


/গজক উজরা মচেল কলেজ চালা! 
১] প্রভাবিত করে এবং বিক্রিয়া শেষে পদার্থটির ভর ও গঠন অপরিবর্তিত 


ক. ক্রোমাটোগ্াফী কী? 
খ. টি, 05 গঠন করতে পারে না কিন্তু 2, 70 গঠন করতে 
খারে কেন? ২ 
'পকের পাত্র ২ টির দ্রবণকে একত্রে মিশ্রিত করলে মিশ্রিত 
দ্রবণে ৭০) এর ঘনমাত্রা নির্ণয় করো। তি 
পাত্র ২টির দ্রবণকে মিশ্রিত করলে মিশ্রিত দ্রবণে 
কোন অধঃক্ষেপ পড়বে কী? গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ করো। 
[5৪ এর (০7 6.3 %1071]1 ৪ 
৫৬ নং ্রশ্নের উতর 
ছুন্্র কোনো মিশ্রণকে গ্যাসীয় বা তরল চলমান দশা দ্বারা কোন স্থির 
দশার ভিতর দিয়ে প্রবাহিত করে বিভিন্ন হারে অধিশোষণ, দ্রাব্যতা ও 
বষ্টন সহগের উপর ভিত্তি করে এর উপাদানসমূহের পৃথকীকরণ 
পদ্ধতিই হলো ক্রোমাটোগ্রাফি। 
চুন নাইট্রোজেন ও ফসফরাস পরমাণুর ইলেকট্রন বিন্যাস হতে দেখা 
যায় যে নাইট্রোজেনে অষ্টক সম্প্রসারণ সম্ভব নয় যা ফসফরাসে সম্ভব। 
বাব -192 252 21 21 
14715225225 3530 3৫ 
ফসফরাস খালি এ অরবিটাল থাকায় এটি 3$ এর একটি ইলেকট্রন 3৫ 
"তে স্থানান্তর করে 5টি অসম্পূর্ণ অযুগ্ম অরবিটাল গঠন করে যা পীচটি 
ক্লোরিন পরমাণুর সাথে যুক্ত হয়ে 10 গঠন করে। কিন্তু নাইট্রোজেন এর 
যোজ্যতা স্তরে ২য় স্তরে হওয়ায় এটি অষ্টক সম্প্রসারণ করতে পারে না 
বিধায় ৭0) গঠিত হয় না। 
চু উদ্দীপকের পাত্র দুইটির দ্রবণকে একত্রে মিশ্রিত করলে তা নিন্নরূপে 
বিক্রিয়া করবে_ 
484০১+10 _/থ$ + ঘাব০, 
অর্থাৎ মিিত দ্রবণে কোন 10১ আয়নের অধঃক্ষেপ পড়বে না। 


1011, 0:50) আয়নের মোল সংখ্যা 7-2410 
4৯104 


দ্রবণের আয়তন ৬- (10+ 2)11,- 12111, 


গ. 


ঘ. 


»0.033174 


রর 


ক. দ্রাবক নিষ্কাশন কি? 
খ. বক কীভাবে বিয়ার হক পরতাবিত করে৷ বাধ্যাকর। ই 


গ. ০ বিকিরণের শস্তি গণনা কর। ৩ 


ঘ. উদ্দীপকের « এবং ৮ বিকিরণের কম্পাতেকর তুলনা কর। 


৫৭ নংপ্রশ্নের উত্তর 
ছুস্র কোনো ভ্রাবকে দ্রবীভূত একাধিক যৌগের মিশ্রণ থেকে সুনিদিষ্ট 
উপযোগী দ্রাবক ছারা নির্দিষ্ট দ্বুবকে মিশ্রণ থেকে পৃথক করার প্রক্রিয়াকে 
দ্রাবক নিষ্কাশন বলে। 


ছুন্তু ্রভাবকের সামান্য উপস্থিতি কোনো রাসায়নিক বিক্রিয়ার গতিকে 


থাকে। প্রভাবকের উপস্থিতি বিক্রিয়ার সক্রিয়ন শত্তি কমিয়ে দেয় এবং 
বিক্রিয়াকে বিকল্প বা সরলতম পথ প্রদান করে। এটি কোনো রাসায়নিক 
বিক্রিয়ায় সক্রিয়ভাবে অংশগ্রহণ করে না। এরা বিক্রিয়ার সক্রিয়ন শত্তি 
কমিয়ে দিয়ে বেশি সংখ্যক. অণুকে বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণের উপযোগী করে 
তোলে । ফলে বিক্রিয়ার গতিবেগ বৃদ্ধি পায়। 


রী &. 
যেমন : 2500১ ভনত:৯ ৩0।+ 302 
এখানে, ৯1702 একটি প্রভাবক। 
সুজ ৬ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোন্তরের অনুরূপ । 
চুস্্ু উদ্দীপকের ও বিকিরণের জন্য ইলেকট্রন 7: 4 হতে ॥॥ ₹। অর্থাৎ 
প্রথম শ্তিত্তরে আগমন করে। 
আমরা জানি, 
রিডবার্গ ধুকত 1 -1.09678 % 10171 
সুতরাং, রিডগার্গের সমীকরণ মতে, 


৯০ 157৮ 
3১1 লও ৯108 *1.09678 » 10105-2)5 


15-3.085 10112 
আবার, ৮ বিকিরণের জন্য ইলেকট্রন 7৮ - 4 হতে ॥॥ - 2 তে 
স্থানান্তরিত হয়। সুতরাং রিডবার্গের সমীকরণ হতে পাই, 


(রঃ 2) 
জান 


স3৯10+ 5 1.09678 1০28) ১ 
0৮617৮10402 
সুতরাং, ও বিকিরণ অপেক্ষা ৮ বিকিরণের কম্পার্ক কম। সুতরাং, & 


(বিকিরণের শস্তি, ১ বিকিরণের শত্তি অপেক্ষা বেশি। 
৫৮ 
চা শি 10514 
5 
60 মা, 
চ 
223 


/ভাহীডিরাল সুজ্দ এজ কলেজ মাতিরিল, াকা/ 

ক. হুণ্ডের সূত্রটি লিখ । ১ 
খ. বর্জ্য বিশোধন অপেক্ষা হ্রাসকরণ উত্তম- ব্যাখ্যা কর ২ 
গ. উদ্দীপকের /,১5 এর দ্রাব্যতা গুণফল গণনা কর। ত 
ঘ. উদ্দীপকের ৮ এবং ৩ দ্রবণ মিশ্রিত করলে, /১$0। এর 
অধঃক্ষেপ পাওয়া যাবে কি? গাপিতিকভাবে ব্যাখ্যাকর। ৪ 
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৫৮ নংঘ্রশ্নের উত্তর 
মূত্র ডের নীতি হলো-'একই শত্তিসম্পন্ন বিভিন্ন, অরবিটালে 
ইলেকট্রনগুলো এমনভাবে প্রবেশ করবে যেন তারা সর্বাধিক পরিমাণে 
অযুগ্া অবস্থায় থাকতে পারে এবং এই অযুগ্ম ইলেকট্রনগুলোর স্পিন 


একইমুখী হবে।" 
পারতে পরীক্ষাকার্ধে ব্যবহূত হওয়ার পর অবশিষ্ট এবং 
শেষে অপ্রয়োজনীয় রাসায়নিক দ্রব্যগুলোকে বর্জ্য বলে। 

বর্জ্য বিশোধন কিংবা ব্যবস্থাপনার মূল কাজসমূহ হলো বর্জ্য চিহ্নিত 
করণ, বর্জ্য স্ুপীকরণ, কনটেইনার ব্যবস্থাপনা । বর্জ্য ব্যবস্থাপনা 
বর্জ্যের ক্ষতিকর প্রভাব হতে পরিবেশ রক্ষা করার অন্যতম উপায়। বর্জ্য 
(বিশোধনের বিভিন্ন প্রযুক্তি থাকলেও তা সম্পাদন করা ব্যয়বহুল এবং 
কিছু ক্ষেত্রে বিপদজ্জনক। পরীক্ষাগারে পরিমিত রাসায়নিক দ্ববোর 
ব্যবহার রাসায়নিক বর্জের অধিকতর ক্ষতিকর প্রভাব ও রসায়ন 
গবেষণায় ব্যয় সংকোচন করে এবং নিরাপদ পরিবেশ সৃষ্টিতে সহায়তা 
করে। তাই বলা যায় বর্জ্য বিশোধন অপেক্ষা হ্রাসকরণ উত্তম । 


চু ১৬(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুর্প। 
দ্ধ ১৫৫) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুর্প ৷ 
2 
নত 
বাজ ্রারান্নপিক্দস্ 


. বর্ণালী কাকে বলে? 

2৫ অবিটালটি সম্ভব নয় কেন? 
এ ইন টকা সা 
সঠিক সেটটি নির্ণয় করো। 

ঘ. '%ও এর আরানসমবের মধ্যে একটিকে লিখা ও সির উন 
পরীক্ষার মাধ্যমে সনান্ত করা গেলে ও অপরটিকে সিল্ত পরীক্ষার 
মাধ্যমে সনান্ত করা যায়, কিন্তু শিখা পরীক্ষার মাধ্যমে সনান্ত 
করা যায় না।-_ বন্তব্যটি ব্যাখ্যা করো। ৪ 

৫৯ নং প্রশ্নের উত্তর 
[রর পরমাণুর ইলেকট্রন শত্তি শোষণ বা বিকিরণের ফলে এক শস্তিত্তর 
থেকে অন্য শত্তিস্তরে গমন করে, এর ফলে যে আলোক প্যাড সৃষ্টি হয় 
তাই বর্ণালী। 
[ঘুর -2 হলে তা দ্বিতীয় প্রধান শস্তিভ্তর। 
এখন, ॥ _2 হলে 
1 _৫-1)ও0-1,0 
অর্থাৎ / -0,1 
আমরা জানি, /_ লেটািসা 
1০1» 
ফলে ২ প্রধান সির 5 ও”) অরিন সম্ভব। তাই 24 সম্ভব নয়। 
[জু উদ্দীপকের 5 মৌলটির পারমাণবিক সংখ্যা 29, সুতরাং মৌলটি 
হলো কপার (09) 
2০০-৯ 132 258 2 35 90 3৫19 451 
৮০৮১৮] [2 কান] 


1 
০ ৫ 
২ ০০৮৯ [/] 343৫3 305. 34_953৫ 451 
০০-এর 23তম ইলেকট্রনটি 3 _ ৯৫ অরবিটালে অবস্থিত। 23তম 


ইলেকট্রুনটির জন্য চারটি কোয়ান্টাম সংখ্যার সেট নিম্নরূপ: 
প্রধান কোয়ান্টাম সংখ্যার মান, 73 

সরকারি কোয়ান্টাম সংখ্যার মান, /-2 

চৌস্বকীয় কোয়ান্টাম সংখ্যার মান, ঘঃ+1 [৫০_১2] 


স্পিন কোয়ান্টাম সংখ্যার মান, ১-+% 


/12201717। 


চন্তু উদ্দীপকের % মৌলটির পারমাণবিক সংখ্যা 30; সুতরাং মৌলটি হলো 
জিংক (2) এবং “গ' উত্তর থেকে পাই » মৌলটি হলো কপার (0)। 
(০৭)৮ এর সনান্তকরণ: ০৪৮ এর লবণে পটাসিয়াম 
দ্রবণ যোগ করলে লালচে বাদামী অধঃক্ষেপ পড়ে। এটি 04 এর 
নিশ্চিত পরীক্ষা। 
20৮ +খ0২)এ-৯ 0928০04$+ বা 
কপার 0) 
(লোলচে বাদামী) অধঃক্ষেপ 
০4৮ এর শিখা পরীক্ষা: সবুজ বর্ণের শিখা পাওয়া যায়। 
2 এর সনান্তকরণ: 277" লবণের সাথে 14[8৩(0)] দ্রবণ যোগ 
করলে জিংক (1) ফেরোসায়ামাইডের সাদা অধগক্ষেপ উৎপন্ন হয়। এটি 
27 আয়নের সিল্ত পরীক্ষা। 
হতোচ+ এচ0)]-৯ 21০0)$+ 441 
সাদা অধংক্ষেপ 
শিখা পরীক্ষা: কোনো বর্ণ দেখায় না। 


ছয়েব্ুজ +০.০ তাপমাত্রায় 74011 এর দ্রাব্যতা 15871 


/াল্গ রোগিেনোগিয়াদ মডেল ক্লে 

ক. অরবিটাল কী? ১ 

খ. 90 কীভাবে সনান্ত করা যায়? ব্যাখ্যা কর। ২ 

গ. 7501 এর চ, নির্ণয় কর। ৩ 

ঘ. উল্লেখিত যৌগের 'দ্রবণে 17101 যুস্ত করা হলে জিয়া 
পরিবর্তন পরিলক্ষিত হয়-ব্যাখ্যা কর। 
৬০ নং প্রশ্নের উত্তর 


১ ছুস্রু নিউক্লিয়াসের চারপাশে যে এলাকায় আবর্তনশীল ও সুনির্দিষ্ট 
শত্তিসম্পন্ন ইলেকট্রন মেঘের সর্বাধিক অবস্থানের সম্ভাবনা থাকে তাকে 
উপশস্তিত্তর বা অরবিটাল বলা হয়। 
ছুছ্জ ৩০, আয়ন শনান্তকরণের জন্য মূল দ্রবণে 9800)» যোগ 
করতে হবে । 8800১) যৌগটি দ্রবণে যোগ করলে 0৪90+ এর সাদা 
অধঃক্ষেপ পড়বে। এ অধঃক্ষেপ যদি 1101 এ দ্রবীভূত না হয় তাহলে 
5০, আয়ন নিশ্চিত। এখানে সংঘটিত কিক্রিয়টি নিষ্নবূপ_ 
90409) + 990303):৭)-__৯ 9890 $ +1২0 

(সাদা অধঃক্ষেপ) 
এই সাদা অধঃক্ষেপই দ্রবণের সালফেট আয়নের (502) উপস্থিতি 
নিশ্চিত করে। 
ছু ৩৪ নং গর্সের 'গ' দষ্টব্য। 
[নর ৩১ নং প্রশ্নের "ঘ' নং দরষ্টব্য। 
ছয়ে ১: ও % যথাক্রমে পর্যায় সারণীর ২য় ও ৩য় পর্যায়ের মৌল। 


উভয়ের যোজ্যতা স্তরে একটি করে ইলেকট্রন আছে। 

নিতো হুর মোহাম্মাদ গাবাদিক কলেজে ঢাক) 

ক. চ85 5১71901 কী? ১ 
খ. ফ্রোরিন অপেক্ষা ক্লোরিনের ইলেকট্রন আসন্তি বেশি কেন? ২. 
গ. & এর চেয়ে % এর কার্বনেটের স্থিতিশীলতা কম-ব্যাখ্যা কর।৩ 
ঘ. ১: *% মৌলের যোজ্যতা ইলেকট্রনের ৪টি কোয়ান্টাম সংখ্যার 
তুলনামূলক আলোচনা কর। ৪ 

১ নং ্রশ্নের উত্তর 


ু্্র রাসায়নিক দ্রব্যের সম্ভাব্য বিপদ নির্দেশক আন্তর্জাতিকভাবে স্বীকৃত 
চিহৃসমূহকে বিপদ সংকেত বা 17924 3১71৮01 বলে। 

ছু সাধারণত গ্যাসীয় অবস্থায় কোন মৌলের, এক মোল বিচ্ছিন্ন 
পরমাণু প্রত্যেকে ৷ মোল ইলেকট্রনের সাথে যুন্ত হয়ে গ্যাসীয় বিচ্ছিন 
এক মোল একক ঝণাত্বক চার্জযুস্ত আয়ন সৃষ্টি করতে যে পরিমাণ শস্তি 
নির্গত হয় তাকে সে মৌলের ইলেকট্রন আসন্তি বলে। £ অপেক্ষা 01 এর 
ইলেকট্রনের আকার বড় হওয়ায় £ অপেক্ষা 01 এর পরমাণুর দিকে 
আগমনকারী ইলেকট্রনের উপর নিউক্লিয়াসের আকর্ষণ কম হওয়ার 


111 


কথা, তবে £ এর আকার অনেক ক্ষুদ্র হওয়ায় এবং এত ক্ষুদ্র পরিসরে 
সাতটি ইলেকট্রন থাকায় ইলেকট্রনের উপর শেষ শস্তিত্তরের 
ইলেকট্রনসমূহের বিকর্ষণের কারণে 01 অপেক্ষা £ এর ইলেকট্রন 
আসন্তি কম হয়। 

[ুঝ উদ্দীপকের % ও % মৌলদুটি হলো 1. ও । 

মৌল দুটি গুপ () এর মৌল। একই রুপে যত নিচের দিকে যাওয়া যায় 
পরমাণুর আকার কমে যায়। কারণ নতুন স্তর যুক্ত হয়। 

ফাযানের পোলারায়ন নীতি অনুসারে, ক্যাটায়নের আকার যত ছোট হবে 
পোলারায়ন তত বেশি হবে। পোলারায়ন বেশি হলে আয়নিক যৌগের 
সমযোজী বৈশিষ্ট্য বেশি হবে। 

সুতরাং, 11200) এর সমযোজী বৈশিষ্ট্য ২০:00) থেকে বেশি হবে। 
সুতরাং 1:00) এর স্থিতিশীলতা )5200 থেকে কম হবে। 

চুর ও % হলো 1 ও ৪ 

17-৯1525 

৪৯152252735 

1॥ এর যোজ্যতা স্তরের চারটি কোয়ান্টাম সংখ্যা- 
দ-2,/৮0,17-0, 522 

বিজ এর ক্ষেত্রে- 

৪৮3,/৮০,/৮০,৬-৩ 

দেখা যাচ্ছে যে, 1. ও ৪ এর /, 1 ও ও এর মান একই হলেও ॥ এর 
মান ভিনন। 

পলির বর্জন নীতি অনুসারে, পরমাণুতে দুটি ইলেকট্রনের চারটি 
কোয়ান্টাম সংখ্যার মান কখনও একই হয় না। যা [| ও 1৪ উভয় 
পরমাণু মেনে চলে। 


ছয়েক € ও 2 দুটি একই পর্যায়ের ক্রমিক ধাতব মৌল। 2 মৌলের 


শেষ ইলেকট্রনের কোয়ান্টাম সংখ্যার সেট । . 
৪৮31-22-৮2 
/িতোষ্চ হুর যোাম্মদ গা্াদিক জলজ ঢোকা? | 
ক, অবস্থান্তর মৌল কী? ১ 
খ. পানির 171 বব্যাখ্যা কর। ২ 
গ. উদ্দীপকের মৌলের ইলেকট্রন বিন্যাস ব্যাখ্যা কর। ৩ 
ঘ, উদ্দীপকের 7 মৌলের ১৯ তম ও ২০তম ইলেকট্রনের 


কোয়ান্টাম সংখ্যার সেট পলির বর্জন নীতি মেনে চলে_: টি 
কর। 
৬২ নংপ্রশ্নের উত্তর 

ছুদ্রু ঘে সকল এ-রক মৌলের সুস্থিত আয়নের ইলেকট্রন বিন্যাসে 
বহিঃস্থ কক্ষপথের -অরবিটাল আংশিকভাবে পূর্ণ (৫/ থাকে, সে 
সকল মৌলকে অবস্থান্তর মৌল বলে। 
ছু্জু কোনো দ্বণের ৮7 এর মান নির্ভর করে এ দ্রবণে বিদ্যমান 
এবং 07 আয়নের মোলার ঘনমাত্রার উপর । বিশুদ্ধ পানির বিয়োজনে 
উৎপন্ন [7] এবং [07] এর ঘনমাত্রা প্রায় সমান হওয়ায় এর আয়নিক 
গুণফলের সমীকরণ দীড়ায়_ [7] [0৮]-1074 


বা, [না] [না]51014 

৬ [লা]-107 
এখন উভয়পাশে -1০& নিলে পাওয়া যায় 108 [17] --108107 

বা, এল? 

অর্থাৎ বিশুদ্ধ পানির 2771 
সুতরাং বলা যায়, বিশুদ্ধ পানির বিয়োজনে উৎপন্ন আয়নদ্য়ের ঘনমাত্রা 
সমান হওয়ায় বিশুদ্ধ পানির চান হয় 7। 
ছুস্রু উদ্দীপকের 2. মৌলটির ইলেকটুন বিন্যাস হলো 


2৯1৪ 344 


: & এর আগের মৌল * এর ইলেকট্রন বিন্যাস 
13449 
অর্ধপূর্ণ এ অরবিটল বেশি স্থিতিশীল তাই 4$ অরবিটাল থেকে একটি 
ইলেকট্ুন 3৫ তে চলে আসে। 
চর উদ্দীপকের 2 মৌলের ১৯তম ও ২০তম ইলেকট্রন 45 অরবিটালে 
প্রবেশ করে। ্ 
পলির বর্জন নীতি অনুযায়ী, কোনো পরমাণুতে দুটি ইলেকট্রনের চারটি 
কোয়ান্টাম সংখ্যার মান কখনও একইরূপ হতে পারে না। 
2 এর ১৯তম ইলেকট্রনের চারটি কোয়ান্টাম সংখ্যা- 


৪-4,/-0,৮৮-0,5-2 


২০তম ইলেকট্রনের ক্ষেত্রে_ 

৪-41-0,8-0,5-5 

এই দুইটি ইলেকট্রনের প্রথম তিনটি কোয়ান্টাম সংখ্যার মান একই হলে 
চতুর্থট ভিন্ন যা পলির বর্জন নীতি মেনে চলে । 

ছ়েবুসুন মেহেদী সমআয়তনের 2 * 1014 880) দ্রবণে 2 % 10574 
বৈ 90, দ্রবণ মিশ্রিত করে পর্যবেক্ষণ করল। আবার সে লক্ষ্য করলো 
বেরিয়াম সালফেটের 1) দ্রবণে সর্বোচ্চ 1.05 * 10+ 1101 0830 
দ্রবীভূত থাকতে পারে। 


/বীরতোরট নুর মোহাম্মাদ গাালীক ক্লোজ ঢাকা 

ক. 11509 কী? ১ 

খ. সোডিয়াম কার্বনেটের জলীয় দ্রবণ ক্ষারীয় ব্যাখ্যা কর। 
গ. 8850 এর দ্রাব্যতা গুণফল নির্ণয় কর। 

ঘ. পিন তর পরবেন দের পর্ন দেখতে গেল কী 

. বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৬৩ নংপ্রশ্নের উত্তর 


[ত্র 4০০৩ এর পূর্ণর্প হচ্ছে 11815781980 1901 91001 
চুর সোডিয়াম কার্বনেট 0:00) হলো সবল ক্ষারক 78011 ও দুর্বল 
অগ্প কার্বনিক এসিড (7:00১) এর লবণ। এটি পানিতে দ্রবীভূত হয়ে 
প্রথমে খঃ' আয়ন ও ০০১২ আয়নে বিভন্ত হয়। পরে দ্রবনে কার্বনেট 
(00) আয়ন পানির সাথে নিম্ন সমীকরণ মতে বিক্রিয়া করে দ্রবণে 
0৮ আয়নের পরিমাণ বৃদ্ধি করে। 
1:00১3)+ ৪0. ৯ 238099) + 00৮৫০) 
00১4৭) + 11500) 1109১ (089) + 


8095 09)+ 0:00) লু £:00১099) + 
ফলে দ্ববণে 0 আয়নের সংখ্যা বাড়ার কারণে দ্রবণের 711 এর মান 7 
এর চেয়ে বেড়ে যায়; অর্থাৎ 2:00, এর দ্বণটি ক্ষারীয় হয়। 
চুর ৩৪(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুর্প। 
চুর সংশ্লিষ্ট বিক্রিয়া 
84504 লু 8৪ + 904 
এখানে, 

(৬ _ [8৪2] 15045] -1.05 * 105 

, ৬ আয়তনে 2 10-514 8402 দ্ববণে ৬ আয়তনের 2 «10514 
18:90, দ্রবণ মিশ্রিত করা হলো। তাহলে মিশ্রণের আয়তন 2৬ মিশ্রিত 
করার পর। 
210০৬_ 


[85-2ড 15105 

৬ 
1৪০1-25107৮৮- 1%10514 
০1৮-[85৮]180,]-18105%1 ৯1055151070 
যেহেতু [41 


অতএব 8850+ অধধক্ষিপ্ত হবে না। 


1717. 


বিকারক 'অধগক্ষেপের বর্ণ 
0) 8800১)5 | সাদা এবং যার 
0:01) 1 স-3-1৮10&হি 
গা, 
(বণ আশেক 
লালচে বাদামী + 4" 
ক. 81/১অর্থ কী? 


খ. রাইডার ধুবক বলতে কি বুঝ? 
গস বি কের পাপ কেন ডিন যৌগ গঠন কর 


ব্যাখ্যা কর। ত 

ঘ. ()নং বিকারকের অধগঃক্ষেপের ক্ষেত্রে, %$) এর সাথে তার 

1৮ এ তুলনা কর। ৪ 
৬৪ নংঘ্রশ্নের উত্তর 


নর 955 হলো 30910150175010% 4415016. 


[ু্র বিশেষণীয় নিত্তির বীমের উপর রাইডার স্থাপন করলে বীমের প্রতি 
'দাগাংকের জন্য যে ভর পাওয়া যায়, তাকে রাইডার ধুবক বলে। 

[জু : যৌগটি 07507) 1 এর কেন্দ্রীয় পরমাণু ৮৩ অবস্থান্তর 
ধাতু ও এদের আয়নে অপূর্ণ এ অরবিটাল থাকে বলে তারা রঙিন যৌগ 
গঠন করে। ৮৩ এর মুস্ত একক পরমাণুতে পাচটি এ-অরবিটাল 
সমশক্তিত্তরে থাকে যার ডিজেনারেট অবস্থা নামে পরিচিত। জটিল 
আয়ন গঠনের সময় লিগান্ডের অরবিটাল ধাতুর ৫ অরবিটালের কাছে 
আসলে বিকর্ষণের কারণে 4 অরবিটালে শস্তির সামান্য উর্ধমুখী ও 
নিম্নমুখী পার্থক্য ঘটে। একে নন-ডিজেনারেট অবস্থা বলা হয়। ফলে 
পাচটি এ অরবিটাল সামান্য পৃথক শস্তিসম্পন দুটি শস্তিত্তরে বিন্যস্ত হয়। 


মদ | 5 
(ডিজেনারেট অবস্থা 
এ ৫৮ ৫০ 
নন-ডিজেনারেট অবস্থা 


'শল্তিস্তর দুটির মধ্যে যে পার্থক্য হয় (56) তা দৃশ্যমান আলোর বর্ণালীর যে 
তরজ্ঞা দৈর্ঘ্যের সাথে সঙ্গাতিপূর্ণ সেই তরঙ্গ এ অরবিটাল শোষণ করে । আলোর 
অবশিষ্ট তরক্ঞা দৈর্যের রঙ আমরা দেখি। 


চুস্্র নিমো্ত বিক্রিয়ার মাধ্যমে () নং বিকারকের অধঃক্ষেপ পড়ে। 


প্রশমন তাপ কাকে বলে? ১ 

খ. গ্রাস ক্রিনারে কেন, 28017 ব্যবহৃত হয় না? ২ 

গ্‌ জিরা রনি রেল 
ব্যাখ্যা কর। 

ঘ. টি বি রা ৪ 

৬৫ নং প্রশ্নের উত্তর 


ফিবিজতে ছু কক্ষ তাপমাত্রায় (25০0) এসিড ও ক্ষারের বিক্িযায় 1 1101০ পানি 


উৎপন্ন হতে যে পরিমাণ তাপ শস্তির উত্তব হয় তাকে প্রশমন তাপ বলে। 


ছু লস র্লিনারে কষ্টিক সোডা তথা 744017 ব্যবহার করা হয় না, 
কারণ গ্লাসের প্রধান উপাদান হলো 310২, যা তীর ক্ষারক 1707 এর 
সাথে বিক্রিয়া করে দ্রবণীয় সোডিয়াম সিলিকেট (8:510,) নামক যৌগ 
তৈরি করে। 

801 + 9102-৯ 0925105 + 1720. 

ফলে গ্রাস ক্ষয়প্াপ্ত হয়। তাই গ্রাস ক্লিনারে কস্টিক সোডা ব্যবহার করা 
হয়না। 


ছু উদ্দীপকের ০৪" যৌগটি 1791 (হাইদদ্রোজেন বোমাইড) 1181 একটি 
পোলার সমযোজী যৌগ। 1180 একটি আয়নিক যৌগ এইদিক দিয়ে 
বিবেচনা করলে 111 অধিক সমযোজী প্রকৃতির । 178; পোলার যৌগ 
হওয়ায় এখানে আংশিক ক্যাটায়ন 11% এবং. আংশিক আ্যানায়ন 77৮" 
বিদ্যমান। 

ফাযানের পোলারায়ন নীতি অনুযায়ী, 

ক্যাটায়নের আকার যত ছোট হবে এবং আ্যানায়নের আকার যত বড় 
হবে পোলারায়ন তত বেশি হবে অর্থাৎ সমযোজী বৈশিষ্ট্য বেশি হবে। 
মি" এর আকার 14৪৮ থেকে ছোট এবং 9৮ এর আকার ০৮ থেকে 
ব্ড়। 

সুতরাং 177-এ বেশি পোলারায়ন ঘটবে এবং যৌগটি বেশি সমযোজী 
প্রকৃতির হবে। 

ছু 5. বিকিরিত শত্তির ক্ষেত্রে, 


2০ [2 1)» তরঙ্গাদৈ্ধয 
নি মর ৪) লহ 

ক শি নাহ ৩০ 
ট 3০2) ।-109678 আা। 


-১৯3.6৫ 5107] ০ আলোর বেগ _3 *10%1751 
56:63 51074834101 


৭০ ৪০০০1৮ স্ম রন 
০9504+ 880৭0) - 88504 + 00040) ি চু চি রি 
8550 এর অধঃক্ষেপণটি উভধমী বিক্রিয়া । টি এ 
18450। লু 8৪১ + 90৮ 5 এর ক্ষেত্রে, 

০09৪৮) 1504৮] 3.1 ৯1071)1 বিজি ! 74 
করার পর, রর নল5 
২ রহ নট 
[8৪] -৫9188095-- 0.00214 তে 
হা] _0.02180.021_ ল4.05 * 105 
হি] িভি 7696৯ 63107453410 
 আয়নিক গুণফল 1৮» [8৪] [90] 4.05 105 
_4-9৮101 
9 এর ক্ষেত্রে, 
নর মত 
19932 এ 
চর চর 4 
খু চু ও -1.87 «105 
নী 2 6:63 107 43410» 
চিত্র: ৮ পরঃ, 1:875105 
/িতস জলে জাক্গ/। 06 10719 
11 1717. 111 


চি এর ক্ষেত্রে, 


না গড)” 


₹6.56% 105 গো, 


টস 


3 
সুতরাং দেখা যাচ্ছে যে, ঘ, ৯৪, ৯৯ চু 


শত 


সিরা 
লিগান্ড কী? 
পুত লিগ ও পইরা উই দেখা সা- মাত 
কর। ২ 
. উদ্দীপকে মডেলটির সর্ববহিঃস্থ শস্তি স্তরে মোট অরবিটাল ও 
হানা রা কোর তান ভারতে নিলেন লে 
দেখাও । 
মডেলটি হাইড্রোজেন পরমাণুর ক্ষেত্রে প্রযোজ্য রি 
ইলেকট্ুনটির ধাপান্তরের সময় নির্গত শত্তি এবং তরঙ্গ দৈর্ঘ্য 
নির্ণয় কর। ৪ 

৬৬ নং প্রশ্নের উত্তর 

ছুস্র অটল যৌগ গঠনের সময় যে অণু বা আয়ন ইলেকট্রন জোড় দান 
করে তাকে লিগ্যান্ড বলে। 


ছু অপুতে সিগমা ও বন্ধন উভয়ই থাকে। ব্যধ্যা_ 
চি দয সি 


[ছি 


্ 


অণু গঠনের সময় নাইট্রোজেন পরমাণদ্য়ে %» সংকরায়ন ঘটে । 

১ সংকর অরবিটালের মধ্যে ৩ বন্ধ ও বাকি দুটিতে জোড় 

থাকে. অসংকরিত 7 ও %. অরবিটালগুলো পাশাপাশি অধিক্রমণের 
মাধামে ন বন্ধন গঠন করে। 

সুতরাং ধঃ অণুতে প ও £ উভয় বন্ধনই থাকে। 

ছু ৬ €গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 

৬) নং সৃজনশীল প্রশ্নোতরের অনুরূপ । 


250তাপমাত্রায়_| 25৭0 তাপমাত্রায় 
20111, 0.02 14 40111. 0.04 14. 
4৩৭০) দ্রবণ বি ভ্রবণ 


১নংপাত্র 

25০০ তাপমাত্রায় £80» এর দ্রাবাতা _ 22 * 107 গা 
দ্রাব্যতা গুণফল -1.8 % 10-/17101:1. ২ (& এর পারমাণবিক ভর _ 
নলেজ চাক! 


২নং পাত্র 
-॥ এবং /৫0 এর 
10787) 


ক. সবুজ রসায়ন কী? ১ 
খ. গাঢ় 7530» এর সরাসরি পানি যোগ করা উচিত নয় কেন? ২. 
শখ. ১নং পাত্রে রক্ষিত £.৫০,-এর দ্রাব্যতা গুণফল নির্ণয় কর। ৩ 
ঘ. ১নং পাত্রে দ্রবণের মধ্যে ২নং পাত্রের দ্রবণ সম্পূর্ণরূপে মেশালে 
880। এর অধঃক্ষেপ পড়বে কী? বিশ্লেষণ কর। ৪ 


৬৭ নংপ্রশ্নের উত্তর 

চুর রসায়নের যে শাখায় ক্ষতিকর রাসায়নিক পদার্থের উৎপাদন, 
ব্যবহার হ্রাসকরণ এবং বর্জনকল্পে রাসায়নিক উৎপাদ ও প্রক্রিয়ার 
আবিষ্কার, ডিজাইন ও প্রয়োগ আলোচিত হয় তাকে সবুজ রসায়ন বা 
প্রিন কেমিস্ট্রি বলে। 

চুন গঢ 7:50, এ সরাসরি পানি যোগ করা নিরাপদ নয় কারণ গাঢ় 
72504 ও পানির বিক্রিয়া বা মিশ্রণে প্রচুর তাপ নির্গত হয় যা 
কাচপাত্রের ভাঙ্গানসহ মারাত্মক দুর্ঘটনা ঘটাতে পারে এবং গাঢ় এসিড 
শরীরে পড়ার সম্ভাবনা থাকে। 


ছুয্জ ১৬ (গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোন্তরের অনুরূপ । 
যি জালের 


মগ টিন 
না তু 
4801 এর ক্ষন তেনে 25 8105 
/জানজটা কাদোমষ্ট জলেজা ঢাক! 
ক. দৈত্যাকার অণু কি? ১ 


খ. অরবিটাল ও অরবিটালের মধ্যে দুটি পার্থক্য লিখ? ২ 
গ. উদ্দীপকের [0 এর পরিমাণ মিলিগ্রামে নির্ণয় কর। ৩ 
ঘ. দ্রবণ দুটি মিশ্রিত করলে যে দুটি উৎপাদ পাওয়া যায় তার 
কোনটির অধক্ষেপ পড়বে? ৪ 
৬৮ নংপ্রশ্নের উত্তর 
ভূর মঝে মাঝে একটি পদার্থের অসংখ্য অণু পরস্পরের সাথে যুক্ত হয়ে 
একটি বৃহদাকার অপু গঠন করে। একে দৈত্যাকার অণু বলা হয়। 
ছু অরাবট ও অরবিটালের মধ্যে মূল পার্থক্য: 
পরমাণুর নিউক্লিয়াসের চতুর্দিকে নিদিষ্ট শস্তিস্তর ইলেকট্রন আবর্তনরত 
বৃত্তাকার কক্ষপথকে অরবিট বলে। পরমাণুর নিউক্লিয়াসের চতুর্দিকে 
নি লরর জল মরন পালার উন বেসে 


অর বৃাকার। এর আকৃতি বিডি বুলকার, ডাগ্েলাকৃতির, 


ডাবল ডাস্বেলাকৃতির। . 
বিভিন্ন শত্তিস্তরে নির্দিষ্ট সংখ্যক (22) ইলেকট্রন থাকে। প্রতিটি 
অরবিটালে মধ্যস্থিত দুইটি ইলেকট্রন থাকতে পারে। 
1000 
চা 
৬ এখানে, 
৬1000 $-0.25 
_0:25746 ৯100 87746 
চু 7600 ৬100] 
_1.865& ০2 
4৬ 51865 78 


[ু্রু ৩৪(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্র্টব্য। 
ছয়ে নিচের পরমাণু মডেলটি দেখ এবং নিচের প্রশ্নগুলোর উত্তর দাওঃ 


রি 


মন 
৮ 


1717. 


ক. কম্পোজিট কনিকা কি? 
3£অরবিটাল সম্ভব নয় কেন? ২ 
গ. উদ্দীপকের পরমাণুর 4% কক্ষের ব্যাসার্ধ 8.5 * 1077০ হলে 
উত্ত ইলেকট্রনটির গতিবেগ নির্ণয় কর। [ইলেকট্রনের ভর _ 
91 51070] ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের মতে প্রতিটি কক্ষপথে 9 অরবিটালের ইলেকট্রন 
জোড় পলির বর্জন নীতি অনুসরণ করে। কোয়ান্টাম সংখ্যার 
সেটের আলোকে বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৬৯ নংপ্রশ্নের উত্তর 

চক্র স্থায়ী ও অস্থায়ী মূল কণিকা ব্যতীত একধরণের .ভারী কণিকা 

পাওয়া যায়. যাদেরকে কম্পোজিট কণিকা বলা হয়। যেমন: আলফা 

কণিকা। 

ছু যখন ।_ 3 হয়, তখন / এর মান 0, 1, 2 | আমরা জানি, 5,7ও এ 

অরবিটারের জন্য / এর মান যথাক্রমে 0.1 ও 2 হয়। অর্থাৎ তৃতীয় প্রধান 

শস্তিস্তরে 3৬, 2১ ও 3 অরবিটালের বিন্যাস সম্ভব ; কিন্তু 3£অরবিটাল 

পাওয়া সম্ভব নয়। 

[২৪ (গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 

[ু্ু উ্দীপকে চারটি ১.অরবিটাল বিদ্যমান 15, 25, 35 ও 45. 

চারটি কক্ষপথের এ চারটি $ অরবিটালের ইলেকট্রন জোড় পলির বর্জন 

নীতি অনুসরণ করে। নিম্নে কোয়ান্টাম সংখ্যার সেটের আলোকে ব্যাখ্যা 

করো হলো_ 

1১ অরবিটালের প্রথম ইলেকট্রনের জন্য, 

দ410/-01-0,5-1 2 

1$ অরবিটালের দ্বিতীয় ইলেকট্রনের জন্য, 

৪-171-07-015-- 

প্রথম ও দ্বিতীয় ইলেকট্রনের জন্য তিনটি কোয়ান্টাম সংখ্যার মান একই 

হলেও ৪র্থ অর্থাৎ স্পিন কোয়ান্টাম সংখ্যা ভিন্ন। 

25 অরবিটালের প্রথম ইলেকট্রনের জন্য, 


শর 


9-3;/- 0010; --. 


51-0৮-01৬8 

সুতরাং, দেখা যাচ্ছে যে, প্রতিটি $ অরবিটালেই দুটি ইলেকট্রনের তিনটি 
কোয়ান্টাম সংখ্যার মান এক হলেও চতুর্থ অর্থাৎ, স্পিন কোয়ান্টাম 
সংখ্যার মান ভিন্ন। 

পলির বর্জন নীতি হতে আমরা জানি, একই অরবিটালের দুটি 
ইলেকট্রনের চারটি কোয়ান্টাম সংখ্যার মান একই হতে পারে না॥ 
সুতরাং, কোয়ান্টাম সংখ্যার সেট অনুযায়ী প্রতিটি কক্ষপথে 3 
অরবিটালের ইলেকট্রন জোড় পলির 'বর্জন নীতি অনুসরণ করে। 


১| ছু নিচের উদ্দীপকটি পড় এবং পরশ্নগুলির উত্তর দাও: 


3011. 101. 
9.0025 174 0.01 4 
7550, দ্ুবণ 1007 দ্রবণ 
1 ॥ 
/রিএ এক গাহদি লেজ চাক! 
ক. পাই বন্ধন কী? ১ 
খ. 27 এ-ব্রক মৌল হলেও অবস্থান্তর মৌল নয় কেন? ২ 
গ. | নং দ্রবণের ঝণাত্মক আয়নকে কীভাবে সনান্ত করবে? ৩ 
ঘ. | ও | নং দ্রবণ একত্রে মিশ্রিত করলে দ্রবণে হিট 
অধক্ষিপ্ত হবে কি? বিশ্লেষণ কর। 


৭৩ নং প্রশ্নের উত্তর 
স্টিসিনিনি ০০ বীজ 
পার্থ অধিক্রমণের ফলে সৃষ্ট বন্ধনকে পাই (র) বন্ধন বলা হয়। 
চু যে সকল মৌলের সুস্থিত আয়নের ইলেকট্রন বিন্যাসে - অরবিটাল 
১১৮১১879525 
আয়নের ইলেকট্রন বিন্যাস, 

2721৯ 153252205 351 37309 495 

এখানে এ অরবিটাল সম্পূর্ণ পূর্ণ, আংশিক পূর্ণ নয়। সুতরাং সঙ্ঞানুসারে, 

27 অবস্থান্তর মৌল নয়। 

[জু উদ্দীপকের | নং দ্রবণের খণাত্মক আয়নটি হচ্ছে $0-। এর 

সনান্তকরণ পদ্ধতি নিম্নে বর্ণিত হল_ 

6০90/(99) +99040১):0০9)-__৯ 89045) +1700২0১)/(89) 
সাদা অধঃক্ষেপ 

বেরিয়াম নাইট্রেট পরীক্ষায় সালফেট (90) আয়ন সাদা অধঙক্ষেপ 

দেয়। কিন্তু কার্বনেট (০০১১) আয়নও একই অধগক্ষেপ দেয়। এই 

অধগক্ষেপে যদি লঘু £10 যোগ করা হয় তবে বুদবুদ আকারে 00; 

গ্যাস নির্গত হলে কার্বনেট (00১) আয়ন নিশ্চিত হয়। আর বুদবুদ 

সৃষ্টি না হলে সালফেট (90১১) আয়ন এর উপস্থিতি নিশ্চিত করা হয়। 

ভর [5০.০৭) + 23701100) ৯ ₹৩(07)১+ 0419)230॥ 

মিশ্রিত দ্রবণের আয়তন -(39+ 10) 111. 


০40৪1, 
৪৯ এর ঘনমাত্রা, 04। -30:90925 8 4 
-0.901875 
0৮. এর ঘনমাত্রা, ১ 4 রা 
0,005 


18০(011):9৭)-_৯ ৩20৪৭) + 201 
০ £৩0/)5 এর আয়নিক গুণফল, 14 [7০] [0117] 
₹0-001875 * (0.0025)১ 
₹1.17510+ 
1৩(011)২ এর দ্রব্যতার গুণফল, ৮৮ ₹7.9 * (119 
- ৯৮1 অর্থাৎ আয়নিক গুণফল দ্রাব্যতার গুপফল অপেক্ষা বেশি। 
অতএব, চ০(011)2এর অধঃক্ষেপ পড়বে। 


র্ 
/গব বীর রিকি রামিজউেিন বান্টসনেন্ট' কলেজে 


1717. 


. হেনরীর সূত্রটি কি? 

. 0805 এবং 4105 এর মধ্যে কোনটি অধিক সমযোজী ্ 
কেন? 

. উদ্দীপকের ২য় শস্তিস্তরের $-অববিটালে এবং ৩য় নতি সেই 
$-অরবিটালে একটি করে ইলেকট্রন একই দিকে ঘুরছে। 
এক্ষেত্রে ইলেকট্রন দুটি পলির বর্জন নীতি মেনে চলে। ব্যাখ্যা 
করো। ত 

. উদ্দীপকের চিত্র অনুযায়ী প্যাশ্চেনস সিরিজটি অংকন কর এবং 
উত্ত সিরিজের তৃতীয় লাইনের তরঙ্ঞা দৈর্ঘযা, কম্পাংক এবং 
তরঙ্গ সংখ্যা নির্ণয় করো। ৪ 

৭১ নংপ্রশ্নের উত্তর 

ছুদ্বু কেনো দ্রবণ দ্রবীভূত গ্যাসীয় পদার্থের পরিমাণ তার আংশিক 

চাপের সমানুপাতিক। অর্থাৎ, আংশিক চাপ বৃদ্ধির সাথে দ্াব্যতা বৃদ্ধি 

আর হ্রাসের সাথে দ্রব্যতা হাস পায়। 

চু ফাযানের নীতি অনুযায়ী আমরা জানি, যে ক্যাটায়নের আকার ও 

চার্জের মান যত বেশি হবে, যৌগের সমযোজী বৈশিষ্ট্য তত প্রকট হবে 

এবং উত্ত যৌগের দ্রবণীয়তা তত হাস পাবে। 0802 ও /১101 এর 
মধ্যে / এর আকার ০৪ অপেক্ষা ছোট । আবার /$1 এর চার্জ 

ঘনতৃও বেশি। সুতরাং ফাযানের নীতি অনুসারে /0১' কর্তৃক 0 

আয়নের পোলারায়ন, ০৪ কর্তৃক 0 আয়নের পোলারায়ন অপেক্ষা 

বেশি হবে। অর্থাৎ 10) অধিক সমযোজী হবে। 

[জু পাউলির বর্জন নীতি অনুসারে একই পরমাণুর দুইটি ইলেক্রনের 

চারটি কোয়ান্টাম সংখ্যার মান সমান হয় না। 

উদ্দীপকের ইলেকটুনন্বয় একই দিকে ঘোরায় এদের স্পিন একই হবে। 

কিন্তু প্রধান শস্তত্তর ভিন্ন হওয়াই প্রধান কোয়ান্টাম সংখ্যা ভিন্ন হবে। 

বা শতিততরেরইলেবট গুলোর কোয়া সংখ নি: 


ঢল2,/50,1)-50,3 ক 


7৮৩,/৮0,৮/-০,৬-+ 


পাউলির বর্জন নীতি অনুযায়ী ইলেকট্রনদ্বয়ের চারটি কোয়ান্টাম সংখ্যার 
মান এক নয়। অর্থাৎ ইলেকট্রন দুটি পলির বর্জন নীতি মেনে চলে । 


ছু যখন ইলেকট্রন 1 _ 4, 5, 6,.... শস্তিস্তর থেকে ॥ _ 3 শস্তিস্তরে 
পতিত হয় তখন প্যাশ্চেনস সিরিজের বর্ণালী উৎপন্ন হয়। 


প্যাশ্চেনস সিরিজের ৩য় লাইনের তরঙ্াদৈরঘ্য কম্পাড্ক ও তরঙ্তাসংখ্যা 
নিম্নে নির্ণয় করা হল: 


রি এ: 7 
7০1 (72) 20২8 ₹10967807 
মারার 
০7-109678 ক 
₹9139.83 আছ 


60৮.7 »102050] 
005 দ্রবণ ০০ বে গৈ) 
31৭0 319 


দিপা নে এরর রক ০০ 4৯107177042 
পীর রিক্ষ রানী তাটসমে্ করল ঢাকা 
ক. সক্তিয়ন শত্তি কী? ১ 


খ. দ্রাব্যতার সাথে তাপমাত্রার সম্পরকযুন্ত লেখ চিত্রসমূহ বিশ্লেষণ 
- করো ২ 


| 

গ্‌ ২৭৮49 

পরীক্ষা সমীকরণসহ দেখাও । 
ঘ. / ও 9 পাত্রের দ্রবণ মিশ্রিত করলে মিশ্রণে 0 ঁ 
অধগক্ষেপ পড়বে কিনা? গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ করো। ৪ 

৭২ নং প্রশ্নের উত্তর 

দু ন্যনতম যে পরিমাণ শস্তি অর্জন করে কোনো বিক্রিয়ার বিক্রিয়ক 
অণুসমূহকে কিক্রিয়ায় অংশগ্রহণের উপযুন্ততা অর্জন করতে হয় সেই 
পরিমাপ শত্তিকে সক্তিয়ন শ্তি বলে। 


চুন ব্যতার সাথে তাপমাত্রার লেখচিত্রসমূহ নিম্নে বিশ্লেষণ করা হল-_ 


10 2030 40 6070 ৯0100 


তাপমাত্রা 
(বেশিরভাগ পদার্থের ক্ষেত্রে তাপমাত্রা বাড়ালে দ্রাব্যতা বৃদ্ধি পায়। তবে 
কিছু দ্রবের ক্ষেত্রে তাপের শোষণ ঘটে যার ফলে দ্রাব্যতা হ্রাস পায়। 
যেমন: 08(011)5, ২4011. 
ছা ০৭০: ৯০৭৮ +207 
& পাত্রের ক্যাটায়ন ও আ্যানায়ন যথাক্রমে 08: ও 01 নিম্লে এদের 
সনাত্তকরণ প্রক্রিয়া সমীকরণসহ দেখানো হলো- 
ক্যাটায়ন সনান্তকরণ: 
08009) + 20750109)-৯ ০0 + 27501 (8৭) 


সাদা গুড়া রায় অধরক্ষেপ 
08(05)5 0) +801(80)__৯4০1580107 
অথবা, 


৭)-৯ রে 
২০০০ 
সাদা অধরঃক্ষেপ 


(090৭114 
08012080)+ তি (6)+ 24740109) 


আনায়ন সনান্তকরণ: 

080:059) + 230,4৭৯ 28015) + 0800১)(8৭) 
সাদা অধঃক্ষেপ 

[ঘ চু ঘে) নং সৃজনশীল পরশ্নোতরের অনুরূপ । 

হুয়েতুন্রু ঘইডোজেন পরমাণুর মডেলটি লক্ষ কর: 


/টতরা বাই সুহ্ল এ কলেজে ভাকা/ 
1717. 


. বাফার দ্রবণ কী? ১ 
. 802 অপেক্ষা 6৩০১ এর গলনাংক কম কেন? ২. 
উদ্দীপকের ইলেকট্রনের বেগ নির্ণয় কর। ত 
উদ্দীপকের ইলেকট্রন ধাপান্তরে লাইম্যান সিরিজে বিকি-পঁ শস্তি 
জুল এককে কত হবে? গাণিতিকভাবে যুক্তি দাও। ৪ 
৭৩ নং প্রশ্নের উত্তর 

ছু ঘে দ্বণে সামান্য পরিমাণ এসিড বা ক্ষার যোগ করলেও দ্ববণের 
77 এর মানের কোনো পরিবর্তন হয় না তাকে বাফার দ্রবণ বলে। 
চু্র£০+ এর আয়নিক ব্যাসার্ধ 0.60% এবং চ৩2 এর আয়নিক ব্যাসার্ধ 
058 ফাযানের নীতি অনুযায়ী, কোনো তড়িৎযোজী বন্ধনে 
অংশগ্রহণকারী ক্যাটায়নের আকার যতো ছোট হয়, তার ত্যানায়নকে 
পোলারায়িত করার সামর্যও তার অধিক হয়। ক্যাটায়নের ব্যাসার্ধ কম 
হলে চার্জ ঘনত্রের মাত্রা বৃদ্ধি পায় এবং নিউক্লিয়াস হতে ইলেকট্রন 
মেঘের প্রতি আকর্ষণও বৃদ্ধি পায়। ফলে, তড়িৎযোজী বন্ধনের 
সমযোজী বৈশিষ্ট্য বেড়ে যায়। তাই 750) লবণের সমযোজী বৈশিষ্ট্য 
7০00 লবণের চেয়ে অধিকতর হয়। সমযোজী যৌগের গলনাতক 
তুলনামূলকভাবে কম হয়। তাই £৩০ অপেক্ষা £০0) এর গলনাংক 
কম হয়। 


ঢু ২৪ () নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 
ত্র ৬) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের দ্রষ্টব্য । 
[নিচের চিত্রটি দেখ এবং প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও : 


জি) 

দবণ-/ 
বিক্রিয়া /8০16) ল:/১৪' (৭)+ 0109৭) 

/টজরা কাই" সুর্ল এত কলেজ ভালা 

ক, সবুজ রসায়ন কী? ১ 

খ. 1, এর মান কখনও শূন্য বা অসীম হতে পারে নাকেন? ২ 

গ. 

ঘ. 


প্র এ ঞে 


25৭0 তাপমাত্রায় 4৪০ এর 
০০1,8০৮ 107 


দ্ববণ-3 


. & দ্রবণে 01- এর ঘনমাত্রা প্রা]! এককে গণনা কর। ত 

. 4, দ্রবণে 3 দ্রবণ যোগ করলে /, দ্রবণের /&৫। এর দ্রাব্যতার 

কীরুপ পরিবর্তন হবে? বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৭৪ নপ্রশ্নের উত্তর 

ছু রসায়নের যে শাখায় ক্ষতিকর রাসায়নিক পদার্থের উৎপাদন, 


ব্যবহার হ্বাসকরণ এবং বর্জনকল্পে রাসায়নিক উৎপাদ ও প্রক্রিয়ার |" 


আবিষ্কার, ডিজাইন ও প্রয়োগ আলোচিত হয় তাকে সবুজ রসায়ন বা 
গ্রিন কেমিস্ট্রি বলে। 

ছুগ্ু একটি উভমুখী বিক্রিয়া : /২+ 9 ল:০+1) 
জরকরিয়াসৃনরনুযায়ী, (০1511 


7110 

একটি নির্দিষ্ট তাপমাত্রায় সামাধুবক (০ বা 10)-এর মান নিদিষ্ট 
সাম্যধুবকের মান অসীম বা শূন্য হতে পারে না। কারণ সাম্যধুবকের 
মান অসীম হতে হলে হরের মান অর্থাৎ বিক্রিয়কের ঘনমাত্রা শূন্য হতে 
হবে। কেননা 1০ -1910] - ও অর্থাৎ বিক্রিয়া অসীম হতে হয়। কিন্ত 


সাম্যাবস্থায় তা সম্ভব নয়। আবার, 1 এর মান অসীম হতে হলে 


ছু 0 জায়নের ঘনমাত্রা রঃ]! এককে নির্ণয় 
নেওয়া আছে, 

চস০-1.8 ৯100 
এখানে, 4801 ল 480০) + 01৫) 


এখানে, ধরি, [8৪1-1[07-5 
২৯71481৯100 

খিক -২1-8 5107 7015 
ওর ৯10 10117 

এ ৯105৯ 143-5851 
92৯ 105 পা 


ভূর ৩১৫) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য। 


(4801 এর আণবিক ভর 
143817017] 


/চিরকারি বঙ্গবন্ধু জ্লেজে ঢাকা! 
. গ্রাম তুল্যভর কাকে বলে? ১ 
. 11230 কে সেকেনতারি স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ বলা হয় কেন? ২. 
. ॥ রশ্মির তরঙ্ঞা দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর এবং এর প্রয়োগ বর্ণনা কর ৩ 
রঃ বানিজ্য ভা করন লি 
নির্ণয় কর। 


প্রেত এ 


৭৫ নং ্রশ্নের উত্তর 

ছুস্র কোনো পদার্থের আনবিক ভরকে তার তুল্য সংখ্যা দিয়ে ভাগ করলে 
যে ভর পাওয়া যায় তাই গ্রাম তুল্য ভর। 

চুয(1:50. একটি সেকেন্ডারি স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ। কারণ_ 

1. গাড় 8:90, পানিগ্রাহী তরল পদার্থ । 

॥. এটি অত্যন্ত ক্ষয়কারক। নিস্তির সংস্পর্শে নিস্তির ক্ষয় সাধন করে। 

তাই একে রাসায়নিক নিন্তিতে ওজন করা হয় না। 

ছু আমরা জানি, 
তরঙাদৈরঘ্য ). হলে, 


বিঃ 


1 

-10967801-9) 

₹97491.55 আঃ 

এ ৯১ ৯1025] [গা 

রশ্মিটি অতিবেগুণী রশ্ি। 

জাল টাকা বা পাসপোর্ট শনান্তকরণে 17৬ 18 ব্যবহার করা হয়। টাকার 
নোটে বা পাসপোর্টের নির্দিষ্ট জায়গায় 0৮ রশি প্রতিপ্রভ ফ্লোরোসে্স 
পদার্থ দেওয়া থাকে। নিদিষ্ট তরঙ্ঞা দৈত্যের 0৬ 19১ এর উপর পড়লে 
তা বৈশিষ্ট্পূর্ণ আলো প্রতিফলিত করে। প্রতিফলিত রশ্মির বর্ণ দেখে 


বিক্রিয়কের আংশিক চাপ শূন্য 'হতে হবে যা সাম্যাবস্থায় সম্ভব নয়। জাল টাকা বা পাসপোর্ট সনান্ত করা যায়। 
সুতরাং 1০ বা 1-এর মান অসীম হতে পারে না। চুদ উপরের পরমাণুটি হাইড্রোজেন (7)। 
[০ ও টি লা দাও ২ শতিত্তরে ইলেকটুনের শস্তি ১ হলে, | 
তির এখানে, 

আংশিক চাপ শূন্য হতে হবে। কারণ 1 - টার ₹0। কিন্ত চর | কর 
সাম্যাবস্থায় তাও সম্ভব নয়। অর্থাৎ সম্পূর্ণ উৎপাদ বিক্রিয়কে রূপান্তরিত | ৩য় শত্তিস্তরে শক্তি চ১ হলে, -9.17 51011 
হবে না। তাই সামাধুবকের মান শূন্য হতে পারে না 125 

11 1717. 


_. ঠারাহ2৩ ৩-1.6৯10৮0. 
6০ হী টি 
এল 7 
_ হা ০) ॥_ প্রাঙ্কের ধুবক 
সস টি 663 %10%35 
টা -র) 
_ হাঃ নিন 1610 রর ) 
এ (63৯10): টি 
37210 


'সুতরাং ২য় ও ওয় স্তরে অবস্থিত একটি ইলেকট্রনের শস্তির পার্থকা 
392 * 101 


০৪৮৪ 
ক, অবস্থান্তর মৌল কাকে বলে? 
খ. [ই কব তরে মোট অরবটাল সংখ্যা ও 


ইলেকট্রন সংখ্যা হিসেব কর। ২ 
গ. /, মৌলটির একটি অবস্থান্তর মৌল নয়- কারণসহ ব্যাখ্যা 
কর। ৩ 
ঘ. ৪ মৌলটি জটিল আয়ন গঠন করে- ব্যাখ্যা কর। ৪ 


৭৬ নং প্রশ্নের উত্তর 
[ত্র যে সকল এ-রক মৌলের সুস্থিত আয়নের ইলেকট্রন বিন্যাসে 
বহিঃ্থ কক্ষপথের ৫-অরবিটাল আংশিকভাবে পূর্ণ (49 থাকে, সে 
সকল মৌলকে অবস্থান্তর মৌল বলে। 


উদ্দীপকের / মৌলটির ইলেকট্রন বিন্যাস হলো 
487৯1922582 35205 3৫1 452 


সুতরাং মৌলটি 9০ (স্ক্যান্ডিয়াম)। 9৫ এর স্থিতিশীল আয়ন 9০" 
9০ ৯15 292 25 352 376 3৫০45 

এখানে ॥ অরবিটালে কোনো ইলেকট্রন নেই। সুতরাং 5০ অবস্থান্তর 
মৌল নয়। 

চুর উদ্দীপকের 9 মৌলটি 7৩ যা এর শেষ ইলেকট্রন কোয়ান্টাম সংখ্যার 
সেট থেকে জানা যায়। 

৪০০ -৯19252753537394540 

₹৩ জটিল আয়ন গঠন করে যা নিচের উদাহরণের সাহায্যে দেখানো 
যায়: রঃ 
চ০ এর যোজ্যতাস্তর ৪র্থ শস্তিত্তর। এখানে 45 অরবিটালের দুটি 
উরে ৫৮ রিল ইল াক 


45 4 
চা" _15225220535237343949০ [717 + 
চি নালা ৩ ইল 
ছয়টি শেখ মূলক ও একটি 7৩ আয়ন এর মধ্যে সন্নিবেশ সমযোজী 
বন্ধন দ্বারা [৩(0৭)+ জটিল আয়ন গঠিত হয়। 
4244 
রি শ5) 


30. 45. 
[চা 
তো তো তে তো চোখ 0৭ 


11৮০ নন 


. গেল 


1717. 


বা, (ঢ8(০৭)/+ 


চিত্র: (7৩0) এর গঠন 


75015] 17,011 
4001] ] 20৭ 
903] 10154 
£ ৪ 
250 তাপমাত্রা 75001) এবং 398 410 
/গরকারি বগবন্ধ কলেজ 
ক. ভিনেগার কী? 
খ. ভিসার জী ই উিদেল 
কেন? টি 
গ. ॥ দ্রবণের পদার্থের দ্রাব্যতা নির্ণয় কর। 
ঘ. (/১+)) মিশ্রণে ০(0)) এর অধঙঃক্ষেপ পড়বে ক্ঃ 
গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৭৭ নং ্রশ্নের উতর 


চুন আ্যাসিটিক এসিডের (01,009011) 6-10% জলীয় দ্রবণকে 
ভিনেগার বলে। 

ছু তর এসিড ও ক্ষারের প্রশমন বিক্রিয়ায় সকল ক্ষেত্রে সাধারণত 
একই প্রকার রাসায়নিক বিক্রিয়া সংঘঠিত হয় এবং সকল ক্ষেত্রে | মোল 
পানি উৎপন হয়। যেহেতু সকল ক্ষেত্রে একই প্রকার রাসায়নিক বিক্রিয়া 
সংঘঠিত হয় তাই সকল প্রশমন বিক্িয়ায় উৎপন্ন তাপের মান ধুব থাকে । 
কিন্তু ২৪011 এবং 11 এ বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে উৎপন্ন তাপ ধ্রুব মানের চেয়ে 
বেশি হয়। কেননা এক্ষেত্রে -এর আকার অন্যান্য হ্যালাইড অপেক্ষা 
ছোট হওয়ায় এর পানিযোজন খুব শত্তিশালী অর্থাৎ এটি পানির সাথে 
দৃঢ়ভাবে যুক্ত হয়। এজন্য কিছু অতিরিস্ত তাপশস্তি নির্গত হয় ফলশ্রুতিতে 
সম্মিলিত তাপের পরিমাণ বেড়ে যায়। তাই 11 এবং 8011 এর 
প্রশমন তাপের মান ধুব মানের চেয়ে বেশি হয়। 


[ছু ১৬(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোভতরের অনুর্প। 
[ত্র ১৬) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 


ভা) 


-১ 
/গলির কাসিম কলেজ। 
,. পলির বর্জন নীতি কি? ১ 
? হি ভিজিট জনিযাজা রিভার 
যায় কেন? 
বু 
শত্তি 2.32 * 10] হলে বিকিরিত রশ্ার তরঙ্জা দৈধ্য কত? ৩ 
. মডেল-১ ও মডেল-২ এর মধ্যে কোনটি অধিক গ্রহণযোগ্য? 
যুক্তি দাও। ৪ 
৭৮ নং ্রশ্নের উত্তর 
চুর পলির বর্জন নীতিটি হলো-_ “একই পরমাণুতে যে কোনো দুটি 
ইলেকট্রনের চারটি কোয়ান্টাম সংখ্যার মান কখনও একই হতে পারে 
না। 


পটাশিয়ামের ইলেকট্রন বিন্যাস হলো : 
1(19)-1925220635236 39451 
নীতি অনুযায়ী অরবিটালদ্বয়ের মধ্যে যার (* + 1) এর মান 
কম হবে, সেটিই নিম্ন শত্তির অরবিটাল এবং ইলেকট্রনসমূহ তাতেই 
প্রথমে প্রবেশ করবে। 
1 এর ক্ষেত্রে 3৫ অরবিটালের জন্য, ॥-3./-237+-5 


সুতরাৎ, দেখা যাচ্ছে -এর জন্য 3৫ অরবিটালের চেয়ে ৭5 অরবিটালের 
শত্তি কম। তাই, %-এর 19 তম ইলেকট্রনটি স্বভাবতই শস্তিক্রম 
অপুসরণ করে 34 অরবিটালে না গিয়ে 45 অরবিটালে আগে প্রবেশ 
করে। 


চু ৯(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
চুর ৯) নং সৃজনশীল প্রশ্নোতর দ্রষ্টব্য । 


100] 100, 
0024 ০014 
০ 48২০১ 
পাত্র-১ পাত্র-২ খানও 
/গাজটিল ক্যা্টনমেন্ট কলেজ? 
. 195 এর পূর্ণ রূপ লেখ। 


সাম্যধুবক এর মান শূন্য অথবা অসীম হতে পারে না কেন?২, 
রর 444 


নিজে 


কর। 
ঘ. পরপর বি করলে অথ পড়ে 
কী? গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর ৪ 


নং প্ের উতর 
চুন্র 1995 এর পূর্ণর্প হচ্ছে /8/181 546 19408 906৩.1 
চক চুর বিজলি ১৪২০০ 
রি স্রাব সি 
একটি নির্দিষ্ট তাপমাত্রায় সাম্যধুবক (০ বা 1)-এর মান নিদিষ্টি। 
পামাধুবকের মান. অসীম বা শূন্য হতে পারে না । কারণ সাম্যধুবকের 
মান অসীম হতে হলে হরের মান অর্থাৎ বিক্রিয়কের ঘনমাত্রা শূন্য হতে 
হবে। কেননা (০ -1511191 - ০ অর্থাৎ বিক্রিয়া অসীম হতে হয়। কিন্ত 
সাম্যাবস্থায় তা সম্ভব নয়। আবার, £ এর মান অসীম হতে হলে 
বিক্রিয়কের আংশিক চাপ শূন্য হতে হবে যা সাম্যাবস্থায় সম্ভব নয়। 
সুতরাং ৮ বা 1$-এর মান অসীম হতে পারে না। 
1৩৩ এর মন শা হতে হলে যা উৎপাদনের মানা ও 
আংশিক চাপ শূন্য হতে হবে। কারণ ৮ - টা - 91 কিনতু 
সাম্যাবস্থায় তাও সম্ভব নয়। অর্থাৎ সম্পূর্ণ উৎপাদ বিক্রিয়কে রূপান্তরিত 
হবে না। তাই সাম্যধুবকের মান শূন্য হতে পারে না। 
ছু ৭(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দরষ্টব্য। 
[ত্র ৭€ঘ)নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর ঘর্টব্য। 
[যা] 


৬ 2০০-প সে ) 
10011. 10077. 
30 রা ঠ ঢা রি 


হআপমর বাক পপির 25৮10 
/নিরাচিী রিজঞাদ ক্লে বরাদ্দ! 


1717. 


. জরক্তিয়া সূত্র বিবৃত কর। ১ 
খ. উদ বউ সাক এর মন কখনো পূ বা অন 


হতে পারে কি যুক্তি দাও। 
গ. ১ দ্রবণটি সম্পৃন্ত হলে 2050 তাপমাত্রায় ১ রি 
গুণফল নির্ণয় কর। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের দ্রবণ দুটিকে একত্রে মিশ্রিত করলে কোন অধগক্ষেপ 
পড়বে কিন্তাু-গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৮০ নং প্রশ্নের উত্তর 


ভুল নিদিষ্ট তাপমাত্রায়, নিদিষ্ট সময়ে যে কোন বিক্রিয়ার হার এ সময়ে 
উপস্থিত বিক্রিয়কগুলোর সক্রিয় ভরের (অর্থাৎ মোলার ঘনমাত্রা বা 
আর্ধশিক চাপের) সমানুপাতিক। 

একটি উল জিনা রক্ত 

জরা সানা, ০ 

একটি নির্দিষ্ট তাপমাত্রায় সামাধুবক (%« বা 1)-এর মান নির্দিষ্ট। 
সাম্যধুবকের মান অসীম বা শূন্য হতে পারে না। কারণ সামাধুবকের 
মান অসীম হতে হলে হরের মান অর্থাৎ বিক্রিয়কের ঘনমাত্রা শূন্য হতে 
হবে। কেননা /-151101 -€ অর্থাৎ িকিয়া অসীম হতে হয়। বিন 


সাম্যাবস্থায় তা সম্ভব নয়। আবার, 1 এর মান অল্ীম হতে হলে 
বিক্রিয়কের আংশিক চাপ শূন্য হতে হবে যা সাম্যাবস্থায় সম্ভব নয়। 


১. | সুতরাং 1০ বা 1-এর মান অসীম হতে পারে না। 


8 ও 1-এর মান শূন্য হতে হলে যথাক্রমে উৎপাদসমূহের ঘনমাত্রা ও 
আংশিক চাপ শূন্য হতে হবে। কারণ 1« - চা - 0। কিছ 


সাম্যাবস্থায় তাও সম্ভব নয়। অর্থাৎ সম্পূর্ণ উৎপাদ বিক্রিয়কে রূপান্তরিত 
হবে না। তাই সাম্যধুবকের মান শূন্য হতে পারে না। 


ছু ৩গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরে দষ্টব্য। 
পবন রাজার 


750 এ ৫৪ এর বাতা «50 
25048 এর পরাবাতা “25 


, ইলেকট্রন আসত্তি কী? র্‌ 
খ. 10| কে পোলার অণু বলা হয় কেন? 
সরে 4৪ জগর কত পরম ক জনিত 
পদার্থ পাওয়া যাবে? 
সং ভিন উর বনে দির এর লাম পরিমাপ লো? 
করলে কঠিন কেলাসাকার 7/ প্রাপ্তির সম্ভাব্যতা বিশ্লেষণ 
কর। ৪ 
৮১ নং প্রশ্নের উত্তর 
মৌলের এক মোল একক ঝণাত্ক আয়নের সাথে একটি 
ইলেকট্রনের সংযোগের ফলে যে শন্তির পরিবর্তন ঘটে, তাকে সেই 
মৌলের ২য় ইলেকট্রন আসন্তি বলে। 
চুর ।101 যৌগে 01 এর তড়িৎ ঝণাত্মকতা 3.0 এবং 11 এর তড়িৎ 
ঝণাত্মকতা 2.1 | সুতরাং তড়িৎ ঝণাত্মকতার পার্থক্য 0.9 অধিক তড়িৎ 
ঝণাত্মকতার পার্থক্যের কারণে শেয়ারকৃত ইলেকট্রন মেঘের ঘনতু অধিক 
তড়িত্ঝণাত্মক 0| পরমাণুর দিকে বেশি আকৃষ্ট হয়। ফলে 0| পরমাণুর 
আংশিক ঝণাত্মক ও 1 পরমাণুতে আংশিক ধনাত্মক চার্জ সৃষ্টি হয়। 
জু 
নো ৯৮9 
(বিপরীত মেুযুস্ পরান্ত সৃষ্টি হয় বলে 101 পোলার যৌগ। 
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ছু ১৭ (গ) নং প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
১৭ ঘে) নং প্রশ্নোত্তর ষ্টব্য। 
ছয়েক লক্ষকর। 


০ 


/দরগীক্ী বিজ্ঞান রুলেজ: নর 


ক. হেসের সূত্রটি বিবৃত কর। 
খ, সন্নিবেশ সমযোজী বন্ধন বলতে কি বুঝ? 
গ্‌ উইকে সত রী তা ৪ 
বিক্রিয়া শক্তির পরিমাণ নির্ণয় কর। 
ঘ. উদ্দীপকটি রে পরিমাণ মডেলকে সমর্থন করে ভর স্কর্য 3 
সীমাবদ্ধতা আলোচনা কর। ৪ 
৮২ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর ঘদি গ্ারম্িক ও শেষ অবস্থা স্থির বা একই থাকে তবে যে কোনো 
রাসায়নিক বিক্রিয়া এক বা একাধিক ধাপে সংঘটিত করা হোক না কেন 
প্রতিক্ষত্রে বিক্রিয়া তাপ সমান থাকবে । 


ু্র ঘদি কোন বন্ধনে একটি পরমাণু বা আয়ন একজোড়া ইলেকট্রন 
দান করে এবং তা উভয় পরমাণু বা আয়ন শেয়ার করে তাকে সন্নিবেশ 
সমযোজী বন্ধন বলে। এই বন্ধন তৈরির জন্য একটি পরমাণুর খালি 
অরবিটাল প্রয়োজন এবং অপর পরমাণুর একজোড়া মুস্তজোড় ইলেকট্রন 
থাকতে হবে। 

ঢু ৬ ঘে) নং প্রশ্নোত্তর দ্রষব্য। 

ছুস্্র উদীপকের পরমাণু মডেলটি বোর পরমাণু মডেলকে সমর্থন করে। 
স্বীকার্য; কোয়ান্টাম তত্বের উপর প্রতিষ্ঠিত বোর মডেলের উল্লেখযোগ্য 
্বীকার্মশুলো নিম্নরূপ 

1. পরমাণুর ইলেকট্রনসমূহ নির্দিষ্ট শত্তির কতকগুলো বৃত্তাকার স্থায়ী 
কক্ষপথে নিউক্লিয়াসের চতুর্দিকে আবর্তন করে। এসব কক্ষপথে 
আবর্তনের সময় ইলেকট্রন কোনো শস্তি শোষণ বা বিকিরণ করে না। এ 
কক্ষপথগলো শত্তিত্তর নামে পরিচিত। 

॥. একটি নির্দিষ্ট শস্তিত্তরে পরিক্রমণরত ইলেকট্রনের কৌণিক ভরবেগ 


নিদিষ্ট এবং তা 4 এর গুপিতক। অর্থাৎ কৌণিক ভরবেগ, 


রথ 


০0) 
লহ 


না» ইলেকট্রনের ভর 
« সইলেকট্রনের গতিবেগ 
7» শস্তিস্তরের ব্যাসার্ধ 
ক 19213-.-5৮ 
1. প্াংের ধুবক 
18. ইলেকট্রন এক শস্তিত্তর থেকে অপর শল্তিন্তরে স্থানান্তরিত হণে 
শস্তির শোষণ বা বিকিরণ ঘটে। ইলেকট্রন উচ্চ শস্তিস্তর থেকে নিম্ন 
শস্তিত্তরে স্থানান্তরিত হলে শস্তির বিকিরণ এবং নিম্ন শক্তিস্তর থেকে উচ্চ 
শততিস্তরে স্থানান্তর ঘটলে শন্তির শোষণ ঘটে। শোষিত বা বিকিরিত 
শস্তিকে (১6) নিষ্নবূপে দেখানো যায়_ 
52 -1-৮% 
& দুটি শত্তিন্তরে ইলেকট্রনের শস্তির পার্থক্য 
1. প্লাংকের ধুবন্ধ, (6.626 * 104 43) 

তড়িৎ স্বকীয় রশ্মির ফ্রিকোয়েন্সি । 


৬ 


সীমাবদ্ধতা: 

1. এ মডেল হাইড্রোজেন পরমাণুর বর্ণালী ব্যাখ্যা করতে পারলেও এর 
সাহায্যে বহু ইলেকট্রনবিশিষ্ট পরমাণুর বর্ণালী ব্যাখ্যা করা যায় না। 

॥. এক শল্তিস্তর থেকে অপর শত্তিস্তরে ইলেকট্রনের প্রতিটি 

স্থানান্তরের জন্য বোর মডেল অনুসারে বর্ণালীতে এক একটি রেখা 

পাওয়া যাওয়ার কথা। কিন্তু উচ্চ শক্তির বর্ণালী-বীক্ষণের সাহায্যে 

বিশ্লেষণ করে দেখা গেছে যে, কোনো. কোনো রেখার উপর 

একাধিক বর্ণালী রেখা পাতিত হরেছে। এসব সৃষ্ষ্ম রেখার উৎপত্তি 

কীভাবে হয়েছে তা বোর মডেল ব্যাখ্যা করতে পারে না। 

1॥. এ মডেলে ইলেকট্রনের অবস্থান ও ভরবেগ একইসাথে নির্ণয় করা 
সম্ভব নয়। 


্র 250 তাপমাত্রায় 20], 0.0214 /১৫৭০) দ্রবপের সাথে 
4001. 004৮1 501 দ্রবণ মিশ্রিত করা হলো। 25৭0 তাপমাত্রায় 
4৭০১ এর ভ্রাব্যতা 22 » 1078. এবং.4$০| এর দ্রাব্যতা গুণফল 
1.8» 10-7; 4৪ এর পারমাণবিক ভর 107.87. 
/দ এ এক সাহদি কলেজ 4 
ক. আইসোটোন কি? 
খ. তর 19তম ইলেকটটি 3৫ অরবিটালে না লিয়ে 4১ 
অরবিটালে যায় কেন? ২ 
গ. ০১ এর দ্রাব্যতা গুণফল নির্ণয় কর। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকে অনুসারে /৪0। এর অঃক্ষেপ পড়বে কিনা 
গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৮৩ নং্রশ্নের উত্তর 
চুর যে সব মৌলের নিউট্রন সংখ্যা সমান, কিন্তু পারমাণবিক সংখ্যা ও 
ভর সংখ্যা ভিন্ন হয় তাদেরকে পরস্পরের আইসোটোন বলে। 


ছু পটাশিয়ামের ইলেকট্রন বিন্যাস হলো : 
16019) -15228220353053৫5451 
অনুযায়ী মধ্যে যার (1 +1) এর মান 
কম হবে, সেটিই নিঙ্ন শস্তির অরবিটাল এবং তাতেই 
প্রথমে প্রবেশ করবে। 
1 এর ক্ষেত্রে 3৫ অরবিটালের জন্য, 7 3,/-2;7+/-5 


খত জন্য, 7-4,/-0;7+/-4 
সুতরাং, দেখা যাচ্ছে [-এর জন্য 3৫ অরবিটালের চেয়ে 4$ অরবিটালের 
শস্তি কম। তাই, %-এর 19 তম ইলেকট্রনটি স্বভাবতই শত্তিক্রম 
অপুসরণ করে 3৫ অরবিটালে না গিয়ে 4$ অরবিটালে আগে প্রবেশ 
করে। 
ছু ৩৪ নং গশ্নের 'গ' দ্রব্য । 
চর ৩৪ নং প্রশ্নের 'ঘ' ভ্ব্য। 
ছত়েবুুত ।... 3445 4০ 

রত দরজনজলানিন 

ক. 04এর ইলেকট্রন বিন্যাস কর। 

খ. অরবিট ও অরবিটালের মধ্যে পার্থক্য লেখ। 

গ. উদ্দীপকের মৌলের সর্বশেষ শস্তিন্তরের পূর্ববর্তী শভিরেঃ 
কতটি অরবিটাল ও ইলেকট্রন আছে তা /, 7 ও ও ব্যবহার করে 
দেখাও। ৩ 

ঘ. “উদ্দীপকের ১ এর মান 10 অপেক্ষা কম বা বেশি হতে পারে 
না" উত্ভিটির যথার্থতা প্রমাণ কর। ৪ 

নং প্রশ্নের উত্তর 
0৮৮৯1529209 352 3 3৫? 
চু অরবিট ও অরবিটালের মধ্যে মূল পার্থকা: 
পরমাণুর নিউক্লিয়াসের চতুর্দিকে নির্দিষ্ট শস্তিস্তর ইলেকট্রন আবর্তনরত 
বৃভ্তাকার কক্ষপথকে অরবিট বলে। পরমাণুর নিউক্লিয়াসের চতুর্দিকে 
ত্রিমাত্রিক যেসৰ অঞ্চলে ইলেকট্রন পাওয়ার সম্ভাবনা বেশি তাকে অরবিটাল 
ৰলে। 


1717. 


অরবিট বৃত্তাকার । এর আকৃতি বিভিন্ন। 5 বর্তুলাকার, চ-ডাদ্বেলাকৃতির, | আমরা জানি, 


এ-ডাবল ডাস্বেলাকৃতির। 
বিভিন্ন শস্তিস্তরে নির্দিষ্ট সংখ্যক" (202) ইলেকট্রন থাকে। প্রতিটি 
অরবিটালে মধ্যস্থিত দুইটি ইলেকট্রন থাকতে পারে। 
[ঢু ১15:25:275350445বাচ 
সর্বশেষ শস্তিত্তর এর আগে শক্তিস্তরের জন্য 13 
সংখ্যা 


শ্রধন [তরল] সহকন্ধ [উপদ্থর[ উপরের চুছকীয় [অরবিটালভিপভরে মে 
সহ্য 
স2য+1) সং 


লে সংকযা ] কোয়ান্টিম 
»াঁন্বা হয ন্ 


সংখা সংখা) 
টি ]শও] 1শ০ ্ 
মা 7৮০51] 3 14215075 
ঞ -2-1,01 5 |2,২+২)710| 
41, 
নর উদ্দীপকের » এর মান 10 অপেক্ষা কম বা বেশি হতে পারে না। 
আউফবাউ নীতি অনুসারে ইলেকট্রন ক্রমাগত নিষ্নশস্তির অরবিটাল থেকে 
উচ্চ শত্তির অরবিটালে প্রবেশ করে। 
এক্ষেত্রে, 4$ এ 30 44 
প্রথমে ইলেকট্রন 45-এ প্রবেশ করে। 45 পূর্ণ করে 3৫ তে প্রবেশ 
করবে। 3৫ পূরণ হলে ইলেকট্রন 4 তে প্রবেশ করতে পারবে। 
'গ' থেকে পাই: যে, 3৫ তে সর্বাধিক 10টি ইলেকট্রন প্রবেশ করতে 
পারে। যেহেতু ইলেকট্রন 4 তে প্রবেশ করেছে তাই 30 তে 10টি পূর্ণ 
করেই তা 4 তে প্রবেশ করেছে। 
সুতরাং* এর মান 10 অপেক্ষা কম বা বেশি হতে পারে না। 


ছুয়েত্ুহু নিচের উদ্দীপকটি পড়ো এবং প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: 
মশা 


০৮ আয়ন অপেক্ষা ? আয়নের আকার ছোট কেন? ২ 

, উদ্দীপকের ৪ সিরিজের ৪্থ রেখাটির শত্তি কত? ৩ 

উদ্দীপকের / সিরিজের রশ্মি সনান্তকরণে ও ০-সিরিজের রশ্মি 

রোগ নিরাময়ে গুরুত্পূর্ণ ভূমিকা রাখে তা যুক্তি দ্বারা বিশ্লেষণ 

কর। ৪ 
৮৫ নং প্রশ্নের উত্তর 


প্র এ এ 


ছু» কোনো মিশ্রণকে গ্যাসীয় বা তরল চলমান দশা ছারা কোন স্থির 
দশার ভিতর দিয়ে প্রবাহিত করে বিভিন্ন হারে অধিশোষণ, দ্রাব্যতা ও 
বষ্টন সহগের উপর ভিত্তি করে এর উপাদানসমূহের পৃথকীকরণ 
পদ্ধতিই হলো ক্রোমাটোথ্রাফি। 
[চু ০২ ও £ আয়নের মধ্যে £ আয়নের আকার ০ অপেক্ষা ছোট । 
০২ আয়নে ধোটন সংখ্যা -৪টি 


ইলেকট্রন সংখ্যা -16টি 
চ আয়নে প্রোটন সংখ্যা 9টি 
ইলেকট্রন সংখ্যা -10টি 


উভয় আয়নেরই ২য় শস্তিস্তরে ৪টি করে ইলেকট্রন বিদ্যমান । কিন্তু চ 
আয়নের নিউক্লিয়াস বেশি সংখ্যক প্রোটন বিদ্যমান থাকায় এর অতিরিন্ত 
আকর্ষণের কারণে £- এর আকৃতি ০৮ অপেক্ষা ছোট হয়ে যায়। 

ছু উদীপকের 9 সিরিজটি হলো বামার সিরিজ বামার সিরিজের পর্থ 
লাইনের "৮6 এবং 7/-2 


1717. 


৯ ফি 


০৯% 41029 ৮ 1075 আঃ 
০০ ৯ 41029 রমা 
17 
আবার, 5 ₹ /ু 


6.626% 10১৮3 108 | 7-410.29৮ 10517 


০৪410292169 ০৮3 ৭108751 
০০8 ৮48448৯1071? 101৩, 117 6.626 % 10415 
শস্তি, 2 কত? 


তু উদ্দীপকের / সিরিজের জন্য ॥ | হওয়ায় এটি লাইমেন সিরিজ । 
লাইমেন সিরিজের নিসৃত আলোক রশ্মি হলো অতিবেগুনি বা 0৬ রশ্মি। 
জাল টাকা শনান্তকরণের (7৬-78) সরাবিশ্বে সফলভাবে ব্যবহার করা 
হচ্ছে। নিদিষ্ট তরজাদৈর্ঘযেরপ্রতিপ্রভা সৃষ্টি করার জন্য। প্রতিটি বড় 
মানের নোটের নিরাপত্তা বিধানে নিরাপত্তা সুতা ব্যবহার করা হয়। এই 
সুতা বা ফিতাগুলো তৈরি করার সময় বিশেষ প্রক্রিয়ায় এক বিশেষ 
ফ্লোরোসেন্স উপাদান ব্যবহার করা হলে তা 07৬-9 এর প্রভাবে বিভি্ন 
রক্তিম বর্ণের আলো প্রদর্শন করে। এছাড়া এই নিরাপতা রশ্মি বা ফিতা 
টরন্গমিটেড রশিতে দৃশ্যমান না হলেও প্রতিফলিত রশিতে দৃশ্যমান হয়। 
জাল নোটে তৈরিতে ব্যবহৃত মেশিন দ্বারা উত্ত নিরাপত্তা সুতা নকল করা 
যায় না। বিভিন্ন মানের আসল নোটে নিরাপত্তা সুতার সুনির্দিষ্ট 
অবস্থান, ব্িচিং ফ্লোরোসেল্স উপাদান, কাগজ ইত্যাদি নিয়ন্ত্রণ করে জাল 
নোট থেকে পৃথক করা যায়। 

উদ্দীপকের ৫ সিরিজটি হলো প্যাশ্চেন সিরিজ এবং এর বর্ণালির ফলে 
অবলোহিত রশ্মি নির্গত হয়। নিম্নলিখিত উপায়ে চিকিৎসা ক্ষেত্রে এই 
রশ্মি ব্যবহৃত হয়। মানবদেহ কর্তৃক বিকিরিত অবলোহিত রশ্ির পরিসর 
হচ্ছে: 847) থেকে 12171 গুটি দীর্ঘ তরঙ্গবিশিষ্ট অবলোহিত রশি 
মেধ্যবতী 1) বা দেহ অবলোহিত রশ্মি নামে পরিচিত। মেডিকেল 11২ 
প্রতিচ্ছবির ক্ষেত্রে এটি তাপীয় অবলোহিত (7017011071৩) হিসেবে 
পরিগণিত! 117. থেকে উদ্ভূত প্রতিচ্ছবি থার্মোগ্রাম নামে অভিহিত। 
অবলোহিত প্রতিচ্ছবি (1782454 17188718) এমন একটি শারীরবৃতীয় 
পরীক্ষণ যা অতিসুক্ষ্ম শারীরবৃত্তীয় পরিবর্তনসমূহকে পরিমাপ করে। 
মানবদেহে পরিলক্ষিত বিভিন্ন রোগ ব্যাধি যেমন-_ অস্থিভঙ্গা, 
কার্সিনোমা, স্তন ক্যান্সার, প্রোস্টেট ক্যান্সার, চর্ম সংক্রান্ত রোগ, 
সংক্রমণ প্রভৃতি ক্ষেত্রে উচ্চতর তাপমাত্রার তাপ উৎসের উৎপাদন ঘটে। 
মানবদেহে দানা বেঁধে ওঠা উল্লিখিত রোগ-ব্যাধিসমূহের কারণে উদ্ভুত 
শারীরবৃতীয় পরিবর্তনজনিত স্থানসমূহকে অবলোহিত প্রতিচ্ছবির 
মাধ্যমে সহজেই চিহ্নিত করা যায়। কেননা, রোগাক্রান্ত টিস্যু থেকে 
নিঃসরিত তাপীয় 18 এর থার্মোগ্রাম স্বাভাবিক টিস্যু থার্মোগ্রাম 
(অবলোহিত প্রতিচ্ছবি) থেক্রে ভিন্নতর হয় । 

111 


ছু নিচের উদ্দীপকটি পড়ো এবং প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও; 
200 এবং 50০0 তাপমাত্রায় /53১ এর দ্রাব্যতা যথাক্রমে 40 এবং 170 । . 
1.500 তাপমাত্রায় 88, এর সস্ৃতত দ্রব্যের ভর 2508 

০৭ ০ 


খ. 3৩ এর ১ম আয়নীকরণ শত্তি ৪ অপেক্ষা বেশি হবে? 
গ. উদ্দীপকের 0) নং পাত্রে 458) এর দ্রাব্যতা গুণফল নির্ণয় কর ।৩ 
ঘ. উদ্দীপকের (7) নং পাত্রে কত গ্রাম 49১ এর কেলাস পাওয়া 


রঙ 


বিশ্লেষণ কর। 
৮৬ নং প্রশ্নের উত্তর . 
গর বিশ্েষগী় নিস্তির বীমের উপর রাইডার স্থাপন করলে বীমের প্রতি 
দাগাংকের জন্য যে ডর পাওয়া যায়, তাকে রাইডার ধুবক বলে। 
ইত সান সি 


48৩18 25 

287৯1582522 

উপরোস্ত ইলেকট্রন বিন্যাস হতে দেয়া যাচ্ছে যে, বেরিলিয়াম 0০) এর 
ইলেকটন সুস্থিতভাবে বিন্যস্ত থাকে। এবুপ.সুস্থিত ইলেকট্রন বিন্যাস 
ভেঙে ইলেকট্রন মুস্ত করতে উচ্চশস্তির প্রয়োজন হয়। আবার বোরন (8) 
এর ইলেকটুন বিন্যাস হতে দেখা যায় তার শেষ কক্ষপথে মাত্র একটি 
ইলেকট্রন বিদ্যমান। তাই এখানে থেকে সহজে ইলেকট্রন মু্ত করা 
যায়। এ জন্য বেরিলিয়ামের (8০) চেয়ে বোরন (8) এর আয়নীকরণ 
শস্তি কম হয়। 

ঘুর) এর সংশিষ্ট বিক্রিয়া: 

485 ১1 + 387 

0240. 35024 


যাবেতা ৪ 


4৮ এর ঘনমাত্রা _ 0.2 


50.2৯০-16 
149» 0.043211011-4 
চুর এখানে, 50৭0 তাপমাত্রায় /3১ এর দ্রাব্যতা ০170 
« সৃষ্ট দ্রবণের ভর _ (170 + 100) 52708 
20০0 তাপমাত্রায় /১8 এর দ্রাব্যতা » 40 
.« সৃষ্ট দ্রবণের ভর _ (40+109)-140৪& 
50৭০ হতে 200 তাপমাত্রায় শীতল করলে দ্রব পাওয়া যাবে - (270 - 
140)-1308 
50০০ তাপমাত্রায় 250 & সম্পৃত্ত দ্রবণকে 20০0-এ শীতল করলে 885 


গ. 2 নং মডেলের ইলেকট্রন স্থানান্তরের সময় ইলেকট্রনটির শস্তি 
2.32 4 107] হলে, বিকরিত শস্তির তরঙ্া দৈর্ধ্য কত? ৩ 
ঘ. মডেল ১ ও মডেল ২ এর মধ্যে কোনটি বেশি গ্রহণযোগ্য? ৪ 
৮৭ নং ্রশ্নের উত্তর 
ভূল পলির বর্জন নীতিটি হলো-_ “একই পরমাণুতে যে কোনো দুটি 
ইলেকট্রনের চারটি কোয়ান্টাম সংখ্যার মান কখনও একই হতে পারে 
না।” 
ছু পটাশিয়ামের ইলেকট্রন বিন্যাস হলো : 
(19) ৯1522522065 352305 345 451 
নীতি অনুযায়ী মধ্যে যার (0 +.1) এর মান 
কম হবে, সেটিই নিম্ন শত্তির অরবিটাল এবং ইলেকট্রনসমূহ তাতেই 
প্রথমে প্রবেশ করবে। 
এর ক্ষেত্রে 3৫ অরবিটালের জন্য, 7-3,/-277+1-5 
45 অরবিটালের জন্য, 74, 1 077+1/-4 
সুতরাং, দেখা যাচ্ছে €.-এর জন্য 3৫ অরবিটালের চেয়ে 45 অরবিটালের 
শত্তি কম। তাই, 1-এর 19 তম ইলেকট্রনটি স্বভাবতই শস্তিক্রম 
অগুসরণ করে 34 অরবিটালে না গিয়ে 48 অরবিটালে আগে প্রবেশ 
করে। 


চু ১(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দরষটব্য। 
চুর ১) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর ভষ্টব্য। 
[৯৮ 

২ 
20011 


135102৭ 
4830 


১ নং পাত্র ২ নংপাত্র 
০৮7 
ক্রোমোটোগ্রাফির ?/ এর মান কী? 

| ০৩ জে তত ৪৭ 
ব্যবহার করা হয় কেন? 

উপর পারের 1850, এ অর মোট সা দি 
কর। 

, উদ্ীকের মু দুটিকে একরিত করলে কোনও অধাকেন 
সৃষ্টি হবে কি না-বিশ্লেষণ কর। [150829) » 1.6 * 
10470117] ৪ 

৮৮ নং প্রশ্নের উত্তর 

ছুন্্ু পেপার ক্রোমাটোগ্রাফীতে উপাদান কর্তৃক অতিক্রান্ত দূরতু ও দ্রাবক 

কর্তৃক অতিক্রান্ত দূরত্বের অনুপাতকে [ধ দ্বারা প্রকাশ করা হয়। 

চু বিশুদ্ঘ 1২501 কেলাসনে কেলাস সম্পন্ন করার জন্য শীতল দ্রবণে 

গাড় 00। এর কয়েক ফৌটা যোগ করা হয়। এর ফলে দ্রবণে 0 এর 


অথাক্ষেপ পড়বে -139 250 ঘনমাত্রা বুদ্ধি পায়। ফলশ্ুতিতে আয়নিক গুণফল বৃদ্ধি পায় এবং 
270 দ্রাব্যতা হ্রাস পায়। তাই শর্তানুসারে আয়নিক গুণফলের মান দ্রাব্যতা 
শ120378 গুণফল থেকে বেশি হওয়ায় সোডিয়াম ক্লোরাইড কেলাসিত হবে। 
ছয়ে 
৪) 
১০৫ মডেল-১ 
রর না কা দে 
ক. পলির বর্জন নীতি কী? 
খ. & এর 1) ত ইক 3৫-আরবিটালে না নিযে এই 
অরবিটালে যায় কেন? ২ 


এখন, 
170 & 4া৭০)- অনুর সংখ্যা 6.022 *10৯ টি 
€022৮10% 
170 
6022 9105 * 0:0442 
] 


-1.57%10৯টি 
চু ৭০ (ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুর্প। 
চতেবুদুত নিচের উদীপকটি লক্ষ্য কর এবং ্রশ্নগুলির উত্তর দাও । 
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250.0442 8 রি 


ক. আইসোটোপ বলতে কী বুঝ? ১ 
খ. শিখা পরীক্ষায় 110 ব্যবহার করা হয় কেন? ই 


গ. উদ্দীপকের || নং পরমাণু মডেলের সীমাবদ্ধতাসমূহলিখ। ৩ রি 


ঘ. উদ্দীপকের | এবং || নং পরমাণু মডেলের তুলনা কর। ৪ 
নং প্রশ্নের উত্তর 

চুন্্র একই মৌলের বিভিন্ন পরমাণু, যাদের পারমাণবিক সংখ্যা একই 
(অর্থাৎ প্রোটন সংখ্যা একই), কিন্তু নিউক্লিয়াসে বিভিন্ন সংখ্যক নিউট্রন 
থাকার জন্য ভর সংখ্যা বিভিন্ন হয়, তাদেরকে আইসোটোপ বলে। 
চুর ধাতব লবণসমূহ সাধারণত কম উদ্ধায়ী। শিখা পরীক্ষায় গাঢ় 1101 
ব্যবহার করলে ধাতব লবণসমূহ গাড় 1101 এর সাথে বিক্রিয়া করে | $. 
ধাতব ক্লোরাইড লবণে পরিণত হয়। উৎপন্ন এই ধাতব ক্লোরাইড লবণ 
তুলনামূলকভাবে অধিক উদ্ধায়ী। এই লবণকে বুনসেন বার্নারের জারণ 
শিখায় ধরলে সহজেই বাম্পে পরিণত হয় এবং শিখার বর্ণের পরিবর্তন 
করে বৈশিষ্ট্যমূলক বর্ণ প্রদর্শন করে। তাই আমরা বলতে পারি অনুষ্ধায়ী 
লবণকে উদ্ধায়ী লবণে পরিণত করে শিখা পরীক্ষায় সাহায্য করাই হলো 
গাঢ়170। এর কাজ। 

0400১21701৯ 0802+00:+11:0 

0802+তাপ __৯ 090) (বাষ্প) 

(ইটের মত লাল) 

[ঘুর উদীপকের () নং পরমাণু মডেলটি হলো রাদারফোর্ডের পরমাণু 

মডেল। এই পরমাণু মডেল পরমাণুতে নিউক্লিয়াসের অস্তিত্ব সংক্রান্ত 

সার্বজনীন ধারণা দিতে সফল হলেও এই মডেলের বেশ কিছু 
সীমাবদ্ধতা বা ত্রুটি রয়েছে। এই ত্ুটিগুলো নিষ্নরূপ_ 

1. রাদারফোর্ডের পরমাণু মডেলটি নিউটনের গতি ও মহাকষীয় 
সৃত্রগুলির ভিত্তিতে প্রতিষ্ঠিত ।'কিনতু নিউটনের সুত্রগুলি কেবল তড়িৎ 
নিরপেক্ষ বস্তুর ক্ষেত্রেই প্রযোজ্য। যেমন__ সূর্যকে প্রদক্ষিণরত 
গ্রহগুলি তড়িতনরপেক্ষ এবং এদের মধ্যে মহাকষীয় বল বিদ্যমান । 
অপরদিকে নিউক্লিয়াস ও তাকে প্রদক্ষিণরত ইলেকট্রনগুলি তড়িৎ 


৬. 


চিত্র: আবর্তনশীল ইলেকট্রনের ক্রমাগত 
শত্তি বিকিরণ ও নিউক্রিয়াসে পতন 


বিজ্ঞানী জে. সি. ম্যাক্সওয়েলের (1. 0. 1/4,৩1) তড়িৎ চুম্বকীয় 


তত্বানুসারে ঘূর্ণনশীল চার্যুক্ত কণা নিরবচ্ছিনভাবে শত্তি বিকিরণ 
করে। সুতরাং খণাত্মক চার্জযুস্ত ইলেকট্রনগুলি নিউক্লিয়াসকে 
প্রদক্ষিপকালে ক্রমাগত শত্তি বিকিরণ করতে থাকবে। 
'নিরবচ্ছিরভাবে শস্তি হাসের ফলে ইলেকট্রনের গতিশত্তি কমে যাবে 
এবং তার সর্পিলাকারের (9%1 9)0060) ঘূর্ণন পথের ব্যাসার্ধও 
কমতে থাকবে । ফলে ইলেকট্রনগুলি শস্তি হারিয়ে নিউক্রিয়াসে 
পতিত হবে। এতে পরমাণুর স্থিতিশীলতা বিনষ্ট হয় এবং এই 
মডেলের কোন অস্তিত্ব থাকে না। 

প্রত্যেক পরমাণু শক্তি শোষণ বা নিক্ষেপ করলে বর্ণালী সৃষ্টি হয়। 
ইলেকট্রন নিরবচ্ছিন্রভাবে শত্তি বিকিরণ করতে. থাকলে 
পারমাণবিক বর্ণালী অবিচ্ছিন্ন পট বর্ণালী বা ব্যান্ড বর্ণালী রূপে 
(8০1৫ 9০০৮০) দৃষ্ট হওয়া উচিত। কিন্তু পারমাণবিক বর্ণালী 
বিশ্লেষণ থেকে দেখা যায় পারমাণবিক বর্ণালী রেখাগুলি বেশ উজ্জ্বল 
ও বিচ্ছিন। সুতরাং রাদারফোর্ডের মডেল, পরমাণু বর্ণালীর সুষ্ঠ 
ব্যাখ্যা দিতে পারে না। 

এই মডেলে ইলেকট্নের ঘূর্ণন কক্ষপথের আকার ও আকৃতি 
সম্পর্কে কোন ধারণা দেওয়া হয়নি। ] 

বহু ইলেকট্রন বিশিষ্ট পরমাণুর ইলেকট্নগুলি নিউর্লিয়াসকে 
কীভাবে প্রদক্ষিণ করবে এ সম্পর্কে এই মডেলে কিছু উল্লেখ করা 
হয়নি। রর 


[ত্র ১ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষটব্য। 


০০০০০০৪০০০৪ 


ক. অরবিটাল কি? 
খ. ০১০৮০ উবারের ভার 


গ. পাত্রের ধনাত্মক আয়নকে কিভাবে সনান্ত করবে; সমীকরণ 
লিখ। ৩ 


ঘ. ৩07) এর দ্রাব্যতা গুণফল ৪ % 1075 হলে 0 পাত্রে 


(07): অধরক্ষিপ্ত হবে কি না- গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ 
কর। ৪ 
৯০ নং প্রশ্নের উত্তর 


চার্জযুক্ত। ধনাত্মক চার্জবাহী নিউক্লিয়াস ও ঝণাত্মক চার্জধারী ত্র নিউরুয়াসের চারপাশে যে এলাকায় আবর্নীল ও সুনি্ট 
ইলেক্রনের মধ্যে রয়েছে স্থির বৈদ্যুতিক আকর্ষণ বল। সুতরাং | শত্তিসম্পন্ন ইলেকট্রন মেঘের সর্বাধিক অবস্থানের সম্ভাবনা থাকে তাকে 


সৌর জগতের সাথে পরমাণুর গঠনের তুলনা যুক্তিসঙ্গত নয় । 
17010: 1717. 


উপশক্তিস্তর বা অরবিটাল বলা হয়। 


111 


চুন হর্ডের নীতি অনুসারে ও 3 এর ইলেকট্রন বিন্যাস নিম্নরূপ_ 
গার ৯15 252 2৭ হাসা 2 
॥ ্ঠ 


নাম ণ মু [1 417 
ঠঃ 
5 5 


সি 
25226 35 2 21 ৭ 


[বক্স পদ্ধতি] 


18-৯1৬ 


খু 
15 


111%1111% 
হত স্া কি 


1৫০৯ 1]1]1]বক্স পদ্ধতি] 


ঘ 


[রর উদ্দীপকের 9-পাত্রের দ্রবণে [7017 আছে এবং এর ধনাত্মক 
আয়ন টব7$' এর সনান্তকরণের পরীক্ষা নি্নরূপ__ 
আযামোনিয়াম আয়নের (174) শনান্তকরণ; যে কোনো আ্যামোনিয়াম 
লবণ (যেমন: 1101) এর সাথে নেসলার দ্রবণ যোগ করলে বাদামী 
বর্ণের অধঃক্ষেপ পরিলক্ষিত হয়। 
ক্ষারযুন্ত পটাশিয়াম মারকিউরিক আয়োডাইডকে (18) নেসলার 
বিকারক বলে। আ্যামোনিয়া বা আযামোনিয়াম লবণের দ্রবণে নেসলার 
'বিকারকের দ্রবণ যোগ করলে প্রথমে নেসলার বৰিকারকে উপস্থিত 
ক্ষারের সঙ্গে আ্যামোনিয়াম লবণের বিক্িয়ায় আ্যামোনিয়া গ্যাস উৎপন্ন 
হয়। উৎপন্ন আ্যামোনিয়া নেসল্যর বিকারকের সঙ্গো বিক্রিয়া করে 
আযামিনো মারকিউরিক আয়োডাইডের একটি বাদামি. অধঃক্ষেপ সৃষ্টি 
করে। বাদামি রঙের অধঃক্ষিপ্ত এ যৌগঞ্ে আ্যামিনো মারকিউরিক 
আয়োডাইড (420181)) বলে। 
2াবা7,01+ 29081 ৯ ঠাবান।+ 24507 ঠাস] 
[20780] ৯ 2৫1 27827 21827 ৯ 9825 
457, ১ল্গ্াঞ ৬লা 

+ (বাদামি অধক্ষেপ) 


দ্র ৭০ €) নং সৃজনশীল প্রগ্নোততরের অনুর্প। 
200 তাপমাত্রায় 50, 2 » 104 1 (50১) দ্রবণে 


10071.2 % 1051 94 040১,দ্রবণ যোগ করা হলো । 
8850+এর 19১-2৯1079 


/পপ ক্া্টনমেন্ট গারাদিক সুর্ক ও ক্লেজ। 
ক. সবুজ রসায়ন কী? 
খ. 748 শিখা পরীক্ষায় কোন বর্ণ দেখায় না কেন? ২. 
গ. 88 00১) এর দ্রাব্যতা গুণফল নির্ণয় কর। ৩ 
ঘ. উদ্দীপক অনুযায়ী মিশ্রিত দ্রবণে কোন অধংক্ষেপ পড়বে কিনা 
তা গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৯১ নং প্রশ্নের উত্তর 


ছু রসায়নের যে শাখায় ক্ষতিকর রাসায়নিক পদার্থের উৎপাদন, 
ব্যবহার হ্তাসকরণ এবং বর্জনকল্পে রাসায়নিক উৎপাদ ও প্রক্রিয়ার 
আবিষ্কার, ডিজাইন ও প্রয়োগ আলোচিত হয় তাকে সবুজ রসায়ন বা 
গ্রিন কেমিস্ট্রি বলে। 

ঘুর ১4৫ পরমাণুর আকার তুলনামূলকভাবে ছোট । এর ফলে 
ইলেকট্ুনগুলো নিউক্লিয়াসের সাথে দৃঢ়ভাবে থাকে যার ফলে শিখার অল্প 
তাপমাত্রায় ইলেকট্রন নিন্ন শক্িস্তর থেকে উচ্চ শস্তিত্তরে গমন করতে 
পারে না। ফলে শস্তি বিকীর্ণ হয় না। এ জন্যে ম্যাগনেসিয়াম লবণ শিখা 
পরীক্ষায় বর্ণ সৃষ্টি করে না। 

হও নং প্রশ্নের গা ঘ্টিব্য। 

ু্রু৩ নং প্রশ্নের 'ঘ' দউব্য। 


৭ 


“বি ক্যা্টদমেন্ট গালালিক সুজ্দ ও বলেছে 

ক. আইসোটোপ কী? ১ 

খ. প্রিজারভেটিভস হিসাবে ভিনেগার ব্যবহূত হয় কেন? ২ 

গ. উর ইল্লা রর নিনজা 
দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। 

ঘ. উর পরি কোট ইলা সেও একার 


চুত্রু একই মৌলের বিভিন্ন পরমাণু, যাদের পারমাণবিক সংখ্যা একই 
(অর্থাৎ প্রোটন সংখ্যা একই), কিন্তু নিউক্লিয়াসে বিভিন্ন সংখ্যক নিউট্টন 
থাকার জন্য ভর সংখ্যা বিভিন্ন হয়, তাদেরকে আইসোটোপ বলে। 


ছু প্রিজারভেটিভ হিসাবে ভিনেগার ব্যবহারের কারণ- 

ভিনেগার একটি প্রাকৃতিক প্রিজারভেটিভ। ভিনেগার বলতে আ্যাসিটিক 
এসিডের 6-10% জলীয় দ্রবণকে বোঝায়। এটি খাদ্য সংরক্ষণে ব্যবহার 
করা হলে খাদ্যের %11 কমে যায়। যেসব খাদ্যে 00] 4.5 এর কম 
সেগুলোর ব্যকটেরিয়া দ্বারা নষ্ট হয় না। ভিনেগারে 5% ইথানয়িক 
এসিড থাকলেই 74 3.4 হয়ে যায়। আবার এটি খাদ্যের সাথে গ্রহণ 
করলে রোগ প্রতিরোধেও সাহায্য করে। এসব কারণে খাদ্য সংরক্ষণে 
ভিনেগার ব্যবহার করা হয়ে থাকে। 


ছু। ৬ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্োতর দুষ্টব্য। 


. | ছু ১৪(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 


ছুত্রেব্ুতু/' মৌলের যোজ্যতা স্তরের ইলেকট্রন বিন্যাস (7-1) ৫905১ 
7০4 
এ /শর্ট বা্টরদ্যাগদাল (৫? সুষ্ন এ রেজা বগুজ। 
ক. লুইস এসিড কি? ১ 
খ. উজার বির ভেরি 
কেন? ব্যাখ্যা কর। 
গ. 4 লে প্র ইলনর টি টম 
সংখ্যার সেট নির্ণয় কর। 
ঘ. [/(05)] আয়নটি ডায়াম্যাগনেটিক কিন্তু নিও 
আয়নটি প্যারাম্যাগনেটিক সংকরনের আলোকে পূর্বক ব্যাখ্যা 
কর। ৪ 
৯৩ নং প্রশ্নের উত্তর 


চুন যেসব যৌগ বা যৌগমূলক ইলেকট্রন গ্রহণ করে তাদেরকে লুইস 
এসিড বলা হয়। যেমন : 8) 

ছু তর এসিড ও ক্ষারের প্রশমন বিক্রিয়ায় সকল ক্ষেত্রে সাধারণত 
একই প্রকার রাসায়নিক বিক্রিয়া সংঘঠিত হয় এবং সকল ক্ষেত্রে | মোল 
পানি উৎপন্ন হয়। যেহেতু সকল ক্ষেত্রে একই প্রকার রাসায়নিক বিক্রিয়া 
সংঘঠিত হয় তাই সকল প্রশমন বিক্রিয়ায় উৎপন্ন তাপের মান ধুব থাকে । 
কিন্তু ৪0৭ এবং চা এ বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে উৎপন্ন তাপ ধুব মানের চেয়ে 
বেশি হয়। কেননা এক্ষেত্রে £-এর আকার অন্যান্য হ্যালাইড অপেক্ষা 
ছোট হওয়ায় এর পানিযোজন খুব শক্তিশালী অর্থাৎ এটি পানির সাথে 
দৃঢ়ভাবে যুস্ত হয়। এজন্য কিছু অতিরিস্ত তাপশত্তি নির্গত হয় ফলশ্ুতিতে 
সম্মিলিত তাপের পরিমাণ বেড়ে যায়। তাই 17 এবং ২2017 এর 
প্রশমন তাপের মান ধুব মানের চেয়ে বেশি হয়। 


ছু ১৯(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দরব্য । 


1717. 


ছু মৌলের যোজ্যতাত্তরের ইলেকট্রন বিন্যাস 3৫4: সুতরাং 
মৌলটি আয়রন 06০) [০(0%7)1+ আয়নটি ডায়াম্যাগনেটিক কিন্ত 
[59৫07)0 আয়নটি প্যারাম্যাগনেটিক। নিম্নে সংকরণ উল্লেখপূর্বক 
ব্যাখ্যা করা হল_ 

15094 আরনটি গঠনকালে চ৬৯ ব্যবহৃত হয়। 


বি 42 
াশ্লান 


[পূ ন 


?্ 


সুতরাং [ছ৩(0)]+ আয়ন গঠনে ৫29 সংকরায়ন ঘটে এবং 
আয়নটির আকৃতি হয় অ্টতলকীয়। 


৮৯১৮ 


৭ 


চিত্র :[8৩(0)1+ আয়নের গঠন 
দেখা.যায় যে, [7০014 আয়নের কোন অযুগ্ম ইলেকট্রন নেই তাই 


আয়নটি ডায়াচৌস্বক পদার্থের ন্যায় আচরণ করে এবং কোন 


চৌম্বকজাতীয় পদার্থ ডায়াচৌম্বক পদার্থের ন্যায় আচরণ করে এবং কোন 
চৌদ্বকজাতীয় পদার্থ নিকটবর্তী হলে তাকে বিকর্ষণ করে। 
আবার, ভিন রন চল রাহ 

এও 


চি দানা [শা 
লিন বম ) এর উপস্থিতিতে £৩১* : 
এগ সংকরায়ন 
3৫ রি 
৪০৮: [চাচা ? 
এনা চড়ার 
তি তমা রর চি তা তব 


সুতরাং [5(0)/ আয়নটি গঠনকালেও এগ সংকরায়ন ঘটে এবং 
আকৃতিও অস্টতলকীয় হয়। কিন্তু এই আয়নটি গঠনে একটি অুগ্ম 


সন্নিবেশ সংখ্যা কি? 

0 অপেক্ষা ০১ আয়নের আকার বড় কেন? চে 

উদ্দীপকে /* পাত্রের লবটির আ্যানায়নে ঘনমাত্রা নির্ণয় কর। ৩ 

উদ্দীপকে 4, পাত্রের দ্রবণে সামান্য পরিমাণ 8 পাত্রের দ্রবণ 

যোগ করলে লবণটির দ্রাব্যতা হাস পাবে কি এবং হ্রাসের 

পরিমাণ গাপিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর । ৪ 
৯৪ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুন্র কোন ধাতব আয়ন বা পরমাণুর সাথে সন্নিবেশ বন্ধনের মাধ্যমে যুস্ত 

লিগ্যান্ডের সংখ্যাকে সন্নিবেশ সংখ্যা বলা হয়। 

চু ০ অপেক্ষা ০২ আয়নের আকার বড়। কারণ ০১ আয়নে 

ইলেকট্ুনের সংখ্যা বেশি হওয়ায় ইলেকট্রন-ইলেকট্রন বিকর্ষণ বেশি হয় 

এবং এর ইলেকট্রন মেঘ বৃদ্ধি পায়। ফলে ০৯ এর আকাঁর 0 অপেক্ষা 

বেশি হয়। 

[দ্র + পাত্রের দ্রবণটি নিঘোন্তভাবে আয়নিত হয়। 

080৭0১)5- 08৮ + 2103 

০0৭03): এর দ্রাব্যতা 9 হলে, 


১ 


শ্রল রচ ঞে 


আমরা জানি, 
০১৯৬৯ ০৩) 
49১ ল 
ও] এখানে, 
₹৩লই ১53,510 
_313:510- 
্ 4 
_2.06৯1072 
সুতরাং, 10১ আয়নের ঘনমাত্রা 
22০০ ৯%1072 
5412 1072 


সর উদ্দীপকে ॥ পাত্রের দ্রবণে সামান্য পরিমাণ ৪ পাত্রের দ্রবণ যোগ 
করলে সমআয়ন প্রভাবের ফলে /১ পাত্রের 08003) এর দ্রাব্যতা হাস 
পাবে। 
ধরি, 

০40২03)১ এর নতুন দাব্যতা &। 
& পাত্রে 001 14 0৪0 দ্রবণ যোগ করলে 0৭: 
হবে ঘ(+0.01)। 
০ (+0.01) 25 
252+0.025 53510 
স৯2ঘ+0.028-3.5 10550 
৪-001,0 
অর্থাৎ নতুন দ্রাব্যতা 071 |ঝণাত্মক মান গ্রহণযোগ্য নয়] 
সুতরাং, ০২৫03) এর দ্রাব্যতা (2.06 % 102 _0) 4 বা 2.06 » 
10214 কমে যাবে । অর্থাৎ সম্পূর্ণ ০8003) অধঃক্ষিপ্ত হবে। 


আয়নের ঘনমাত্রা 


ইলেকট্রন আছে তাই আয়নটি প্যারাম্যাগনেটিক অর্থাৎ এতে কোন | ছে 
স্থায়ী চৌস্বকতৃ নেই কিন্তু চৌস্বক পদার্থ কাছে আসলে আকর্ষণ করে। ইলেকট্রন 
সুতরাং, অযুগ্ম ইলেকট্রন থাকার কারণে (৩৫০৭) আয়নটি 
প্যারাম্যাগনেটিক কিন্তু [7৩(0)1+ আয়নে অযুগ্ম ইলেকট্রন না থাকায় নিউক্লিয়াস 
তা ডায়াম্যাগনেটিক। / 
/দ্রামপুর সবার কমে িদাপুরে/ 
ক. অরবিটাল কী? ২ 
খ. চারটি কোয়ান্টাম সংখ্যার তাৎপর্য লিখ। 
গ. উদ্দীপকের ইলেকট্রনটি প্রতি সেকেন্ডে নিজ অক্ষের পদ 
নু সে শিপ উনি বিকিরিত 
(বললো কলপ্লল 0 পরেনি কন গার ৪ 
11 1717. 


৯৫ নং ্রশ্নের উত্তর 
চুন নিউক্লিয়াসের চারপাশে যে এলাকায় আবর্তনশীল ও সুনিদিষ্ট 
শত্তিসম্পন্ন ইলেকট্রন মেঘের সর্বাধিক অবস্থানের সম্ভাবনা থাকে তাকে 
উপশত্তিস্তর বা অরবিটাল বলা হয়। 


খে] 
১. প্রধান কোয়ান্টাম সংখ্যা () ইলেকট্রনের কক্ষপথের আকার 
(14), নিউক্লিয়াস হতে শস্তিস্তরের দূরত্ব ও ইলেকট্রনের শস্তির 
পরিমাণ প্রকাশ কর। 

সহকারী কোয়ান্টাম সংখ্যা (|) প্রধান শ্তিস্তরের যে উপস্তরে 
ইলেকট্রন উপস্থিত থাকে সেই উপস্তরের আকৃতি অথরা 
অরবিটালের আকৃতি (90০) প্রকাশ করে। 

চুস্বকীয় কোয়ান্টাম সংখ্যা () ত্রিমাত্রিক অঞ্চলে ইলেকট্রনের 
বিন্যাস অর্থাৎ অরবিটালের কৌণিক দিক বিন্যাস (060714107) 
প্রকাশ করে এবং 

স্পিন কোয়ান্টাম সংখ্যা ($) ইলেকট্রনের-স্পিন গতি ৰা নিজ অক্ষে 
ঘুর্ণনের দিক (17৩19101990) নির্দেশ করে। 
সুতরাং বলা যায় পরমাণুতে ইলেকট্রনের সঠিক বর্ণনার জন্য চারটি 
কোয়ান্টাম সংখ্যাই অপরিহার্য 


৪. 


ঘুর উদ্দীপকের ইলেকট্রনটি ?॥ _ 3 থেকে ?/ ₹। শস্তত্তরে ধাপান্তর 
ঘটে। রিডবার্গ ধুবক, 3 ₹109678 0771 
আমরা জানি, 


২9৯ 
85109678 
১51,0257 ৯105 এ 
-১71-0257 %107 07 


৯ 


আমরা জানি, 
০০৯. 
০১৮৮৫ 
॥ 
__3৮10+ 
৯৮ -1:0257 ৮107 


2৯৮ -2.924 ৮1057 
ইলেকট্রনটি প্রতি সেকেন্ডে 2.924 * 101 বার ঘুরবে । 

চুদ উদ্দীপকের চিত্রটিতে ইলেকট্রন উচ্চ শস্তিস্তর থেকে ১ম শস্তিস্তরে 

বৃপান্তরকে দেখানো হয়েছে ফলে এতে লাইমেন সিরিজের লাইন পাওয়া 

যাবে। লাইলেন্স সিরিজের রশ্মীর ফলে অতিবেগুনী তথা (1৬-রশ্যি 
নির্গত হয়। নিম্নে ।)৬-রশ্মির ব্যবহারিক ব্যাখ্যা করা হলো- 

1. টাকায় 0%-রশ্মির স্ক্যান করালে টাকার বৈশিষ্ট্যমূলক বর্ণ অর্থাৎ 
নিদিষ্ট রং উজ্জ্বলতা পরিলক্ষিত হবে, কিন্তু জাল টাকায় এমনটি হয় 
না। 

॥. জাল টাকা নির্ণয়ের জন্য বিশেষ ধরনের 1৬ লাইট আবিষ্কৃত 
হয়েছে। টাকার বিশুদ্ধতার মান অনুযায়ী এটি সংকেত প্রদান করে। 

1. সাধারণত আলোতে, আসল এবং নকল উভয় টাকাতেই জলছাপ 
দেখা যায়। কিন্তু 0৬ ল্যাম্পের নিচে আসল টাকার জলছাপ দেখা 
যায় না, কেবলমাত্র জাল টাকায় তা অস্পষ্ট দেখা যায়। 
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1. প্রচলিত আসল টাকায় নকল প্রতিরোধে কিছু অদৃশ্যমান চিহ্ন থাকে, 

যা শুধুমাত্র 1৬ রশ্মি শোষণের ফলে দৃশ্যমান হয়। জাল টাকায় 

এরপ দৃশ্যমান অস্তিত্ব নেই। 

জাল টাকায় 19৬ রশ্মি শোষিত হলে কৃত্রিম উদ্ বর্ণ প্রদর্শিত 

হয়; কিন্তু আসল টাকায় কোনোরূপ কৃত্রিম উজ্জ্বলতা দেখা যায় না। 

*. টাকায় বিভিন্ন রডের যে তন্তুময় অংশ থাকে, তা [1৬ রশ্মির প্রভাবে 
সুস্পষ্ট হয়। কিন্তু জাল টাকায় (1৬ স্ক্যান করলে বর্ণগুলো 
সুস্টভাবে বোঝা যায় না। 

৮7টাকায় বিভিন্ন রঙের যে নকশা করা থাকে, তা 1 রশ্মির শোষণ 

করে বর্ণ পরিবর্তন করে । জাল টাকার নকশার এরুপ পরিবর্তন হয় না। 


25৭০ তাপমাত্রা 04০০১ এর দ্রাব্যতা গুণফল, 1৬? _ 8.1 » 

10%17101.-২ পরীক্ষাগারে 250 তাপমাত্রায় 2.0» 1091 080 দ্রবণের 

90৭. এর দ্রবণের মধ্যে 1.5 » 1041500, দ্রবণের মধ্যে 100 111. 

কে ঢেলে দেওয়া হল। এতে সাদা বর্ণের অধঃক্ষেপ পাওয়া গেল। 

/দর্গাুর সারলারি কলেজে দাতপান/ 
১ 


৬ 


ক. পাতন কী? 
খ. 3£অববিটাল সম্ভব নয় কেন? ২ 
গ. উদ্দীপকের মিশ্রণে বর্ণের অধঃক্ষেপ পড়বে নির্ণয় কর। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের অধঃক্ষেপটি যে ০800 -এর তার পক্ষে যথাযথ 
যুক্তি উপস্থাপন কর। ৪ 
৯৬ নংপ্রশ্নের উত্তর 
[নর কোন তরল মিশ্রণকে উত্তপ্ত করলে নিদিষ্ট তাপমাত্রায় এর একটি 
উপাদান বাষ্পীভূত হয়। পরে এই বাষ্পকে শীতল করে তরল আকারে 
পৃথক করা হয়। এই প্রক্রিয়াকে পাতন বলা হয়। 
চু যখন । 3 হয়, তখন./ এর মান:0,1, 2। আমরা জানি, ১.7 ও 
অরবিটারের জন্য / এর মান যথাক্রমে 0. ও 2 হয়। অর্থাৎ তৃতীয় প্রধান 
শক্তিন্তরে 3৬, 37 ও 34 অরবিটালের বিন্যাস সম্ভব ; কিন্তু 3 অরবিটাল 
পাওয়া সম্ভব নয়। 
ঘুর 01: 1:০০. এর মধ্যে বিক্রিয়াটি নিযনরূপ: 
0802455007৯ 0400১ + 
অদ্রবণীয় লবণ দ্রবণীয় লবণ 
বিক্রিয়ায় উৎপন্ন 0800১ লবণে ০9: ও 0০0২ এর উচ্চ চার্জের 
কারণে অপেক্ষাকৃত কম। তাই এটি পানিতে অদ্রবশীয়। 
অপরদিকে 1440| এর 1৪ ও 0 এর পরিমাণ কম হওয়ায় এর ল্যাটিস 
শত্তি 000) অপেক্ষা কম। 1$90| এর হাইড্রেশন এনথালপির মান এর 
ল্যাটিস শস্তির চেয়ে অনেক বেশি,ফলে এটি সহজেই পানিতে দ্রবণীয়। 
যেহেতু দ্রবণে কেবল ০80+ অদ্রবণীয় থাকে এবং এই অদ্রবণীয় 
লবণের বর্ণ সাদা, তাই দ্রবণে সাদা বর্ণের অধঃক্ষেপ পড়ে । জলীয় 
দ্রবণে 0902 ও 18:00, এর প্রকৃত বিক্রিয়াটি হলো : 
040১+ 1500১153000, + 2াব৪(90)+ 201 (0) 
সাদা অধঃক্ষেপ 
[ত্র মিখণের মোট আয়তন, (100 + 50) 15011. 
দ্রবণে 0402 এর বিক্রিয়া: 09012 ২ 0৪2" + 20 


মিিত দ্রবণে ০4: এর ঘনমাত্র। 109: ₹ 2০81 
২667৯ 10 1 
অনুরূপভাবে, মিশ্রিত দ্ববণে দ্রবণে ০0: এর ঘনমাত্রাও হ্রাস পাবে এবং 
ভ্রৰণে 1২0:00$ এর বিক্রিয়া নিষ্নরূপ_ 
২5:00, লক 2 + 00০ 
21-41-5510 ৮100. 
দবগে (০০৮1---15+ :-001এ 
1717. 


সুতরাং 085 ও 00১৯ আয়নে ঘনমাত্রার গুণফল বা আয়নিক গুণফল, 


৮-[৩11০0] 
(67104 0.01 
667 105 চা01থূ: 
09০০১ দ্রাব্যতার গুণফল ০ 8.1 * 10-9170 
এখানে, [0৮৯৯৮ 
সুতরাং দ্রবণে প্রাপ্ত সাদা অধ€ক্ষেপটি হলো 0800১ এর অধরক্ষেপ। 
ছয়েক নিচের চিত্র দুটি লক্ষ কর এবং প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: 
৭) 
মর্ডেল-১ 
/৫লীগ লাই মুল এত ক্লজা এ 
ক, পলির বর্জন নীতি কী? 


খ এ ইলা 3৫ না দি 

অবিটালে যায় কেন? 
গ সেলের হলেন স্থানের সময় ইলেকটরনের শি 
2.32510-8] হলে, বিকিরিত রশ্মির তরঙ্গা দৈর্ঘ্য কত? ৩. 
ঘ, মডেল -১ ও মডেল-২ এর মধ্যে কোনটি অধিক গ্রহণযোগ্য? 
যুত্তি দাও। ৪ 

৯৭ নং প্রশ্নের উত্তর 
পলির বর্জন নীতিটি হলো_ “একই পরমাণুতে যে কোনো দুটি 
চারটি কোয়ান্টাম সংখ্যার মান কখনও একই হতে পারে 
না।" 
আমরা জানি, দুটি অরবিটালের মধ্যে যার (7+1) এর মান কম তার 
কম হয়। অর্থাৎ সেটি অরবিটাল এবং ইলেকট্রন 
এ অরবিটালের আগে প্রবেশ করবে। যেমন-_ 


34 জন্য :7-3 এবং /-2 
(7+103+2-5 
চে জন্য : 774 এবং/-0 


(7+1)৮4+0-4 

সুতরাং 34 অরবিটালের শত্তি বেশি এবং $ অরিবটালের শত্তি কম। 
তাই ক্যালসিয়ামের (0৪) সর্বশেষ অর্থাৎ ২০ তম ইলেকট্রনটি 34 
অরবিটালে না গিয়ে 4ও অরবিটালের প্রবেশ করে। 

[ ১(গ)নং সৃজনশীল প্রশ্নোততর দুষ্টব্য। 

[ত্র ১(ৎ)নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দরষটব্য। 

চকু নিচের উদ্দীপকটি লক্ষ কর এবং প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: 


08009), এর দ্রাব্যতা গুণফল -। *107+ 
সি িনেরনানিল 
ক. কলোয়েড কী? 
খ. রী ইজ বধ রত বাথ ২ 
গ. /& পাত্রের যৌগের দ্রাব্যতার গুণফল নির্ণয় কর। 
ঘ. পাবা কে নিন কে 
অধঃক্ষেপ সৃষ্টির সম্ভাবনা আছে কিনা বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৯৮ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছুত্র একটি পদার্থ (কঠিন তরল বা গ্যাসীয়) অপর একটি পদার্থের 
(কিঠিন, তরল বা গ্যাসীয়) মধ্যে 10-7 থেকে 107 এ ব্যাসার্ধবিশিষ্ট 
কণার্পে বিস্তীত থেকে যে ছি-দশাবিশিষ্ট স্থায়ী অসমসত্তু সিস্টেম 
উৎপন্ন করে, তাকে কলয়েড বলে। 


ছুঝ্ রাসায়নিক ব্যালেন্সের একটি পৃথক ওজন বাক্স থাকে। তাতে ১ 
থেকে ১০০ গ্রাম এবং ১ থেকে ৫০০ মিলিগ্রাম পরিমাপের অনেকগুলো 
ওজন থাকে। রাসায়নিক ব্যালেন্সের সাহায্যে সাধারণত দুই দশমিক 
স্থান পর্যন্ত ওজন পরিমাপ করা যায়। কিন্তু মাত্রিক বিশ্লেষণের অনেক 
ক্ষেত্রে সূক্ষ্ম ওজন নির্ণয়ের স্থার্থে তিন বা চার দশমিক স্থান পর্যন্ত মান 
প্রয়োজন হয়। যার জন্য রাইডার ব্যবহৃত হয়। রাইডার হলো নির্দিষ্ট 
জানা ভরের একটি অতি সুক্ষ ধাতব তারের বাকানো ট্রকরা যা 
ব্যালেন্সের বীমের উপর দিয়ে চলাচল করতে পারে। প্রতিটি রাইডারের 
জন্য নিদিষ্ট ভরের একটি স্থির সংখ্যা সূচক মান গণনা করা যায়। এ 
টির কে রাহি নক লজ 


১৬ ৫) নং এলোতর অনুপ 
চর ১৬ €) নং গন্সোতর অনুরূপ 


হয়ো 
9 0.0184. 2000, 
ভাল 
ফু থ 1৮(07750090)08৮1.0 ৯1071) 
ক. ক্যালসিয়াম ক্লোরাইট এর সংকেত লিখ। ১ 
খ. ল্যাবরেটরিতে সিনথেটিক কাপড় ও অলঙকার পরিধান করা 
অনুচিৎ- ব্যাখ্যা কর। 
গ. *ক' পাত্রের ক্যাটায়ন কীভাবে সনান্ত করবে? ৮ 
ব্যখ্যা কর। 
ন্ঘ কে তালে োন পড়ব বিল 
কর। 


0,024, 30011. 
সোডিয়াম 


৯৯ নং প্রশ্নের উত্তর 

ছু ক্যালসিয়াম ক্লোরাইট এর সংকেত হলো 08(0103);। 

চুর সিনথেটিক কাপড় অপচনশীল হওয়ায় তা অণুজীব দ্বারা আক্রান্ত হয় 
না। এরা পরিবেশে দীর্ঘদিন অপরিবর্তিত অবস্থায় থেকে ব্যাপক 
ক্ষতিসাধন করে । সিনথেটিক কাপড় আগুনেও বেশ দাহ্য । এছাড়া ল্যাবে 
অলংকার পড়লে তা যেকোনো রাসায়নিক পদার্থ দ্বারা আক্রান্ত হতে 
পারে । তাই ল্যাবে সিনথেটিক কাপড় ও অলংকার পড়া যাধে না। 

ছু উদ্দীপকে 'ক' যৌগটি মিউরেট অব লাইম। এর সংকেত 09011 


এখানে ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড (0901:) এ ক্যাটায়ন ৫৫: আয়ন। এর 
সনান্তকরণ প্রক্রিয়া নিম্নবূপ_ 
75০099 
00:৭)+ [ 
মা7০০০ 


/০০০ 
৫৭)--৮ চর ($) + 2া1501099) 

০০০. 

সাদা অধঃক্ষেপ 

042" আয়ন আযমোনিয়াম অক্ালেটের সাথে বিক্রিয়ায় সাদা অধঃক্ষেপ 
দেয় যা ্যাসিটিক এসিডে অদ্রবণীয় কিন্তু লঘু 1101 এ দ্রবণীয়। 
00:0০) + 23740500৭)- ৯ 08(017):6)$ + 2311101 09) 
0৪৮ আয়ন এর সাথে [ সাদা 
ভাসমান গুঁড়ার ন্যায় অধঃক্ষেপ দেয় যা কস্টিক সোডার সাথে বিক্রিয়ায় 
অদ্রবণীয়। 
09(09)4) + 5000৭) ৯০ 759০0০৮ 
ু্ধ ০5০1: + 207755000৩5 _৯ 090077155000):+ 0802 
মিশ্রণের আয়তন -200+ 300) -500 চা. 
মিশ্রণে মিউরেট অব পটাশ, 080 এর ঘনমাত্রা -991863097 
₹0.004)4 


1717. 


মিশ্রণে সোডিয়াম অক্সাইলেট (071755000))৪ এর ঘনমাত্রা 


_0:02৮300 
২. 509 
-0.0124 
0(007104090)২-৯ ৫ ৭:2071/090- 
. ক্যালসিয়াম অক্সালেটের আয়নিক গুণফল; 
1০ -10511077580997 
৮10.004110.012]2 
২56৯ 107 
1০৯৮ 


রত 


[তু কালাটাদকে দুটি যৌগ, বোরন অক্সাইড এবং পটাসিয়াম 
হোী়ানো আযান 01) টয় মৌলের ইলেকটৈর বিশাস 
করতে বলায় সে নিম্নরূপ ইলেকট্রন বিন্যাস করল। 

পিকচার সারি কলেজ! 
17৯2৮ 252যহা 


৩০152 23 ৰা রি 2 3৫১০ 30553015 3৫15-১2 3৫) হাবডা 
ক. বর্ণালী কী! 
খ, শীত দিরল হাতার দিত 
ব্যাখ্যা কর) ২ 
গ. উদীপকের অক্সাইড উভয়ধরমী ব্যাখ্যা কর । 
ঘ, মি. কালাটাদের ইলেকট্রন বিন্যাসের যথার্থতা বিশ্লেষণ কর। 
১০০ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর পরমাণুর ইলেকট্রন শক্তি শোষণ বা বিকিরণের ফলে এক শস্তিত্তর 
থেকে অন্য শস্তিস্তরে গমন করে, এর ফলে যে আলোক প্যাড সৃষ্টি হয় 
তাই বর্ণালী। 


[রে পানির বিয়োজন বিক্রিয়াটি হলো_ 
11:00) ল২1708)+ 07 0০) 

15 [111] ৯ [007] 51 ৯1012 
41701 51070-1078107-51075 
বা, 10810115198 1007]--14 

বা, -01-707--14 
ক7-14-08 


সুতরাং এভাবে পানির আয়নিক গুণফল হতে 11 স্কেল প্রতিষ্ঠা করা 
যায়। 


ঘুর) এর একটি অক্সাইড 820; এবং চ৩ এর একটি অক্সাইড 
05:03 এদুটি অক্সাইড উভধনী। 

75074 01 ₹ 27) + 3750অম্নের সাথে বিক্রিয়া 

030) + 69011  2৭8)30১ + 31720 ক্ষারের সাথে বিক্রিয়া] 

5 350) উভধমী 

আবার, 7০২0 +170| -৯ ৮৩012 +1720 [এসিডের সাথে বিক্রিয়া] 
৩20 + 23801 -৯ 234চ৩05+ 1120 1ক্ষারের সাথে বিক্রিয়া 
সুতরাং 2:0২ একটি উভধমী অক্সাইড । 

[ক্রু উদ্দীপকের মি. কালাচাদের ইলেকট্রন বিন্যাস যথার্থ । 
1১২ 252 201 

মু মর 1. | 
3৫” 

. রা] 1 1 1 
৫ 9৮২ ৫ ৫5252 
কালাটাদ আউফবাউ নীতি অনুসারে নিম্শত্তিস্তর থেকে উচ্চ শস্তিত্তর 
অনুযায়ী মৌল দুটির ইলেকট্রন বিন্যাস করেছেন । 


৪ 


452 
%] 


৮০০7] 


তিনি হুন্ডের নীতি অনুযায়ী সমশস্তিসম্পন্ন এ অরবিটালগুলোতে (6৩ এর) 
ইলেকট্রন প্রথমে একটি করে প্রবেশ করে বিন্যাস করেছেন যাতে 
সর্বাধিক সংখ্যক বিজোড় ইলেকট্রন অরবিটালে প্রবেশ করে। 
সর্বোপরি তার ইলেকট্রন বিন্যাস পলির বর্জন নীতি মেনে চলে যেখানে 
পরমাণুতে দুটি ইলেকট্রনের চারটি কোয়ান্টাম সংখ্যার মান একই না। 
মিস আলফি কর্তৃক একটি সবুজ বর্ণের হাইড্রেটেড লবণ 
একটি দপ্তার পাত্রে রেখে দেয়ার কিছুদিন পরে দেখা গেল যে, লবণটি 
বাদামী বর্ণে পরিণত হয়েছে। সেই সাথে জিংকের পাত্রটির অস্তিত্ব নাই। 
/িকামারী সরকারি কললা/ 
. ইলেকট্রন বিন্যাস সম্পর্কিত স্ুন্ডের নিয়মটি বর্ণনা কর। ১ 
খ. সাম্যাংকের মান শূন্য বা অসীম হয় না- ব্যাখ্যা কর। ২ 
. লবণটি সংরক্ষণে আলফির পদ্ধতি উপযুক্ত নয় লা 
কর। 
বপন জোন খা গার দন 


[ূ্র হন্ডের নীতি হলো-'একই শল্তিসম্পন্ন বিভিন্ন অরবিটালে 
ইলেকট্রনগুলো এমনভাবে প্রবেশ করবে যেন তারা সর্বাধিক পরিমাণে 
৩ অযুগ্ম অবস্থায় থাকতে পারে এবং এই অযুগ্ম ইলেকট্রনগুলোর স্পিন 
একইমুখী হবে।' 
চুর সামধূবক ॥৩. এর মান কখনো শূন্য হতে পারে না। কারণ জরক্রিয়া 
সুত্রমতে একটি সাধারণ উডমুখী বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে, 
/১+8ল২০+9 
10৮10] 

সামাধুবক,1 81৮19] 
এক্ষেত্রে যদি 1৩০ এর মান শূন্য হতে হয় তবে উৎপাদ 0 ও 1) এর মধ্যে 
হয় ০ এর ঘনমাত্রা, |0] না হয় 1) এর ঘনমাত্রা, [)] এর মধ্যে অন্তত 
একটিকে শূন্য হতে হবে। অর্থাৎ পশ্চাৎমুখী বিক্রিয়া সম্পূর্ণভাবে শেষ 
হতে হবে। কিন্তু বাস্তবে তা কখনোই সম্ভব হয় না। 
সুতরাং সাম্যধুবক £« এর মান কখনো শূন্য হতে পারে না। 


ছুদ্ধ দস্তা তথা জিংকের পাত্রে সবুজ ভিট্রিয়ল (০90+.717:0) রাখাতে 
'জিংকের পাত ক্ষয়্রাপ্ত হয়ে এর অস্তিত্ব হারিয়ে গেছে। 

আমরা জানি, ধাতু সক্রিয়তা সিরিজে সিরিজে যে ধাতুর অবস্থান যত 
উপরে তা তার থেকে নিচে অবস্থিত ধাতুসমূহের দ্রবণ থেকে এ ধাতুকে 
অপসারণের ক্ষমতা বেশি রাখে । 

% সক্রিয়তা সিরিজে ৮৩ এর উপরে অবস্থিত। 

2 175504 লবণ থেকে 7৩ কে অপসারিত করে । এ কিক্রিয়াটি 
20৮90 »27790১+ চে 

27. এর জারণ বিভব 7৩ থেকে বেশি । তাই 2 কষয়্রাপ্ত হয়ে 272 
আয়ন হিসেবে দ্রবণে চলে যায়। 

সুতরাং 690, লবণটি সংরক্ষণে আলফির পদ্ধতি উপযুস্ত নয়। 

[ত্র জটিল যৌগে গঠনে £ প্যারাচুদ্বকত প্রদর্শন করে। 

জটিল যৌগে £৩ এর চ০১ আয়ন প্যারাচুম্থকত্ের জন্য দায়ী। 

চ926 -1/4] 34545407 


3৫ এও 40 
৩৮ -৯1/4]305455491[771777177 
3৫ 45 4 পা 
1৭০৯৮ [চাপানো 22] [2] [হাতা 
ভেলে ানি 
৫৩৮) সংকরায়ন 


এখানে, [8০(07)] যৌগে £০+ এর এ অরবিটালে একটি বিজোড় 
ইরেকট্রন থাকায় এই জটিল আয়নের যৌগটি প্যারাচুম্কত্ব প্রদর্শন 
করবে। 


1717. 


অন্যদিকে 
[2বা73,]% জটিল আয়নে কোন বিজোড় ইলেকট্রন থাকে না। তাই 
2 প্যারচুস্কত্ প্রদর্শন করতে পারে না। 


3৭ 
2 ছায়হা যায 


হয়ত 150 তাপমাত্রায় 4 পাত্রে 69 গ]. 4.5» 10 
14৮(৭0১), দ্রবণ রাখা আছে। একই তাপমাত্রায় 3 পাত্রে 40 গা. 5.0 
* 10841 দ্রবণ রাখা আছে। দেওয়া আছে, 35০0 তাপমাত্রায় ৮৮2 
এর 1১-1.55* 10-% এবং ১040১) এর ভ্রাব্যতা 251 
98৮44 

ক. 7 মান কী? 

খ. পটাশিয়ামের সত ইল ৩ অব না পিছ 

-  অবিটালে যায় কেন? 

গ. 35০0 তাপমাত্রায়. 315 গ্রাম সম্পৃক্ত দ্রবণ তৈরি করতে ক্ত 
শ্রাম 7১00১), প্রয়োজন হবে নির্ণয় করো। ৩ 
& ও ৪ পাত্রঘয়ের দ্রবণকে মিশালে 70া, এর অধঃক্ষেপ পড়বে 
কী?_ তোমার উত্তরের স্বপক্ষে যুস্তি দাও। ৪ 

১০২ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর পেপার করোমাটোগ্রাফীতে উপাদান কর্তৃক অতিক্রান্ত দূরতু ও ভ্রাবক | -১ 
কর্তৃক অতিক্রান্ত দূরত্বের অনুপাতকে €ধ দ্বারা প্রকাশ করা হয়। 


পটাশিয়ামের ইলেকটুন বিন্যাস হলো : রি 
809) ল 18225205352 3753৭? 4১1 
আউফবাট নীতি অনুযায়ী জরিটালমের মধ্যে যার (৪ +1) এর মান 
কম হবে, সেটিই নিম্ন শস্তির অরবিটাল এবং ইলেকট্রনসমূহ তাতেই 
প্রথমে প্রবেশ করবে। 
% এর ক্ষেত্রে 34 অরবিটালের জন্য, 7-3,/-2;7+1-5 

45 অরবিটালের জন্য, 7-4,/-0;7+1-4. 
সুতরাং, দেখা যাচ্ছে 1€-এর জন্য 3৫ অরবিটালের চেয়ে 4$ অরবিটালের 
শক্তি কম। তাই, -এর 19 তম ইলেকট্রনটি স্বভাবতই শস্তিক্রম 
অণুসরণ করে 3৫ অরবিটালে না গিয়ে 45 অরবিটালে আগে প্রবেশ 
করে। 


ঘ. 


৮১0৭১), এর দ্রাব্যতা 25 
১ ৮৮0২০), এর 1258 সম্পৃত্ত দ্রবণ তৈরি করতে ৮১৭0১), প্রয়োজন 
258 

+, ৮১(৭03) এর 3758 স্ৃত বগ তৈরি করতে ১6২0), প্রয়োজন 
25৮375 375 


হত 
স75& 
ুস্জ ৩৪) নং সৃজনশীল প্রশ্নোততরের অনুরুপ । 
দে 
1৩000 011 
11001005 
/ইস্গাতাদরী গবাদি সু্ল ও কলেজ রাহি 
ক. পলির বর্জন নীতি কী? 
খ. 31অর্বিটাল সম্ভব নয় কেন? 
গ. উদ্দীপকের পরমাপুটি হইঘরোজেন হনে ৫: খেলের শত্তি নিট 
করো। তি 
ঘ, হাইড্রোজেন পরমাণুর ইলেকট্রন ০৯ 9 ও ৪-৯% স্তরে 


ধাপান্তরের ক্ষেত্রে কোনটির বিকিরিত শস্তির তরঙ্গাদৈ্ঘ্য বেশি 
মূল্যায়ন করো। ৪ 
11 


1717. 


১০৩ নং প্রশ্নের উত্তর 


পলির বর্জন নীতিটি হলো_ “একই পরমাগুতে যে কোনো দুটি 
ইলেকট্রনের চারটি কোয়ান্টাম সংখ্যার মান কখনও একই হতে পারে না ।” 
ছু যখন 73 হয়, তখন / এর মান 0.1, 2,1 | আমরা জানি, 5, ও 
এ অরবিটারের জন্য / এর মান যথাক্রমে 0. | ও 2 হয়। অর্থাৎ তৃতীয় 
প্রধান শক্তিস্তরে 35, 37 ও 34 অরবিটালের বিন্যাস সন্তব ; কিন্তু 3 
অরবিটাল পাওয়া সম্ভব নয়। 


0 শেলের জন্য ৪ এর মান 3 11 এর ০ | এখানে, ইলেকট্ুনের ভর, 
শেলে ইল্্রনের শস্তি £ হলে, 7-9109%198 
_ 52772 2.1 

চস গা ইলেকট্রনের আধান 


55258910951075 1501 65101 ০০1,610 


3৮06628510৯) 


98 * 10৮ 176624৯1005 
[তরে ১9 সরে ইলেকট্রুনের ধাপান্তরের ক্ষেত্রে, 

আমরা জানি, এখানে, 

শর 1 নিম শত্তি ভর, 7 
উট উপ জ। 


-15233.0597) 1 
স6.564 10) 


উচশস্তি স্তর, 1 


71096780752) 
ল82258.5 07 
১1216 ৯10 $ গলা 
121-6 যা) 
৯৫৯) 
অর্থাৎ প্রথমক্ষেত্রে বিকিরিত শত্তির তরজাদৈর্্য বেশি। 


27১508) 
2756) 


275 এর ॥ঞ৯1.0৮10 
05 এর (750 ৯102 |] 


/নাযাঙ্ষালটী সরব্তারি বাহিলা কলেে/। 
ক. ৪এাগগা1৪ কি? ঠ 
খ. শিখা পরীক্ষায় গাড় 110 ব্যবহার করা,হয় কেন? ২ 


গ. উদ্দীপক দ্রবণের আয়ন দুটি কীভাবে সনান্ত করা যাবেঠ!. ৩ 

ঘ. উদ্দীপক দ্রবণে আয়ন দুইটি এক সাথে অধঃক্ষিপ্ত হয় না কেন? 

বিশ্লেষণ কর। ৪ 

১০৪ নং প্রশ্নের উত্তর 

ত্র ল্যাবরেটরিতে কোনো পদার্থ টেস্টটিউবে নিয়ে দ্রবণ তৈরির সময় : 

কনো কখনো তাপ দেয়া প্রয়োজন হতে পারে । তখন উদ্ধায়ী পদার্থের 

উপস্থিতির কারণে বা অন্য কোনো কারণে তরল পদার্থাটি যদি 

টেস্টটিউব হতে উপচে পড়ে এবং বাইরে ছিটকে যায় যাকে এক কথায় 
৪ম বলে। 

চুর ধাতব লবণসমূহ সাধারণত কম উদ্বায়ী। শিখা পরীক্ষায় গাড় 110 

ব্যবহার করলে ধাতব লবণসমূহ গাঢ় 1101 এর সাথে বিক্রিয়া করে 

ধাতব ক্লোরাইড লবণে পরিণত হয়। উৎপন্ন এই ধাতব ক্লোরাইড লবণ 

তুলনামূলকভাবে অধিক উদ্ধায়ী। এই লবণকে বুনসেন বার্নারের জারণ 


শিখায় ধরলে সহজেই বাষ্পে পরিণত হয় এবং শিখার বর্ণের পরিবর্তন | . 


করে বৈশিষ্ট্যমূলক বর্ণ প্রদর্শন করে। তাই আমরা বলতে পারি অনুষ্ায়ী 
লবণকে উদ্ধায়ী লবণে পরিণত করে শিখা পরীক্ষায় সাহায্য করাই হলো 
গাঢ় 7101 এর কাজ। 
0900১ + 2101৯ 08012+ 00:+ 1720 
08015+ তাপ __৯ 0802 (বাজ্প) 
(ইটের মত লাল) 
[ন্ট উদ্দীপকের আয়ন দুটি হলো 21 আয়ন ও ০4: আয়ন। 
2৭ আয়ন সনান্তকরণ: 
দ্বণের 2-3.০1১ একটি পরীক্ষানলে নিয়ে তাতে কিছু ১4017 দ্রবণ 
যোগ করা হলে প্রথমে সাদা বর্ণের 27007): এর অধঃক্ষেপ পড়ে। 
এতে অতিরিস্ত 807 দ্রবণ যোগ করা হলে দ্রবশীয় সোডিয়াম জিডেকেট 
'উৎপর হয় ও অধঃক্ষেপ দ্রবীভূত হয়ে যায়। উত্ত দ্রবণে 1129 গ্যাস 
চালনা করলে আবার 275 এর সাদা অধক্ষেপ পড়ে। এভাবে দ্রবণে 
21 আয়ন সনান্তকরণ করা যায়। 
272 +1806-৯ 2100), + 
(সাদা অধঃক্ষেপ) 
2100)5+807 -৯5202+ 750 
দ্রবণ) 
28210205৯21 +907 
(সোদা অধঃক্ষেপ) 
০৮ আয়ন সনান্তকরণ: 
দ্ববণের অল্প পরীক্ষানলে নিয়ে ্বীরে ধীরে 101,011 যোগ করা হয়। 
প্রথমে ক্ষারকীয় কপার লবণের হালকা নীল অধঃক্ষেপ ও পরে অধঃক্ষেপ 
দ্ববীভূত হয়ে টেট্রান্মিন কিউপ্রিক লবণের গাঢ় নীল দ্রবণ খৎপন্ন হয়। 
20950+ 4740৮1৯0950. 090017)5+ 04114)250+ 


বি 


(নীল অধঃক্ষেপ) 
20890509007 030:90১+1501-১104010)190,+720 
গড় নীল দ্রবণ) 
এভাবেই ৩ আয়ন সনান্ত করা যায়। 


চুত্ধু উদ্দীপকের দ্রবণ দুটি হলো 775 ও 03 এর দ্রবণ 
255 এর ক্ষেত্রে: 
সম্পৃত্ত দ্রবণে 275 নিম্নরূপে বিয়োজিত হয়: 
279 জল হো? 9 
দেওয়া আছে, 
205 এর দ্রাব্যতা গুণফল, 1910 * 102 
দুবণে সাম্যাবস্থায় 2 আয়নের ঘনমাত্রা, 
12705712197 
₹$। [এখানে, $। ₹79 এর দ্রাব্যতা] 
এবং ২ আয়নের ঘনমাত্রা, [95]. 12791, _5। 
১৮০০1271571 
০1+10৯-৯1৯৬। 
1510 
₹316%1072 
-. দ্ুবণে 275 এর দ্রাব্যতা 3.16 % 1072 
আবার, 085 এর ক্ষেত্রে: 
ধরি, এর দ্রাব্যতা - 92 
দেওয়া আছে, দ্রাব্যতার গুণফল, 19১-5» 102 
সম্পৃক্ত দ্রবণে 043 এর বিয়োজন নিম্নরূপ: 
0930৮ +৬৮ 
সুতরাং, 
১০-1০97521, 
০৯১-93৮৯ 
০5৮10337922 


707৯ 1077 
সুতরা, 043 ও 279 এর দ্রাব্যতা সমান নয় এবং 5। ৯ 521 অর্থাৎ 
275 এর দ্রাব্যতা 043 এর দ্রাব্যতা অপেক্ষা বেশি। দ্রবণে 045 আগে 
অধপক্ষিপ্ত হবে! সুতরাং বলা যায়, উদ্দীপক দ্রবণে আয়ন দুটি একই 
সাথে অধকক্ষিপ্ত হয় না। 


250 
25৭0 তাপমাত্রায় ০9০১ এর দ্রাব্যতা 2.2 * 10-৪41 এবং 48০1 এর 


দ্াব্যতার গুণফল -1.8 %10-%2 /নাযাখানী সরকারি মালা কলে 
ক. হ্যাজার্ড সিদ্বল কি? ১ 
খ. পোলারায়ন সম্পর্কিত ফাযানের নীতি ব্যাখ্যা কর। ২ 
শ. '%: পাত্রে রক্ষিত 0801: এর £$ নির্ণয় কর। ৩ 
ঘ, 4 ও ৪ পাত্রের দ্রবণ মিশ্রিত করলে মিশ্রণে /80| অধংক্ষিপ্ত 
হবে কি? বিষ্লেষণ কর। ৪ 

১০৫ নং প্রশ্নের উত্তর 


চু বিপদজ্জনক রাসায়নিক দ্রব্যের জন্য ব্যবহৃত সুনির্দিষ্ট সতকীকরণ 


চিহ্ছকে হ্যাজার্ড প্রতীক বলে। 

চুয্জ কোনো ক্যাটায়ন দ্বারা আ্যানায়নের যত বেশি পোলারায়ন হবে, 

যৌগটির প্রকৃতি আদর্শ আয়নিক বন্ধনের প্রকৃতি থেকে' তত বেশি 

বিচ্যুত হবে। অর্থাৎ সমযোজী বন্ধনের প্রকৃতি তত বৃদ্ধি পাবে। 

ভযানায়নের পোলারায়নের পরিমাণ কয়েকটি শর্ত দ্বারা নির্ধারিত হয়। এ 

সব শর্তকে ফাজানের পোলারায়ন নিয়ম বলা হয়। এসব শর্ত হলো_ 

1. ক্যাটায়ন ও আযানায়নের চার্জের পরিমাণ যত বেশি হয় 

॥. ক্যাটায়নের আকার যত ছোট হয় এবং ত্যানায়নের আকার যত বড় 
হয়। এছাড়া 

1. ক্যাটায়নের ইলেকট্রন বিন্যাসে 7520%01 ইলেকট্রন বিন্যাস 
থাকে, যে সব ক্ষেত্রে 75220 এর তুলনায় আ্যানায়নের বিকৃতি বা 
পোলারায়ন বেশি মাত্রায় ঘটে। 

[জু উদ্দীপকের / পাত্রে আছে 090) দ্রবণ । 


দেওয়া আছে, 

0802 এর দ্রব্যতা, 5 _2.2* 10) &51 
_2:2৯107 ক 
স্্ন। 01 
০1,98৯ 1051701,1 


1:08 এর আপবিক ভর 101 এবং মোল সংখা জান 


সম্পৃক্ত দ্রবণে স্ব দ্রবণীয় ০201নিষ্নরূপে সম্পূর্ণ বিয়োজিত হয়ঃ 
090২ ০ +201 
-« সম্পৃক্ত দ্রবণে সাম্যাবস্থায় ০৫৮ আয়নের ঘনমাত্রা, [0৪৮],-[080. 
-1-98%10517011-1 
এবং 01 আয়নের ঘনমাত্রা, [0] 2 * [040] 
_2৯1,98 ৮1057701151 
উপরের বিয়োজন সমীকরণ অনুসারে ০8012 এর দ্রাব্যতা গুণাংক, 
০ ০1052751072 
-(1.98 * 105) (2%1.98 * 10-5)51701) 1, 
_3.105 ৮1015110121, 
সুতরাং, & পাত্রে রক্ষিত ০৪০৮ এর 1১ হলো 31051047901, 1 


৩৪(ছ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোততরের অনুরূপ । 


/৫উগাম কলেজ চথ/ 


. সংকট তাপমাত্রা কী? ১ 

|. ত-বন্ধন অপেক্ষা ঘ-বন্ধন দূর্বপ কেন? ২ 

78588 
কর। 

টু ভরের হাত সু জেন দেবের রেলে 
ত্বকের সৌন্দর্য বর্ধনে কাজ করে- তোমার উত্তরের সপক্ষে 
যুক্তি দাও। ৪ 


শি 


১০৬ নং প্রশ্নের উত্তর 

প্রত্যেকটি গ্যাসীয় পদার্থের একটি নিদিষ্ট তাপমাত্রা আছে যে 
তাপমাত্রার উপরে গ্যাসটি থাকলে যত চাপই প্রয়োগ করা হোক না কেন 
গ্যাসটিকে তরলে রূপান্তর করা যায় না। এই তাপমাত্রাকে উত্ত গ্যাসের 
সংকট তাপমাত্রা বলে। 

চুদ দুট অরবিটালের সামনাসামনি অধিক্রমনের মাধ্যমে ৩ বন্ধন গঠিত 
হয়। অন্যদিকে সমান্তরাল 1 অরবিটালের পার্শ অধিক্রমনের মাধ্যমে পাই 
বন্ধন গঠিত হয়। পাশাপাশি অধিক্রমনে সামনাসামনি অধিক্রমনের চেয়ে 
ইলেকট্রন মেঘের ঘনতু কম থাকে। তাই ম বন্ধন ৩ বন্ধনের চেয়ে 


01. এখানে, 

দান ৮ -তরজা দৈর্ঘ্য 

॥ 1 ্ 

চে ৪ ২॥ _ বিভভার্স 

গন জা স্দ্? 
109678 % ১ এ 


2467 ৯101 


্র উঈপকে শেলে ইলেকনৈ ফেরত আসার কারণ সেবনে লাইসার 
সিরিজ গঠন হয় এবং % এর কারণে বামার সিরিজ গঠিত হয়। 

লাইমেন সিরিজে সৃষ্ট, বর্ণালীর কারণে যে আলোর তৈরী হয় তা 
অতিবেগুনী রশ্মি এবং বামার সিরিজে সৃষ্ট বর্ণালী দৃশ্যমান আলোর সৃষ্টি 
করে। 

অতিবেগুনী রশ্মি বেশ কিছুক্ষেত্রে আমাদের দেহের জন্য ক্ষতিকর। তবে 
এর নিয়ন্ত্রিত ব্যবহারে তক গঠন, ত্বকের সৌন্দর্য বর্ধন সম্ভব। বিভিন্ন 
ধরনের ফটো থেরাপীতে অতিবেগুনী রশ্মি ব্যবহূত হয়। 

যেমন- গ্যাক্সিমা (২০০০1) ত্বকের একটি বিশেষ রোগ, এর ট্রিটমেন্টের 
জন্য যে ফটোথেরাপী ব্যবহার করা হয় তা হল আন্ট্রাভায়োলেট-ট 
(001085015) এছাড়াও অতিবেগুনী রশ্মি তুকের জন্য ভিটামিন-9 
উৎপন্ন করে, তৃকের বিভিন্ন ব্যাকটেরিয়া-ফাংগাস নির্মূলে সহায়তা করে। 
এ সবই অতিবেগুনী রশ্বির নিয়ন্ত্রিত ব্যবহারের মাধ্যমে সম্ভব৷ 
অতএব বলা চলে, উদ্দীপকের ১: হতে সৃষ্ট তরঙ্গদৈর্য্যের রেখাগুলো 
ত্বকের সৌন্দর্য বর্ধনের কাজ করে। 


পেন হি, 
[ও 


/বেগজা গারাদিক সরল ও কাছে চাগোন/ 
১ 


২ 


এ 


, কোয়ান্টাম সংখ্যা কী?, 

. দ্রবণে 14 আয়ন কীভাবে সনান্ত করবে? 

উপকরন দের যা রত 

নির্ণয় কর। 

. | ও || নং মডেলের কোনটি অধিকতর উপযোগী-কারণ 

বিশ্লেষণ কর। ৪ 
১০৭ নং প্রশ্নের উত্তর 


চুন পরমাণুর ইলেকট্রনের শস্তিস্তরের আকার, আকৃতি, ত্রিমাত্রিক দিক 
বিন্যাস, ইলেকট্রুনের ঘূর্ণনের দিক নির্দেশকারী চারটি রাশিকে একত্রে 
কোয়ান্টাম সংখ্যা বলে। 
চুদব ।-2171. মূল দ্রবণে অর্থাৎ আ্যামোনিয়াম লবণের দ্রবণে কয়েক 
ফোটা নেলসার দ্রবণ (21৭ + 1011) যোগ করলে বাদামী বার্ণের 
অধঃক্ষেপ পড়ে যা 1114. আয়নের উপস্থিতি নিশ্চিত করে। সংঘটিত 
বিক্রিয়াসমূহ নিম্নরূপঃ 

1501 +3901-৯ 901 +৭7) +17130 

180৯ 2াণা +09া 

21781 লুল 11825 

হান +7805 ৯01 +00150181) 

অধঃক্ষেপ 


[জু ১৪(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোভতরের অনুরুপ । 
[ু্র ১) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষটব্য। 


এ 


407176৯101৮ 
17 দ্বকা 
হিপ 


৪-পাত্র 


গুণফল 1৮4 ৮1011 
ধক নত 


250 ক খে রর দ্াব্যতা 


ক. সমআয়ন প্রভাব কী? 
খ. ৬৮ীবূ নত লন 
ব্যাখ্যা কর। ২ 
গ. /১. পাত্রের ক্যাটায়ন ও আ্যানায়ন সনান্তকরণ পরীক্ষা 
সমীকরণসহ দেখাও । ত 
ঘ. & ও 9 পাত্রের দ্রবণ মিশ্রিত করলে মিশ্রণে 0 এর 
অধঃক্ষেপ পড়বে কি না গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। ৪ 
১০৮ নং প্রশ্নের উত্তর 
ভ্রু সম আয়নের উপস্থিতির জন্য দুর্বল তড়িৎ বিশ্লেষ্য পদার্থের 
বিয়োজন হ্রাস পাওয়ার ঘটনাকে সম আয়ন প্রভাব বলে। 
চুর কত নোট যে উপাদান ছারা তৈরী জাল নোটে সেই রাসায়নিক 
উপাদান থাকে না। তাই প্রকৃত নোটে 0৬ রশ্মি আপতিত হলে অণু 
উত্তেজিত হয়। উত্তেজিত অবস্থা থেকে পূর্বাবস্থায় ফিরে আসলে 
শোষিত শত্তি আলো হিসেবে বিকিরিত হয়। এই আলো দৃশ্যমান 
অঞ্চলের বলে আমরা দেখতে পাই। এটি অনুপ্রভা নামে পরিচিত। প্রকৃত 
1717. 171 


_ নোট ও জাল নোটের 0৬ শোষণ ও দৃশ্যমান বিকিরণ কোন ভাবেই 
এক হয় না। এভাবেই'জাল নোট শনান্ত করা যায়। 


ছু ১৫ (গ) সৃজনশীল প্রশ্নোতর দ্রষ্টব্য । 
চু ১৫ (ঘ) সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 


1 


১১০ নংঘ্রশ্নের উত্তর 
চুন্ু হইড্রোজেন পরমাণু যুন্ত দুটি পোলার সমযোজী অণু পরস্পরের 
নিকটবী হলে, একটি অণুর ধনাত্মক প্রান্তের সাথে অপর অণুর 
খণাত্মক প্রান্তের দুর্বল আকর্ষণী বল দ্বারা সৃষ্ট বন্ধনকে হাইড্রোজেন 
বন্ধন বলে। 
ছুঙ্জ 1- যা. মল হবণে অর্থাৎ আ্যামোনিয়াম লবণের দ্রবণে কয়েক 
ফোটা নেলসার দ্রবণ (20181 + 1:07) যোগ করলে বাদামী বর্ণের 
অধঃক্ষেপ পড়ে যা বান" আয়নের উপস্থিতি নিশ্চিত করে। সংঘটিত 
বিক্রিয়াসমূহ নিম্নরূপঃ 

01 + 80৮৯ 017 আান7 829 
দযাহ+-৯ 210 + 782 


2াাথাও লই 1825 
বান নাত সান বিনয089 
সির রা 
(এর কলেজ 
ক. রাইডার ধুবক কী? ১ ছু ৩৪(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রব্য । 
খ. 08012 এবং /10) সেবনদ্বয়ের মধ্যে কোনটি পানিতে অধিক ] ছু ৩৪(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
দ্রবণীয় এবং কেন? ২] ছ়েব্েক 
গ. | ও গা এর মান হিসাব করে ? শত্তি স্তরের ইলেকট্রন সংখ্যা গাড়ো নীল অধঃক্ষেপ 
নির্ণয় করো। ৩ ৯১০,৯৯২৬০[7০)এ ব্ণ ২308 
ঘ, 1. শত্তিত্তরে 24 ও 31 সম্ভব কিনা তোমার মতামত ব্যাখ্যা | 050) - 2 
করো। ৪ বাদামী দ্রবণ 
১০৯ নং প্রশ্নের উত্তর বা 
রত লাল 
দুরু বিশ্নষণীয় নিন্তির বীমের উপর রাইডার স্থাপন করলে বীমের প্রতি /ঝাপাদেশ নৌবাধ্টী কলেজ 59577 
'দাগাংকের জন্য যে ভর পাওয়া যায়, তাকে রাইডার ধুবক বলে। ক. 04999 এর পূর্ণরূপ কী? ১ 
ফ্যানের নীতি অনুযায়ী আমরা জানি, যে ক্যাটায়নের আকার ও | খ. প্যারম্যাগনেটিক পদার্থ বলতে কী বোঝ? ২ 
চার্জের মান যত বেশি হবে, যৌগের সমযোজী বৈশিষ্ট্য তত প্রকট হবে |. গ. উদ্দীপকের বিক্রিয়াগুলো পূর্ণ করে 7 ও % চিহ্নিত করো। ৩ 
এবং উত্ত যৌগের দ্রবগীয়তা তত হ্বাস পাবে। 0৪৫5 ও 401, এর | ঘ. 5090$ গাড়ো নীল অধঃক্ষেপ তৈরি করলেও $:(509) বা 


মধ্যে 44১" এর আকার 0৪: অপেক্ষা ছোট। আবার //+ এর চার্জ 
ঘনতুও বেশি। সুতরাং ফাযানের নীতি অনুসারে /10 এর সমযোজী 
বৈশিষ্ট্য 0808. অপেক্ষা বেশি ও /১/ কর্তৃক 01 আয়নের 
পোলারায়নও বেশি হবে। অপরদিকে, 04015 এর আয়নিক *বশিষ্ট্য 
বেশি বলে পানিতে এর ০৫ এবং 20 পানির বিপরীতধ্ী চার্জ স্থারা 
সম্পূর্ণ বেষ্টিত থাকবে। তাই 0৪0 এর দ্বণীয়তা /২10], লবণ 
অপেক্ষা বেশি হবে। 


[ছু ২৯(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর ষ্টব্য। 
চুদ্ধ ২৯) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 


25০0. তাপমাত্রায় 
208 0,021 


25০0 তাপমাত্রায় 
40] 0.04 
4৪0 ভ্ববণ 


8৭০) দ্রবণ 


2550 তাপমাত্রায় 4২০১ এর দ্রাব্যতা -2.20 * 107, 
এর দ্রাব্যতাগুণফল 1.8 * 10701 
4&-এর পারমাবিক ভর -107.87 


1 এবং 4801 


/িএ এক সাহেদ কলেজ ঠা! 


ক. হাইড্রোজেন বন্ধনের সংজ্ঞা দাও। ১ 
খ. দ্রবণে বান॥ আয়নকে কীভাবে সনান্ত করা যায়? ২ 
গ. ১নং পাত্রে রক্ষিত 48২০১-এর দ্রাব্যতা গুণফল নির্ণয় করে'। ৩ 
ঘ. ১নং পাত্রের দ্রবণের মধ্যে ২নং পাত্রের দ্রবণ সম্পূর্ণরূপে 


মেশালে 4০ এর অধঃক্ষেপ পড়বে কী? বিশ্লেষণ করো। ৪ 


1717. 


দ্রবণ উৎপন্ন করে কেনো? ৪ 
১১১ নং ্রশ্নের উত্তর 
ভূদর 1505 এর পূর্ণর্প হচ্ছে 10019] 586) 10918 9০৩11 
চুর যে সকল পদার্থ চম্বকক্েত্র দ্বারা দুর্বলভাবে আকর্ষিত হয় তার্দেরকে 
প্যারাম্যাগনেটিক পদার্থ বলে। অবাস্থন্তর ধাতু সমূহের এক বা 
একাধিক অযুগ্ম ইলেকট্রন বিদ্যমান তাই এরা প্যারাম্যাগনেটিক। যে 
পদার্থের অযুগ্ম ইলেকট্রন সংখ্যা যতবেশি সেটি তত বেশি 
প্যারাচৌম্বকীয় । 0 ও ৯1) এর অযুগ্ম ইলেকট্রন যথাক্রমে 6টি ও $টি। 
তাই ্ে- এর প্যারাচৌস্বকীয় ধর্ম 14) এর চেয়ে বেশি। 
্রজু আমরা জানি, 7০: এবং 7০ আয়নদ্বয়ের সাথে পটাসিয়াম 
ফেরিসায়ানাইডের বিক্রিয়ায় যথাক্রমে পটাসিয়াম ফেরাস 
ফেরিসায়ানাইডের গাঢ় নীল অধঃক্ষেপ এবং ফেরিক ফেরিসায়ানাইডের 
বাদামী দ্রবণ তৈরি করে। বিক্রিয়াদবয় নিষ্নবূপ_ 
7550400)+ 5 [7৩03)004) ৯10751৮৩084 (9) + 21689) 
গাড় 


অধঃ 
চ5$০0১)+ 1017900410৭) -৯ £০0৭)9/০)+ 31 (৭) 
বাদামি দ্রবণ 
অর্থাৎ উদ্দীপকের ও ১ উভয়েই আয়রন (6০)। 


চুন্তু ফেরাস সালফেট পটাশিয়াম ফেরিসায়ানাইডের বিক্রিয়ায় জারিত 
হয়ে পটাশিয়াম ফেরাস ফেরিসায়ানাইডের অধঃক্ষেপ তৈরি করে। এ 
অধগক্ষেপ গাড় নীল বর্ণের। 
চ৩৩০) +158৩000৫9) -৯৮৩0৩0২)10) + 2" (৭) 

গাঢ় নীল অধগক্ষেপ 
অপরদিকে ফেরিক সালফেট পটাশিয়াম ফেরিসায়ানাইডের সাথে কিক্রিয়ায় 
আয়ন স্থনান্তরের মাধ্যমে ফেরিক ফেরিসায়ানাইডের দ্রবণ তৈরি করে। যা 
বাদামী বর্ণের। 
চি) + 1৩চ৩0৩1০) -৯৮6 ছ৬0৩+3 এ) 
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[589 এর দ্রব্যতা গুণফল 1.6 1079] 
/ঝাংলাদেশ নোবাহী কলেজ চউঙান। 
১ 
খ. ' বু ব্যালান্দে বাম থেকে সর্বডানে 0 _190 পর্যন্ত দাগকাটা। 
রাইডারের ভর 0.0118 হলে রাইডার ধুবকের মান নিয় 


ক. , ফুড লেকার কী? 


করো। ২ 
গ. /& পাত্রে কতো গ্রাম /&০১ আছে নির্ণয় করো। ৩ 
ঘ, /১ও 9 এর মিশ্রণের ফলে /১8:$ এর অধঃক্ষেপ পড়বে কিনা 
তোমার মতামত উপস্থাপন করো । ৪ 
১১২ নংপ্রশ্নের উত্তর 

চুন্নু ফুড ল্েকার হচ্ছে এমন এক ধরনের জৈব পদার্থ, যাকে ক্যানিং এর 
সময় খাদ্য বস্তু বহনকারী পাত্রের গায়ে এমনভাবে প্রলেপ দেয়া হয় যেন 

তা খাদ্য বন্ধুকে ধাতব পদার্থের সংস্পর্শ হতে দুরে রাখে । 


_2* রাউডারের ভর_ 
ঘর আমরা জনি, রাইডার ধক - রাইডারের ভাগ সংখ্যা 


20:01 [8 
100 


_2%10-478 
2৮107 
1000 & 


« রাউডার ধুবক -2%107& 
[ঘুর দেওয়া আছে, 
8৪৭০) এর আয়তন, ৬ ₹200 17]. ₹021. 
- মোলার ঘনমাত্রা, ১1-1.3 » 1074 


আমরা জানি, মোলার ঘনমাত্র $1.মোলসংখযা 0) 


আয়তন 0) 
বা, 1.3 % 102০2 0) 


* মোল সংখ্যা () ₹2.6*104170 
আবার, /১&৭০ এর 1 7101 এর ভর 1708 
, 830১ এর 2.6 104170| এর ভর 170» 2.6 * 104 
₹0.0442& 
চুর আমরা জানি, /&:5 এর মোলার ঘনমাত্রার গুণফল তার দ্রাব্যতার 
গুণফল থেকে বেশি হলে বিক্রিয়ায় /8:5 এর অধ:ক্ষেপ পড়বে। 
দেওয়া আছে, /১8:3 এর দ্রাব্যতার গুণফল ₹৮-1.6 * 107” 
এখন, 200 গা], 1.3 * 10৬ 4৭0১ দ্রবণ ক 200 গাথু, 1.3 ৮ 10% 
১০৫ 
মিশ্রণের মোট আয়তন 200 ঘম,+ 100 গা 
₹300 ঘাম, 
&" এর পরিবর্তিত ঘনমাত্রা ট12 হলে, 
2৯ ১2ল৬। এ 


200.1.3 410 
৯9১৮1৮19--০ /4 
এ ন্ট 86৯10 


এ মিশ্রণে, [88] ৮86৯ 1071 


একইভাবে, 100 মা]. 4.5 10-97732:9 100 গা].4.5%10-57192- 

ও এর ঘনমাত্রা 1৭ হলে, 

৬5০ বা 

100 ৮ 4.5 
3০0 


সুতরাং [9 
সুতরাং 4৪০৩ এর উভয়ের মোলার ঘনমাত্রার গুণফল 


সুতরাং, 4825 এর অধহক্ষেপ পড়বে । 
নি 8৪০0] এবং 192,458 * ৪1070 


ডা লি 


60 ম1-0.24 4071-02 

পাত্র-১ পাত্র-২ 

জালালাবাদ ্াটদমেন্ট' গাবাদিক সুত্ল এত কলেজ /িলেট। 
জরক্রিয়া সূত্রটি লিখ। ১ 
সকল ৫ ব্লক মৌল অবস্থান্তর মৌল নয়? ্ 


পাত্র । এর দ্রবণের দ্রাব্যতা গণনা কর 

পাত্র- নি হলে সাধে সাজা? এ বর বিতরন 

কোনো অধঃক্ষেপ পরবে কিনা, বিশ্লেষণ কর। ৪ 
১১৩ নং প্রশ্নের উত্তর 


চু্রু নিদিষ্ট তাপমাত্রায়, নিদিষ্ট সময়ে যে কোন বিক্রিয়ার হার এ সময়ে 
উপস্থিত বিক্রিয়কগুলোর সক্রিয় ভরের (অর্থাৎ মোলার ঘনমাত্রা বা 
আংশিক চাপের) সমানুপাতিক । 

চুদ্রু ঘে সকল মৌলের ইলেকট্রন বিন্যাসে সর্বশেষ ইলেকট্রনটি ৫- 
অরবিটালে প্রবেশ করে, তাদেরকে এ-ব্রক মৌল বলে। অপরদিকে যে 
সকল এ-ব্রক মৌলের সুস্থিত আয়নের এ-অরবিটাল আংশিকভাবে (।-) 
। ইলেকট্রন ছারা পর্ণ থাকে তাদেরকে অবস্থান্তর মৌল বলে । যেমন- 
৩/9০-৯152253205352375301452 

০ ৯1532523520 

সুতরাং প্রদত্ত সং দেখা যায় 9০, এ-ব্লক মৌল হলেও অবস্থান্তর 
মৌল নয়। কারণ এর সুস্থিত আয়নের (১০১) এ অরবিটালে কোনো 
ইলেকট্রন নেই। তাই বলা যায় সকল অবস্থান্তর মৌল এ-ব্ুক মৌল 
কিন্তু সকল এ-ব্রক মৌল অবস্থান্তর মৌল নয়। 


শ্রল এ ঞে 


ছু ৩১(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোততরের দ্রষ্টব্য । 
ছু ৩১) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরে দ্র্টব্য। 
রশি তরঙ্গা দৈর্ঘ্য (1) 
7 0:0005-0.15 
দা 200-375 
যা 28078) 
৬ 799-1 ৮107 


0285 
ক. সক্তিয়ন শক্তি কী? 
খ. ক্লোরিনের ইলেকট্রন আসন্তি ফ্লোরিনের চেয়ে বেশি কেন? 
গ. 59555 
ব্যবহার বর্ণনা কর। 
ঘ. সকল কবল রশি প্রয়োজনী়ঃ তোমার উরে 
পক্ষে যুক্তি দাও। ৪ 
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1717. 


১১৪ নং প্রশ্নের উত্তর 


ছু ন্যুনতম যে পরিমাণ শত্তি অর্জন করে কোনো বিক্রিয়ার বিক্রিয়ক 
অণুসমূহকে বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণের উপযুক্ততা অর্জন করতে হয় সেই 
পরিমাণ শস্তিকে সক্রিয়ন শত্তি বলে। 


চুর আমরা জানি, একই গ্রুপের মৌলের মধ্যে ধার আকার বড় তার 
ইলেকট্রন আসন্তি কম। কিন্তু ক্লোরিন ও ফ্লোরিনের বেলায় তা ভিন্ন হয় 
কেননা ফ্লোরিনের কক্ষপথ 2টি এবং ক্লোরিনের কক্ষপথ হলো 3টি। 
ফ্লোরিনের এই ২য় কক্ষপথে 7টি ইলেকট্রন বিদ্যমান থাকে বলে তার 
চার্জ ঘনতু বেশি হয়। যার ফলে কোনো ইলেকট্রন ফ্রোরিনে যুক্ত হতে 
চাইলে তা চরমভাবে বিকর্ষিত হয়। অন্যদিকে, ক্লোরিনের ৩য় শস্তিস্তর 
আকারে বড় হওয়ার ?টি ইলেকট্রন থাকলেও এখানে চার্জ ঘনতু কম। 
তাই একটি ইলেকট্রন অতি সহজে সেখানে প্রবেশ করতে পারে । ফলে 
ক্লোরিনের ইলেকট্রন আসন্তি ফ্লোরিন অপেক্ষা বেশি হয়। 
চু উদ্দীপকের (1) নং রশ্মি 11৬ রশ্মি এবং (1) নং রশ্মি দৃশ্যমান 
। 
01৬ রশ্মি জাল টাকা, পাসপোর্ট ও ক্রেডিট কার্ড শনান্তকরণে ব্যবহার 
করা হয়। টাকার উপর যে কালির প্রলেপ দেওয়া হয় তাতে এমন 0৬ 
ক্লোরোসে্গ উপাদান থাকে । যাতে করে নিদিষ্ট ফ্রিকুয়েক্সির [0৬ আলো 
পড়লেই কেবল এটি দৃশ্যমান আলোককে প্রতিফলিত করে । ফলে অতি 
সহজে আমরা প্রকৃত ব্যাংক নোট বা টাকা শনান্ত করতে পারি। 
অনুরূপভাবে জাল পাসপোর্ট ও ক্রেডিট কার্ড শনান্ত করা যায়। 
দৃশ্যমান রশ্মির কারণে আমরা সবকিছু দেখতে পাই। কোন বস্তু থেকে 
দৃশামান রশ্মি আমাদের চোখে প্রবেশ করলেই আমরা বসডুটিকে দেখতে 
পাই। তাছাড়া এই রশি পর্দায় ফেলা যায় এবং বিস্ব গঠন করা যায়। 
[্র শিকিৎসা ক্ষেত্রে (+) নং রশ্মি তথা ]াং রশ্মিটি অধিক প্রয়োজনীয়। 
গং রশি দ্বারা রোগ প্রতিকারের উপায় নিম্নরূপ : 
১. রন্ত চাপ প্রশমনে : রক্তে দূর অবলোহিত রশি প্রায় এক ঘণ্টা ধরে 
চালিত করা হলে রত্তের সান্দ্রতা বৃদ্ধি পায়। এতে রন্তের চাপ 
কিছুটা হ্রাস পায়। 
সান বার্ন এর চিকিৎসা : সূর্ের অতি বেগুনি রশ্মি দেহে আপতিত 
হলে ক্রেটোন্স-এর ইলেকট্রোথেরাপির মাধ্যমে অবলোহিত রশ্মি 
প্রক্ষেপ করা হয়। যা অতিবেগুনী রশ্ির ক্ষতিকর প্রভাব থেকে 
দেহকে রক্ষা করে। 
মোবাইল ফোন, উচ্চ শস্তির বিদ্যুৎ ক্ষেত্র, কম্পিউটার ডিসপ্পে 
থেকে যে তড়িৎ চুস্বকীয় বর্ণালি নিঃসৃত হয় তা দেহে যে ক্ষতিকর 
প্রভাব সৃষ্টি করে তার চিকিৎসায় 1. রশ্মি ব্যবহৃত হয়। এক্ষেত্রে 
এই রশ্মি এন্টিডোটস হিসেবে কাজ করে। 
ত্যাকুপাডকাচারে ব্যবহৃত হয়। 
মচকানো, ক্লান্তি বা অবসাদ, প্রান্তীয় লসিকার ঠোগের চিকিৎসায় 
ব্যবহৃত হয়। 
1ং রশ্মি ব্যবহার করে পাইরিয়া, গাম ইনফ্লামেশন (0 
17000170101), দীতের ব্যথা এবং মাংসপেশির ব্যথার চিকিৎসা 
করেন। 
শিরা/ধমনীতে চর্বি জমে রক্তে প্রবাহ কমিয়ে দেয়। ফলে বিভিন্ন 
ধরনের রোগ দেখা দেয়। [1 (2৫7 177থ/5) রশ্মি ব্যবহার করে 
এ সমস্যা দূর করা যায়। 
নিউমোনিয়া রোগের চিকিৎসায় জাপান এবং চীন. [২ রশ্মি ব্যবহৃত 
হয়। এছাড়াও আ্যজমা, ব্রংকাইটিস, ফু, কোন্ড, সাইনোসাইটিস 
এবং শ্বাসনালীর প্রদাহের চিকিৎসায় 1 রশ্মি বহুল ব্যবহার হচ্ছে। 
ঢং থেরাপি ব্যবহার করে বর্তমানে রিউমেটিক আর্থারাইটিস 
রোগের 100% উপশম সম্ভব। 


১০. রেনউড সিন্্রম নামের চিকিৎসায় [11ং ব্যবহৃত হয়। 

১১. গং একই সাথে স্বাভাবিক টিস্যুর বৃদ্ধিতে সহায়তা করে কিন্তু 
ক্যান্সার টিস্যুর, বৃদ্ধিতে প্রতিবন্ধকতা সৃষ্টি করে। যা একটি 
অলৌকিক ব্যাপার। এটি রঞ্জক পদার্থ অপসারণ করে কিন্তু যে 
স্থানে রঞ্জক পদার্থ দরকার সেখানে রঞ্জক পদার্থ উৎপাদনে 
সহায়তা করে। প্রটি দেহের বিভিন্ন উপাদানকে উদ্দীপিত করে 
কিন্তু দেহের প্রদাহ প্রশমিত করে। 

হবু :: এবং ৪ আয়নদ্বয়ের সর্বশেষ অরবিটালের 

কোয়ান্টাম সংখ্যা হলো যথাক্রমে_ 

৪-3,/-27--2-1,0,9,+255-5251,5152,51 


এবং 
121751721 
মলও,/ল2,ঘ157-2,-10+1,125লহঠ এ 2 ই কহ 
/জাালাবাদ ক্যান্টসমোন্ট গাবাদীক সুজ্ক এ ক্লোজ /দিলোটে। 
ক. অরবিটাল কাকে বলে? ১ 
খ. 25০0 তাপমাত্রায় 1901 এর ভ্রাব্যতা 31.6 পর]. ॥ বলতে কী 


বুঝ? ২ 
গ. [867))], আয়নের গঠন প্রক্রিয়া বর্ণনা কর। ৩ 
ঘ. যদিও (8011) আয়নটি রডিন, কিন্ত 14411” 
আয়নটি বর্ণহীন-ব্যাখ্যা কর। 
১১৫ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর নিউক্লিয়াসের চারপাশে যে এলাকায় আবর্তনশীল ও সুনিদিষ্ট 
শস্তিসম্পন্ন ইলেকট্রন মেঘের সর্বাধিক অবস্থানের সম্ভাবনা থাকে তাকে 
উপশস্তিস্তর বা অরবিটাল বলা হয়। 
ছু কোনো নিদিষ্ট তাপমাত্রায় গ্রামে প্রকাশিত যে পরিমাণ দ্ব 100) গ্রাম 
দ্বাবকে দ্রবীভূত হয়ে সম্পৃত্ত দ্রবণ উৎপন্ন করে এ পরিমাণ দ্রবকে এ 
বের দ্রাব্যতা বলে। 25০0 তাপমাত্রা 10, এর দ্রাবাতা 31.6 বলতে 
বুঝায়, 250 তাপমাত্রায় 31.6 ৪130, 109 & দ্রাবকে দ্রবীভূত হয়ে 
সম্পৃক্ত দ্রবণ তৈরি করে। 


চু ৮) নং সৃজনশীল প্রশ্নোততরের অনুরূপ । 
ু্র ২৬ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 


৩, ইলেকট্রন 
(৮ 
&. 


/5লেট সরকারি যাহা জলজ টি 


আধশিক পাতন কি? 
4533 অরবিটালের মধ্যে কোনটিতে ইলেরটন আগে পরবে 
করবে? চু 
উদ্দীপকের মডেলের ওয় শত্তিস্তরের অরবিটাল সংখ্যা "ও 
ধারণকৃত ইলেকট্রন সংখ্যা হিসাব কর। ৩ 
উদ্দীপকের দু'টি মডেলের তুলনামূলক আলোচনা কর। ৪ 
১১৬ নং প্রশ্নের উত্তর 

পাতন প্রক্রিয়ায় পাতন ফ্রাক্স ও শীতকের মাঝে অংশ কলাম স্থাপন 
করে বিভিন্ন নিকট স্ফুটনাভ্কের দুই বা ততোধিক তরল উপাদানকে 
তাদের মিশ্রণ হতে পৃথক করার প্রক্রিয়াকেই আংশিক পাতন বলে। 


1717. 


চন 


ঘ. 
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[নু পটাশিয়ামের ইলেকট্রন বিন্যাস হলো : 

1019) 51522520330 3৫০ 451 
আউফবাউ নীতি অনুযায়ী অরবিটালছয়ের মধ্যে যার ( + () এর মান 
কম হবে, সেটিই নিম্ন শস্তির অরবিটাল এবং ইলেকট্রনসমূহ তাতেই 
প্রথমে প্রবেশ করবে। 
1€ এর ক্ষেত্রে 34 অরবিটালের জন্য, -3,/-2;7+/-5 

4$ অরবিটালের জন্য, ৪-4,/-0:7-/-4 
সুতরাং, দেখা যাচ্ছে &-এর জন্য 34 অরবিটালের চেয়ে 4$ অরবিটালের 
শত্তি কম। তাই, €-এর 19 তম ইলেকট্রনটি স্বভাবতই শক্তিকুম 
অগুসরণ করে 3৫ অরবিটালে না গিয়ে 45 অরবিটালে আগে প্রবেশ 
করে। 


/মছি বাকাজেনটি যিড্লে সুজ্ক ও জলেগ। হিসি 
. 84905 কী? 
. 12507 ও 110 এর মধ্যে কোনটি অধিক অন্ীয় এবং কেন? ং 
ভিক্টর দর রিট বটনিসধানা 


ক. 
খ. 
০ 


গ)নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য সেট তৈরি কর। 
ছা1১)ন . মজলটি)। পরমাণুর তে প্রযোজ্য হলে ইলকটনটির ধাপে 
চর ১(ঘ)নং সৃজনশীল প্রশনোতর দ্য । সময় নির্গত শক্তি নির্ণয় করে তরজাদৈরঘ্য বের কর। ৪ 
১১৮ নং প্রশ্নের উত্তর 
মৌল_[ ইলেকট্রন বিন্যাস__[ প্রধান কোয়ান্টাম সংখ্যা] | চুর 1575 এর পূর্ণর্প হচ্ছে 14410181 980) 19808 91৩৫. 
4১ গা) 724 ছু11.50, ও 170, এর মধ্যে 1130১ অধিক অস্লীয়। কারণ আমরা 
মু 75071) 74 জানি, যে এসিডের কেন্দ্রীয় পরমাণুর জারণ মান যত বেশি সেই এসিড 
সালে বাহ কলে গলে | তত বেশি অসীয় হয়। 
ক. পর্ায়বৃত ধর্ম কি? ১ | এখানে 11:50১ এর কেন্দ্রীয় পরমাণু 9 এর জারণ মান +4| আবার 


খ. )80| ও 090: এর মধ্যে কোনটি বেশি আয়নিক এবং কেন?; 
গ. 9 মৌলের যৌগসমূহ রঙিন হওয়ার কারণ ব্যাখ্যাকর। ৩ 
ঘ. /১ ও মৌলের মধ্যে কোনটির জারণ সংখ্যা ভিন্ন হয় এবং 
কেন ব্যাখ্যা কর। ৪ 
১১৭ নং ্রশ্নের উত্তর 
নু পর্যায় সারণির মৌলসমূহের পারমাণবিক সংখ্যা বৃদ্ধির সাথে সাথে 
নির্দিষ্ট ব্যবধান অন্তর ধর্মের পুনরাবৃত্তিকে মৌলের পর্যাযবৃত্তিক ধর্ম বা 
পর্যায়বৃত্ততা বলে। 
চুদে ০০. ও 701 উভয়েই আয়নিক যৌগ। তবে ক্যাটায়নের 
পোলারায়নের কারণে 0801 কিছুটা সমযোজী বৈশিষ্ট্য অর্জন করে। 
ক্যাটায়ন কর্তৃক আ্যানায়নের চার্জ বিকৃতি করার ক্ষমতা কে পোলারায়ন 
বলে। ফাযানের নীতি অনুসারে ক্যাটায়নের চার্জ বেশি হয়ে উত্ত 
ক্যাটায়ন আ্যানায়নকে বেশি পোলারিত করতে পারে। 
081 ও টব আয়নের মধ্যে 04 এর চার্জ বেশি। চাই 0৪0: 
সমযোজী বৈশিষ্ট্য বহন করছে। অপরদিকে 1৭401 অধিক আয়নিক 
চরিত্রের। 


ঘুর ৩৮(ঘ)নং সৃজনশীল প্রাশ্োত্তর দ্রষ্টব্য । 

চু্্র। ৭ এর জন্য /. ও 3 মৌলের ইলেকট্রন 

বিন্যাস: /২ _৯1522227535335 3010452 
9-৯1525275353053012451 

ইলেকট্রন বিন্যাস থেকে বুঝা যায় যে, / ও 3 মৌল দুইটি যথাক্রমে 27 

ও 0॥ যাদের পারমাণবিক সংখ্যা যথাক্রমে 30 ও 291 

04 ও 2 এর মধ্যে ০৪ এর সুস্থিত আয়নের ইলেকট্রন বিন্যাসে 3৫ 

অরবিটাল আংশিকভাবে পূর্ণ থাকে, তাই এটি অবস্থান্তর মৌল। 

অপরদিকে 7 এর সুস্থিত আয়ন 2 এর 3৫ অরবিটালপর্ণ 3৫) 

থাকে, তাই 27 কে অবস্থান্তর মৌল বলা যায় না। 

আমরা জানি, অবস্থান্তর মৌলের 3৫ ও 4$ অরবিটালের শস্তির পার্থক্য 

খুব কম হওয়া এরা পরিবর্তনশীল জারণ অবস্থা প্রদর্শন করে। 0৪ 

অবস্থান্তর মৌল হওয়ায় এর দুইটি ভিন্ন জারণ অবস্থা 0 ও 0৮2 

বিদ্যমান কিন্তু জিংকের একটি মাত্র 2 জারণ অবস্থা বিদ্যমান । 


170, এর কেন্দ্রীয় পরমাণু "২ এর জারণ মান +5। যেহেতু কেন্দ্রীয় 
পরমাণু হিসেবে সালফারের তুলনায় নাইট্রোজেনের জারণ মান বেশি। 
সেহেতু 290 ও 1730) এর মধ্যে 10 অধিকতর অম্লীয় হবে। 
চুর ৬গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোততরের অনুরূপ । 
দুর ৬ঘ) নং সৃজনশীল প্র্নোন্রের অনুরূপ । 
হেব পাত « -/৪০।,15১-1.5 +10-7917012].2 দ্রবণ 
"9100 গা], 0.024101- (দ্রবণ) 
"০100 10. 0.01 /১৫৭০১- (দ্ররঠ) 
/ঞচ এক্গাডেম মজে সুর্স ও ব্রলঙ) গোলাগগাজ রি 
সাসপেনশন কী? 
. 07 স্কেল 0-14 এর মধ্যে সীমাবদ্ধ কেন? ্ 
. পাত্র & এর ক্লোরাইড আয়নের ঘনমাত্রা নির্ণয় কর। ৩ 
পরি ও ০ বনি জালে রাগ 
কিনা গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 
১১৯ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর একটি পদার্থ অপর একটি পদার্থের মধ্যে 10+গা। এর অধিক 
ব্যাসার্ধবিশিষ্ট কণার্‌পে বিভাজিত হয়ে বিস্তৃত থাকলে যে অসমসত্ব এবং 
অস্থায়ী মিশ্রণ উৎপন্ন হয়, তাকে সাসপেনশন বলে। 
চুন্জু কোনো দ্রবণের 11' আয়নের মোলার ঘনমাত্রার খাণাত্বক 
লগারিদমকে এ দ্ববণের 11 বলে। দ্রবণের 11+ এর ঘনমাত্রা | 14 এর 
বেশি হলে 011 এর মান 0 থেকে কম এবং 0৮ এর ঘনমাত্রা 114 এর 
বেশি হলে 11 এর মান 14 এর বেশি হতে পারে। কিন্তু লঘু দ্রবণে 11" 
ও 014 এর ঘনমাত্রা 1 14 এর বেশি হতে পারে না। 
দ্রবণে [7] 114 হলে, 
097 1০৪0) 
দ্বণে [0] -1 14 হলে, 
09৮ -7০80)-০ 
৮7 -14-008 
স14-0 
স14 
তাই, ৮ স্কেল 0-14 এর মধ্যে সীমাবদ্ধ থাকে। 
ছু ৭) নং সৃজনশীল প্রশ্নোতরের দ্রষ্টব্য । 
চুর ৭) নং সৃজনশীল প্রশ্নোততরের দ্রষ্টব্য । 


1717. 


এল এ 


111 


27৭০ উফ্ণতায়_ 


40010)? 


75771. 
0,251. 
4810. 9071 


কপাত্র খপাত্র গপাত্র 
[8 _3.039 ৮ 10 9 0011-2] 


, জর ক্রিয়া সূত্র কী? 
দ্বণে /1” মূলক সনান্ত সমীকরণসহ দেখাও । 


0.0114 


কিসে লেজ জন্গোর/ 


১ 
২. 


শর্ত 


খ ও গ পাত্রের দুটি মিশ্রিত করলে কোন্‌ অধঃক্ষেপ উৎপন্ন হবে 

'কি না? উদ্দীপকের আলোকে বিশ্লেষণ কর। ৪ 
১২০ নং প্রশ্নের উত্তর 

ছুন্রু কোনো রাসায়নিক বিক্রিয়ার হার বিক্রিয়ক পদার্থের সক্রিয় ভরের 

সমানুপাতিক। 


[ঘুর একটি পরীক্ষানলে // এর 1-2 £]. দ্ববণ নিয়ে এতে 1-2 ফৌটা 
8011 দ্রবণ যোগ করলে সাদা জেলীর ন্যায় অধঃক্ষেপ পড়ে। এ 
অধঃক্ষেপের মধ্যে অতিরিত্ত 401 দ্রবণ যোগ করলে সাদা জেলী 
দ্রবীভূত হয়ে যায়। এ অবস্থায় দ্রবণে কিছু কঠিন )1,01 যোগ করে 
উত্তপ্ত করলে পুনরায় সাদা জেলী দ্রবণে ফিরে আসে । 
4475 3800--৯400070)১ ৯ তথা 

(সোদা জেলী) 
/0(07))+ 801৯1440007) 
40010/+80 তাপ» 070১4 84047,+570 

(সদা জেলী) 

এভাবে দ্রবণে বিদ্যমান /1 আয়ন সনান্ত করা যায়। 
1011), এর বিক্রিয়া: 
48 (07), লুল ঞ৮ + 3017 
ধরি, /1(017)) এর দ্রীব্যতা _*. 
4 /1(04)১ এর দ্রাব্যতা গুণফল 1 [41৮] 10৮7, 
-১3.039 ৮107) ৯ (3৯) 
১3,039 10-71-271 


,_২18:039107 
সপ রে) 


গ 
টি রা ২ 10. 


৯১৯:51.03 %108010171 
/1(01)5 এর আগবিক ভর -788/701 
10013), এর দ্রাবাতা -1.03 » 10-81701],-1 
-0.03+ 10৯78) ৪, 
_34 ৯1058. 
109 
টি -8&/1008 
_3.4 ৯1079 81008 
. ছু ৭০ (ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোন্তরের অনুর্প। 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে সংশ্লিষ্ট প্রশ্নের উত্তর দাও: 


 দ্রব্যতার গুণফল কী? ১ 
. 800 ও 1৮ এর প্রশমন তাপ ধুবক মানের বেশি কেন? ২ 
উদ্দীপকের ইলেকট্রন ধাপান্তরে বিকরিত ব্যবহারিক প্রয়োগ 
ব্যাখ্যা কর। ৩ 
. উদ্দীপকের 14 শস্তিস্তরের ও অরবিটাল এবং 1. শত্তিস্তরের $ 
অরবিটাল একটি করে ইলেকট্রন একই দিকে ঘূর্ণায়মান হলে, 
ইহা পলির বর্জননীতি মেনে চলে কি না? বিশ্লেষণসহ ব্যাখ্যা 
কর। ৪ 
১২১ নং্রশ্নের উত্তর 


. ক-পাত্রের উপাদানের দ্রাব্যতা রা/100ঞণ। এককে নির্ণয় কর ৩ চত্্র কোনো নিদিষ্ট তাপমাত্রায় কোনো তড়িৎ বিশ্লেষ্য লবণের সম্পৃক্ত 


দ্রবণে উৎপন্ন আয়নসমূহের গ্রাম প্রতিলিটার বা মোল প্রতিলিটার এককে 
ঘনমাত্রার গুণফলকে সংশ্লিষ্ট লবণের দ্রাব্যতার গুণফল বলে। 

চুর তীর এসিড ও ক্ষারের প্রশমন বিক্রিয়ায় সকল ক্ষেত্রে সাধারণত 
একই প্রকার রাসায়নিক বিক্রিয়া সংঘঠিত হয় এবং সকল ক্ষেত্রে] মোল 
পানি উৎপন হয়। যেহেতু সকল ক্ষেত্রে একই প্রকার রাসায়নিক বিক্রিয়া 
সংঘঠিত হয় তাই সকল প্রশমন বিক্রিয়ায় উৎপন্ন তাপের মান ধুব থাকে। 
কিন্তু ৭৪017 এবং 17 এ বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে উৎপন তাপ ধুব মানের চেয়ে 
বেশি হয়। কেননা এক্ষেত্রে £-এর আকার অন্যান্য হ্যালাইড অপেক্ষা 
ছোট হওয়ায় এর পানিযোজন খুব শত্তিশালী অর্থাৎ এটি পানির সাথে 
দৃঢ়ভাবে যুক্ত হয়। এজন্য কিছু অতিরিস্ত তাপশস্তি নির্গত হয় ফলশ্ুতিতে 
সম্মিলিত তাপের পরিমাণ বেড়ে যায়। তাই 17 এবং 78011 এর 
প্রশমন তাপের মান ধুব মানের চেয়ে বেশি হয়। 


চু উদ্দীপকের চিত্রটিতে ইলেকট্রন উচ্চ শস্তিত্তর থেকে ১ম শততিত্তরে 

বূপান্তরকে দেখানো হয়েছে ফলে এতে লাইমেন সিরিজের লাইন পাওয়া 

যাবে । লাইমেন সিরিজের রশ্মীর ফলে অতিবেগুনী তথা [1৬-রশ্বি নির্গত 

হয়। নিম্নে 0৬-রশরির ব্যবহারিক ব্যাখ্যা করা হলো- 

1. টাকায় [৬-রশ্র স্ক্যান করালে টাকার বৈশিষ্ট্যমূলক বর্ণ অর্থাৎ 

নির্দিষ্ট রং উজ্জ্বলতা পরিলক্ষিত হবে, কিন্তু জাল টাকায় এমনটি হয় 

না। প্র 

॥. জাল টাকা নির্ণয়ের জন্য বিশেষ ধরনের 1// লাইট আবিষ্কৃত 
হয়েছে। টাকার বিশুদ্ধতার মান অনুযায়ী এটি সংকেত প্রদান করে । 

1. সাধারণত আলোতে, আসল এবং নকল উভয় টাকাতেই জলছাপ 
দেখা যায়। কিন্তু 0৬ ল্যাম্পের নিচে আসল টাকার জলছাপ দেখা 
যায় না, কেবলমাত্র জাল টাকায় তা অস্পষ্ট দেখা যায়। 

%. প্রচলিত আসল টাকায় নকল প্রতিরোধে কিছু অদৃশ্যমান চিহ্ন থাকে, 
যা শুধুমাত্র [৬ রশি শোষণের ফলে দৃশ্যমান হয়। জাল টাকায় 

- এবুপ দৃশ্যমান অস্তিত্ব নেই। 

জাল টাকায় 0৬ রশি শোষিত হলে কৃত্রিম উজ্জল বর্ণ প্রদর্শিত 
হয়; কিন্তু আসল টাকায় কোনোরূপ কৃত্রিম উজ্জ্বলতা দেখা যায় না। 

১. টাকায় বিভিন্ন রঙের যে তন্তুময় অংশ থাকে, তা ()৬ রশির প্রভাবে 
সুস্পষ্ট হয়। কিন্তু জাল টাকায় 1৬ স্ক্যান করলে বর্ণগুলো 
সুস্পষ্টভাবে বোঝা যায় না। 

"1. টাকায় বিভিন্ন রঙ্ডের যে নকশা করা থাকে, তা 1) রশ্মির শোষণ 
করে বর্ণ পরিবর্তন করে। জাল টাকার নকশার এরুপ পরিবর্তন হয় 
না। 


১৩(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোতরের দ্রষ্টব্য । 
টু উদ্দীপকটি লক্ষ কর এবং প্রশ্নের উত্তর দাও: 
20502500, 002এর 
বণ দরাব্যতা-28 


পাত্র-/. 


. 


দ্রবণ তাপ কাকে বলে? 

. টব7,01 এর বন্ধন প্রকৃতি ব্যাখ্যা কর। ২ 

. 4 পাত্রের দ্রবণকে ৪ পাত্রের তাপমাত্রায় সম্পৃত্ত করতে 
অতিরিস্ত কতটুকু দ্রবণ পয়োজন? ৩ 

. £ পাত্রের 20, 0. দ্বণের সাথে ৪], 0.114 1101 
যোগ করলে 0৪02 অধঃক্ষিপ্ত হবে কি? গাণিতিকভাবে 
বিশ্লেষণ কর। [19 (০901:)1.8 ৯107] ৪ 

১২২ নং প্রশ্নের উত্তর 

। গ্রাম মোল দ্রবকে যথেষ্ট পরিমাণ (যে অবস্থায় আরো দ্রাবক 

(যোগ করলে তাপমাত্রা অপরিবর্তিত থাকে) দ্বাবকে দ্রবীভূত করা হলে সে 

তাপের যে পরিবর্তন হয় তাকে এ দ্রবের দ্রবণ তাপ বলে। 

চু ২1101 যোগে ৩ ধরণের বন্ধন বিদ্যমান থাকে। বন্ধনগুলো 

হলো_ 

সমযোজী বন্ধন: ৩টি ৭1 সমযোজী বন্ধন 

সন্নিবেশ বন্ধন: ১টি ব-_৯11 সন্নিবেশ বন্ধন 

11. আয়নিক বন্ধন: টা ও 01 এর মধ্যে বিদ্যমান আয়নিক 

বন্ধন। 
মন 


ঞ 


740 অণুতে প্রথমে |টি নাইট্রোজেন 3টি হাইদ্দ্রোজেন পরমাণুর সাথে ; হলে 
সমযোজী বন্ধন দ্বারা যুন্ত হয়ে 11) অণু গঠন করে। 17) এর 
নাইট্রোজেন পরমাণুতে বিদ্যমান নিঃসঙ্গ জোড় ইলেকট্রন দ্বারা 1] যুক্ত 
হয়ে সন্নিবেশ বন্ধন দ্বারা আবদ্ধ হয়ে ?174 আয়ন উৎপন্ন করে এবং 
উৎপন্ন 7, আয়ন আবার 01 আয়নের সাথে আয়নিক বন্ধন দ্বারা যুক্ত 
হয়। 


[ুজ 2০. তাপমাত্রায় 0902 এর দ্রাব্যতা 28 
অর্থাৎ 100 11, দ্রাবকে 0801 থাকে - 288 


_285250 

60 
৮708 0802 
৪- পাত্রে 500 তাপমাত্রায় ০৪০ এর দ্রাবাতা ০60 
4100 1 দ্রাবকে 0802 থাকে -608 


250" 


শ্টিও 
_ 60250 
160 
২1508 005 
- পাত্রে নতুন করে (150-70)- 80 & 0৪012 যোগ করতে হবে। 


250” 


চু্রঃ 1. 0.1 4001 এ 01 এর পরিমাণ -0.1 * 35.5 নু 


-0-2848 
20গম.028 005এ 0. এর পরিমাণ -0.৫৮ 355» 
_02848 
দ্রবণে 0 এর মোট পরিমাণ _ (0.284 + 0.284)8 
_0.568৪8 
দ্রবণের মোট আয়তন ₹(20 + 8) ₹ 28 মা. 
প্িপা _0.568 41000 
তি পর খনন 553০28 
-0.5714 


নারির 20 2084 
-0-42811 

দ্বণে ০4: ও 0 আয়নের আয়নিক গুণফল 10 [082] [খে] 

ৰা, 5 (0.1428 ৯ 0.5714) 

0.083057 

-8.3০৯ 10 

এখানে, চ১-1.৪ * 104 

৮০৯1০ 

সুতরাং দ্রবণে 08012 এর অধঃক্ষেপ পড়বে । 


হয়ব উদ্ীপকটি লক্ষ কর এবং প্রশ্নের উত্তর দাও: 


/কলদা গাবাদিক কলেছে। 
, সমআয়ন প্রভাব কী? ১ 
শিখা পরীক্ষায় গাঢ় 130 ব্যবহার করা হয় কেন? &. 
. চিত্রে প্রদর্শিত মডেলটি পরমাণুর ক্ষেত্রে প্রযোজ্য হলে 
ইলেকট্রনটির ধাপান্তরের জন্য নির্গত শস্তির বর্ণ ব্যাখ্যা কর। ৩ 
. চিত্রে সর্ব বহিঃস্থ শত্তি স্তরের কোয়ান্টাম সংখ্যার মান হিসাব 
করে অরবিটাল সংখ্যা ও ইলেকট্রন ধারণ ক্ষমতা নির্ণয় কর। ৪ 

১২৩ নং প্রশ্নের উত্তর 


ভুতু যে প্রক্রিয়ায় দুইটি তড়িৎবিষ্লেষ্য পদার্থের মধ্যে একটি মৃদু বা দুর্বল 
তীব্র তড়িৎবিশ্লেষ্য পদার্থের উপস্থিতিতে দুর্বল তড়িৎবিশ্লেষ্য 
নিন সরা পর ছকে আহ হজ বন 


ঝর ধাতব লবণসমূহ সাধারণত কম উদ্ধায়ী। শিখা পরীক্ষায় গাঢ় 110 
ব্যবহার করলে ধাতব লবণসমূহ গাঢ় 110| এর সাথে বিক্রিয়া করে 
ধাতব ক্লোরাইড লবণে পরিণত হয়। উৎপন্ন এই ধাতব ক্লোরাইড লবণ 
তুলনামূলকভাবে অধিক উদ্বায়ী। এই লবণকে বুনসেন, বার্নারের জারণ 
শিখায় ধরলে সহজেই ৰাষ্পে পরিণত হয় এবং শিখার বর্ণের পরিবর্তন 
করে বৈশিষ্টামূলক বর্ণ প্রদর্শন করে। তাই আমরা বলতে পারি অনুদ্ধায়ী 
লবণকে উদ্ধায়ী লবণে পরিণত করে শিখা পরীক্ষায় সাহায্য করাই হলো 
গাঢ় 70 এর কাজ। 
00০১+21101-৯ 080১+ 00১+1:0 
0802+ তাপ __৯ 090: বোম্প) 

(ইটের মত লাল) 
[উদ্দীপকের মডেলটিতে দেখানো ইলেকট্রনের বৃপান্তরটি 1 থেকে |. 
শেলে হয়েছে। অর্থাৎ ৩য় শেল থেকে ২য় শেলে হয়েছে, সুতরাং 
বৃপান্তরটি হলো কমার সিরিজের প্রথম লাইন। 


নথ এ ঞে 


_109678 আঃ! 


আমরা জানি, 647 _ 780 মম" সীমার বর্ণটি হলো লাল 
“" ইলেকট্রনটির ধাপান্তরের ফলে যে শস্তি নির্গত হবে তা (656.4677) 
লাল বর্ণের হবে। 


(নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্রের অনুরূপ । 
হেক্ুত .০:০০ শক্তি প্রাপ্ত হলে নিন শক্তিস্তর থেকে উচ্চ শক্তিস্তরে 
যায় আবার শস্তি হারালে উচ্চ শত্তিস্তর থেকে নিম্ন শক্িস্তরে ফিরে আসে । এ 
রা লহ গস 225 
ক. বি. ২ কি? ্ হি 
খ. 11-পরমানুর ক্ষেত্রে ৭ম থেকে ২য় টি রিড? নি 
বর্ণালী রেখার সৃষ্টি হবে? ২. 56564 হাঃ 
গ. ॥ এর কোন মানের জন্য [ন-পরমাণুর বামার সিরিজের কোন [72 175) (75171 + 
রেখার তরঙ্গা দৈর্ঘ্য 43410) হবে। ৩ হ 
ঘ. যদি 8 কক্ষপথ থেকে |. কক্ষপথে 11 এর ৫1৩০197 -37-2)3-21 
স্থানান্তরিত হয়, তাহলে যে রেখা বর্ণালির সৃষ্টি হয় তার তরঙ্গ 152 2 
দৈধ্য ও বর্ণালি রেখার সংখ্যা নির্ণয় কর। ৪ সপ টি 
১২৪ নংপ্রশ্নের উত্তর 
১8৪ নংপ্রপ্নের উত্তর ছয়ে নিচের উদ্দীপকের লক্ষ কর এবং প্রশ্নের উত্তর দাও: 
চুর এং হলো 1450৩ ১1487610 $2৩০0৩5০০1/ যার মূলনীতির ওরস] | ০, 
উপর ভিত্তি করে 1াং কাজ করে। 4৮104] 1909০21] 
চুমু আমরা জানি, যদি ইলেকট্রন 7 শস্তত্তর থেকে ?॥ শক্তিস্তরে গমন 580. 
025700557৮1) ঠপাত্র । খপ 
করে তাহলে মোট বর্ণালী রেখা হবে _. ঢা 2550 তাপমাত্রায় 0872 এর 1১4 * 10117101217 
নামে কিমা রাত ক. আয়নিক গুপফল কাকে বলে? ইরা রা 
এনাছি ন্‌ 
মোট বর্ণালী রেখা ০0-30-2713 রব শিখা পরীক্ষায় গাঢ় 1101 ব্যবহার করা হয় কেন? ২ 
5৯6 . ৫ পাত্রের ক্যাটায়ন ও আ্যানায়ন শনান্তকারী ৭ 
জু "কাদের দেখ 
»15টি উইক ও পের হব বরে দিপা এর 
অধঃক্ষেপ পড়বে কিনা যুস্তিসহ ব্যাখ্যা কর। 
[ু এখানে, বামার সিরিজের জন্য ।/-2. ১২৫ নং প্রশ্নের উত্তর 
তরঙ্গ দৈর্ঘ্য ১. ₹434. 0 নি 
২. ২43% ৮107 লা নর 3১৮৬ চিনাারনযুহেরাযাজর 
_ রিডবাগ ধুবক, [৪ ল109678 তো) কল কিল রলে। 
রেখার সংখ্যক, ॥। কতা? চুর ধাতব লবণসমূহ সাধারণত কম উদ্ধায়ী। শিখা পরীক্ষায় গাঢ় 1101 
আমরা জানি, ব্যবহার করলে ধাতব লবণসমূহ গাঢ় 1101 এর সাথে বিক্রিয়া করে 
। 1 1 ধাতব ক্লোরাইড লবণে পরিণত হয়। উৎপন্ন এই ধাতব ক্লোরাইড লবণ 
৮ তুলনামূলকভাবে অধিক উদ্ধায়ী। এই লবণকে বুনসেন বার্নারের জারণ 
ী 1 1 শিখায় ধরলে সহজেই বাষ্পে পরিণত হয় এবং শিখার বর্ণের পরিবর্তন 
৯ রতরসাত7 ০৪ (রন করে বৈশিষ্টামূলক বরণ প্রদর্শন করে। তাই আমরা বলতে পারি অনুষ্ধায়ী 
1 1 লবণকে উদ্ধায়ী লবণে পরিণত করে শিখা পরীক্ষায় সাহায্য করাই হলো 
22304471096 (177) গাঢ় 701 এর কাজ। 
1 0০0১+ 210-৯ ০80১+0০১+ ঘ:০ 
290310829স্3-8 0802+ভাপ __৯ 080: (বাহ্প) 
কর -02100829 (িটিররতবাল! 
1 দূর ১৫ (গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুর্প। 
সমিসি0 7 ূ চুদ ১৫ ঘে) নং সৃজনশীল প্রশ্লোতরের অনুরূপ । 
52505 তে একটি লবণ ১: যা পানিতে মাত্রা দরবশীয়। বিভিন্ন 


15» 5; সুতরাং ॥ এর 5 এর জন্য। 
[তরু হইদ্রোজেনের ইলেকট্রন ?4 কক্ষপথ থেকে |. কক্ষপথে গমন 
করলে বামার রেখার ১ম লাইনের সৃষ্টি হবে। কারণ ?4 কক্ষপথ হলো 
ওয় কক্ষপথ ও 1, কক্ষপথ হলো ২য় কক্ষপথ । 
এখানে, 3 এবং ৫০2 
রিজার্ভ ধুবক [7 109678 লা! 


ক. ইলেকট্রন আসন্তি কাকে বলে? ১ 

খ. লোনা ইলিশ পচে না কেন? ই 

গ. তাপমাত্রা ০2805 
গ্রাম» কেলাসিত হবেঃ 

. তাপমাত্রা 250 এ উন্নীত করলে উদ্দীপকের দুটিকে স্পৃত 
করতে আরও কত গ্রাম ১ লবণ যোগ করতে হবে? ৪ 

১২৬ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুর কোনো মৌলের সর্বঃবহিস্থ কক্ষপথে একটি ইলেকট্রন যুক্ত ঝণাত্মক 

আয়নে পরিণত করতে যে পরিমাণ শস্তি উৎপন্ন হয় তাকে এ মৌলের 

ইলেকট্রন আসন্তি বলে। 

চুর লোনা ইলিশ পচে না কারণ লবণ প্রাকৃতিক খাদ্য সংরক্ষক। এটি 

খাদ্যে উপস্থিত অণুজীবকে বংশ বিস্তারে বাধা দেয়। যার কারণে লোনা 

ইলিশ পচে না। 

চু 2০০ তাপমাত্রায় »% এর দ্রাব্যতা 36 

,, অতএব দ্রবণের পরিমাণ -(36+100)8 


শ্র 


136 প্রা 
1367 দ্রবণে পানি 100 &া। 
100 ৯300 
30087 ” )83008 
220.58887া 
4. লবণের পরিমাণ _ (300 _220.588)&7 
০19.41 পাম 
15৭0 তাপমাত্রায় ১ এর পরিমাণ মা 
. শীতনী ২441176 পরা 
গের পর কেলাসের পরিমাণ -(79.41 _44.1176) 
35. ঞা। (805) 7 
দ্র 20০ তাপমাত্রায় 300 & ১% দ্রবণে 


লবণের পরিমাণ -79.41 & 

পানির পরিমাণ _ 220.588 & 

25৭0 তাপমাত্রায় দ্রাব্যতা -508& 

দ্রবণের পরিমাণ (0100 + 50)-150& 

100 & পানিতে সম্পৃত্ত দ্রবণ তৈরি করে 508& লবণ 

504220.588 

220588৮৮৮৮৮ তি 

২10.298 

অতিরিস্ত লবণ মেশাতে হবে -(110.29-79.41) & 
30888 


1007 
9.1 
7৩০0). 
৮-পাত্র 


25ণ3 তাপমাত্রায় 7৩(017)১ এর 19 _3-98 410 


ও সরকারি হালা কলেজ 
ক. প্রাইমারী স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ কি? ১ 
খ. 1730$ ও 1১১0৭ এর মধ্যে কোনটি তীব্র এসিড এবং কেন? ২ 


20011, 
0.0117 
14115011 


গ. ৪-পাত্রের দ্বপের দ্রার্যতার গুণফল নির্ণয় কর। ত 

ঘ. /২ ও ৪ পাত্রের দ্রবণ একত্রে মিশ্রিত করলে অধগক্ষেপ পড়বে 

(কিনা? গাণিতিক ভাবে যুস্তি প্রদর্শন কর। ৪ 
১২৭ নং প্রশ্নের উত্তর 


ঘুর যেসব পদার্থ প্রকৃতিতে বিশৃদ্ধ অবস্থায় পাওয়া যায় এবং এ পদার্থ 
বা তার দ্রবণ বায়ুর কোন উপাদান (জলীয় বাষ্প, 0১, 00১) দ্বারা 


1717. 


আক্রান্ত হয় না বলে দীর্ঘদিন যাবৎ দ্রবণের ঘনমাত্রা অপরিবর্তিত থাকে 
সেসব পদার্থকে প্রাইমারী স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ বলে। 
চুদ আমরা জানি, অক্সি এসিডসমূহের ক্ষেত্রে যার কেন্দ্রীয় পরমাণুর 
ধনাত্মক জারণ সংখ্যা যত বেশি তার তীব্রতাও ততো বেশি হয়। আবার 
ধনাত্মক জারণ সংখ্যার মান সমান হলে যে পরমাণুর আকার ছোট তার 
তীব্রতা বেশি হয়। 
+5 
নাব০, 


+5 
11705 


০5 সাল ৪ 
ফসফরাসের ধনাত্মক জারণ সংখ্যার মান সমান। কিন্তু নাইট্ট্রোজেনের 
আকার ফসফরাস অপেক্ষা ছোট বিধায় এতে চার্জ ঘনতু বেশি। তাই 
স্বভাবতই 110১ এর তীব্রতা 177১0 অপেক্ষা অধিক হয়। 

[যর ১৬(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোতরের অনুরূপ । 

[নর ১৫) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 


85৮(শব2) » 2.55 ৯10 1981 


মডেল জলজ চপ 
ক. সক্রিয়ন শস্তি কী? ্ রব 
খ. 00 গ্যাস কিন্তু 910২ কঠিন কেন? 
গ. উপ 0 পার বাটি লে মাপ 


নির্ণয় কর। 
ঘ. উদ্দীপকের () নং (0) নং পাত্রের দ্রবণ মিশ্রিত করলে রর 
এর অধঃক্ষেপ পড়বে কী? গাণিতিকভীবে বিশ্লেষণ কর। ৪ 
১২৮ নংপ্রশ্নের উত্তর 
চুল ন্যুনতম যে পরিমাণ শক্তি অর্জন করে কোনো বিক্রিয়ার বিক্রিয়ক 
অণুসমূহকে বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণের উপযুস্ততা অর্জন করতে হয় সেই 
পরিমাণ শস্তিকে সক্রিয়ন শস্তি বলে। রঃ 
চু কার্বন ডাইঅক্সাইড (০০১) অপুতে দুটি অক্সিজেন পরমাণু কার্বন 
পরমাণুর সাথে দ্বি-বন্ধন দ্বারা যুক্ত থাকে এবং এর অণুগুলোর মধ্যে 
দুর্বল ভ্যানডার ওয়ালস বল ক্রিয়াশীবা। যেহেতু দুটি বিচ্ছিন অণুর 
মধ্যকার এই আকর্ষণ শস্তি-অপেক্ষাকৃত দুর্বল। তাই, 00: সাধারণ 
তাপমাত্রায় গ্যাস। 


০৫5০ -$০৬-০$- 
০00২ এর গঠন ০০০ 
রম -$-০$-০$- 
নর 
(0১ এর 


অপরপক্ষে, সিলিকন ডাই-অক্সাইডের প্রতিটি $। পরমাণু চারটি করে 
অক্সিজেন পরমাণুর সাথে যুক্ত হয়ে বৃহৎ আণবিক গুচ্ছ তৈরি করে। 
সুতরাং, এদের মধ্যবর্তী সমযোজী বন্ধন ভাঙতে প্রচুর শস্তির প্রয়োজন 
হয়। তাই, 510 একটি কঠিন পদার্থ, কিন্তু 00১ একটি গ্যাসীয় পদার্থ । 
[্ 0) নং পাত্রের দ্রবণে ৮৩১ এর দ্রাব্যতা গুণফল : 
৮৩ নে চল কত 
38510743-8৮10784 253.8৮10 
৮৩ এর ভ্রাব্যতা গুণফল -1520৯02) * 
- &০০৮৩১)-৮]1৩] 

_3.8 ৯107 (2৮38 210) 

52419 10711011-8 
[ত্র ৭০ ঘে) নং সৃজনশীল প্রশ্সোতরের অনুরূপ 


111 


279 এর 9০3 * 105 
045 এর %9৮-5৯10% 


৮০০০০ 
. রাইডার ধবক কী? 
. 9৮ স্কেল 00-14) এর মধ্যে সীমাবদ্ধ কেন? 
ই নর উপ আমে টি জান 
শনান্ত করবে? 
ঘ. উর নো আন ুটি একই সাব অব উৎস ক 
না কিন্তু উপযুন্ত শর্ত প্রয়োগ করে এদের উভয়কেই অধক্ষিপ্ত 
করা যায়। বিশ্লেষণ কর। ৪ 
১২৯ নংপ্রশ্নের উত্তর 
ছদ্ু বিশেষণীয় নিস্তির বীমের উপর রাইডার স্থাপন করলে বীমের প্রতি 
দাগাংকের জন্য যে ভর পাওয়া যায়, তাকে রাইডার ধুবক বলে। 


লতি ঞএ 


চুজু কোনো দ্বণের 17 আয়নের মোলার ঘনমাত্রার ঝণাত্মক 
লগারিদমকে এঁ দ্রবণের 17 বলে। দ্রবণের 11” এর ঘনমাত্রা | 4 এর 
বেশি হলে 011 এর মান 0 থেকে কম এবং 0%- এর ঘনমাত্রা | এর 
বেশি হলে [1 এর মান 14 এর বেশি হতে পারে। কিন্তু লঘু দ্রবণে [4* 
ও 01-এর ঘনমাত্রা 114 এর বেশি হতে পারে না। 
দ্রবণে [7] ₹14 হলে, 

91 -7080)-0 


ন14 
তাই, 177 স্কেল 014 এর মধ্যে সীমাবদ্ধ থাকে। 


জু একই বিকারক ব্যবহার করে উদ্দীপকের আয়ন্বয় 042 ও 22 

শগান্ত করা যায়। এক্ষেত্রে বিকারক হিসেবে পটাসিয়াম ফেরোসায়ানাইড 

বিকারক হিসেবে ব্যবহৃত হয়। নিম্নে আয়নদ্বয়ের শনান্তকরণ ব্যাখ্যা করা 

হল_ 

08 আয়ন শণান্তকরণ : 

কপার লবণের দ্রবণে কয়েক ফোটা পটাসিয়াম ফেরোসায়ানাইড দ্রবণ 

যোগ করা হয়। যদি লালচে রাদামি বর্ণের কপার ফেরোসায়ানাইডের 

অধঃক্ষেপ পড়ে তবে লবণের দ্রবণে কপার আয়নের (04) উপস্থিতি 

নিশ্চিত। 

200304080)+ 841৩৫03)00) ৯ 0827৩(03)00)+ 25508 
পটাশিয়াম ফেরোসায়ানাইড লালচে বাদামি 


241 আয়ন শপান্তকরণ : 

জিংক লবণের দ্রবণে কয়েক ফোটা পটাসিয়াম ফেরোসায়ানাইড দ্রবণ 

যোগ করলে জিংক ফেরোসায়ানাইডের সাদা বর্ণের অধপক্ষেপ পড়ে। 

2215009) +€470(0)90৭) ১ হাম০(0২)06) + 25505 
সাদা 


ত্র উদ্দীপকের অমলীয় দ্রবণে উপস্থিত আয়নদ্বয় যথাক্রমে 0৮১ ও' 
27৮. এই অগ্ীয় দ্রবণে 1729 গ্যাস চালনা করলে ০4৮ অধঞক্ষিপ্ত হয় 
কিন্তু 275 অধকক্ষিপ্ত হয় না। কারণ নিম্নে ব্যাখ্যা করা হল- 

জলীয় দ্রবণে 1129 গ্যাস চালনা করলে গ্যাসটি খুব সামান্য পরিমাণে 
বিযোজিত হয় এবং 1; ও 5২ আয়ন উৎপন্ন করে। 

মঞ্চ লু 2ম 95 

উদ্দীপকে এসিভীয় দ্রবণে উপস্থিত 110 দ্রবণে চ* দান করে। ফলে 
এসিড মিশ্রিত দ্রবণে সম আয়ন [7 এর প্রভাবে মৃদু তড়িৎ বিশ্লেষ্য 35 


1717. 


এর বিযোজন মাত্রা অধিক হারে হ্রাস ঘটে । ফলে দ্রবণে 5* এর 
মাত পুর কম হয়। এ অবস্থার 6৮ ও 2৫৯ এর এমিতী় দ্রবণ 
মহ গ্যাস চালনা করলে ১৯ আয়নের ঘনমাত্রা এতই কম হয় যে, 
(কেবলমাত্র ০4 আয়ন ও 5৯ আয়নের আয়নিক গুণফল 045 এর 1গ 
এর মানকে অতিক্রম করে কারণ 043 এর £ডে? খুবই নগন্য । অন্যদিকে 
285 এর ॥গ এর মান বেশি হওয়ায় 22 ও $৯ আয়নের আয়নিক 
গুণফল 1€গ১ কে অতিক্রম করতে পারে না তাই শুধুমাত্র 005 অধরক্ষিপ্ত 
হয়। 
মে ৯মা+থে 
২] মঞ্চ লঠরর+$৯ (সম-আয়ন প্রভাবে বিযোজন হ্থাস পায়] 

(সোমান্য) 
০০৮+5১-৯০0$৬ 

কালো অধঃক্ষেপ 
অন্যদিকে ক্ষারীয় দ্রবণ ব্যবহার করে উভয় আয়ন অধঃক্ষিপ্ত করা যায়। 
কারণ ক্ষারীয় মাধ্যমে 1725 পর্যাপ্ত পরিমাণে আয়নিত হয় এবং 05 ও 
273 উভয়ের আয়নিক গুণফল দ্রাব্যতা গুণাঙককে অতিক্রম করে এবং 
05 ও 275 অধকক্ষিপ্ত হয়। যেমন- 74011 মাধ্যমে_ 
2াব707+ মিঃ ৯ (বান) + 2850 
(বা75)55 + 204৯ 208৬ + হাবনিতা 

সাদা অধরক্ষেপ 
015)55 + 04১৯ 08$$+ হারান 
কালো অধঃক্ষেপ 

সুতরাং, বলা যায় যে, এসিডীয় মাধ্যমে শুধুমাত্র 05 অধঃক্ষিপ্ত হলেও 
মাধ্যম পরিবর্তন করে ক্ষারীয় মাধ্যম ব্যবহার করলে 05 ও 23 
উভয়কেই অধঃক্ষিপ্ত করা সম্ভব। 


25৭ তাপমাত্রায় /০ এর দ্রাব্যতা গুণফল 2.458 ৯ 
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বা 
0014 
& ৪ 
/বাদ্দরাবান ক্চা্টদে্ট গাাদিক সুদ ও কোড 
ক. অরবিট কী? ১ 
খ. 2৫ অরবিটাল সম্ভব নয় কেন? ২ 
গ. /, পাত্রের দ্রবণের দ্রাব্যতা গণনা কর। ৩ 
ঘ. /, পাত্রের দ্ববণে সামান্য পরিমাণ দ্রবণ যোগ করলে / এর 
দ্রব্যতার পরিবর্তন হবে কী? কারণ বিশ্লেষণ কর। ৪ 
১৩০ নং প্রশ্নের উত্তর 


ছুস্রু বোর পরমাণু মডেল অনুসারে পরমাণুর নিউক্লিয়াসের চারদিকে 


ইলেকট্রনসমূহ আবর্তনের জন্য যে কতগুলো বৃত্তাকার স্থির কক্ষপথ 
রয়েছে তাদেরকে অরবিট বলা হয়। 


চুর _2 হলে তা ছিতীয় প্রধান শত্তিত্তর 
এখন, -2-হলে 


পেতে 
-7,0 
অর্থাৎ/-0,1 
আমরা জানি, /- সিনা হাজির 
451 ৮ 
ফলে ২ ধান পতিত 5 ও” অরবিটাল সম্ভব । তাই 23 স্ব য়। 


ছু ৩১) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের দ্রষ্টব্য । 
সুত্র ৩১) নং সৃজনশীল প্রশ্্রোভরের দরষ্টব্য। 


1)ও০ 


চু একটি ব্যবহারিক পরীক্ষায় শিক্ষার্থীদেরকে একটি লবণ 
দেয়া হলো যা শিখা পরীক্ষায় সবুজ শিখা দেয়। এর সঙ্গো শিক্ষার্থীদের 
৪১ ও ০" দুটি যৌগের মিশ্রণ দেয়া হলো যাদের স্ফুটনাংক যথাক্রমে 
7850 ও 98০০1 /প্দারদা সরবালি রলজ হাকিগাা/ | 
ক. কোয়াগুলেশন কী? ১ 
খ. “ফুড ত্যাডিটিভ প্রিজার ভেটিভস ময়" -ব্যাখ্যা কর। ২ 
গ. দ্রবণে লবণের ধনাত্মক আয়নটি কিভাবে সনান্ত করবে ব্যাখ্যা 
কর। ঙ 
ঘ. “4 ও ৭)" যৌগের মিশ্রণ হতে উপাদান দুটি পৃথক করার 
প্রক্রিয়া আলোচনা কর। ৪ 
১৩১ নংঘ্রশ্নের উত্তর 
ভূর যে প্রক্রিয়ায় কোনো দ্রবণে উপস্থিত ক্ষুদ্ ক্ষুদ্র কণাকে উপযুক্ত 
রাসায়নিক পদার্থ (0০8801/) যোগ করে অপেক্ষাকৃত বড় কণায় 
রূপান্তরিত করে দ্রবণ থেকে আলাদা করা হয় তাকে কোয়াগুলেশন বলে। 
চু ফড আ্যাডিটিভ প্রিজারভেটিভ নয়। ফুড আ্যাডিটিভ বলতে সেইসব 
রাসায়নিক উপাদানকে বোঝায় যাদেরকে খাদ্যের স্বাদ, গন্ধ ও বর্ণ 
সৃষ্টির জন্য ব্যবহার করা হয়। অন্যদিকে, যেসব পদার্থ খাদ্যের সাথে 
পরিমিত পরিমাণে মিশিয়ে খাদ্যকে বিভিন্ন অনুজীব এর আক্রমণ থেকে 
রক্ষা করা হয় তাদেরকে প্রিজারভেটিভ বলা হয়। আ্যাডিটিভসমূহ 
খাদ্যের বর্ণ, স্বাদ ও গন্ধ সৃষ্টি করতে পারে কিন্তু খাদ্যকে অনুজীবের 
হাত থেকে রক্ষা করতে পারে না। তাই, আ্যাডিটিভসমূহ প্রিজারভেটিভ 
নয়। 
ছু উদ্দীপকের লবণটি শিখা পরীক্ষায় সবুজ শিখা দেয়। সুতরাং লবণটি 
বকপারের লবণ এবং ধনাত্মক আয়নটি 04%। দ্রবণে 0 আয়ন 
শণান্তকরণের পদ্ধতি নিচে তুলে ধরা হলো- 
কপার লবণের দ্রবণে কয়েক ফৌটা পটাসিয়াম ফেরোসায়ানাইড 
(45০00) যোগ করা হয়। লালচে বাদামি বর্ণের কপার 
ফেরোসায়ানাইডের (০4:1০(0)]) অধরক্ষেপ দ্বণে ০০১ আয়নের 
উপস্থিতি নিশ্চিত করে। 
20550405)+0903৫)-৯ ০000৭)11)৯+ 21৩390480) 
লালচে বাদামি 
উত্ত পরীক্ষার মাধ্যমে দ্রবণে ০4৮ আয়নের উপস্থিতি শণাত্ত করা যায়। 


দ্র ২৩) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ 

নিচের অনুচ্ছেদটি পড় এবং প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও। 
কেব্রীয়ব শত্তি শোষণ 
স্থির তড়িতাকর্ষণ 


2 শস্তি বিকিরণ 
/গরক্াটি আশ মাহা জলে রাঙ্গা? 
পরমাণুর নিউক্লিয়াস কী? ১ 
প্রধান শত্তিস্তর ও উপশতিস্তরের মধ্যে পার্থক্য লিখো। ২. 
. উদ্দীপকের প্রথম মডেলটির সীমাবদ্ধতা ব্যাখ্যা করো। ৩ 
প্রথম ও দ্বিতীয় মডেলের গ্রহণযোগ্যতার একটি উনার 
বিগ্লেষণ করো। 
১৩২ নং ্রশ্নের উত্তর 
চন্্র পরমাণুর কেন্দ্রে অবস্থিত ধনাত্মক চার্জযুস্ত অংশ যা পরমাণুর প্রায় 
সমস্ত ভর বহন করে তা-ই নিউক্লিয়াস। 


1717. 


ছু ধান শত্তিস্তর ও উপশত্তিভ্রের মধ্যে পার্থক্য 
প্রধান শস্তিস্তর দ্বারা নিউক্লিয়াসের চারদিকে ছ্বিমাত্রিক বৃত্তাকার পথে 
ইলেকট্রনের আবর্তনকে বোঝায়। অপরদিকে উপশতিত্তর দ্বারা 
নিউক্লিয়াসের চতুর্দিকে ত্রিমাত্রিক স্থানে (%, ১ ও 2 অক্ষ বরাবর) 
ইলেকট্রনের আবর্তনকে বোঝায়। 
বিভিন্ন শস্তিন্তরে ইলেকট্রনের শস্তি ভিন্ন ভিন্ন থাকে । যেমন, শত্রির 
ক্রমানুসারে_ | « 2 এ 3 « 4 « 5 একই উপত্তরের অরবিটালসমূহের 
শক্তি সমান। যেমন- 7 উপপ্তরে 7. .% ও 7: অরবিটালত্রয়ের শস্তি 
একই। 
পর চগক্রে ও বক্লেট বানী 'বাদরকোর:১১১১ সান শরদান 
করে। মডেলটি পরমাণুর গঠন বর্ণনায় অগ্রগণ্য ভূমিকা পালন করলেও 
এর কিছু সীমাবদ্ধতা আছে। সীমাবদ্ধতাগুলো নিচে তুলে ধরা হলো_ 
সীমাবদ্ধতা (17711811975): রাদারফোর্ডের ০-কণা বিক্ষেপণ পরীক্ষার 
মাধ্যমে উপনীত সিদ্ধান্তসমূহের যথেষ্ট সাফল্য এবং সত্যতা থাকলেও 
পরবতীতে বেশ কিছু ক্ষেত্রে এর সীমাবদ্ধতা পরিলক্ষিত হয়। 

তীর পরীক্ষার ফলাফলের অষ্টম সিদ্ধান্তে, সৌরমণ্ডলের ন্যায় পরমাণুর 

যে মডেল উপস্থাপন করেছেন তার ক্ষেত্রে প্রধান সীমাবদ্ধতা বা 

বুটিগুলো হচ্ছে 

১. সৌরমণ্ডলের গ্রহগুলো সামগ্রিকভাবে আধান নিরপেক্ষ, কিন 
ইলেকট্রনসমূহ ঝণাত্মক চার্জযুস্ত এবং পরস্পরকে স্থির বৈদ্যুতিক 
বল দ্বারা বিকর্ষণ করে। অপরপক্ষে, সৌরমগ্ডলের গ্রহগুলো পরস্পর 
পরস্পরকে মহাকর্ষ বল দ্বারা আকর্ষণ করে। তাই গ্রহগুলোর সাথে 
ইলেকট্রনের তুলনা করা যুক্তিসঙ্তাত নয়। 

২. রাদারফোর্ড পরমাণু মডেলের ক্ষেত্রে পরমাণুর নিউক্লিয়াস "ও 
ইলেকট্রুনের মধ্যে রয়েছে স্থির বৈদ্যুতিক আকর্ষণ বল। এখানে 
নিউক্লিয়াস ধনাত্মক এবং ইলেকট্রন ঝণাত্বক কণিকা । কিন্তু সৌর 
মডেলের ক্ষেত্রে সৌরজগতে এর্‌প কোনো স্থির বৈদ্যুতিক আকর্ষণ 
বলের অস্তিত্ব পাওয়া যায় না। 

৩. ম্যাক্সওয়েলের তত্তানুসারে, পরমাণু নিউক্লিয়াসের চারদিকে 
ইলেকট্রনগুলোর ঘূর্ণনকালে শস্তির বিকিরণ ঘটবে। কারণ কোনো 
চার্জযুক্ত বু বা কণা কোনো বৃত্তাকার পথে ঘুরলে তা ক্রমাগতভাবে 
তার শস্তিকে বিকিরণ করবে এবং তার আবর্তনে চক্রটিও ধীরে ধীরে 
কমতে থাকবে। ফলে ইলেকট্রনের গতিশস্তির হ্থাস ঘটবে এবং. 
ইলেকট্রনের কক্ষপথের ব্যাসার্ধ কমতে কমতে কোনো একসময় 
নিউক্লিযাসের মধ্যে এর পতন ঘটবে। প্রকৃত অর্থে, পরমাণু হতে 
ক্রমাগত শস্তি বিকিরণ বা ইলেকট্রনসমূহের নিউক্লিয়াসে পতন 
কখনোই ঘটে না। 
এই অবস্থায় রাদারফোর্ড-এর, পরমাণু মডেলের কোনো অন্তিত্র 
থাকবে না। সুতরাং এরুপ মডেলের স্থায়িতু সম্বন্ধে গভীর সংশয় 
থেকে যায়। রাদারফোর্ডের পরমাণু মডেল অনুসারে পরমাণুর 
স্থায়িত্ব ব্যাখ্যা করা যায় না। 


(৯. 


রাদারফোর্ডের পরমাণুর মডেল 
সি 
শক্তি বিকিরণ ও নিউর্িয়াসে তন 


৪. রাদারফোর্ড তার পরমাণু মডেলে শোষিত ও বিকিরণ বর্ণালির 
সুম্পন্ট কোনো ব্যাখ্যা প্রদান করেন নি। শস্তির বিকিরণ 
অবিচ্ছিন্নভাবে ঘটে, তাই পরমাণুর বর্ণালিতে সৃষ্ট রেখাসমূহ 
অবিচ্ছিন্ন হওয়া স্বাভাবিক। কিন্তু বর্ণালিতে সৃষ্ট রেখাসমূহ বিচ্ছিন্ন ও 
বেশ উজ্জ্বল হয়। 


চর ৯(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুর্প। 


শর 


ফ্লোরিনের তড়িৎ খণাত্মকতা ক্লোরিন অপেক্ষা বেশি কেন? ২. 
দেখাও যে, উদ্দীপকের মৌলটি হুন্ডের নিয়ম মেনে চলে। 
আরও দুটি ইলেকট্রন থাকলে সেগুলির কোয়ান্টাম 


৩ 


- সংখ্যাসমূহের মান কিরৃপ হতো! ব্যাখ্যা কর। ৪ 
1 ১৩৩ নংপ্রশ্নের উত্তর 

চুর যে অজৈব গুণগত বিশ্লেষণে পরীক্ষণীয় নমুনা পদার্থের 0.058 থেকে 
928 ব্যবহার করা হয় এবং দ্রবণের পরিমাণ 2-4 £. হয়ে থাকে তাকে 
সেমি মাইক্রো বিশ্লেষণ বলে। 

মু তড়িৎ ঝণাত্মকতা একটি পর্যায়ভিত্তি ধর্ম। কোনো মৌলের তড়িৎ 
খণাত্মকতা পরমাণুর আকার হ্রাসের সাথে এবং নিউক্লিয়াসের চার্জ বৃদ্ধির 
সাথে সাথে বৃদ্ধি পায়। ফ্লোরিন পরমাপুর আকার ক্লোরিন পরমাণুর 
আকারের চেয়ে ছোট হওয়ায় ফ্রোরিনের তড়িৎ ঝণাত্মকতা (পাউলিং 
স্কেল অনুসারে 4.0) ক্লোরিনের তড়িৎ ধণাত্মকতার (পাউলিং স্কেল 
অনুসারে 3.0) চেয়ে বেশি হয়। কারণ পরমাণুর আকার যতো ছোট হয়, 
নিউক্লিয়াস দ্বারা পরমাণুর ইলেকট্রনসমূহ ততো বেশি তীব্রভাবে আকর্ষিত 
হয় এবং এর ফলে তড়িৎ খাপাত্মকতার মানও বেশি হয়। 

ছু উদীপকের মৌলটি হচ্ছে কার্বন (0। উদ্দীপকের মৌলটি অর্থাৎ 
কার্বনের ইলেকট্রন বিন্যাস হুন্ডের নীতি অনুসরণ করে। নিম্নে ব্যাখ্যা 


করা হল_ 
11 


উদ্দীপকের কোয়ান্টাম সংখ্যার সেটকে বক্স পদ্ধতিতে প্রকাশ করলে 


স্ুণ্ডের নীতি অনুযায়ী, একই শস্তিসম্প্ন বিভিন্ন অরবিটালে 
ইলেকট্রনগুলো এমনভাবে অবস্থান করবে যেন তারা সর্বাধিক সংখ্যায় 
যুগ্ম অবস্থায় থাকতে পারে। এই সব অযুগ্ম ইলেকট্রনের স্পিন 
একইমুখী হবে। 

উদ্দীপকের মৌল কার্বনের তৃতীয় ও চতুর্থ ইলেকট্রনদ্বয় 2$ অরবিটালে 
প্রবেশ করে। পঞ্চম ইলেকট্রনটি 2, অরবিটালে প্রবেশ করে এবং ষষ্ঠ 
ইলেকট্রনটি 2, এ প্রবেশ না করে 2 তে প্রবেশ করে এবং দুটি অযুগ্য 
ইলেকট্ুনের স্পিন একইমুখী হয়। সুতরাং, কার্বনের ইলেকট্রন বিন্যাস 
হুন্ডের নীতি অনুসরণ করে। 

ত্র মৌলটিতে আরো দুটি ইলেকট্রন থাকলে সেগুলির কোয়ান্টাম 
সংখ্যার সেট নিম্নে ব্যাখ্যা করা হলো-_ 


মৌলটি হচ্ছে কার্বন যাতে ছয়টি ইলেকট্রন আছে। ইলেকট্রন বিন্যাস- 
০9: [1৮] [7] 17]? 

75 হু ঠ 
আরো দুটি ইলেকট্রন থাকলে অর্থাৎ ৪টি ইলেকট্রন থাকলে সপ্তম 
ইলেকট্রুনটি হুন্ডের নীতি অনুযায়ী সেটি 2, এ প্রবেশ করবে এবং স্পিন 
হবে পূর্ববর্তী 2, ও 2, অরবিটালের অযুগ্ ইলেকটনসথয়ের সাথে একই 
মুখী। আবার অষ্টম ইলেকট্রনটি 2, এ প্রবেশ করে এবং স্পিন হয় 
আগের ইলেকট্ুনটির বিপরীত । সুতরাং, সপ্তম ও অষ্টম ইলেকটুন দুটি 
কোয়ান্টাম সংখ্যার সেট নিম্নরূপ : 


1717. 


৮৭. 


৮৮, 


৮৯. 


৯১, 


দ্বিতীয় অধ্যায় : গুণগত রসায়ন গুও গু 


অতিক্রম করে 


€ অধিকাংশ ০- কণা পাত দ্বারা বিক্ষেপিত হয় 

ও খুব অল্প সংখ্যক ৫- কণা পাত স্বারা বিক্ষেপিতহয় ৪ 
, কোন মূল কণিকা নিউক্লিয়নসমূহের এক সাথে ১০১.নিচের কোন সূত্রের সাহায্যে একটি উত্তরের 

থাকার জন্য দায়ী? অনুধাবন 


প্লে ত্যান্টিপ্োটন ) পজিট্ুন 


. ইলেকট্রুনের প্রকৃত চার্জ কত? [জানা & 
ও -1.6৯1070 ক 16100 (শ্য়োগ) 
৪+1 2 ভু ও ৮-& ৪1৮৪ 

 প 798 ০ ৪,৮০৭ & ভি 7১৮ মাযত গু 
টা, টি, গু ৯৫. গ্যাজ্কের ধুবকের মান কত? (জান) 


ও 6626+10-%]1 ৪) 6.626*10171 
€0 6.626+10-%]1 ছে) 6626 * 10071 ক 


ডিন ও ৯৬. কোনটি বোরের তন অনুযায়ী চতুর্থ কক্ষের 
ও নিউনো ও গাইওন ও একটি ইলেকট্রনের কৌণিক ভরবেগ? জান! 
. নিচের কোনটি পরস্পরের আইসোটোন? /2গ ন্ ্ 2 

আক বল লাখ! তি চি 

ও 1017 91888 গন ও 4 ও 
ও 22৮ ৪83০1 9 ৯৭. কৌণিক ভরবেগ বিষয়ক মতবাদ হতে পাওয়া 
ইলেকট্ুনের প্রকৃত ভর কত? জান! যায় কোনটি? (কর আর কোলেল গেজ, ফোর 
১911 ২10৮8 ৪) 1.672৯10 জোশ & 

ও) 911 »10208 ও ক+গ ও উিগাপ-ট্াট ৮৮ 

€ ডিউটেরন তে নিউট্রন গু ৯৮. কোয়ান্টাম সংখ্যা বলা হয় কয়টি রাশিকে? (জান) 
কোন মতবাদে পরমাণুকে সৌর জগতের সাথে 

তুলনা করা হয়েছে? /া্গ কো-১/৩/অনুখাবন! 

গে তরঙ্গ বলবিদ্যা পরমাণু মডেল ৯৯. 

€) বোর পরমাণু মডেল 

ও) বোর-সমারফিল্ড পরমাণু মডেল 

গে রাঁদারফোর্ডের পরমাণু গু 
. 0. কণা কোনটি? ।অনুধাবন! 

(8 পি ৪০৮ ১০০, 

ও ৮" ছে 2০ ঞ ইলেকট্ুনের জন্য সম্ভব নয়?/গ্কী বোড-২০)/ 
রাদারফোর্ডের স্বর্ণপাত বীক্ষণ পরীক্ষায় প্রান্ত এ 

ফলাফল কোনটি? ।অনুধাবন] ও ৮৮2,/০2,৮0৮0,5+4 

পে সব 0- কণাই পাত দ্বারা বিক্ষেপিত হয় 1. 

ও) সব ০- কণাই সরাসরি পাতের মধ্য দিয়ে ও ৪০3৯1, স28৮-2 


গু ৪০,1-00-0,8--2 
ও ৮-/-9-05-5] ও 


মোট ইলকট্রন সংখ্যা গণনা করা যায়? /গ 


োড-২2১৫/[শরয়োগ] 


ও 2৮: ৭ 2+1) 
মেসন ইলেকট্রন 
পরনের নুন এন ভ ও) 22+1) ১০+1) ও 
4900/. তরজাদৈর্ঘ্য বিশিষ্ট ফোটনের শস্তির 9২ সর তা পরকাশকার 
অণুপাত হল-_ অনুধাবন] শ ৪ 
গে থে (0 ও ঘদ ৪ 


17115://520/7170120,0017 


দ্বিতীয় অধ্যায় : গুণগত রসায়ন 
১১১. ঘূর্ণন কোয়ান্টাম সংখ্যা কী নির্দেশ করে? (জোন) 


১০৩ নিম্নের 'কোনটি নির্ভুল কোয়ান্টাম সংখ্যার সেট গে ইলেকট্রনের ঘূর্ণন ও প্রোটনের ঘূর্ণন 
99৮ ও নিউটনের ঘন ও) পরমাণুরবূ্ন 
১১২, কোনটি সম্ভব? জেনুাবন) 
7৮ শেঠ 
গু রন ডে3 গু 
হত রি ১১৩. রঙিন বর্ণালী সৃষ্টি হয় কেন?, কচ সী এলে এয 
পে) 73,/-০,-0 এবং ও ন্‌ গু গুলো পর্বকী র্ ফিরেআাসে 
ভে ॥-3,/-2,-3 এবং» গু & ইলেকট্রনগুলো পরবর্তী শত্তিস্রে ফিরে আসে 
১০৪.5 অরবিটালের একটি ইলেকট্রনের ॥ এবং দঃ ও ইলেকটুনের শক্তি শোষণ 
এর আস্তাব্য মান কত?/ঘ্িনি এজক সুপ এত ও ইনেকট্রনের বেগের কারণ. " ও 
ক চক পরয়োগ। ১১৪, 0-রশ্মির তরজাদৈরঘ্য কত? (জান) 
71, 2,3,4 অথবা 5 এবং আ।- 3. ভ 3207 নট ২3597 
বে) ॥-1,2,3,4 অথবা 5 এবং --3. -1,0, ও) 4540 গা ও) 4630 গু 
+1,72 ১১৫.জাল টাকা সনান্তকরণে কোন তড়িৎ চুম্বকীয় 
0 ০৮5 এবং০০-৩ রশ্মি ব্যবহূত হয়? //১৬দ৮-৭০১৫%//জান] 
ছে) 7৮5 এবংগ1--2,-1,0,+1,+2 গু পিং ও ০৬ 
১০৫. পরমাণুর সর্ববহিষ্থ অরবিটালের ৪ 8০৫০ এঞখত. তে) ৮155101৩195 
হে (1925 20535305445) কোন ১১৬, কোনটি রক্তে ০১ এর পরিমাণ বাড়ায়? (জান) 
কোয়ান্টাম সংখ্যা সঠিক? (অনুধাবন) ভ ঢাএও ৮০161 8৪১) দৃশ্যমান আলো 
বাসন! 1 পে বিকিরিত আলোক ৪) 
1 ১১৭.রন্তের হিমোগ্লোবিনে অক্সিজেন পরিমাপ করা 
ও ০৮512 0চ৮+2 যাবি আব 
1 মা 
ও ৮-4,/-1,ঘ1-1,5--হ ্ ভি গু 
ও৪০4,/-০,৮৮1,৪৮- ক জন রন 
দেখাবে? 
১০৪৯ নে চৌস্বকীয় কোয়ান্টাম সংখ্যা কতটি? রে ধস ভাত 
ত 4 ১.৪) 9০৮ 840০), গু 
১5 ৩7 ও ১১৯, শিখা পরীক্ষায় কোন মৌলটি সোনালী হলুদ শিখা 
১০৭,আউফবাউ নীতিতে কোনটি সঠিক? [এনুধাবনা গরদর্শন করে? /দলা র৮-২০১৪/[আল] 
ভে ৮০3৫৩৭৮৭৬4৫ হি ৬২ ও ব্যাগসিয়াম 
থে) 3৮43445440444455 ও পটাসিয়াম তে সোভিয়াম গু 
ও 3৮১৯3৫০৭/৭৭৫১৪ ১২০,শিখা পরীক্ষায় ৮ আয়নের বর্ণ কির্প? 
ও ১৯৩৫৯4১৯০৯৫৯এ জপ বোও০২০১/] অনুধাবন! 
১০৮"ঘুন্ডের সূত্রের ব্যতিক্রম কোন অরবিটাল? (জান) ক বেগুনী ঞ নীল 
রি টি % ও লাল ও সোনালীহলুদ. 
রতি নানি টি অর পিকুর উর সরা 
(কোনটি? (অনুধাবন) /রজপটাবেভ-২০১৫/ তে 9৪০ ও 8830, 
ও 505) ও) ৯৫4০) 9 ৮১5০, ও ৮৮5 ও 
ও 4942) ও ০৩) ও... ১২২.এ০| ল১/৪+ 0 এর ক্ষেত্রে সাম্যাবস্থা 
১১০. পরমাণুতে চৌম্বকক্ষেত্র তৈরি হয় কীভাবে? (জ্ঞান) ধুবক কোনটি? (প্রয়োগ) 
ও ইলেকট্রন ও প্রোটনের আকর্ষণে ৯৪০] 81101] 
ও ইলেকট্রনের ঘূর্ণনে, ভ ৮-77817 ৩ *-1/নী 
ও প্রোটন ও নিউ্রনের আকর্ষণে পর) &-188]10] 
গে ধ্রোটনের ঘূর্ণনে ও তু ত-(৫0191 5180] চি] 


দ্বিতীয় অধ্যায় : গুণগত রসায়ন 
১১১. ঘূর্ণন কোয়ান্টাম সংখ্যা কী নির্দেশ করে? (জোন) 


১০৩.নিদ্নের 'কোনটি নির্ভুল কোয়ান্টাম সংখ্যার সেট ও ইলেকট্রনের ঘূর্ণন ১ প্রোটনের ঘূর্ণন 
নয়ন ও নিউট্রনের ঘুর ও পরমাণুর ঘুপন 
ক 7-2, ১১২. কোনটি সম্ভব? (অনুধাবন) 
শু 1 
ও ৪-2,/- (8 ডে3 গু 
€-3./-0,-0 এবং ১০২০৮ 
ছে) ॥০3,/-2,-3 এবং গু ৪ ইলেকট্রনগুলো পরবর্তী শততি্রে ফিরে আসে 
১০৪.5৫ অরবিটালের একটি ইলেকট্রনের ॥ এবং দঃ ও ইলেকটুনের শক্তি শোষণ 
এর সন্ভাবয মান কতা গজ সদ এত ও ইনেকট্রনের বেগের কারণ ও 
কল গাল/পরয়োগ। ১১৪. 0৮-রশ্মির তরজাদৈরধ্য কত? (জান) 
71, 2,3,4 অথবা 5 এবং ০3 ও 32097) নে) 4350 »0) 
0 , 2, 3, 4 অথবা 5 এবং ৭ --২,-1,0, €) 4540 লা ছে 630 গা গু 
+1,12 ১১৫.জাল টাকা সনান্তকরণে কোন তড়িৎ চুম্বকীয় 
ও ০৮5 এবং ৮ রশ্মি ব্যবহূত হয়? //9৬ কে-২০১%/|জান] 
বে) ৮5 এবং 1-2,-1,0,+1,+2 ও পিং ৪০৬ 
১০৫.০৮ পরমাণুর সর্ববহিস্থ অরবিটালের ও) ৪৭৫০ ৬৪৬৩ তে) ৬59191০1২85 গু 
ইলেকট্রনের (15২ 25২ 2% 35: 3%39:45) কোন ১১৬. কোনটি রস্তে 0: এর পরিমাণ বাড়ায়? (জান) 
চারটি কোয়ান্টাম সংখ্যা সঠিক? (অনুধাবন) ভ 0এও ৮0161 8৪১) দৃশ্যমান আলো 
ও 7-4,/০0,-0,৬+ 1. পে বিকিরিত আলোক ৪) 
। ১১৭. রন্তের হিমোগ্লোবিনে অক্সিজোন পরিমাপ করা 
ও ০৮51৮20১৮১2 যার গল 
1 রা 
৪ ৪-4,/71,যল1,5স-2 ও ভি গু 
৮-4,/-০,৮৮1,৪৮- ও দীপা 
দেখাবে? 
১০উ জর চৌন্বকীয় কোয়ান্টাম সংখ্যা কতটি? ৈ ইত তি 
ঙ 3 ৩4 ১.৪ 9০৮ তে 5০0৭০), গু 
ও 5 ডি? 9... ১১৯. শিখা পরীক্ষায় কোন মৌলটি সোনালী হলুদ শিখা 
১০৭, আউফবাউ নীতিতে কোনটি সঠিক? কা গ্রদর্শন করে? /দলা৮-২০১৪/জাল! 
৮0৮ ও কপার ও) ক্যালসিয়াম 
৩453৫০4৮5৬৭ 
পিসি ও পটাসিয়াম. পে সোডিগাম গু 
ও 3১১4৯১২৫০৫১৯৪৫৯৪ ১২০.শিখা পরীক্ষায় %* আয়নের বর্ণ কিরুপ? 
ও 3১৯৩৫৯4৯৯5৬৯4৮৯এ ডি এনা বোত-১০১০/[অনুধাণন] 
১০৮. হুন্ডের সূত্রের ব্যতিক্রম কোন অরবিটাল? (ঞান) শে বেগুনী ও) নীল 
তু লি নি ও লাল দে) সোনালী হলুদ ভু 
এ 
১০৯ মুের নীতি নার উঠো হবার ডন সরা 
(কোনটি? (অনুধাবন) /জপোভ-২০১৫/ তে 5৪০ ও 8830, 
ও 205) বে) ৪1046) €) ৮৮3০২ ও ৮৮5 গু 
ও) 0৫০42) ভ ০০৩4) ও ১২২, ৪৫০ ই 4৪1+ 0 এর ক্ষেত্রে সাম্যাবস্থা 
১১০. পরমাণুতে চৌম্বকক্ষেত্র তৈরি হয় কীভাবে? জোন) ধুবক কোনটি? (যোগ) 
ও) ইলেকট্রন ও প্রোটনের আকর্ষণে তা 81101] 
ও ইলেকট্রনের ঘূর্ণনে, ভ ৮-7817 ৩ *-1/ঃনী 
ও প্রোটন ও নিউট্রনের আকর্ষণে ও) €-15৪]101] 
ক প্রোটনের ঘূর্ণনে ভ ও ৪1881101180] ও 


ও ঠান্ডা পানি € চুন নিচের কোনটি সঠিক? 


ও গরম পানি ও লঘু গে গু ও 1৩৪ ১।ও ৮ 
১২৪,৮৪৮" আয়ন সনান্তকরণে কোন যৌগের (১7 7 ও 
অধঃক্ষেপ সৃষ্টি হয়? (প্রয়োগ) ১৩২.বোর পরমাণু মতবাদ বর্ণালি ব্যাখ্যা করতে 
ভি পচ] তি লোএ পারে__ 9 বেড০২০5/ [অনুধাবন] 
€ ৪৮080 ডে £:0 ও ₹ একটি নাত্র প্রোটনবিশিষ্ট আয়নের 
টি জানু হর লন হাতল & এক ইলেকট্নবিশিষ্ট আয়নের 
হয়? এেয়েণ। ্ 
ভিডি? ভি রন এন পরমাণু 
€ মও গে ০০ নিচের কোনটি সঠিক? 
১২৬, নেসলার দ্রবণ ও 14, সহযোগে বাদামী ড95 ভি 
অধযঙেপের সংকেত হলো __: এল পপ এত ও 7 ৮৪৩) ) 
দে সিদু) উচ্তর পক্ষতা ১৩৩, 
ও 00182] ও) 05 নও 
ও ০017408১] ও) 7018 9 4 
১২৭,দ্রবণে 15 আয়নের সনান্তকরণে ব্যবহূত হয় 
এ _ দি সপ জেন বা অনুধাবন 7 
গু অক্সালিক এসিড ও) নেসলার দ্রবণ প্রদত্ত বিন্যাসটিতে__ (উচ্চতর দক্ষতা) 
গু ভিটামিন ও ফেনটন দ্রবণ ও 1. উপশস্তত্তরগুলো কোয়ান্টাম বলবিদ্যা 
১২৮.আংশিক পাতনে ব্যবহূত হয় কোনটি? (7) অনুসরণ করে 
ও অংশকসাম ও ফিউম কাপ বোর্ড 8. শত ক্রম :15752)35393445474441 
ও) শাতক ও 0০ ও . শত্তি ক্রম: 1525 35 3945 34 4944 41 
১২৯. এর মান কীরূপ হলে দ্রাবক নিষ্কাশন ভালো _ নিচের কোনটি সঠিক? 
হয়? জেনুধাবণ) ত 1৩) ও)।ও॥। 
100 এর কাহাকাছিও) 50 এর কাছাকাছি ও /৩7 শোনা ঞ 
ও ।এরনিচে 100 ও... ১৩৪.প্যা্ের সমীকরণের প্রকাশ হলো-__।অথঞণ] 
১৩০.০.-কণা বিচ্ছুরণ পরীক্ষায় পর্যবেক্ষণ __ পা ী 
নিস বি গজ এগ যোগ! ০ চিডসেি 
॥ সকল ০. কণার গতিবেগ ৰেকে যায় 8. 46-1)2 
9. 275 পর্দাকে আলোকিত করনে ছি 
॥ প্রায় সকল ০. কণাই পাত ভেদ করে 715 
(নোজাসুজি চলে যায় ভি1ও% 1৩ 
নিচের কোনটি সঠিকা? ও ৭৩ ৩8৩) 9 
ও ॥ 3১73 ১৩৫ উচ্চ শতি্তর 
৭) ৮7৩7৮ গু 
১৩১, ইপেকট্রন 
নিউক্লিয়াস ঢা নিদ্ধ শতিত্তর 
মডেলটিতে__ (উচ্চতর দক্ষতা) ₹ &- ৪ 
। ইলেকট্রন সংখ্যা নিউট্রন সংখ্যার সমান 
&. প্রোটনের উপস্থিতি 0-কণার গতিপথ 
পরিবর্তনে দায়ী গজ 775 
1. ইলেকট্রন: ও প্রোটনের চার্জ সমান ও ০ ও ৮৪৩৪ ভি 
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সি নিজে সার ্ ০,৫০0, 5৫, 5০ খুলে 
ও হকে__খনুখবনা 
। 2৮ নি 3 1 প্রধান কোয়াটাম সংখ্যা একই 
0. 35 &. সহকারী কোয়ান্টাম সংখ্যা একই 
নিচের কোনটি সঠিক? ঘূর্ণন কোয়ান্টাম সংখ্যা ভিন্ন 
1৩৮ 13 নিচের কোনটি সঠিক? 
তে) ॥ ও 75318 গড 7৩৪ 1৩7 
১৩৭, স্‌ ও 8ও ৮737 গু 
১৪২, 
 গঠনটিতে __ 
2 
[উচ্চতর দক্ষতা! 
7 ৫৯ অরবিটাল এর আকৃতি 
৪. ৮72 অভেলটিতে-_. ্রযোগ| 
1. যখন £ 2 2 তখন ০4 ॥. সিরিজটি ল্যাইম্যান সিরিজ 
নিচের কোনটি সঠিক? (অনুধাবন) ॥. 1905 সালে লাইম্যান এ পরীক্ষারটি করেন 
1৩৪ 13) 18. উচ্চ শ্তিস্তর হাতে ১ম শ্তিম্তরে বিকিরণের 
ও) ৩7৪ ৮৪৩৪ মাধ্যমে ফিরে আসে 
১৩৮ আউফবাউ নীতি অনুসারে-_ (অনুধাবন) নিচের কোনটি সঠিক? প্রেয়েণ) 
1. 5 অরবিটালের জন্য 75 ও/0..7+€-5 ১7৩ ॥ ৪11 
॥. 44অরবিটালের জন্য 7৮4 3৫৮2 ..1+/-6 ৪7৩7 ৮8318 গু 
1. 40 অরবিটালের জন্য 1৮4 ও ৫] ..॥+ ৫০5 ১৪৩. 
নিচের কোনটি সঠিক? 
ভ19॥ ৪1৩ 
ও) 0৩7 7037 গু $ মডেলটিতে __ 
১৩৯,19-পারমাণবিক সংখ্যা বিশিষ্ট মৌলের জন্য-_ 
(অনুখবন) 
1. সর্বশেষ ইলেকট্রন 3৫শস্িস্তরে উপস্থিত 
॥.. ৭5 শল্তিত্তর পরিপূর্ণ নয় 
1, শত্তি ্রম: 19 42527435439 4453৫4 [যোগ 
নিচের কোনটি সঠিক? 1. ইলেকট্রন সমূহ শ্তি বিকিরণের মাধ্যমে ২য় 
ও1ও॥ ৪137 শত্ি্তরে ফিরে আসে 
০৩৮০9 ইল উদ ভি | লহ ইস পাকে 
1 নিচের কোনটি সঠিক? (অনুধাবন) 
॥.171%]চ চা 1৩৮ ৪1৩ 
. 71 জে ৪৪) 9 
11] ১৪৪. আয়নের সনান্তকরণে___ জেবুধাবন) 
নিচের কোনটি সঠিক? ॥. সাদা রপ্ডের অংপক্ষেপ পড়ে 
1৩৮ ৪1377 & ॥. আলো রঙের অধঃক্ষেপ দ্রবীভূত হয় 
৪৩৪ ও৮7৩ 7 গু 8 পপ ১১01-1৬৭0১ কা) প্র 
১৪১,215 এর ক্ষেত্রে পলির বর্জন নীতি অনুসারে__ নিচের কোনটি সঠিক? 
জেনুধাবন) ও 13 
7. মল1,-0,৮0,5 লও কু ও নও ৪৮7৩ ৪ 
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১৪৫. ৮ জায়নের সনান্তকরণে-__ প্রেনোগ) 
1.14650৭)] যোগে নীল (হালকা) 
অধঃক্ষেগ পড়ে 
8 0েলাব্দত)] 22401 ঘি 
৪৮৭ 
1. 83৮07৩(0ব)] এর বর্ণ হালকা নীল 
নিচের কোনটি সঠিক? 


1৮ ও 
৪73 (25 ও 
১৪৬,2৮৮ আয়ন সনান্তকরণে__ প্রয়োগ) 
1. 5 গ্যাস চালনায় সাদা রঙের, 213 এর 
অধঃক্ষেপ পড়ে 
7. 10527) (8৩0৭) এর বর্ণ সাদা রঙের 
॥॥. নীল বর্ণের অধংক্ষেপ 27 এর উপস্থিতি 


নিশ্চিত করে 
নিচের কোনটি সঠিক? 
কও) 71813 
ও) ও) ) 1,031 ও 


১৪৭. পাতন প্রক্রিয়ায় __ (প্রয়োগ) 
1. দুটি পদার্থের স্ফুটনাডেকর পার্থকা বেশি 
হলে আংশিক পাতন পদ্ধতি ব্যবহৃত হয় 
॥. নিল্প_ স্ফুটনাতক বিশিষ্ট পদার্থের 
পৃথকীকরণে ঝণাত্মক চাগে পাতন করা হয় 
&. স্ফুটনাজ্কের পার্থক্য কম হলে আংশিক পাতন 
পদ্ধতি হয় 
নিচের কোনটি কা 
1৩) 1৩7৪ 
€)৮৩)॥ তো 7৩ গু 
১৪৮.বষ্টন গুণাকে ___ (অনুধাবন) 
বল কে লেনে নম 
॥. এটি সাম্যাবস্থায় নির্মিত হয় 
1. বষ্টনগুণাংকের মান 50 এর কাহাকাছি 


€) 70৩৮ (০21 গু 
হকটি দেখে ১৪৯ ও ১৫০ নং প্রশ্নের উত্তর দাও: 


শেল ] প্রধান কোয়ান্টাম [ সহকারী কোয়ান্টাম 
সংগ্যা সংখ্যা 
ক না ঢাক! 
9১1,2১3 


এ জজদনের য ললে লে টং 
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সংখ্যা কয়টি? জেনুধাবন) 
1৪8 16 
ও % পে 32 
১৫০. উদ্দীপকের » কক্ষপর্থে__ (প্রয়োগ) 
$ কোন এ অরবিটাল থাকতে পারে না 
ম. ম্যাগনেটিক কোয়ান্টাম সংখ্যা মোট 
ইলেকট্রনের অর্ধেক হবে 
80. 3 শেলে তিনটি ম্যাগনেটিক কোয়ান্টাম 
সংখ্যা থাকবে 
নিচের কোনটি সঠিক? 
ও 1॥ 1৭ 
ও 7৩) ৪৮॥ও ৪ 
এই তথোর আলোকে ১৫১ এবং ১৫২ নং প্রশ্নের উত্তর 


[চি 
দল 
শও 
12 
1 নিন 

১৫১.স্থানান্তরাটর ফলে যে বর্ণালী সিরিজ উৎপন্ন হয় 

তা হচ্ছে__ /ঞিগ বেড০০১/(অনুধাবন। 

গু লাইমেন &) বামার 

গু প্যাশ্চেন পে) রাকেট থ 
১৫২.উত্ত স্থানান্তরটি তড়িতুদ্বকীয় বিকিরণের যে 

অগ্ধলে ঘটে তা হচ্ছে___ /লীগাবো০-০১৫/পয়োগ| 

ও ১4০/অঞচল ও) দৃশ্যমান অঞ্চল 

ও) অবলোহিত অঞ্চল 

ছে রেডিও ওয়েভস অঞ্জল গু 
চিত্রটি দেখে ১৫৩ ও ১৫৪ নং প্রশ্নের উত্তর দাও: 


৯৩০ ছেশ্াটে 


চিত্র: বর্ণালী 
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জি "০... 


১৫৩. ছ তে সৃষ্ট সিরিজটি কোনটি? (অনুধাবন) 

 বামার সিরিজ বে) ব্রাকেট সিরিজ 

€) প্যাশ্চেন সিরিজ নে ফন্ড সিরিজ গু 
১৫৪.ইলেকট্রন ষদি 7) থেকে ৪ তে ফিরে আসে-_ 

1. বিকিরণ রশ্মির তরঙ্গা দৈরধ্য হবে 486.271/7 

॥. প্যাশ্চেন সিরিজের উৎপত্তি হবে 

॥. বিকিরণের বর্ণ আসমানী হবে 

নিচের কোনটি সঠিক? 

ডিও ॥ 97৩77 

৪0৩ 8 গু 
উদ্দীপকটি পড়ে ১৫৫ ও ১৫৬ নং প্রশ্নের উত্তর দাও: 
মিশু ইসলামী ব্যাংক নিয়োগ পরীক্ষায় মৌখিক 
পরীক্ষায় দিতে গেলে তাকে ৫টি পাচশত টাকার নোট 
দিয়ে এগুলোর মধ্যে কোনটি জাল সেটি বের করতে 
বলল। এতে সে 3500) চেয়ে ছোট তরঙ্গাদৈর্দ্ের 
রশি বাবহার করল এবং রশর অনুপ্রভা সৃষ্টির 
মাধ্যমে পরীক্ষায় কৃতকার্য হল। 
১৫৫.মিশুর ১ আলোক রশাটি কোনটি? 

ক অতিবেগুনী রশি ১ অবলোহিত রশ্মি 

€) এক্সরে ১ গামা রশ্যি ও 
১৫৬. মিশুর ব্যবহৃত পরীক্ষা __ (পযোপ) 

. শোষণ এবং দৃশ্যগান বিকীরণের পার্থক্য 


13) 17 

€ 020 7,717 ও 
নিচের চিত্রগুলো লক্ষ করো এবং ১৫৭ ও ১৫৮ নং 
প্রশ্নের উত্তর দাও; 


১৫৭. উদ্দীপকের যন্ত্রগূলো কোন প্রক্রিয়ায় ব্যবহৃত হয়? 

জবুখাবন) 

ক পাতন এ) উধ্বপাতন 

৪) আংশিক পাতন দে) সমস্ফুটন পাতন ৪) 
১৫৮.উদ্দীপকের যন্তগুলো ছ্থারা ব্যবহৃত পদ্ধতিতে__ 

শ্যোগ) 

॥ উৎপন্ন বাষ্পে উদ্ধায়ী উপাদান কম থাকে 

॥. অধিকতর উদ্ায়ী উপাদান প্রায় বিশুদ্ধ 

অবস্থায় পাতিত হয় 

॥. সমস্ফুটন মিশ্রণকে করা যায় না 

নিচের কোনটি সঠিক? রি 

ভি।ও॥ ও1ও% 

৪) ॥ও7% ৮931 গু 
উদ্দীপকটি পড়ে ১৫৯-১৬১নং প্রশ্নের উত্তর দাও; 


9598 ]9৮০১[ 97০79] [99০৮5 ইথতু 
+ 1 


তে, | যৌগ 080 820. 


পাতন 
ইথার সংগৃহীত 
১৫৯ উদ্দীপকটি জৈব যৌগ বিশোধনের কোন পদ্ধতি? 


(অনুধাবন) ্ 


৪137 
1,031 ও 
১৬১-ক্রোমাটোগ্রাফি__ (অনুধাবন) 
বিভিন্ন রঞ্জক পদার্থ পৃথকীকরণে ব্যবহৃত হয় 
%. দুই ধরনের দশার উদ্ভব হয় 
1. বিজ্ঞানী মিথাইল সোয়েট এই পদ্ধতির আবিষ্কারক 
নিচের কোনটি সঠিক? 
7৪ 
(5 


৩13 
তে ৮৪৩7 ও 
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অধ্যায়-৩: মৌলের পর্যায়বৃত্ত ধর্ম ও রাসায়নিক বন্ধন 


1. 
চি 
. 4028) 


11111 


গা] 
কও 


3৫ 


/ এ +০১% 

ক. দ্রাব্যতা কী? ১ 
খ. খ' ও '0' পরমাণুর মধ্যে কোনটির আকার ছোট-_ ব্যাখ্যা 
করো। ২. 


উদ্দীপক 1. এর 3৫ অরবিটাল ফাকা কেন; ব্যাখ্যা করো। ৩ 
উদ্দীপক [| এর '&' মৌলটি প্রভাবন ধর্ম প্রদর্শন করে কী? 
তোমার উত্তর বিশ্লেষণ করো। ৪ 
১ নংপ্রশ্নের উত্তর 

চুর নিদিষ্ট তাপমাত্রায় 1008 দ্রাবকে দ্রবের সম্পৃক্ত দ্রবণ প্রস্তুতিতে 
ব্যবহৃত দ্রবের গ্রাম পরিমাণই এ দ্বের দ্রাব্যতা। 
চুর নাইট্রোজেন ও অক্সিজেন উভয়ই ২য় পর্যায়ের যথাক্রমে গ্রুপ-15 ও 
খুপ-16 এ অবস্থিত মৌল। পর্যাবৃত্ ধর্ম অনুসারে একই পর্যায়ে বাম 
থেকে ডানে গেলে আকার হাস পায়। কারণ একই পর্যায়ে বাম থেকে 
ডান দিকে প্রধান শস্তিত্তর সংখ্যা একই থাকে কিন্তু নতুন নতুন ইলেকট্রন 
প্রবেশের কারণে ইলেকট্রন ও প্রোটনের মধ্যকার আকর্ষণ বল বৃদ্ধি পায় 
এবং আকারের সংকোচন ঘটে। এখানে নাইন্রোজেনের ২য় প্রধান 
শস্তিস্তরে 5টি এবং অক্সিজেনের ২য় প্রধান শস্তিত্তরে 6টি ইলেকট্রন 
বিদ্যমান। তাই অক্সিজেন পরমাণুর আকার নাইট্রোজেন অপেক্ষা ছোট 
হ্য়। 

আমরা জানি, আউফবাউ নীতি অনুসারে ইলেকট্রনসমূহ প্রথমে নিম্ন 

অরবিটাল পূর্ণ করে এর পরে ক্রমান্বয়ে উচ্চ শস্তির অরবিটালে 

প্রবেশ গ্রহন করে। 
এখন, শস্তিক্রম নির্ণয়ের বেলায় দুটি অরবিটালের মধ্যে যার (৪ +1) এর 
মান কম তার শস্তিও কম । আবার যদি (7 +1) এর মান সমান হয় তবে 
যে অরবিটালে ॥ এর মান কম তার শস্তি কম। 
34 অরবিটালের ক্ষেত্রে, দত 


যেহেতু 3৫ অরবিটালের তুলনায় 45 অরিবটালের শস্তি. কম। তাই 
ইলেকট্রন প্রথমে 45 অরবিটালে প্রবেশ করে। 45 অরবিটালে প্রবেশ 
করার পর আর কোনো অবশিষ্ট ইলেকট্রন না থাকায় 3৫ অরবিটালটি 
ফাঁকা থাকে। 


চু এদত | এর "/ মৌলটির ইলেকটুন বিন্যাস নিম্নরূপ 
2৪/১-৯182252276352330452 

ইলেকট্রন বিন্যাস হতে পাই, '' মৌলটি একটি এ-ব্রক মৌল এবং 
মৌলটি হলো নিকেল 0$)। আবার আমরা জানি, যে সকল এ-র্ুক 
মৌলের সুস্থিত আয়নের এ-অরবিটাল আংশিকভাবে (+) ইলেকট্রন 
দ্বারা পূর্ণ থাকে, তাদেরকে অবস্থান্তর মৌল বলা হর। ? এর 
পরমাণুতে আংশিকভাবে পূর্ণ অরবিটালে বিজোড় ইলেকট্রন থাকায় 
মৌলের পরমাণুগুলো বিভিন্ন পরিমাণ শক্তির শোষণ এবং প্রয়োজনে ওই 
শোষিত শস্তি অর্জন করতে সক্ষম হয়! এই বৈশিষ্ট্যকে কাজে লাগিয়ে 
'নিকেল রাসায়নিক বিক্রিয়ার জন্য প্রয়োজনীয় শস্তির যোগান দিতে সক্ষম 


'নিকেলের পরমাণুতে এ অরবিটাল ইলেকট্রনের উপস্থিতির ফলে এরা 
বিভিন্ন জারণ স্তরে বিক্রিয়ক অণুর সাথে বিক্রিয়া ঘটিয়ে নানা ধরনের 
অস্থায়ী অন্তবতী যৌগ গঠন করতে সক্ষম হয় এবং এভাবে নিন্নতর 
সব্রিয়করণ শস্তিসম্পন্ন বিকল্প বিক্রিয়া পথের মাধ্যমে রাসায়নিক 
বিক্রিয়াকে তুরান্বিত করে। অধিশোষণ তন অনুসারে, নিকেল যেহেতু 
অবস্থান্তর মৌল তাই, এর পৃষ্ঠদেশে অধিক পরিমাণ পৃষ্ঠতলের যোগান 
দিতে সক্ষম হয়। পৃষ্ঠতলে ধাতুর পরমাণুগুলো মুন্তযোজ্যতা থাকায় এক 
বা একাধিক বিক্রিয়ক অণু ধাতুর পৃষ্ঠতলে অধিশোধিত হয়। এর ফলে 
ধাতব অনুঘটকের পৃষ্ঠদেশে বিক্রিয়কের ঘনমাত্রা বৃদ্ধি পায়। ফলে 
কাজ্বিত বিক্রিয়া সহজে সম্পন্ন হয়। নিচে প্রভাবক হিসেবে খ। মৌলের 
45775559 
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সুতরাং উপরের আলোচনার প্রেক্ষিতে বলা যায় যে প্রদত্ত মৌলটি 
অবস্থান্তর ধাতু এবং প্রভাবক হিসেবে মৌলটি আ্যালকিন থেকে 
হাইড্রোজেনেশন প্রক্রিয়ায় আ্যালকেন প্রস্ুতিতে ব্যবহৃত হয়। 
[০:৯৮] 
তং তরী 
| 


| ৫ 

পর্যায়বৃত্ ধর্ম কী? ১ 

শিখা পরীক্ষায় গাঢ় 1101 ব্যবহার করা হয় কেন? ২ 

ও ছা নিস গান হুর 

ব্যাখ্যা করো। 

"*' খবর সাথে পৃথকভাবে 1» 0৩ এর বৌগগুলোর শত 

বিশ্লেষণ করো। ৪ 
২ নংপ্রশ্নের উত্তর ৮ 


চুন পর্যায় সারণির মৌলসমূহের পারমাণবিক সংখ্যা বৃদ্ধির সাথে সাথে 
নিদিষ্ট ব্যবধান অন্তর ধর্মের পুনরাবৃত্তিকে মৌলের পর্যায়বৃত্তিক ধর্ম বা 
পর্যায়বৃত্ততা বলে। 

চুর ধাতব লবণসমূহের মধ্যে ধাতব ক্লোরাইড অধিক উদ্ধায়ী। তাই; 
ধাতব লবণকে গাড় 1101 এসিডে সি্ত করে বুনসেন বার্নারের অনুজ্ছবল 
শিখায় উত্তপ্ত করলে বাম্পীভূত অবস্থায় . ধাতব ক্যাটায়ন নিকটস্থ 
আ্যানায়ন থেকে ইলেকট্রন গ্রহন করে বিচ্ছিন্ন ধাতব পরমাণুতেও পরিণত, 
হয়। ধাতব পরমাণু শিখা হতে প্রয়োজনীয় তরজাদৈ্ঘ্ের আলো শোষণু, 
করে অস্থায়ীভাবে উদ্দীপিত হয় এবং পরে এ শোষিত শত্তি বিকিরিত 
হয়ে শিখায় বিশেষ বর্ণের আলো সৃষ্টি করে । তাই ধাতব লবণকে উদ্ধায়ী 
করে শিখায় বৈশিষ্টূর্ণ বর্ণ প্রদর্শনের মাধ্যমে সনাত্তকরণের জন্য শিখা 
পরীক্ষায় গাঢ় 110 ব্যবহার করা হয়। 

[নর দত ' ও "%' মৌল দুটি গ্ুপ-17 এর ২য় ও ওয় পর্যায়ে 
অবস্থিত। সুতরাং মৌল দুটি হলো ফ্রোরিন (£) এবং ক্লোরিন (0)। 
এদের ইলেকট্ুন বিন্যাস নিঙ্সরূপ-_ 


৮] 3 


/া বে ৭০১% 


হ্রটুনিকেলেরুন্খিতাআরন 0 িশিশ 
215 চু চা 
ন আছ টা 


্ ভাঙা ভি ধা 


11 


1717. 


সুতরাং দেখা যাচ্ছে যে, ফ্রোরিনের সর্বশেষ শত্তিস্তর হলে দ্বিতীয় 
শল্তিস্তর। দ্বিতীয় শস্তিভ্তরের আকার ছোট বলে ক্ষুদ্র পরিসরে ফ্রোরিনের 
এই 7টি ইলেকট্রন বিরাজ করার কারণে চার্জ ঘনত্ব বৃদ্ধি পায়। ফলে 
আগমনকারী ইলেকট্রনের ২য় শস্তিস্তরের ইলেকট্রনসমূহের অনুর্প 
বিকর্ষণ শক্তিও বৃদ্ধি পায়। তাই সামগ্রিকভাবে ফ্রোরিনের ইলেকট্রন 
আসন্তির মান কম হয়। 
অপরদিকে ক্লোরিনের ৩য় শক্তিস্তরের আকার ২য় শল্তিস্তর অপেক্ষা বড় 
।হওয়ায় আগমনকারী ইলেকট্রন সহজে এর যোজ্যতা স্তরে প্রবেশ করতে 
পারে। ফলে ক্লোরিনের ইলেকট্রন আসন্তির মান ফ্লোরিন অপেক্ষা অধিক 
হয়। 
তাই বলা যায় যে, পরমাণুদ্বয়ের শক্তিত্তরের আকারের উপর ভিত্তি করে 
মৌলছ্য়ের সর্বশেষ কক্ষপথ ইলেকট্রনের উপর আসস্তি প্রদর্শন করে। 
চুর এখানে পর্যায় সারণি অনুসারে ৮, 0, ₹ মৌল তিনটি হলো 
যথাক্রমে_ সোডিয়াম 0২8), ম্যাগনেসিয়াম (48) এবং সিলিকন (51)। 
প্রদত্ত "£' মৌল বা ক্লোরিনের সাথে উত্ত মৌল তিনটি দ্বারা গঠিত 
আয়নিক যৌগ হলো 180, 1801: ও 31011 
যৌগ তিনটিতে তযানায়ন একই এবং তা হলো (0) ক্লোরাইড আয়ন 
এবং ক্যাটায়নগুলো হলো যথাক্রমে ৪", 1482 এবং 314। ফাযানের 
নীতি অনুসারে ক্যাটায়নের চার্জ বৃদ্ধির সাথে আয়নিক যৌগের সমযোজী 
ধর্ম বৃদ্ধি পায়। এই ক্যাটায়ন তিনটির চার্জ বৃদ্ধির ক্রম হলো_ 
9/৯10482 সাবা 
সুতরাং যৌগ তিনটির সমযোজী ধর্ম বৃদ্ধির ক্রম হলো-_ 
9104৯1748০০ ৮২801 
অর্থাৎ বিপরীতভাবে যৌগগুলোর আয়নিক বৈশিষ্ট্যের (অধিক গলনাংক, 
স্ফুটনাংক, তড়িৎ পরিবাহিতা এবং পানিতে দ্রাব্যতা) ক্রম হলো-_ 
৪01৯818012৯ 5108 
সুতরাং বলা যায় যে ফাযানের নীতি অনুসরণ করে প্রদত্ত যৌগসমূহের 
ক্যাটায়নের চার্জ ঘনত্ব অনুসারে এদের আয়নিক ও সমযোজী বৈশিষ্ট্যের 
ক্রম নির্ণয় এবং আনুষঙ্গিক বৈশিষ্ট নির্ধারণ করা যায়। 
হত্রেতুত। ০. ও 7 মৌলত্রয়ের পারমাণবিক সংখ্যা যথাক্রমে ৬, ৭ 
ও ১৫। /ঢা রো ২০১% 
ক. সিগমা বন্ধন কী? - ১ 
খ. 1720 তরল কিন্তু 11:5 গ্যাসীয়- ব্যাখ্যা করো। ২ 
এ লাল হাসে 
হাই্রাইডের আকৃতি ভিন্ন'_ ব্যাখ্যা করো। 
্ ক্ািনের সখ প একটি গঠন করলে পচ টি 
যৌগ গঠন করে-_ বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৩ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর সমযোজী বন্ধন সৃষ্টির সময় দুটি পরমাণুর যোজ্যতা স্তরের দুটি 
অরবিটালের সামনাসামনি অধিক্রমণের ফলে সৃষ্ট বন্ধনকে সিগমা 
বন্ধন বলে। 
চুস্র পর্যায় সারণির একই গ্রুপের মৌল অক্সিজেন ও সালফারের 
হাইড্রাইড হলো 1120 ও 17231 তাই 1120 এবং 1125 এর ধর্মে মিল 
থাকা স্বাভাবিক। কিন্তু কক্ষ তাপমাত্রায় 1720 তরল এবং 1125 হলো 
গ্যাস। এর কারণ হলো পানি পোলার অণু । অপরদিকে 29 অপোলার । 
পোলার পানির অণুসমূহের মধ্যে হাইদ্রোজেন বন্ধনের কারণে 
আন্তঃআপবিক দূরত হাস পায়। ফলে পানি তরল হয়। কিন্তু 1725 
আপোলার বিধায় এতে শুধুমাত্র দুর্বল ভানডার ওয়ালস বল কাজ করে 
তাই [25 গ্যাসীয় অবস্থায় বিরাজ করে। 


1717. 


ছু যেহেতু প্রদত্ত '৫' ও "ং' মৌল দুটির পারমাণবিক সংখ্যা 6 ও 7। 
তাই মৌল দুটি হলো যথাক্রমে কার্বন (0) ও নাইট্রোজেন (২) এদের 
হাইড্রাইড যৌগ হলো 01 এবং 1)। উভয়ের হাইড্রাইডে 9 
সংকরণ বিদ্যমান থাকলেও আকৃতিতে ভিন্নতা রয়েছে। নিচে এর 
কারণসহ ব্যাখ্যা করা হলো_ 

০১ 


পা 
পর্₹ক ঈদ 778৮ 
৮ ৯ ্া 10 
ঢা 
074 এবং টান, উভয় হাইড্রাইডে কার্বন ও নাইট্রোজেন উভয়েরই 9৮) 
সংকরণ বিদ্যমান। 011$ অণুতে শুধুমাত্র চারটি সংকর অরবিটাল 
বিদ্যমান; তাই শর্তানুসারে এটির আকৃতি চতুত্তলকীয় এবং বন্ধন 
(কোণের মান 109,5০1 
অপরদিকে 7) যৌগে 9» সংকরণ হওয়া সত্তেও চারটি ইলেকট্রন 
যুগলের মধ্যে একটি নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন যুগল থাকায় বন্ধন ইলেকট্রনের 
সাথে এই যুগলের বিকর্ষণে আকৃতি চতুত্তলকীয় থেকে বিকৃত হয়ে 
ত্রিকোণাকার পিরামিড হয় এবং বন্ধন কোণের মান 109.5০ থেকে হাস 
পেয়ে 107০ হয়। 
তাই বলা যায় যে, মূলত 014 ও 17) যৌগদ্ধয়ের মধ্যে কেবল 1 
এর কেন্দ্রীয় মৌল -এ এক জোড়া নিঃসঙ্জা ইলেকট্রন যুগলের 
উপস্থিতির জন্য এর আকৃতির বিকৃতি ঘটে এবং পরিবর্তিত হয়ে 
ত্রিকোণাকার পিরামিডাকৃতি গঠন করে । ফলে যৌগদ্য় ভিন্নাকৃতির হয়। 
[ত্র এখানে প্রদত্ত পারমাণবিক সংখ্যা অনুসারে 'ং' ও "' মৌল দুটি 
হলো যথাক্রমে নাইট্রোজেন (খ) ও ফসফরাস (১) এবং এদের ইলেকট্রন 
বিন্যাস নিষ্নরূপ_ 
লর-১15:252১৭ ৭2112) 
19১৯৮ 252 2 2৮ 392 রে 31 395 3৫০ 
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নাইট্রোজেন ও ফসফরাস উভয়ের সর্বশেষ শস্তিস্তরে 7 অরবিটালে 
তিনটি করে বিজোড় ইলেকট্রন বিদ্যমান। তাই উভয়ই সমযোজ্যতা 3 
প্রদর্শন করে এবং অধাতৰ পরমাণু ক্রোরিনের সাথে সমযোজী যৌগ 
0১ ও 20) গঠন করে। 

কিন্তু উত্তেজিত অবস্থায় ফসফরাসের 35-অরবিটালের একটি ইলেকট্রন 
ফাঁকা 3 অরবিটালে স্থানান্তর সম্ভব বলে তখন ফসফরাসের 
সমযোজ্যতা 5 হয় এবং 701 গঠিত হয়। অপরদিকে ২য় শত্তিস্তরে এ 
অরবিটাল থাকে না বলে নাইন্রোজেনের অনুরূপ সমযোজ্যতা বৃদ্ধি বা 
অষ্টক সম্প্রসারণ সম্ভব হয় না। 

সুতরাং বর্ণনানুসারে এ কথা বলা যায় যে, ক্লোরিনের সাথে নাইট্রোজেন 
একটি যৌগ 10) গঠন করলেও ফসফরাসের পরিবর্তনশীল যোজ্যতা 3 
ও 5 হওয়ায় এটি দুটি যৌগ 7১01, ও 2015 গঠন করে। 

হুশ ॥ 
পর্যায় 


/ এয ৭০১৬/ 

লিগ্যান্ড কী? ১ 

খ. বিশুদ্ধ 440| কেলাসনে [101 যোগ করা হয় কেন? ২ 

গ. 979 
ব্যাধ্যা করো। 

ও উল ৭ এনে ডেইজলেপ ভান 

বন্ধন কোণে ভিন্নতা রয়েছে কিনা__ বিশ্লেষণ করো। ৪ 


111 


8 নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর জটিল যৌগ গঠনের সময় যে অণু বা আয়ন ইলেকট্রন জোড় দান 
করে তাকে লিগ্যান্ড বলে। 
ঘুষ বিশুদ্ধ ৭01 কেলাসনে কেলাস সম্পন্ন করার জন্য শীতল দ্রবণে 
গাড় 701 এর কয়েক ফৌটা যোগ করা হয়। এর ফলে দ্রবপে থে এর 
ঘনমাত্রা বৃদ্ধি পায়। ফলশ্রুতিতে আয়নিক গুণফল বৃদ্ধি পায় এবং 
দ্রাব্যতা হাস পায়। তাই শর্তানুসারে আয়নিক গুণফলের মান দ্রব্যতা 
গুণফল থেকে বেশি হওয়ায় সোডিয়াম ক্লোরাইড কেলাসিত হবে । 
[তু দণ্ড ং ও % মৌলছয় একই গ্রুপের মৌল। 
একই গ্রুপের মৌলের ক্ষেত্রে পারমাণবিক সংখ্যা বৃদ্ধির সাথে সাথে 
ইলেকট্রুনের শস্তিত্তর সংখ্যা বাড়তে থাকে অর্থাৎ পরমাণুর আকার বৃদ্ধি, 
পায়। ফলে আগমনকারী ইলেকট্রনের উপর পারমাণবিক সংখ্যা বৃদ্ধিতে 
নিউক্লিয়াসের আকর্ষণ কমে যায় এবং ইলেকট্রন আসন্তিও কমতে 
থাকে। 
এখানে & মৌলটি ২য় পর্যায়ের মৌল এবং এর সর্ববহিঃস্থ স্তরে 7টি 
ইলেকট্রন থাকায় এটি 1?নং গুপে অবস্থিত। সুতরাং মৌলটির সর্বশেষ 
স্তরে বা ২য় শস্তি ইলেকট্রন ঘনত্ব তুলনামূলকভাবে গ্রুপের অন্য মৌল ? 
অপেক্ষা বেশি। আবার চ. মৌলটি গরুপে সর্বউপরে অবস্থিত হওয়ায় এর 
আকারও ছোট। তাই সর্ববহিঃস্থ স্তরে ইলেকট্রন ঘনতু বেশি হওয়ায় 
ইহা আর অতিরিস্ত ইলেকট্রন গ্রহণ করতে পারে না। ফলে এর 
ইলেকট্রন আসন্তি কমে যায়। 
অপরদিকে 2 মৌলটির আকার বড় হওয়ায় এবং বহিঃস্থ স্তরে 
ইলেকট্রন ঘনত্ব কম হওয়ায় এর ইলেকট্রন আসক্তি & এর তুলনায় 
বেশি। 
সুতরাং উপরোস্ত ইলেকট্রন ঘনত্ব এবং আকারের বিবেচনায় বলা যায় £. 
ও 2 এর মধ্যে 2 মৌলটির ইলেকট্রন আসন্তি বেশি। 
[দত পর্যায় সারণি অনুসারে ৮ মৌলটি নাইট্রোজেন এবং 3 মৌলটি 
অক্সিজেন। সুতরাং, নাইন্রোজেনের সাথে হাইড্রোজেন গঠিত যৌগ হলো 
3, এবং অক্সিজেনের সাথে হাইড্রোজেন গঠিত যৌগ হলো 1201 
উভয় অণুতে 9); সংকরণ ঘটলেও এদের বন্ধন কোণে ভিন্নতা রয়েছে। 
কারণ [বা7) অণুর আকৃতি ত্রিকোণীয় পিরামিডীয় এবং 11-4-11 বন্ধন 
কোণ 107০। 17) অণুতে কেন্দ্রীয় পরমাণু এ তিনটি বন্ধন জোড় 
ইলেকট্রন ও একটি মুস্ত জোড় ইলেকট্রন থাকে। এই মুত্ত জোড় 
ইলেকট্রনের বিকর্ষণে বন্ধন জোড় ইলেকট্রন সামান্য সরে যায় ও বন্ধন 
কোণ কমে 107০ হয়। 


কিন্তু 1720 অণুর কেন্দ্রীয় পরমাণুতে ২টি বন্ধন জোড় ও ২টি মুক্ত জোড় 
ইলেকট্রন থাকে। এখানে একজোড়া নুস্ত জোড় ইলেকট্রন বেশি থাকায় 
ন20-তে বিকর্ষণ বেশি হয় ও বন্ধন কোণ অধিকতর কমে 104.5০ হয়। 
সুতরাং এ কথা স্পষ্ট যে প্রাপ্ত খান ও 1720 যৌগে কেবল মুস্ত জোড় 
ইলেকট্রনের উপস্থিতির কারণে এদের বন্ধন জোড় ও মুস্ত জোড় 
ইলেকট্রনের মধ্যে বিকর্ষণ তৈরি হয় এবং বন্ধন কোণে ভিনপতা, 
পরিলক্ষিত হয়। 


(94+2)52 
(1 1)5:01+1)2 
এখানে, ॥₹2 


4 এ +০5৬/। 


হাজার প্রতীক কী? ১ 
জাল পাসপোর্ট সনাক্তকরণে 10৮ রশি ব্যবহার করা হয় কেন?২ 
উর জগ ক্র আনা বিভব না 
ব্যাখ্যা করো। 

ঘ. 1000১, 800৯ সনে বের রবেজনতগা 

সবচেয়ে কম-_ তা যুক্তিসহ বিশ্লেষণ করো। ৪ 
নং ্রশ্নের উত্তর 
ছুছ্র বিপজ্জনক রাসায়নিক দ্রব্যের জন্য ব্যবহূত সুনির্দিষ্ট সতকীকরণ 
প্রতীককে বলে হ্যাজার্ড সিম্বল। 
ছুস্র পাসপোর্টের বাহকের ছবির কোনো এক স্থানে যে কালির প্রলেপ 
দেওয়া হয় তাতে এমন এক 1)৬ ফ্লোরোসেন্গ উপাদান থাকে, যাতে 
করে নির্দিষ্ট ফ্রিফোয়েলসির [1 রশ্মি পড়লেই কেবল এটি আলোকে 
প্রতিফলিত করে। অনুমোদিত বিশেষ ধরনের 11৬ আলো সংবেদনশীল 
কালি ব্যবহার করে পাসপোর্টের সুনির্দিষ্ট স্থানে নিরাপত্তা চিহ্ন ছাপা 
হয়। এ কালি শুধু নির্দিষ্ট তরঙ্গাদৈর্ঘ্যের 0৬ আলোর নিচেই দৃশ্যমান 
হয়। তাই জাল পাসপোর্ট শনান্ত করণে [7৬ রশ্মি ব্যবহার করা হয়। 
[তরু দত 0 ও  মৌলছয় পর্যায় সারণির একই গ্রুপ (2) এর মৌল। 
সাধারণভাবে পর্যায় সারণিতে একই খুপে মৌলসমূহের পারমাণবিক 
সংখ্যা বৃদ্ধির সাথে আয়নিকরণ শক্তি কমতে থাকে । কারণ, একই গ্রুপে 
পারমাণবিক সংখ্যা বৃদ্ধির সাথে সাথে ইলেকট্রনের শস্তিত্তর বাড়তে 
থাকে । ফলে সর্ববহিঃস্থ ইলেকটুন নিউক্লিয়াস থেকে ক্রমশ দূরবর্তী হয় 
এবং এর উপর নিউক্লিয়াসের আকর্ষণ তখন কমতে থাকে। ফলে 
আয়নীকরণ বিভবের মানও কম হয়। 
এখানে 7 এর পারমাণবিক সংখ্যা 1) অপেক্ষা বেশি এবং এরা একই 
খুপে অবস্থিত। তাই £ গ্রুপে সর্বউপরে এবং আকারে বড় হওয়ায় 
স্বভাবতই 7) অপেক্ষা £ এর আয়নীকরণ বিভব কম। * 
দ্র শ্নুসারে, 9০০১, 9০০ এবং 70০0) এর মধ্যে কোনটির 
বিয়োজন তাপমাত্রা কম হবে তা নির্ভর করবে ধাতব ক্যাটায়নের 
আকারের উপর । প্রদত্ত 1), £ ও চ মৌলগুলো হল যথাক্রমে 3৩, ১% ও 
08117000800) এবং 70০0১ তে ধাতব ক্যাটায়নগুলো হলো ছক 
অনুসারে যথাক্রমে 9৩৮, 48" এবং 0৪:*। এদের প্রত্যেকের চার্জ 
একই এবং এরা একই গ্রুপের মৌল। 8০ আকারে 18 এবং ০% থেকে 
ছোট হওয়ায় এতে চার্জ ঘনত্ব বেশি। তাই এই যৌগটি আ্যানায়নকে 
বেশি পরিমাণে নিজের দিকে আকর্ষণ করে বিকৃত করে বিধায় 
অস্থিতিশীল হয়ে অল্পতাপে বিয়োজিত হয়। 
৪৩০০১ -৯৪০০+ 00১ 

সুতরাং প্রদত্ত আলোচনা এবং এর যৌস্তিকতার প্রেক্ষিতে বলা যায়' 
000৮, 8005 এবং £00» এর মধ্যে 000 অর্থাৎ 7900; এর 
ক্যাটায়নের আকার সবচেয়ে ছোট হওয়ায় বিয়োজন তাপও সবচেয়ে 
কম। 


[০৯৬] 
তয় [৮ 
পর্যায়ের মৌল, 
1 জায়নীকরণ 
শস্তি 
00/770)) 


এ 


০ 


4958 17377 | গা76 [7865 


10118 19996 


12511 1155 


9 
ক. অবস্থান্তর মৌল কাকে বলে? 
খ. তি কল নর জে বেক বাথ 


গ. উঃ রেলের অই কর তানের 
ঘ. “পর্যায়ের বাম থেকে ডানে আয়নীকরণ শস্তির মানের 
পরিবর্তন"__ উদ্দীপকের আলোকে ব্যাখ্যা করো। ৪) 
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৬ নং প্রশ্নের উত্তর 

যে সকল এ-ব্ক মৌলের সুস্থিত আয়নের ইলেকট্রন বিন্যাসে 
বহিঃস্থ কক্ষপথের ৫-অরবিটাল আংশিক ভাবে পূর্ণ (৫০) থাকে, সে 
সকল মৌলকে অবস্থান্তর মৌল বলে। 
চুমু তড়িৎ ঝণাত্রকতা একটি পর্যায়ভিত্তিক ধর্ম। কোনো মৌলের তড়িৎ, 
খণাত্মবকতা পরমাণুর আকার হাসের সাথে এবং নিউক্লিয়াসের চার্জ বৃদ্ধির 
সাথে সাথে বৃদ্ধি পায়। ফ্রোরিন পরমাণুর আকার ক্লোরিন পরমাণুর 
আকারের চেয়ে ছোট হওয়ায় ফ্রোরিনের তড়িৎ ঝপাত্মকতা (পাউলিং 
স্কেল অনুসারে 4.0) ক্রোরিনের তড়িৎ ঝণাত্মকতার (পাউলিং স্কেল 
অনুসারে 3.0) চেয়ে বেশি হয়। কারণ পরমাণুর আকার যতো ছোট হয়, 
নিউক্লিয়াস দ্বারা পরমাণুর ইলেকট্রনসমূহ ততো বেশি তীব্রভাবে আকর্ষিত 
হয় এবং এর ফলে তড়িৎ ঝণাত্মকতার মানও বেশি হয়। 
[ুর র্যায়বৃত ধর্ম অনুসারে পর্যায় সারণির একটি পর্যায়ের বাম হতে 
ডান দিকে অগ্রসর হলে মৌলসমূহের ধাতব ধর্ম হ্রাস পায় এবং অধাতৰ 
ধর্ম বৃদ্ধি পায়। সাধারণত ধাতব অক্সাইড ক্ষারধমী এবং অধাতৰ 
অক্সাইড অমধর্মী হওয়ায় একটি পর্যায়ের বাম হতে ডান দিকে অগ্রসর 
হলে সংশ্লিষ্ট মৌলের অক্সাইডের ধর্ম ক্রমাগত ক্ষারধ্মী হতে অমধমী 
হতে থাকে। ্ 
প্রদত্ত ৩য় পর্যায়ের মৌলগুলোর অক্সাইডগুলো হলো- 2820, 1480. 
41505 905, ৮২0৮ $0%. 05071 এদের মধ্যে 820 ও 8480 
ক্ষারধমী। /1:0) ও 310: উভধর্মী এবং 705 50, 01307 অম্পধমী 
অক্সাইড । আবার নিষ্ক্রিয় গ্যাস হওয়াতে আর্গন (4) কোন অক্সাইড 
গঠন করে না। বৈশিষ্ট্য অনুসারে ক্ষারীয় অক্সাইড়, অঙ্নের সাথে বিক্রিয়া 
করে লবগ ও পানি উৎপন্ন করে এবং অস্লীয় অক্সাইড, ক্ষারের সাথে 
বিক্রিয়া করে লবণ ও পানি উৎপন্ন করে। অপধাতু বা উপধাতুর অস্াইড 
উভধর্মী হওয়ায় তা অম্প ও ক্ষার উভয়েরই সাথে বিক্রিয়া করে লবণ ও 
পানি উৎপন্ন করে। 

ধাতব অক্সাইড + এসিড _৯ লবণ + পানি 

14920+20101 _৯ 2801+720 

উপধাতুর অক্সাইড + এসিড -৯ লবণ + পানি 

/050১+6701 ৯ 29000573750. 

উপধাতুর অক্সাইড + ক্ষার _৯ লবণ + পানি 

4205 +808 -৯ স৩/103+ 720 

অধাতুর অক্সাইড + ক্ষার -৯ লবণ + পানি 

01507 + 23807 _৯ 28010++1720 
| এখানে মৌলসমূহের আয়নীকরণ শস্তির মানের উচ্চক্রম হলো: 

বিজ /0 4৮৪ ২945৮40144৬ 
আমরা জানি যে, মৌলের আয়নীকরণ শস্তি পরমাণুর আকার বৃদ্ধিতে 
এবং নিউক্লিয়াসের চার্জ বৃদ্ধি পাওয়ার সাথে সাথে বৃদ্ধি পায়। 
যেহেতু এখানে পর্যায় সারণির ৩য় পর্যায়ের মৌলসমূহের পারমাণবিক 
ব্যাসার্ধ, পর্যায়ের বাম হতে ডান দিকে অগ্রসর হলে ক্রমাগত হাস পায়। 
সুতরাং মৌলসমূহের পারমাণবিক ব্যাসার্ধের ক্রম নিষ্নরূপ__ 
ম৬৯১৫৯৪৯১৯৮৯৪৯০৯/৬ 

আবার ওয় পর্যায়ের বাম দিক হতে ডান দিকে অগ্রসর হলে মৌলসমূহের 
নিউক্লিয়াসের চার্জ বৃদ্ধি পায়। ফলে ৩য় পর্যায়ের মৌলসমূহের 
নিউক্লিয়াসের চার্জের বৃদ্ধির ক্রম হলো-__ এ € ৮4 € /1 «514 $€৮ 
এ0এ/। 
14৪ ও ৮ এর আয়নীকরণ শস্তির মানের ক্ষেত্রে উপরোস্ত নিয়মের 
ব্যতিক্রম লক্ষ করা যায় অর্থাৎ 48 এর আয়নীকরণ শস্তি /1 অপেক্ষা 
এবং ৮ এর আয়নীরুরণ শত্তি 5 অপেক্ষা বেশি। মূলত মৌলসমূহের 
ইলেকট্রন বিন্যাসে সুস্থিতির কারণে এরপ ব্যতিক্রম ঘটে। সাধারণত 
পূর্ণ ও অর্ধপূর্ণ অরবিটালসমূহ অধিক স্থিতিশীল। 748 ও :1-এর 


বহিঃস্থ কক্ষপথের ইলেকট্রন বিন্যাস যথাক্রমে 33১ ও 35১ 3111 18 
এর 39 উপশন্তি ইলেকট্রন দ্বারা পূর্ণ হওয়ায় তা / এর বহিঃস্থ 
কক্ষপথের ইলেকট্রন বিন্যাস হতে অধিক সুস্থিত। ফলে ১৪ অপেক্ষা 
এ এর আয়নীকরণ শক্তি কম। একইভাবে, 3 ও 7 এর বহিঃস্থ 
কক্ষপথের ইলেকট্রন বিন্যাস যথাক্রমে 352 31 3281 31 এবং 352 
30513751351 

ইলেকট্রন বিন্যাস হতে দেখা যায় যে ৮ এর বহিঃস্থ কক্ষপথের 7 
অরবিটাল অর্ধপূর্ণ হওয়ার কারণে $ অপেক্ষা এটি বেশি স্থিতিশীল। 
তাই $ অপেক্ষা 7» এর আয়নীকরণ শল্তির মান বেশি। 

উপরোন্ত আলোচনা হতে স্প্ট বলা যায়, পরমাণুর আকার, 
নিউক্লিয়াসের চার্জ ও ইলেকট্রন বিন্যাস মৌলের আয়নীকরণ শস্তির 
মানকে প্রভাবিত করে। 


দুটি মৌলের যোজ্যতা স্তরের ইলেকট্রন বিন্যাস; 


মওযাল2 মওয়াট লও 
/) (9) 
4 বো! +০১%/ 
ক. নেসলার ৰিকারক কী? ১ 
খ. রাসায়নিক সাম্যাবস্থা বলতে কী বোঝায়? ২ 
গ.. "4 মৌলটির ক্ষেত্রে হুন্ডের নীতিটির প্রয়োগ দেখাও। ৩ 
ঘ. ৮ ও "9" স্পা 457 
জোড় ইলেকট্রনের প্রভাব ব্যাখ্যা করো। 
৭ নং ্রশ্নের উত্তর 


[্্র ক্ষারীয় পটাসিয়াম টেট্রাআয়োডো মারকিউরেট (1) এর দ্রবণকে 
নেসলার বিকারক (20115) বলে । 
চুপ ঘে অবস্থায় কোন উভমুখী বিক্রিয়ার সম্মুখমুখী বিক্রিয়ার হার 
পশ্চাৎমুখী বিক্রিয়ার হারের সমান হয় তাকে রাসায়নিক সাম্যাবস্থা 
বলে। 
০০4150৯5219 
এ বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে, প্রথম দিকে 11: ও 1: এর ঘনমাত্রা বেশি থাকায় 
সম্ুখমুখী বিক্রিয়ার হার বেশি থাকে। ফলে সময়ের সাথে সাথে 111 এর 
ঘনমাত্রা বৃদ্ধি পেতে থাকে এবং 171 এর বিয়োজন বিক্রিয়ার হার বৃদ্ধি 
পেতে থাকে। এক সময় উভয় বিক্রিয়ার হার সমান হয় এবং বিক্রিয়াটি 
সাম্যাবস্থা প্রাপ্ত হয়। 
[ুঃর আমরা জানি হুন্ডের নীতিটি হলো- 
একই শততসম্পর বিভিন্ন রবিটালে ইলেকটুনগুলো এমনভাবে অবস্থান 
করবে যেন তারা সর্বাধিক অযুগ্ম অবস্থায় থাকতে পারে। এই সব 
অযুগ্ম ইলেকট্রনের স্পিন একইমুখী হবে। 
অর্থাৎ সমশক্তির অরবিটালে ইলেকট্রনসমূহ প্রথমে অযুগ্ম সংখ্যায় 
একমুখী স্পিনে প্রবেশ করে এবং পরবর্তিতে অবশিষ্ট ইলেকট্রন 
বিপরীতমুখী স্পিনে প্রবেশ করে। 
প্রদত্ত ইলেকট্রন বিন্যাস অনুসারে (2522) "8: মৌলটি হলো অক্সিজেন (0)। 
0৯152292215 
১৮5715548 
রঙ 
২০০ টি রি 
চিন ৬.৮ -বরলনরর 
4টি ইলেকট্রনের মধ্যে প্রথম ওটি একমুখী স্পিনে 3টি 1) অরবিটালে 
প্রবেশ করেছে এবং অবশিষ্ট ইলেকট্রনটি 22. অরবিটালে বিপরীতমুখী 
স্পিনে প্রবেশ করেছে। 
সুতরাং, উপরোন্ত হুন্ডের নীতি প্রদত্ত /. মৌলে বা অক্সিজেনের ইলেকট্রন 
বিন্যাসে প্রতীয়মান হয়েছে। 
1717. 111 


চুর এখানে ইলেকট্রন বিন্যাস অনুসারে '*' ও '8' মৌল দুটি হলো 
যথাক্রমে অক্সিজেন ও ফসফরাস এবং এদের হাইড্রাইডদ্বয় হলো [750 
এবং 21) 


05 


7 ঢা 
"৬'আকৃতি . ত্রিকোণাকার পিরামিড আকৃতি 
উভয় হাইড্রাইডের কেন্দ্রীয় পরমাণু %%১ সংকরিত। 9 সংকরিত অপুর 
আকৃতি চতুস্তলকীয় এবং বন্ধন কোণের মান 109.5০ হয়। কিন্তু আমরা 
জানি, ইলেকট্রনসমূহ পরস্পরকে বিকর্ষণ করে এবং এই বিকর্ষণের 

পরিমাণের ক্রম হলো- 

(০-/০)৯৫০-৮)৯৮০-৮ 
অর্থাৎ.কোন অণুতে মু্ত জোড়ের সংখ্যা যত বেশি হবে বিকর্ষণের 
পরিমান তত বেশি হবে এবং বন্ধন কোণের মান তখন অধিক হাস 
পাবে। ফলে অপুর আকৃতির পরিবর্তন ঘটবে। 
এখানে অক্সিজেনের হাইড্রাইডে 01:0) দুটি মুন্ত জোড় এবং ফসফরাসের 
হাইদ্রাইড 1৮1) তে ।টি মুক্ত জোড় বিদ্যমান তাই চতুস্তলকীয় কাঠামো 
থেকে সরে পানি '৬' আকৃতি প্রাপ্ত এবং ৮1) ত্রিকোণাকার পিরামিড 
আকৃতি প্রাপ্ত হয়েছে। ফলে পানির বন্ধন কোণ 109০ থেকে অত্যধিক 
কমে 104.5০ এবং 11) এর বন্ধন কোণ কমে 107০ হয়। 
তাই স্পষ্টভাবে বলা যায় অণুতে বিদ্যমান মূলত মুক্ত জোড় ইলেকট্রনের 
উপচ্থিতি এবং বন্ধন জোড় ইলেকটুনের সাথে এদের বিকর্ধণে বন্ধন 


/গ বে ৭০১% 


আউফবাউ নীতি কী? 
দ্রাব্যতার উপর তাপমাত্রার প্রভাব ব্যাখ্যা করো। 
উরি বাড আও ১ টিসি 
গ্যাসীয় কেন ব্যাখ্যা করো। 
/৮ 8১0, চল চাট ক এব পরত 
১০154 

৮ নং ্রপ্নের উত্তর 


২. 


চুর পরমাণুতে বিদ্যমান [সস প্রথমে নিম্নতম শক্তিস্তরের 
অরবিটাল পূর্ণ করবে এবং পরে ক্রমান্বয়ে উচ্চতর শস্তিত্তরের অরবিটাল 
পূরণ করবে। এটাই আউফবাউ নীতি। 

ছু ঘাব্যতার উপর তাপমাত্রার বিশেষ প্রভাব পরিলক্ষিত হয়। 
সাধারণভাবে তাপমাত্রা বৃদ্ধির সাথে সাথে দ্রবের দ্রাব্যতা বৃ্ধি পায়। 
কারণ উচ্চ তাপমাত্রায় দ্রাবক ও দ্রব উভয়ের গতিশস্তি বৃদ্ধি পায় ফলে 
অধিক দ্রব দ্রবীভূত হয়। কিন্তু কিছু দ্রবের ক্ষেত্রে তাপমাত্রা বৃদ্ধির সাথে 
সাথে দ্রাব্যতা হ্রাস পায় । যেমন-_ 30, 08(017)2 ইত্যাদি। 

আবার এমন কিছু দ্রব রয়েছে যাদের ক্ষেত্রে তাপমাত্রা বৃদ্ধিতে প্রথমে 
্রাব্যতা বৃদ্ধি পায় কিন্তু তাপমাত্রা আরও বৃদ্ধি পেলে দ্রাব্যতা হাস পায়। 
যেমন__ 52304101730 

চুর যেহেতু পর্যায় সারণিতে ৪ মৌলটি 16নং গ্রুপের ২য় পর্যায়ে 
অবস্থিত তাই ৪ মৌলটি হলো অক্সিজেন (0)। অপরদিকে ?১ মৌলটি 
একই এুপে কিন্তু তৃতীয় পর্যায়ে অবস্থিত হওয়ায় মৌলটি হলো সালফার 
($)। 

সুতরাং 9 মৌলটির হাইড্রাইড হলো 120 এবং 0 মৌলটির হাইড্রাইড 
হলো [7:9। পর্যায় সারণিতে একই গ্রুপের দুটি মৌলের হাইড্রাইডের 
ভেতর ধর্মের মিল থাকা স্বাভাবিক। কিন্তু সাধারণ তাপমাত্রায় [129 হলো 


1717. 


গ্যাসীয় এবং 77:09 তরল। এর কারণ হলো পানি একটি পোলার অণু 
অপরদিকে 17:$ অপোলার। পোলার 1720 অণুসমূহের মধ্যে 
হাইড্রোজেন বন্ধন উপস্থিত থাকার কারণে পানির অণুসমূহের মধ্যকার 
আন্তআপবিক দূরত্ব হাস পায়। তাই সাধারণ তাপমাত্রায় 1:0 তরল। 


পুরে দ্র হী 


ভিসি ঠ 

অপরদিকে 142$ অপোলার সমযোজী যৌগ। ফলে এতে কেবল মাত্র 
দুর্বল ভ্যানডার ওয়ালস আকর্ষণ শ্তি বিদ্যমান থাকে। তাই সাধারণ 
তাপমাত্রায় 17১9 গ্যাসীয় অবস্থায় বিরাজ করে। 
মূলত যৌগসমূহে বিদ্যমান পোলারিটি এবং বন্ধন শস্তির উপর নির্ভর 
করে যৌগদ্বয়ের ভৌত অবস্থা ভিন্ন হয় অর্থাৎ পানি তরল এবং 1129 
গ্যাসীয় হয়। 
মন্ত্র দত পর্যায় সারণি অনুসারে /, 8, 0 ও 1) মৌল চারটি হলো 
যথাক্রমে নাইন্রোজেন (1), অক্সিজেন (0), ফসফরাস (১) ও সালফার 
(9)। এদের ইলেকটুন বিন্যাস নমনবূপ: 

শব _৯ 152 2522 

৪07৯1522520 

19১৯ 15২ 25205 35239 

159৯1522522 352 30৭ 
আমরা জানি, একই পর্যায়ে বাম. থেকে ডানে পারমাণবিক আকার হ্রাসের 
সাথে সাথে আয়নিকরণ শস্তি বৃদ্ধি পায়। এক্ষেত্রে ২য় পর্যায়ের 
অক্সিজেনের আয়নিকরণ শস্তি নাইট্রোজেন অপেক্ষা অধিক হওয়ার 
কথা। কিন্তু অর্ধপূর্ণ 2) অরবিটাল অধিকতর সুস্থিত বিধায় 
নাইট্রোজেনের আয়নিকরণ শস্তি অক্সিজেনের অপেক্ষা অধিক। 
একইভাবে তৃতীয় পর্যায়ের ক্ষেত্রেও সাধারণ নিয়মের ব্যতিক্রম ঘটে। 
অর্থাৎ ফসফরাসের আয়নীকরণ শস্তি অক্সিজেন অপেক্ষা বেশি হয়। 
আবার একই গ্রুপে উপর থেকে নিচে পরমাণুর আকার বৃদ্ধির কারণে 
আয়নিকরণ শস্তির মান হ্রাস পায়। অর্থাৎ গুপ-15 এ নাইন্রোজেনের 


১) আয়নিকরণ শত্তি ফসফরাস অপেক্ষা এবং গ্রুপ -16 এ অক্সিজেনের 


আয়নিকরণ শস্তি সালফার অপেক্ষা অধিক। 
সুতরাং উপরোক্ত বর্ণনানুসারে এবং পর্যাবৃত্ত ধর্মানুসারে মৌল চারটির 
ক্ষেত্রে একই পর্যায়ে ডান থেকে বামে এবং একই গ্রুপে উপর থেকে নিচে 
আয়নিকরণ শস্তির মান হ্রাস পায়। মৌলসমূহের আয়নিকরণ শস্তির ক্রম 
&৯৪৯০৯ 
ৰা,৭৯০৯৮৯৪ 


[৪] 
[০17-1- 


, ৮1145 059015৩511৩” নীতিটি কী? 
একট ইট খে সহেও হাইযোলেনের পারদপবিক 
বর্ণালীতে অনেক রেখা দেখা যায় কেন? ২ 
. 30০ তাপমাত্রায় ও | ঞা। চাপে উদ্দীপকের /28। এর 
বিয়োজনের সাম্যধুবক ৮ এ নিযে সারির 
করো। 
ইক: 7:15 ভুত হাইড বোনের কন 
কোণের ভিন্নতা দেখা যাবে কি? কারণ বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৯ নং প্রশ্নের উত্তর 
পোলার দ্বব পোলার দ্রাবকে এবং অপোলার দ্রব অপোলার দ্রাবকে 
হওয়ার নীতিই হলো 1115 0155০14৩9106 নীতি। 
জু ঘইড্রোজেন পরমাণুতে !টি মাত্র ইলেকট্রন বিদ্যমান যা স্বাভাবিক 
অবস্থায় কম শস্তি সম্পন্ন স্তরে অবস্থান করে। বিশুদ্ধ [নঃ গ্যাসকে 
শস্তি প্রদান করা হলে এ ইলেকট্রন শল্তি অর্জন করে উচ্চ শত্তি সম্পন্ন 


/ বো রি 


111 


স্তরে গমন করে। আবার শস্তি বিকিরণ করে উচ্চ শত্তিস্তর থেকে নিষ্পে 
বিভিন্ন শত্তিস্তরে ফিরে আসতে পারে । এক্ষেত্রে বিকিরিত শক্তির পরিমাণ 
বিভিন্ন হওয়ায় বর্ণালীতে অনেকগুলো রেখার উদ্ভব হয়। 
তাই হাইদ্রোজেন পরমাণুতে একটি ইলেকট্রন থাকা সম্তেও এর 
পারমাণবিক বর্ণালীতে একাধিক রেখা দেখা যায় । 
[ু্র ঘদত সারাণি অনুসারে এখানে /3« যৌগটির প্রকৃত সংকেত হলো 
1:0১ । এই 205 যৌগ নিম্নরূপে" বিয়োজিত হয়ে সাম্যাবস্থায় থাকে: 
120*ল2াব0 
(0179) 2. 


মোট মোল সংখ্যা ।-৫+ 2০1 + 
29 
এখন, ৯৩২2৮ 


» নির্েয বিয়োজন মাত্রা 4 ৯100 

ল33.33% 
সুতরাং উপরোন্ত গণনা হতে প্রাপ্ত ট:0, এর বিয়োজন মাত্রা হলো 
3333961 
মুর ওর্লানুসারে / এবং 0 মৌল দুটি হলো টব এবং 7১ এদের অনুরূপ 
হাইড্রাইড যৌগ হলো যথাক্রমে 7) এবং 17) । 
এই হাইড্রাইদ্য়ের গঠন এবং বন্ধন কোণে ভিন্নতা আছে। নিচে 
কারণসহ বিস্তারিত আলোচনা করা হলোঃ 
মি এর ইলেকট্রুন বিন্যাসঃ (7) ₹ 19252120221 ॥ 
গ» সংকরণের মাধ্যমে চারটি সংকর অরবিটাল গঠন করে বিজোড় 
ইলেকটুন বিশিষ্ট তিনটি সংকর অরবিটাল (2%121201) তিনটি 11 এর 
15 অরবিটালের সাথে তিনটি -1 সিগমা বন্ধন গঠন করে । এই ঘ- 
মন বন্ধন অরবিটালসমূহের নিজেদের মধ্যে বিকর্ষণ অপেক্ষা তাদের 
ওপর 'ব এর নিঃসঙ্তা ইলেকট্রন যুগল দ্বারা বিকর্ষণ বেশি হয়। ফলে 
মান এর বন্ধন কোণ 9১; এর জন্য 109.5০ না হয়ে বরং কমে 107” 
হয় এবং 7) এর গঠন চতুস্তলকীয় না হয়ে পিরামিডের মতো হয় । 


তু রি 
মু 


চিত্র: বাব অণুর গঠন। 
আবার, 27) এর ক্ষেত্রে কেন্দ্রীয় মৌল ৮ এর ইলেকট্রন বিন্যাস : 
605) _ 1৬ 258 27353012221 ্ 
এখানে ফসফরাসে তিনটি বিজোড় ইলেকট্রন বিশিষ্ট সংকর অরবিটালের 
330139) সাথে তিনটি ॥ এর 191 অরবিটালের % সংকরণের 
মাধ্যমে চারটি সংকর অরবিটাল গঠিন হয়। ফলে 9+ সংকরণের জন্য 
বন্ধন কোণ 109.5০ হওয়ার কথা । 
কিনতু ৯ এর আকার বি অপেক্ষা বড় হওয়ায় ৮ এর চার্জ ঘনত্ব কম। ফলে 
জাতি শর উনেরউনেরনিউলাতগানে ক লি 


যার কারণে 71 এর 7৮ বন্ধন কোণ 27) অপেক্ষা 109.5 
থেকে অধিকতর কমে 92” হয়। 


রি ] ২ 
মন 
চিত্র: খা) অপুর গঠন 


সুতরাং বলা যায় প্রদত্ত /. ও 0 এর অনুরূপ হাইড্রাইড যৌগ খা) ও 
চন, এর কেন্দ্রীয় মৌল টব ও ৮ এক জোড়া নিঃসঙ্তা ইলেকট্রন থাকা 
সত্তেও ইলেকট্রন ঘনত্ব এবং আকারের তারতম্যের কারণে বন্ধন কোণে 
ভিন্নতা দেখায়। 


ন্‌ 

ই 

শু 

ডু 
(রা বো $০৬ 
ক. ওয়াশিং মিশ্রণ কী? ১ 
খ. দুর্বল এসিড ও সবল ক্ষারের প্রশমন তাপ _57.3414 হতে কম 
হয় কেন? ২ 


গ. উদ্দীপকের £-এর অক্সমাইডের প্রকৃতি ব্যাখ্যা করো। . ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের ০ থেকে ] মৌলসমূহের আয়নিকরণ শান্তির মানের 
ধারাবাহিকতার ক্ষেত্রে ব্যতিক্রমসমূহ বিশ্লেষণ করো। ৪ 
১০ নংঘ্রশ্নের উত্তর 

ছূ্রা.০:০7 এবং 7250 এর মিশ্রণকে ওয়াশিং মিশ্রণ বলে। 
ছু এসিড ও ক্ষারের বিক্রিয়ার | মোল পানি উৎপন্ন করতে যে পরিমাণ 
তাপ নির্গত হয় তাকে প্রশমন তাপ বলে। সবল এসিড ও ক্ষার সম্পূর্ণ 
রূপে বিয়োজিত অবস্থায় থাকে। তাই এক্ষেত্রে সর্বদা একই রূপ 
রাসায়নিক বিক্রিয়া সংঘঠিত হয় এবং উৎপন্ন তাপের মান স্থির থাকে বা 
-57.34 10 হয়। কিন্তু দুর্বল এসিড আংশিকভাবে বিয়োজিত হয় বলে 
এর সম্পূর্ণ বিয়োজনে কিছু শক্তি ব্যয় হয় যা অভ্যন্তরীণ তাপ হতে 
শোষিত হয়। ফলে উৎপন্ন তাপের পরিমাণ হ্রাস পায়। তাই মৃদু/দুর্বল 
এসিড ও সবল ক্ষারের প্রশমন তাপের মান স্থির মান বা _57.341এ 
অপেক্ষা কম হয়। 
ছু দত £ মৌলটির পারমাণবিক সংখ্যা 6। অর্থাৎ মৌলটি কার্বন। 
সুতরাং কার্বনের অক্সাইড হলো কার্বন ডাইঅক্সাইড । 
আমরা জানি যে, অধাতুর অক্াইডসমূহ অম্লীয়। তাই পর্যায় সারণিতে 
অবস্থান অনুসারে কার্বন অধাতু হওয়ায় এর অক্সাইড.০02 অস্তীয় হয়। 
যেমন 00২পানির সাথে বিক্রিয়া করে অল্প বা এসিড তৈরি করে। 

002+1720 -৯9500২ 
উৎপন্ন এসিড ক্ষারের সাথে বিক্রিয়া করে লবণ ও পানি উৎপন্ন করে যা 
অন ধর্মের প্রমাণ 

7200১ 2501 -৯5:০0১+520 
তাই উপরের বিক্রিয়া এবং আলোচনা অনুসারে বলা যায় যে, এর 
অক্সাইভ 00হহলো একটি অম্লীয় অক্সাইড । 
চত্ু দত লেখচিত্রে ০ থেকে ] পর্যন্ত মৌলসমূহ দ্বিতীয় পর্যায়ের অন্তত 
যাদের পারমাণবিক সংখ্যা 3-10। সুতরাং বলা যায় মৌলগুলো হলো 1 
থেকে 1২৩ পর্যন্ত মৌল। প্র 
আমরা জানি, একই পর্যায়ের বাম থেকে ডান দিকে গেলে মৌলসমূহের 
আয়নীকরণ শস্তির মান বৃদ্ধি পায়। তাই 1403) অপেক্ষা 7০4) এর 
আয়নীকরণ শক্তির মান বেশি। আবার লেখচিত্র থেকে দেখা যায় যে, 


/71680:/122017/170190.00177 


8904) অপেক্ষা 85) এর আয়নীকরণ শস্তির মান কম। এক্ষেত্রে 
আয়নীকরণ শত্তির মান ইলেকট্রুন বিন্যাসের উপর নির্ভর করে। 
8৩৭) -৯152292[.৮59001থ [1017 
805) ৯1525 22. 201৮» 80014/701 
সাধারণত পূর্ণ ও অর্ধপূর্ণ অরৰিটালসমূহ অধিকতর স্থিতিশীল হয়। 8৩ 
এর ক্ষেত্রে 23 আরবিটাল পূর্ণ হলেও 9 এর 2 অরবিটাল অপূর্ণ। তাই 
পূর্ণ 25 অরবিটাল হতে ইলেকট্রন অপসারণে অপূর্ণ 22 অরবিটাল 
অপেক্ষা অধিক শস্তির প্রয়োজন হয়। এ কারণে ৪৩ এর আয়নীকরণ 
শন্তির মান 9 অপেক্ষা বেশি হয়। এভাবে ৪ থেকে পারমাণবিক সংখ্যা 
বৃদ্ধির সাথে সাথে মৌলসমূহের আয়নীকরণ শস্তির মান বৃদ্ধি. পায় কিন্ত 
দেখা যায় যে ব এর পারমাণবিক সংখ্যা 9 অপেক্ষা কম হলেও এর 
আয়নীকরণ শন্তির মান অক্সিজেন অপেক্ষা বেশি হয়। এখানে 
আয়নীকরণ শস্তির মান ইলেকট্রনের বিন্যাসের উপর নির্ভর করে। 
মি)-৯1৯29 2 চে মু 
০0(8)-৯1৯25 20 22221 
এক্ষেত্রে দেখা যায় যে, অক্সিজেনের সর্ববহিঃস্থ স্তরের ইলেকট্রনীয় 
কাঠামো টি অপেক্ষা কম স্থিতিশীল। ফলে 0 এর আয়নীকরণ শস্তির 
মান খ অপেক্ষা কম হয়। 
তাই পর্যালোচনা থেকে বলা যায় যে, মূলত সর্ববহিঃস্থ শত্তিস্তরের 
ইলেকট্রনীয় কাঠামোর ভিন্নতার কারণে মৌলসমূহের আয়নীকরণ শত্তির 
মানের অর্থাৎ পর্যায়বৃতত ধর্মে ভিন্নতা দেখা যায়। 
১ 8, ও ৯ এর পারমাণবিক সংখ্যা যথাক্রমে 11,6,17 ও 
4714, 9 ও % এর সাথে € আয়নিক ও সমযোজী যৌগ গঠন করে । 
/ বে ২০১৫/ 
১ 


, হেসের সুত্র কী? 
অবস্থান্তর মৌল রঙিন যৌগ গঠন করে কেন? ২ 
. 7৩ ২ দ্বারা গঠিত যৌগটির সংকরণ বর্ণনা করো। ৩ 
/২ যৌগটি পানিতে দ্রবণীয় কিন্তু সাং পানিতে অদ্রবণীয়_- 
বিশ্লেষণ করো। ৪ 


শর ও 


১১ নংপ্শ্নের উত্তর 

চুর যদি প্রার্িক ও শেষ অবস্থা স্থির থাকে তবে কোন রাসায়নিক 
বিক্রিয়া এক বা একাধিক ধাপে সংঘটিত হোক না কেন প্রতিক্ষেত্রেই 
বিক্রিয়া এনথালপি বা বিক্রিয়া তাপ সমান থাকবে । 

[ুঘ্জ অবস্থান্তর মৌলগুলো রপ্তিন যৌগ গঠন করে। যখন অবস্থান্তর 
ধাতুসমূহের ৫- অরবিটালের একটি ইলেকট্রন উত্তেজিত হয়ে অপর 
একটি ৫-অরবিটালে অবস্থান নেয়, তখন পরমাণুতে শোষিত শস্তির 
কম্পাঙ্ক সাধারণত তড়িৎ চৌন্বকীয় রশ্মির দৃশ্যমান অংশের মধ্যে পড়ে । 
০৪০ এর ক্ষেত্রে পরত্যক্ষিত বর্ণের উৎস নিম্নে দেখানো হলো: 

যেমন, 09 (11) হলো অবস্থান্তর মৌল। 


3৫. 
1]0117111 


মূলত অবস্থান্তর মৌল কর্তৃক নোরিভাজালো রি ৃপযমান নে 

বিিরে নিধর ওদের বৌনতরবন ইযেধাকো। 

ুষ্র প্রদত্ত 6 ও 17 পারমাণবিক সংখ্যাবিশিষ্ট 8 ও [২ মৌল দুটি যথাক্রমে 

কার্বন (0).ও ক্লোরিন (0)। কার্বন ও ক্রোরিন মৌল সমন্থয়ে সমযোজী 

বন্ধন দ্বারা গঠি৩ যৌগটি হলো কার্বন টে্রাক্রোরাইড (00.)। 
11 


জিডি জে বিন 


০০-৯152520 20227 


চ] 


০০১৯1529222: |] 


১ হাইব্রিডাইজেশন 
উপরোন্ত ইলেকট্রন বিন্যাস থেকে বলা যায় যে, যৌগটির কেন্দ্রীয় পরমাণুর 
বহিগ্ভরে 4টি অযুগ্ম ইলেকট্রন থাকায় এতে সু সংকরণ ঘটবে। 
ক্লোরিন পরমাণুর ইলেকট্রুন বিন্যাস নি্নরূপ_ 
0107)-৯ 15292 3৯37 30 32 
কার্বন পরমাণুর এ চারটি স১ হাইব্রিড অরবিটালের সঙ্গ এটি খে 
পরমাণুর 3 অরবিটালের পৃথকভাবে সংযুক্তির ফলে চারটি (৫- 0) 
সিগমা বন্ধন (9) উৎপন্ন হয়েছে এবং কার্বন টেট্রাক্লোরাইড (001) অণু 
সৃষ্টি হয়েছে। এর ফলে 001 অপুর চারটি বন্ধনের প্রকৃতি একই রকম 
হয় এবং এ চারটি বন্ধন একটি তুত্তলকের চারটি শীর্ষবিন্দুর দিকে 
প্রসারিত থাকে। 


রি 


গ)৬ “০০৮ 
এটিতুলা বটি 201 অরবিটাল ২ 
সঃ -অরবিটাল 
র্ ১১) সংকর অরকিটাল ও চারটি 
ক্লোরিন পরমাণু অরবিটালসহ 
005 অপু গঠন 
চিত্র: 00 অণু গঠন প্রক্রিয়া 


চুর এখানে ।1 ও 47 পারমাণবিক সংখ্যাবিশিষ্ট /১ ও ১ মৌল দুটি 
যথাক্রমে সোডিয়াম (২8) ও সিলভার (/১৫) এবং চ মৌলটি হলো 
ক্লোরিন (0)। কাজেই /২ বৌগটি হলো সোডিয়াম রোরাইভ (২80) 
এবং [২ যৌগটি হলো সিলভার ক্লোরাইড (801) 

আমরা জানি, 1৪0| পানিতে দ্বণীয় হলেও /৫০| পানিতে দ্রবণীয় নয়। 
কারণ হিসেবে ফাজানের নীতি দ্বারা বিষয়টি ব্যাখ্যা করা যায়! এ নীতি 
অনুযায়ী, কোনো ক্যাটায়ন দ্বারা ত্যানায়নের যত বেশি পোলারায়ন হবে, 
যৌগটির বন্ধন প্রকৃতি আদর্শ আয়নিক বন্ধনের প্রকৃতি থেকে তত বেশি 
বিচ্যুত হয়ে সমযোজী বন্ধনের বৈশিষ্ট্য লাভ করবে। এক্ষেত্রে 
ক্যাটায়নের ইলেকট্রন বিন্যাস একটি গুরুতৃপর্ণ ফ্যাক্টর । পর্যায় তালিকায় 
এ ও £অরবিটালের ইলেকট্ুনযুন্ত ক্যাটায়নের পোলারায়ন ক্ষমত', ১ ও 7 
অরবিটালের ইলেকট্রনযুস্ত ক্যাটায়নের পৌলারায়ন ক্ষমতা অপেক্ষা 
বেশি। অর্থাৎ নিষ্কিয় গ্যাসের 13৯7৭ গঠনের চেয়ে 17510%701 
গঠনকারী ক্যাটায়নের পোলারায়ন ক্ষমতা অনেক বেশি। এ কারণে ৪ 
ইলেকট্রন. গঠনকারী '্ (15:23:20) আয়নের যৌগের (২401) 
তুলনায় 8 ইলেকট্রন গঠনধারী /&" (1৯২ 25১ 22 352 375 3৫ 4৯ 


45 4৫19 55) আয়নের যৌগের (8801) মধ্যে সমযোজী বৈশিষ্ট্যের 
আধিক্য দেখা যায়। এ কারণেই আয়নিক প্রকতির ২০ যৌগ পানিতে 
1717. 111 


দ্রবণীয় হলেও সমযোজী বৈশিষ্ট্যের আধিক্যযুস্ত হওয়ায় /401 যৌগটি | ঝণাত্মকতার পার্থক্য (2.5 _ 2.1) - 0.4 যা পোলার যৌগ গঠনের 


পানিতে অদ্রবণীয় হয়। 

সুতরাং'উপরোস্ত বর্ণনার আলোকে এবং ফাজানের নীতি অনুসারে এ 
কথা বলা যায় যে, ৪0 দ্রবণীয় কিন্তু £৪০% অদ্রবণীয়। 

হতে মৌল বহিঃস্থ স্তরে ইলেকট্রন বিন্যাস 


৪ 052 001 
0. (0 +1)52 (1 + 1001 
যেখানে 72. 
রঃ বো! ২০১৫/ 
ক. দ্রাব্যতা কী? ১ 
খ. 17৮ দুর্বল এসিড কিন্তু 01 তীব্র কেন? ্‌ 
গ. ) দ্বারা গঠিত হাইড্রাইড যৌগটির বন্ধন প্রকৃতি ব্যাখ্যা করো। 
ঘ. 9 ০দ্থারা গঠিত হাইড্রাইড যৌগদ্বয়ের ভৌত অবস্থা ভিন্ন_ 
বিশ্লেষণ করো। ৪ 
১২ নং রশ্নের উত্তর 


চুর কোনো নিদিষ্ট তাপমাত্রায় 1090 গ্রাম দ্রাবককে সম্পৃক্ত দ্রবণে 
পরিণত করতে যত গ্রাম দ্রবের প্রয়োজন হয়, তাকে এঁ তাপমাত্রায় এ 
দ্ববের দ্রাবতা বলে। 

ভু যে সব এসিডের বিয়োজন ধুবকের (1) মান বেশি, সেগুলোকে তীব্র 
এসিড বলা হয়। যেহেতু 1101 এর 1৩, এর মান বেশি সুতরাং এটি একটি 
তীব্র এসিড। জলীয় দ্রবণে 11 প্রায় সম্পূর্ণভাবে বিয়োজিত হয়। আবার 
হাইড্রোজেন ও ক্লোরিনের মধ্যে তড়িৎ ঝাণাত্মকতার বিশাল পার্থক্যের কারণে 
হাইড্রোজেন পরমাণু সহজেই বিচ্ছিন্ন হয়ে যায় (7 _01)। 

অপরদিকে সমযোজী 11£ অণুতে কিছুটা আয়নীয় চরিত্রের সৃষ্টি হয়। 
0৮ এর 1 এর মান অনেক কম। তাই জলীয় দ্রবণে 11 এর বিয়োজনে 
সৃষ্ট 11)0' বা 11' এবং 7 আয়ন মুস্তভাবে বিচরণ করে না, বরং তারা 
আয়ন যুগল হিসেবে থাকে । 11:0 + 11৮ ₹২1730++ চি । 

তাই বলা যায় 117 একটি দুর্বল এসিড হলেও 110। হলো তীব্র এসিড 
চু এখানে ॥ _ 2 হওয়ায় প্রদত্ত ইলেকট্রন বিন্যাস অনুযায়ী 8 মৌলটি 
হলো অক্সিজেন। সুতরাং অক্সিজেনের হাইড্রাইড হলো 11:01 

1750 যৌগের বন্ধন প্রকৃতি নিচে আলোচনা করা হলো-_ 

11 ও 0 পরমাণুর ইলেকট্রন বিন্যাস নি: 

110) 7৯151 

0(8)-৯1$1 252 হয 2. 

অর্থাৎ 11 পরমাণুর ইলেকট্রন একটি এবং ০ পরমাণুর যোজনী 
ইলেকট্রন 6টি যার মধ্যে 2টি বিজোড় বা অযুগ্ম অবস্থায় আছে। যখন 
2টি ম পরমাণু একটি 0 পরমাণুর নিকটে আসে তখন 2টি 1 পরমাণুর ও 


সহায়ক নয়। কেননা, একটি যৌগে দুটি মৌলের তড়িৎ ঝণাত্মকতার 
পার্থকা, 0.5 থেকে 1.7 পর্যন্ত হলে যৌগটি পোলার হয়। আমরা জানি, 
পোলার 1750 অণুসমূহের মধ্যে হাইড্রোজেন বন্ধন গঠন সম্ভব এবং 
অপোলার 11:3 অণুসমূহের মধ্যে হাইড্রোজেন বন্ধন গঠন সম্ভব নয়। 
পানিতে হাইড্রোজেন বন্ধনের উপস্থিতির ফলে পানির অগণুসমূহ 
পরস্পরকে আকৃষ্ট করে এবং অসংখ্য অণু সংঘবদ্ধভবে বিরাজ করে। 
এর ফলে, পানিতে অণুসমূহের মধ্যকার আন্তঃআপবিক দূরত্ব হ্থাস পায় 
এবং পানি তরল অবস্থা প্রাপ্ত হয়। অপরদিকে, 1129 এর অগুসমূহে 
হাইড্রোজেন বন্ধন গঠনের কোনো সুযোগ নেই বলে এটি পৃথক অণু 
হিসেবে গ্যাসীয় অবস্থায় থাকে এবং 1129 অণুসমূহের মধ্যে দুর্বল 
ভ্ানডার ওয়ালস বল কার্যকর থাকে। 
৮79 


লা 


1775 
২ 


৮ 


নন বন্ধন 
চিত্র : পানির (1:0) অপুর গঠন চিত্র : হাইড্রোজেন সালফাইড 11:9 
অণুর গঠন 
হুত্রেত্ুন্ত।), ৩ ও ৷ মৌলের পারমাণবিক সংখ্যা যথাক্রমে 6.7 ও &৪। 
2৫০৩ 
ক. ভ্যান্ডারওয়ালস বল কী? 
খ. ভে 0 রো মর কোর রর 
দ্রবণীয় এবং কেন? ২ 
গ. (এ কৌ খর জের 
হাইড্রোজেন বন্ধনই দায়ী- ব্যাখ্যা করো। 
ঘ. উদ্দীপকে নটর আক জর কা বিগ 
করো। 
১৩ নং প্রশ্নের উত্তর 
[তর কোনো অপোলার সমযোজী. যৌগে তার অণুসমূহ যে দুর্বল আকর্ষণ 
বলের মাধ্যমে পরস্পরের সাথে যুক্ত থাকে তাকে ভ্যান্ডারওয়ালস 
আকর্ষণ বল বলে। 
চুদব 0০1: ও 410) এর মধ্যে £1%' এর আকার 0৫ অপেক্ষা ছোট । 
তাই এর চার্জ ঘনত বেশি। সুতরাং ফাজানের নীতি অনুসারে /০॥ এর 
সমযোজী বৈশিষ্ট্য ০802 অপেক্ষা বেশি ও /১/+ কর্তৃক 01 আয়নের 
পোলারায়নও বেশি হয়। অপরদিকে, 0801; এর আয়নিক বৈশিষ্ট্য 
বেশি বলে পানিতে এর ০" এবং 20 পানির বিপরীতধ্ী চার্জ দ্বারা 
সম্পূর্ণ বেষ্টিত থাকে। তাই 0৪02 এর দ্রবণীয়তা /১10। লবণ অপেক্ষা 
॥ 


1টি ০ পরমাণুর 2টি ইলেকট্রন যুগল পরস্পর শেয়ার করে দুটি পৃথক | বেশি 


সমযোজী একক বন্ধনে আবদ্ধ হয়ে পানি (1:0) অণু গঠন করে। 
275785৯8028 বা? বা15০ 


ঢা ন্‌ 
তাই বলা যায় যে, মূলত অযুগ্ম ইলেকট্রনের শেয়ারের মাধ্যমে গঠিত 
সমযোজী বন্ধনের ফলে প্রদত্ত অক্সিজেনের হাইড্রাইড যৌগ 1120 গঠিত 
হ্য়। 
চূত্জর এখানে ॥ 52 হওয়ায় প্রদত্ত ০ মৌলটি হলো সালফার । সুতরাং 3 ও 
০ দ্বারা গঠিত হাইড্রাইডদ্য হচ্ছে যথাক্রমে 1130 ও 17291 
নিম্নে 850 ও [25 এর ভৌত অবস্থার ভিন্নরূপ তার কারণসহ বিশ্লেষণ 
করা হলো : 
অক্সিজেন ও সালফার পর্যায় সারণির একই গ্রুপে অবস্থিত। ফলে 
তাদের হাইড্রাইভ যৌগে অর্থাৎ. 11:0 এবং £7:3 এর ধর্মে, গুপভিত্তিক 
বৈশিষ্ট্যে মিল থাকা স্বাভাবিক। কিন্তু সাধারণ তাপমাত্রায় 1125 গ্যাসীয় 
অথচ 120 একটি তরল পদার্থ । পানিতে অক্সিজেন ও হাইড্রোজেনের 
তড়িৎ ঝণাত্মকতার পার্থক্য (3.5-2.1) -1.4, যা পোলার যৌগ উৎপন্ন 
করে। অপরদিকে, 1729 যৌগে সালফার ও হাইদ্রোজেনের মধ্যে তড়িৎ 


[জর দেওয়া আছে, 1) ও [২ মৌলের পারমাণবিক সংখ্যা যথাক্রমে 6 ও. 
৪। সুতরাং 0 মৌলটি হলো কার্বন ও ? মৌলটি হলো অক্সিজেন। তাই 
015 যৌগটি হলো 01৭ ও 112২ হলো 1101 

কক্ষ তাপমাত্রায় প্রদত্ত 1120 তরল অবস্থায় থাকলেও 01) এর 'ভৌত 
অবস্থা গ্যাসীয় হয়। কারণ 1120 অণুতে হাইড্রোজেন পরমাণুর সাথে 
যুক্ত অক্সিজেন পরমাণু অতিশয় তড়িৎ ঝণাত্মক হওয়ায় || ও 0 এর 
তড়িৎ ঝণাত্মবকতার পার্থক্য অনেক বেশি । ফলে 1150 অণুতে সমযোজী 
বন্ধনে অতিমাত্রায় ডাইপোলের সৃষ্টি হয়। বন্ধনে সৃষ্ট এই পোলারিটি 
বা ডাইপোল 1:0 অণুতে হাইড্রোজেন বন্ধনের সৃষ্টি করে। আর 
এভাবে সৃষ্ট 11-বন্ধনের কারণেই 1720 অণুসমূহ পরস্পর পরস্পরকে 
আকৃষ্ট করে সংবদ্ধ আকার ধারণ করে। তাই 1:;0 তরল। 


সি 
্ 
উর 


[চিত্র: পানির অুসমুহর মধো সি াইসধনা 
111 


অপরপক্ষে 01 অপুতে ০ ও 1 এর মধ্যে তড়িৎ ঝণাত্মকতার পার্থক্য 
খুব কম। তাই শর্তসাপেক্ষে 0044 অণুতে ০ বন্ধনে খুবই সামান্য 
পোলারায়ন ঘটে । যার ফলে চন অপুর মধ্যে আর [7-বন্ধন গঠিত হয় 
না। তাই 0« সাধারণ তাপমাত্রায় গ্যাসীয় হয়। 
উপরোক্ত আলোচনার প্রেক্ষিতে বলা যায়, প্রদত্ত যৌগদ্বয়ের তড়িৎ 
ঝণাত্মকতার পার্থক্য বিবেচনায় যৌগস্ধয়ে ভাইপোল বা পোলারায়নের 
উদ্ভব হয়। আর এই উদ্ভুত পোলারায়নে $[-বন্ধন বিদ্যমান যা 
যৌগদ্ধয়ের সম্পূর্ণ ভিন্ন বাহ্যিক অবস্থা দান করে। 
সুতরাং বলা যায়, 0া7। ও মুং এর ভৌত অবস্থার ক্ষেত্রে মূলত [- 
বন্ধনই দায়ী। 
টতহা টি 59 
এখন, ০৮4 অগুতে ০এর ইলেকট্রন 

০০৯15 251 204 21 এ 
মিথেন অণুতে কার্বনের চারটি %%; সংকর সঙ্গে চারটি ম- 
পরমাণুর 9 0181 অধিক্রমণ করে চারটি কার্বন হাইড্রোজেন সিগমা 
বন্ধন গঠন করে। যেহেতু, %; সংকরণ তাই শর্তসাপেক্ষে অপুর আকৃতি 
চতুত্তলকীয় ও বন্ধন কোণ হয় 109.5০1 


রি ৮ 
রা 
শর 

অপরদিকে, 11) অণুতে টব পরমাণুর শেষ কক্ষপথে 3টি বিজোড় 
ইলেকট্রন আছে। তিনটি [7-পরমাণুর শেষ খোলকের একটি করে 
ইলেকট্রন 'খ এর সাথে যুক্ত হয়ে 9১; সংকরণের মাধ্যমে 4) অণু গঠন 
করে। ৯ সংকরণ বলে এখানেও আকৃতি চতুত্তলকীয় হওয়ার কথা। 
কিন্তু বা?) অণুতে একটি নিঃসপ্তা ইলেকট্রন জোড় বিদ্যমান যা বন্ধন 

জোড় ইলেকট্রনকে বিকর্ষণ করে। ফলে বন্ধন কোণ 109.5 থেকে 
বিমল ও সাবার লির রানি 


1 
[চিতর: 11) অপুর আকৃতি] 
আবার, 1120 এর অগুতেও $ সংকরণ বিদ্যমান । কিন্তু এখানে দুটি 
মুস্ত জোড় ইলেকট্রন থাকায় বিকর্ষণ আরও বেড়ে যায় ও আকৃতি 
(কৌণিক বা উল্টা ৬আকৃতির হয়ে যায় । ফলে বন্ধন কোণ হয় 104.5০। 
ঃ 
7.৮ 
[চিত্র:17:09 অণুর আকৃতি] 
সুতরাং উপরোস্ত আলোচনার প্রেক্ষিতে বলা যায়, অণু তিনটির আকৃতির 
ভিন্নতার কারণ মুলত অণুতে বিদ্যমান মুস্ত জোড় ও বন্ধন জোড় 
ইলেকট্রনের মধ্যেকার বিকর্ষণ। 


14 
1৮৪ / 4৫ 
1104 5০ ৮ 
চি 
্ 


রা 
450.ও 0 মৌলের পারমাণবিক সংখ্যা যথাক্রমে 6.7 ও &। 


11 


/ছি বে ২০১৬/] , 


সবুজ রসায়ন কী? ১ 
র্তের বাফার ক্রিয়া ব্যাখ্যা করো। * ২ 
. উদ্দীপকের 4174 এবং 123 এর ভৌত অবস্থার ক্ষেত্রে মূলত 
হাইড্রোজেন বন্ধনই দারী ব্যাখ্যা করো। ৩ 
. উদ্দীপকের অণু তিনটির আকৃতি ও বন্ধন কোণের উপর মুস্ত 
জোড় ইলেকট্রনের প্রভাব বিশ্লেষণ করো। 5 
১৪ নংপ্রশ্নের উত্তর 
চুন্রু রসায়নের যে শাখায় কম পরিবেশ দূষণ করে এমন সব প্রক্রিয়া ও 
উৎপাদন পদ্ধতি নিয়ে আলোচনা করা হয় তাকে সবুজ রসায়ন বলে। 
চুন রত্তে ফসফেট (১০,১) মূলক, বাইকার্বনেট (100১) মূলক ও 
প্রোটিন বাফার ক্রিয়ায় অংশ নেয়। রক্তে অঙ্গের পরিমাণ বেড়ে গেলে 11" 
আয়ন শোষিত হয়ে নিমের কৌশল অনুসারে প্রশমিত হয়। 
নি" +80০১-৯172005 
72009১৯1509 +002 
০0: ফুসফুসের মাধামে প্রশ্বাসের সাথে নির্গত হয়। অন্যদিকে ক্ষারের 
পরিমাণ বেড়ে গেলে ক্ষারের 07 মূলক নিষ্লোন্ত উপায়ে শোষিত হয়। 
0৮-+৮0০১-৯০০১+50 
কিনতু ফসফেট বাফার সিস্টেমটি একটি আন্তঃকোষীয় বাফার এবং রক্তের 
ক্ষেত্রে এর নিম্ন ঘনমাত্রার জন্য এটি তেমন গুরুত্বপূর্ণ নয়। আর প্লাজমার 
বাফার দক্ষতা প্রোটিন বাফার সিস্টেম দ্বারা নিয়ন্ত্রিত হয়। 
[ু্র আমরা জানি, যে বলের প্রভাবে কোন অণুর হাইদ্্রাজেন .পরমাণু 
একই বা সন্নিহিত অণুদ্বয়ের দু'টি তড়িৎ খণাত্মক পরমাণুর মধ্যে একটি 
সেতু রচনা করে তাকে হাইড্রোজেন বন্ধন বলে। 
প্রদত্ত £74 এবং 112) যৌগ দুটি হবে যথাক্রমে 011 ও 17:01 যৌগ 
দুটির মধ্যে 1720 সাধারণ তাপমাত্রায় তরল। হাইড্রোজেন বন্ধন 
উপস্থিত থাকার. কারণে 11:09 অণুসমূহ পরস্পরকে আকৃষ্ট করে 
সংঘবদ্ধ বা গুচ্ছাকারে রাখে । ফলে এদের আন্তঃআপবিক দূরত্ব হ্থাস 


পাওয়ায় গুচ্ছ অণুর্পে 1150 তরল অবস্থা প্রাপ্ত হয়। 
10 5০৩৮ 


শি 


অপরদিকে 01, অণুতে 0 ও 11 এর মধ্যে তড়িৎ খণাত্মুকতার পার্থক্য 
খুব কম বলে এখানে ডাইপোলের সৃষ্টি হয় না। এজন্য 014 অণুতে 11- 
বন্ধনও গঠিত হয় না। তাই 01, এর গলনাঙ্ক ও স্ফুটনাঙক খুব কম 
হয় এবং ভৌত অবস্থা হ্য়। 

অতএব উপরিউন্ত আলোচনার পরিপ্রেক্ষিতে বলা যায় যে হাইড্রোজেন 
বন্ধনের উপস্থিতি এবং অনুপস্থিতির উপর ভিত্তি করে প্রদত্ত যৌগ 
দুটির ভৌত অবস্থা ভিন্ন হয় 

চুর পদ যৌগ তিনটি হলো যথাক্রমে 0174. 11) এবং 11:01 এদের 
আকৃতি ও বন্ধন কোণের উপর মুস্ত জোড় ইলেকটুনের প্রভাধ নিচে 
ব্যাখ্যা করা হলো- 

অবশিষ্ট অংশ সৃজনশীল ১৩ এর “ঘ' নং প্রশ্নোভতরের অনুরুপ । 


সর্বশেষ স্তরের ইলেকট্রন বিন্যাস 

ত্র 

ড়া 

ন০2 রিবন করাও গঠন 

করে। উত্ত উদ্দীপকের আলোকে নিম্নের প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: 

/ছি বো ৭০১০ 
১ 


প্রভাবক সহায়ক কী? 
তাপমাত্রা বাড়ালে বিক্রিয়ার গতিবেগ বাড়ে.কেন? ২ 
4৮১ যৌগে বিদ্যমান বন্ধন গঠন প্রক্রিয়া বর্ণনা কর। তি 
4 ও ৪ এর হাইড্রাইডের কেন্দ্রীয় পরমাণুর সংকরণ প্রক্রিয়া 
একই হওয়া সত্তেও তাদের আকৃতি ভিন্ন__ বিশ্লেষণ কর। ৪ 
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1717. 


১৫ নংপ্রশ্নের উত্তর 
চুর যে সব পদার্থের উপস্থিতির কারণে প্রভাবকের প্রভাবন ক্ষমতা 
বৃদ্ধি পায়, তাদেরকে প্রভাবক সহায়ক বলে। 
ছুয় বিক্রিয়ার গতির উপর তাপমাত্রার যথেষ্ট প্রভাব রয়েছে! বিজ্ঞানী 
আরহেনিয়াসের পরীক্ষা থেকে দেখা যায় যে, প্রতি 100 তাপমাত্রা 
বৃদ্ধির জন্য প্রায় সব বিক্রিয়ার হার দ্বিগুণ বা তিনগুণ বৃদ্ধি পায়। এর 
কারণ হলো_ 
7. তাপমাত্রা বৃদ্ধির সাথে সাথে কিক্রিয়ক অণু বা আয়নগুলোর 

গতিবেগ বৃদ্ধি পায়। 
7, অণুগুলোর মধ্যে সংঘর্ষের হার বৃদ্ধি পায়। 
1. অধিকতর সংখ্যক অণু বিক্রিয়ার জন্য প্রয়োজনীয় সক্রিয়ন শ্তি 
লাভ করে থাকে। 

ছু দত /. মৌলটি হলো নাইট্রোজেন (২)। সুতরাং /7) যৌগটি 
5৮58 
ও এর ইলেকটুন বিন্যাস 
1307) -৯ 15225 2৯1 রগ 2াছ। 
710)-৯19 
ইলেকট্রন বিন্যাস হতে দেখা যায় যে, £[ পরমাণুর যোজনী ইলেকট্রন 
হলো 1টি। অপরদিকে 'খ পরমাণুর বহিঃস্থস্তরে অযুগ্ম ইলেকট্রন আছে 
ওটি। তাই ওটি চা পরমাণু ও 1টি খ পরমাণু কাছাকাছি এসে তাদের 
মুত হলেন যন পার টি ক্যা 
একক বন্ধনে আবদ্ধ হয়ে যামোনিয়া অ গঠন করে। 


শি ওল মন বাচা 


নন 
সুতরাং উপরোক্ত বর্ণনা অনুসারে বলা যায়, 1টি খ ও ওটি 11 পরমাণুর 
অযুগ্ ইলেকট্রনগুলোর শেয়ারের ফলে 7) অণু গঠিত হয়। 

[জু এখানে পরশ্নানুসারে /. মৌলটি হলো নাইট্রোজেন এবং 3 মৌলটি 
হলো অক্সিজেন। 

এখন, / ও 8 এর সাথে হাইদ্রোজেন গঠিত যৌগ হলো 7, এবং 
1791 এদের আকৃতি এক হলেও বন্ধন কোণ ভিনন। 

অবশিষ্ট অংশ সৃজনশীল ৯ এর 'গ' নং ্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 
অপরদিকে 11:0 অণুর কেন্দ্রীয় পরমাণুতে ২টি বন্ধন জোড় ও ২টি মুস্ত 
জোড় ইলেকট্রন থাকে এবং এখানেও $ সংকরণ হয়। কিন্ত মুক্ত জোড় 
ইলেকট্রন এক জোড়া বেশি থাকায় অক্সিজেনে বিকর্ষণ বেশি হয় ফলে 
বন্ধন কোণ অধিকতর কমে 104.5০ হয়। 

সুতরাং উপরের আলোচনা থেকে এ কথা বলা যায় যে, মুস্ত জোড় 
ইলেকট্রনের উপস্থিতির কারণেই 17) ও চ:0 এর বন্ধন কোণের 
মধ্যে স্পষ্ট পার্থকা রয়েছে। 


ছুগ্্ 5০! যৌগে 0| এর তড়িৎ ঝণাত্মকতা 1 অপেক্ষা অনেক বেশি। 
ফলে [01 যৌগে সমযোজী বন্ধনে শেয়ারকৃত ইলেকট্রন 01 অনেকটা 
নিজের দিকে টেনে নেয় ও ঝণাত্মক চার্জে (01) পরিণত হয়। ফলে 17 
আংশিক ধনাত্মক চার্জে (7) পরিণত হয়। এভাবে 17701 যৌগে দুটি 
বিপরীত মেরুর বা মৌলের সৃষ্টি হয়। তাই বলা হয় 101 ' একটি 
পোলার যৌগ । 
চুত্ু এখানে, ১ মৌলটি পর্যায় সারণীর গ্রপ - এর পর্যায় |, % মৌলটি 
গ্রুপ 15 এর পর্যায় 2 ও. মৌলটি গ্রুপ 17 এর পর্যায় 3 এ অবস্থিত। 
তাই % %, 2 মৌলগুলো হলো যথাক্রমে 7, খ ও 011 সুতরাং %542 
যৌগটি হলো 74011 
740 যৌগে তিন ধরনের বন্ধন বিদ্যমান-সমযোজী বন্ধন, সন্নিবেশ 
সমযোজী বন্ধন ও আয়নিক বন্ধন। 
পরমাণুর শেষ খোলকের ৩টি বিজোড় ইলেকট্রন ৩টি 11 পরমাণুর 
বিজোড় ইলেকট্রনের সাথে শেয়ার করে সমযোজী বন্ধনের মাধ্যমে 
75 তৈরি করে। ৭7) এর  পরমাণুতে এক জোড়া মুন্ত জোড় 
ইলেকট্রন বিদ্যমান। 117, এই মুস্ত জোড় ইলেকট্রন 11" কে দান করে 
সন্নিবেশ সমযোজী বন্ধনের দ্বারা 14" তৈরি করে। 
এবার ধনাত্মক টা" ও ঝণাত্মক 01 আয়ন আয়নিক বন্ধনের মাধ্যমে 
যুক্ত হয়ে আয়নিক যৌগ 17401 গঠন করে। 
তাই উপরোস্ত আলোচনার প্রেক্ষিতে বলা যায় যে উল্লেখিত 1২11,0] 
যৌগে আলোচ্য তিন প্রকার বন্ধন অন্তর্নিহিত রয়েছে। 
চুর দত পর্যায় সান্লণি অনুসারে ১১ যৌগটি হলো টা7) ও %১0" 
আয়নটি হলো 14" 101, যৌগে ' এর ইলেকটুন বিন্যাস, 

বীর ৯1522212128 
পরমাণুর তিনটি বিজোড় ইলেকট্রনের সাথে তিনটি 11 পরমাণুর 
(বিজোড় ইলেকট্রন শেয়ারের মাধ্যমে গ) সংকরায়নের দ্বারা 1) গঠিত 
হয়। যেহেতু, গ»” সংকরায়ন তাই শর্তানুসারে আকৃতি চতুস্থলকীয় ও 
বন্ধন কোণ 109.5০ হওয়ার কথা। কিন্তু 7, অণুতে এক জোড়া 
নিঃসক্া ইলেকট্রন জোড় থাকায় তা বিদ্যমান বন্ধন জোড় ইলেকট্রনকে 
বিকর্ষণ করে। ফলে আকৃতি হয়ে যায় ভ্িকোপাকার পিরামিড ও বন্ধন 


কোণ হয় 1071 
৯ ঢা 


ঢা 
[চিত্র : বা, অপুর আকৃতি] 

আবার, ৭7' আয়নের মধ্যেও %১ সংকরায়ন বিদ্যমান। এক্ষেত্রে খ 

এর নিঃসঙ্তা ইলেকট্রন জোড় 17 কে দান করে সনিবেশ বন্ধন গঠন 


চি শ্রেণি । 15 করে। ফলে এখানে নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন জোড় না থাকায় বন্ধন জোড় 
ৃ নু ইলেকট্রনের সাথে বিকর্ষণ হয় না। তাই বন্ধন কোণ হয় 109.5০ অর্থাৎ 
এ অপরিবর্তিত থাকে। 
্ সঃ সুতরাং, উপরোন্ত আলোচনা থেকে বলা যায় যে, প্রদত্ত যৌগদ্ধয়ে 
রর ক জি সংকরণ একই অর্থাৎ %। কিন্তু এদের আকৃতি ও বন্ধন কোণে যে 
ক, প্রভাবক বিষ কী? 5 শিরিন অক 
খ. | একটি পোলার যৌগ কেন? উপসিতি ও বন্ধন জোড় ইলেনটনের সাথে নিক 
গ. উপর আলোকে 752 জগ মন কস ছত্রেকর 
ব্যাখ্যা করো। নৌদেরননি | বহিঃন্তরের ইলেকট্রন 
ঘ. 50 এবং খুসধে টিটি বিন্যাস 
বল্ধন কোণ ভিন্ন হয় কেন? বিশ্লেষণ করো। ৪ 4. ] নিত 
১৬ নং প্রশ্নের উর . ৪ 1 এরও, 
চুন যে সব পদার্থ প্রভাবকের প্রভাবন ক্ষমতা হাস এমনকি বন্ধ করে ০. 3১83 
দেয় তাদেরকে প্রভাবক বিষ বলে। (৪ লে ২০১% 
11 1717. 


সব্রিয়ন শত্তি কী? ১ 
খ. ক্রোমিয়াম ব্যতিক্রমধর্মী ইলেকট্রন বিন্যাস দেখায় কেন? ২. 
গ. 70৮৮৭ 
আলোচনা করো। 

উনের কেন যৌগটি রন যৌগ গঠন করে? রিলে করো ৪ 

১৭ নং ্রশ্নের উত্তর 

চিপ বত সসদৃপৃী নটি তারিন 
অপুসমূহকে কিক্রিয়ায় অংশগ্রহণের উপযুক্ততা অর্জন করতে হয় সেই 
পরিমাণ শ্তিকে সক্রিয়ন শস্তি বলে। 

চুর ০. এর পারমাণবিক সংখ্যা 241 ঢ্রে-এর ইলেকট্রন বিন্যাসে শেষ 
ইলেকট্রন এ অররিটালে প্রবেশ করে। 0 এর আগের মৌলের ইলেকট্রন 


ঘ. 


ইলেকট্রন বিন্যাস, 

15225425 35:35530 49 

তাহলে নিয়ম অনুযায়ী 0 এর 3৫* হওয়ার কথা। কিন্তু আমরা জানি যে, 
অর্ধপূর্ণ ও পূর্ণ অরবিটালগুলো স্থিতিশীল। এই স্থিতিশীলতা অর্জনের 
লক্ষ্যে তাই 0 ইলেকট্রন বিন্যাসের ক্ষেত্রে 3৫* কনফিগারেশন না হয়ে 
34 হয় ও 15 কনফিগারেশন 45 হয়ে যায়। 

2407৯192520 39373৫5 বা 

এজন্য £ে ব্যতিক্রমধী ইলেকট্রন বিন্যাস দেখায়। 

ঘুর দত «ও ০ মৌলের বহিয্তরের ইলেকট্রন বিন্যাস যথাক্রমে 
34452 ও 3873+ 1 সুতরাং / মৌলটি হলো 1৩ এবং ০ মৌলটি হলো 
0|। সুতরাং 402 যৌগটি হলো 7:02 ও /২03 যৌগটি হলো 1:50) 
750: যৌগের ক্যাটায়ন (০: ও আ্যানায়ন 01 । 180 যৌগের 1৩৮" 
এর চার্জ ঘনত 1৩০১ এর 1৩: অপেক্ষা বেশি । তাই 1০0, এর থেকে 
৩৮ ও 0. যখন নিকটে আসে তখন 1২৬" দ্বারা 0 এর ইলেকট্ুন 
মেঘের বিকৃতি বা পোলারায়ন বেশি ঘটে। কারণ আমরা জানি, 
ফাযানের নীতি অনুসারে চার্জ ঘনত্ব যত বেশি হয় পোলারায়ন তত বেশি 
হয় ও যৌগ তত বেশি সমযোজী বৈশিষ্ট্য দেখায়। 

সুতরাং বলা যায় ফাযানের নীতি অনুসরণ করে প্রদত্ত যৌগে বিদ্যমান 
ক্যাটায়নের চার্জ ঘনতু বিবেচনা করে যৌগন্বয়ের মধ্যে সমযোজী 
বৈশিষ্ট্যের তুলনা করা হয়। তাই £০* আয়নের চার্জ ঘনত্ব ৮৩১" এর 
চেয়ে বেশি হওয়ায় 7০01: ও 1৩01, এর মধ্যে £৩0, বেশি সমযোজী। 
মূত্র এখানে প্রদত্ত মৌলগুলোর ইলেকট্রন বিন্যাস হতে দেখা যায়, 
সর্বশেষ ইলেকট্রন শুধুমাত্র /. মৌলের ক্ষেত্রে এ অরবিটালে প্রবেশ 
কারে । এখানে ইলেকট্রন বিন্যাস অনুযায়ী /. মৌলটি হলো চ৩। সুতরাং 
7৩ ৫ ব্লক মৌল এবং অবস্থান্তর মৌলের বৈশিষ্্যানুসারে এর সুস্থিত 
আয়নের ইলেকট্রন বিন্যাসে এ অরবিটাল আংশিক পূর্ণ থাকে। তাই 
একই সাথে 7৫ অবস্থান্তর মৌলও। আমরা জানি যে, সাধারণত 
অবস্থান্তর মৌলসমূহ রঙিন যৌগ গঠন করে। 


তোরে] ০ 
(ডিজেনরেট 


নন-ডিজেনরেট 
৩ এ সাধারণভাবে পীচটি এ অরবিটাল সমশততস্তরে অবস্থান করে। 
একে ডিজেনরেট অবস্থা বলা হয়। কিন্তু যখনই কোনো লিগ্যান্ড যুন্ত 
হওয়ার জন্য এই -অরবিটাল এর নিকটে আসে তখন এ অরবিটাল এ 
বর্তমান ইলেকট্রন ও লিগ্যান্ডের নিঃসঙ্গা ইলেকট্রন জোড়ের মধ্যে বিকর্ষণ 
ঘটে । এ বিকর্ষণ বলের প্রভাবে ৫-অরবিটাল এর মধ্যে শস্তির পার্থক্য ঘটে 
এবং নন ডিজেনারেট অবস্থার সৃষ্টি হয়। এ অবস্থায় শত্তির পার্থক্য 
(8) ঘটে । এ 4 এর মান যদি দৃশ্যমান আলোর তরঙ্গদৈর্ঘের সীমার 
মধ্যে পড়ে, তবে ৫ ০৮! এর বিজোড় ইলেকট্রন এ আলো শোষণ 
করে। আলোর অবশিষ্ট তরঙ্গ চ৩ এর আয়ন দ্বারা শোষিত হয় এবং এর 
সম্পূরক আলো বিকিরিত হয়। বিকিরিত সম্পূরক আলোর বর্ণাটই হবে 


যৌগটির বর্ণ। আর এভাবেই সৃষ্ট শস্তির পার্থক্য যখন দৃশ্যমান আলোর 
সীমার মধ্যে থাকে এবং অবশিষ্ট আলো দ্বারা শোষিত আয়ন যখন বর্ণের 


সম্পূরক হয় তখনই প্রদত্ত যৌগ বর্ণ প্রদর্শন করে । তাই চ৩ রঙিন যৌগ 
গঠন করে। 
ছক পার 
শ্রেণি টি 14 
২য় | & ৪ 
৩য়] 0 চ 
ভি 
ক. ইলেকট্রন আসন্তি কী? 


নাই্েনকে পিশ্িধম হিসেবে ব্যবহার করা হয় বেন? 
২ 
, & এর হ্যালাইড যৌগের জ্যামিতি ব্যাখ্যা করো। ৩৬ 
. ৪ ও £ এর অক্সাইডের ভৌত অবস্থার ভিন্নতার কারণ ব্যাখ্যা 
করো। ৪ 
১৮ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছু গ্যসীয় অবস্থায় কোন মৌলের 1710! বিচ্ছিন পরমাণুর সাথে ২ 
17701 ইলেকট্রন যুস্ত হয়ে গ্যাসীয় বিচ্ছিন এক মোল একক খণাত্মক 
চার্জযুক্ত আয়নে পরিণত হতে যে পরিমাণ শত্তি নির্গত হয়, তাকে সেই 
মৌলের ইলেকট্রন আসম্তি বলা হয়! 
হর নাইট্রোজেন গ্যাসকে নিষ্ফিয় মাধাম হিসেবে ব্যবহার করা হয়। 
কারণ নাইট্রোজেন অগুতে (খ ক ২) নাইট্রোজেন-নাইট্রোজেন ত্রিবন্ধন 
বিদ্যমান । ফলে, এ মৌলকে কোন বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণ করতে হলে 
প্রথমে এর ত্রিবন্ধন ভেঙ্গে একক পরমাণুতে পরিণত হতে হয়। কিন্তু এ 
ত্রিবন্ধন ভাঙতে প্রায় 30000 এর উপর তাপমাত্রার প্রয়োজন। এ 
জপমাত্রার নিচে নাইন্টরোজেন কোন বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণ করে না। অর্থাৎ 
স্বাভাবিক তাপমাত্রায় নাইট্রোজেন নিষ্ক্রিয়। তাই নিক্্িয় গ্যাসের 
পরিবর্তে নাইট্রোজেন গ্যাসকে নিষ্ডিয় মাধ্যম হিসেবে ব্যবহার করা 
হয়। 
[ত্র পরনে প্রদ্ত « যৌগটি হলো 7০ 73৩ এর হ্যালাইভ 8৩0 এর 
জ্যামিতিক গঠন প্রক্রিয়া নিষ্নবূ্প_ 
০ পরমাণুর ইলেকট্রন বিন্যাস 1522%, উদ্দীপিত অবস্থায় 25 অরবিটাল 
থেকে 2) অরবিটালে 1টি ইলেকট্রন স্থানান্তরের ফলে ইলেকট্রন বিন্যাস 
দীড়ায় 152 251 21 । ফলে এতে দুটি বিজোড় ইলেকটুন যুস্ত অরবিটাল 
সৃষ্টি হয়। এ অবস্থায় বেরিলিয়াম পরমাণুতে £ সংকরণ হয়। উৎপর 
স্বংকর অরবিটালছয়ে একটি করে ইলেকট্রন থাকায় এরা দুটি ক্লোরিন 
পরমাণুর [01 -: 15225273553] এক ইলেকট্রন বিশিষ্ট 3! 
অরবিটালের সাথে অধিক্রমণ প্রক্রিয়ায় দুটি 3৩- বন্ধন সৃষ্টি করে। 
এভাবেই 8৩2 গঠিত হয়। 


0 8০ গে 
০হুক্০্ু্ু১ 049০১ এ 
2ুঅরবিটাল %সংকরণ 3 অরবিটাল ৪ 
অরবিটাল 
চিত্র; ৪৩০: অণুর গঠন 


এক্ষেত্রে ১ সংকরণ হওয়ায় 4018৩0| - 18০০ হয় অর্থাৎ 39015 অণুর 
আকৃতি হয় সরল রৈথিক। 

[ত্র এখানে ৪ এবং চ মৌল দুটি যথাক্রমে কার্বন (০) এবং সিলিকন 
()। মৌল দুটির অক্াইড হলো যথাক্রমে 00 এবং 310২1 এদের 
মধ্যে স্বাভাবিক তাপমাত্রায় 002 গ্যাসীয় হলেও 310: একটি উচ্চ 
গলনাংক বিশিষ্ট কঠিন যৌগ। নিচে এর কারণসহ ব্যাখ্যা দেওয়া 
হলো- 

0 ও 0 এর -আকার প্রায় সমান হওয়ায় 0 ও 0 পরমাণুর 72. 
অরবিটালের অভিলেপনের মাধ্যমে পরস্পর দ্বি-বন্ধন গঠন করে অর্থাৎ 


1717. 


111 


(00: একটি একক অণু হিসেবে অবস্থান করে এবং এদের মধ্যে দুর্বল 
ভ্যানডার-ওয়ালস বল কাজ করে। তাই 00১ গ্যাসীয় হয়। ০০: এর 
সরলরৈখিক গঠন নিম্নরূপ: 


০-০-০ 
চিত্র: সরলরৈধিক 00১ অণু 
অন্যদিকে, 5া-পরমাণু ০-পরমাণুর চেয়ে আকারে বড় হওয়ায় এখানে 
1৯৮ অরবিটালের অভিলেপনের মাধ্যমে দ্বিবন্ধন গঠিত হয় না, ফলে 
০-1-0 গঠনাকৃতি এখানে দেখা যায় না অর্থাৎ 310, একক অণুরপে 
ঘ্রাকে না। তার পরিবর্তে প্রতিটি %% সংকরায়িত $1 পরমাণু চারটি 09. 
প্লরমাণুর সঙ্গে এবং প্রতিটি %; সংকরায়িত 0 পরমাণু 2টি $ পরমাণুর 
সাথে যুস্ত হয়ে সিলিকন ডাই-অক্মাইডের একটি অতিকায় অণু 
(50: গঠন করে। এই অতিকায় কাঠামো এবং প্রত্যেকটি বন্ধন 
পূর্ণ থাকায় এখানে কোনো আন্তঃআপবিক ফাকা স্থান থাকে না। তাই 
১80, সাধারণ তাপমাত্রায় কঠিন পদার্থ । 
9০ ০. 
11 ॥] 
51775775817 
০০. ০ 
| 15] 


_9--$- 
[গাজী] 
চিত্র : দৈত্যাকার 5102 অণু 
সুতরাং, উপরোন্ত পর্যালোচনা থেকে এ কথা বলা যায় যে, 
পরমাণুসমূহের আকার এবং এদের মধ্যকার গাঠনিক বৈশিষ্ট্যের উপর 
'ভিত্তি করে প্রদত্ত পরমাণুদ্য়ের অক্সাইডসমূহ ভিন্ন ভৌত অবস্থান 


4 
9৮1 
ি 
ওএ-ব্রকের মৌল 
42 বো! ৭০১৬/ 
ক. সংকরায়ন কী? ১ 
খ. খাদ্যদ্ব্য সংরক্ষণে বায়ুমুস্ত রাখা হয় কেন? ২ 
গ. উদ্দীপকে 1: এর সাথে ৭7) কীভাবে জটিল আয়ন তৈরি করে 
ব্যাখ্যা করো। ৩ 
ঘ.. উদ্দীপকের /, £ ও %. এর গলনাংকের পরিবর্তন বিশ্লেষণ 
করো। ৪ 
১৯ নংপ্রশ্নের উত্তর 


দুই বা ততোধিক ভিন্ন কিন্তু কাছাকাছি শস্তিসম্পন্ন অরবিটাল 
পরস্পরের সাথে মিশ্রিত হয়ে সমশস্তিসম্পন্ন অরবিটাল তৈরির প্রক্রিয়াকে 
সংকরায়ন বা হাইব্রিডাইজেশন বলে । 


চুন দত লেখচিত্রে 1: মৌলটি হলো কপার আয়ন (০8:)। বা; অণু 
০৪5 এর সাথে যুক্ত হয়ে নিম্নর্ূপে [04 0২73),1% নামক জটিল আয়ন 
গঠন করে। 
০৮-এর ইলেকট্রন বিন্যাস নিম্নরূপ: 
0909) »15252035359300451 

হতে দেখা যায়, কপার একটি ৫ ব্লক মৌল। এই এ 
ব্লক মৌলটি দুটি ইলেকট্রন ত্যাগ করে ০২ আয়ন গঠন করে ! ফলে 
এর এ অরবিটালে ফাঁকা. স্থান তৈরি হয়। এই ফীকা ৫-অরবিটাল 
নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন যুগল প্রদানকারী লিগান্ড আ্যামোনিয়ার (217)) সাথে 
সন্নিবেশ বন্ধন দ্বারা যুক্ত হয়ে জটিল কাঠামোর আয়ন বা জটিল আয়ন 
গঠন করে। ফলে লিগান্ড আ্যামোনিয়া যখন এর নিকটে আসে তখন 
প্রত্যেক কপার আয়ন চারটি 717) লিগ্যান্ড এর সাথে যুক্ত হয়ে 
টেট্রাআ্যামমিন কপার (1) আয়ন নামক ধনাত্মক জটিল আয়ন 
09079) গঠন করে। এখানে কপার আয়ন (1) লিগান্ড 7) এর 
সাথে সন্নিবেশ বন্ধন দ্বারা যুক্ত হয়। কারণ 1২14) এর খ পরমাুতে এক 
লোড় মুক্ত ইলেকট্রন কপার (1) কে দান করে। 


মং বান) 
৯৯০ ০ রি 
চি ৯ বা, 
[০147)1% গঠন 


আর এভাবেই চারটি 114) লিগান্ড চার জোড়া মুস্ত ইলেকট্রন কপার (1) 
কে দান করে সন্নিবেশ বন্ধনে যুক্ত হয়ে টেট্রাত্যামূমিন কপার (1) নামক 
জটিল আয়ন গঠন করে। 
ছু এখানে 4. ৮ এবং / মৌল হলো যথাক্রমে স্ক্যান্ডিনিয়াম (9০), 
ম্যাঙ্জানিজ (7) এবং জিংক (21)। প্রাপ্ত মৌলত্রয়ের মধ্যে 
স্ক্যান্ডিনিয়ামের গলনাঙ্ক সর্বোচ্চ এবং তা 15390 অপরদিকে, 
ম্যাঙ্গানিজ এবং জিংক এর ক্ষেত্রে এই মান হয় যথাক্রমে 12950 এবং 
41901 
সাধারণত মৌলের গলনাঙক ও স্ফুটনাঙক এর প্রোটন সংখ্যা বৃদ্ধির ক্রম 
অনুসারে বৃদ্ধি পাওয়ার কথা থাকলেও 1) এবং 27 মৌলে তা হ্রাস 
পার (এ কারা এদের তিক লম্িত ইলেক রিনা বোম. 
আআ ৯1525203937 3৫বি১ 
১::5527-৯152252205352 329 3019 452 
এখানে ম্যাঙ্গানিজ এ অর্ধপূর্ণ এবং জিংক এ পূর্ণ এ অরবিটাল বা 
স্থিতিশলি এ অরবিটাল বিদ্যমান। এ স্থায়ী -অরবিটালের 
ইলেকট্রনসমূহ ধাতব বন্ধন গঠনের জন্য কম পরিমাণে সঞ্চরণশীল 
হতে পারে । ফলে এদের ধাতব বন্ধন দুর্বল প্রকৃতির হয় এবং গলনাঙক 
অন্যান্য মৌল অপেক্ষা কম হয়। 
অপরদিকে, 9০21) _৯ 1522322535-37%3145: থেকে বলা যায় যে, 
এ মৌলের এ অরবিটাল অপূর্ণ এবং এখানে ইলেকট্রন ধারণের জন্য 
অনেক ফাকা জায়গা রয়েছে। ফলে ইলেকট্রনসমূহ এখানে অধিক 
পরিমাণে সঞ্চারণশীল হয়ে ধাতব বন্ধনে অংশ নেয়। তাই শর্তানুসারে 
এখানে বন্ধন অধিক শস্তিশালী হওয়ায় এর গলনাংক সবচেয়ে বেশি । 
সুতরাং, উপরোস্ত আলোচনার প্রেক্ষিতে বলা যায় যে, প্রদত্ত মৌলসমূহে 
বিদ্যমান ধাতব বন্ধনের শস্তির প্রকৃতি অনুসারে মৌলসমূহের গলনাঙক 
পরিবর্তিত হয়েছে। 


[ত্র অক্সিজেনের উপস্থিতিতে খাদ্যদ্রব্ের জারণ ঘটে । ফলে খাদ্যের পর্যায় পরমা' গের গঠন 
বর্ণ, গন্ধ ও স্বাদ নষ্ট হয়। তাই খাদ্যদ্রব্য সংরক্ষণে বা পরিবতীতে হত নিবে ক ২ 
ব্যবহারে বায়ুমুনত রাখা হয় যাতে কৌটা বা প্যাকেট এর মধ্যে অক্সিজেন ১ম ১. অধাতু ও গ্যাসীয় টি 
সরবরাহ বন্ধ থাকে । এতে খাদ্যমধ্যস্থিত জীবাণু ধ্বংস হয়ে যায় কারণ পা ৮ খু 
অক্সিজেনের অনুপস্থিতিতে নতুন কোনো জীবাণুর জন্ম এবং এদের টি (৮, 
সি জারির ব্য দীর্ঘদিন ধরে খাওয়ার | % ও 2 একই গুপের মৌল এবং বন্ধনগুলো যোনী নির্দেশ করে। 

1 1711। নি / বে ২০4৮ 


ক. সাসপেনশন কী? ১ 
খ. হরে আনু হর পাকি 


করো। 

গ. & এবং 2 মৌলের মধ্যে কোনটির হে্সা্রোাইড গঠন 
সম্ভক__বাখ্যা করো। ৩ 

ঘ. উদ্দীপকের যৌগটির স্ফুটনাডেকর প্রকৃতি বিশ্লেষণ করো। -৪ 


২০ নং প্রশ্নের উত্তর 
চূত্রু একটি পদার্থ অপর একটি পদার্থের মধ্যে 105 এর অধিক 
ব্যাসারধবিশিষ্ট কণার্পে বিভাজিত হয়ে বিস্তৃত থাকলে যে অসমসত্ত্ব এবং 
অস্থায়ী মিশ্রণ উৎপন্ন হয়, তাকে সাসপেনশন বলে। 
টকা জলজ রা চজপ6০0 
রিয়া সুরান্যয়ী ০টি 
একটি নিদিষ্ট তাপমাত্রায় সাম্যধুবক (1০ বা 7০)-এর মান নিরদিষ্টি। 
সাম্যধুবকের মান অসীম বা শূন্য হতে পারে না। কারণ সাম্যধুবকের 
মান অসীম হতে হলে হরের মান অর্থাৎ বিক্রিয়কের ঘনমাত্রা শূন্য হতে 
হবে। কেননা 1০ -191191 - ০ অর্থাৎ বিক্রয় সম্পূর্ণ হতে হয়। কিনতু 
সাম্যাবস্থায় তা সম্ভব নয়। আবার, 1 এর মান অসীম হতে হলে 
বিক্রিয়কের আংশিক চাপ শূন্য হতে হবে যা সাম্যাবস্থায় সম্ভব নয়। 
সুতরাং 1০ বা (৮-এর মান অসীম হতে পারে না। 
০ ও 10৮-এর মান শূন্য হতে হলে যথাক্রমে উৎপাদসমূহের ঘনমাত্রা 
আংশিক চাপ শূন্য হতে হবে। কারণ ৮০ - না - 0। কিন্ত 
সাম্যাবস্থায় তাও সম্ভব নয়। অর্থাৎ সম্পূর্ণ উৎপাদ বিক্রিয়কে বৃপান্তরিত 
হবে না। তাই সাম্যধুবকের মান শূন্যও হতে পারে না। 
ঘুর প্রদত্ত তথ্য অনুযায়ী % এবং ? মৌলছ্বয়ের মধ্যে % মৌলটি 
অক্সিজেন (0) এবং 2 মৌলটি সালফার (5)। 9 মৌলের সর্বোচ্চ 
যোজনী 6 হওয়ায় 5.1: এর সাথে 9 গঠন করতে পারবে। 
সাধারণ অবস্থায় ও উত্তেজিত অবস্থায় 9 এর ইলেকট্রন বিন্যাস: 
5016) 152 252 27 35272211271 
5+(16)-152 252 27 351 304 31131 391 3৫ 
1 এর ইলেকট্রন বিন্যাস, 7(9)-৯ 192 23+211 291 21 
5-এর যোজ্যতা স্তরে খালি 34 অরবিটাল থাকায় এর 35: ও 312 
অরবিটালের যুগল ইলেকট্রন হতে একটি করে ইলেকট্রন উদ্দীপিত 
অবস্থায় 3৫ ও 3৫ অরবিটালে উন্নীত হলে $-পরমাণুর যোজ্যতা 
স্তরের ছয়টি বিজোড় ইলেকট্রন সৃষ্টি হয়। এই 6টি বিজোড় ইলেকট্রন £ 
সাতার রি বরে সত উর হউন সর 


চততসাচ 
টা 
এর চারদিকে 12টি ইলেকটুন তো এর গঠন) 
অক্সিজেন পরমাণুর ইলেকটন বিন্যাস, 
০8)-৯18229 27. 2729 
এক্ষেত্রে অক্সিজেন পরমাণুর যোজ্যতা স্তর ২য় শস্ত স্তরে । আর ২য় শত্তি 
স্তরে ৫ অরবিটাল থাকে না বলে এটি অষ্টক সম্প্রসারণ করতে পারে 
না। ফলে 0 গঠিত হয় না। 
কাজেই উপরোস্ত বর্ণনা অনুসারে $ ও 0 এর মধ্যে কেবল $ মৌলটি 
হেল্সাফ্লোরাইড গঠন করতে পারে। 


বা, 95 


চন্্রু ৭দতত যৌগটি হচ্ছে সালফিউরিক এসিড । ্ 
7৮৯১৪ ম-০৯০ 
সল্ট সি 7-০৮৯৯০ 


নির্ভর করে। অণুর আণবিক ভর বৃদ্ধির সাথে এবং অণুগুলোর মধ্যবর্তী 
আকর্ষণ বলের বৃদ্ধির সাথে সাথে সমযোজী অণুর গলনাঙ্ক ও 
স্ফুটনাঙক বৃদ্ধি পায়। 

সালফিউরিক এসিড অপুর আণবিক ভর 98 এবং সালফিউরিক এসিড 
অণুসমূহ পরস্পরের সাথে হাইড্রোজেন বন্ধন দ্বারা যুস্তু। প্রতিটি 
সালফিউরিক এসিড এর অণুতে দুটি 017 গুপ থাকার জন্য বস্তু সংখ্যক 
75904 অণু আন্ত$আপবিক হাইড্রোজেন বন্ধনের মাধ্যমে অধিক মাত্রায় 
সংযোজিত থাকে এবং বনু অণুক [07590,)%] গঠন করে। বাহ্পীভূত 
হওয়ার জন্য প্রতিটি 17:50 অণুতে বিদ্যমান 11 বন্ধন ভাঙ্গতে 
প্রয়োজনীয় শন্তির মান অধিক হওয়ায়, 11290+ এসিডের স্ফুটনাঙ্ক 
অধিক হয়। 


উপরোন্ত আলোচনা হতে স্পষ্ট যে, 11:90। যৌগের অণুর ভর এবং 
অণুর 1 বন্ধন গঠনের সক্ষমতার জন্য 11:50 এসিডের স্ফুটনাক 
(3370) এত উচ্চ হয়। 


চে রা! ২০১৫/ 

ক. বাফার দ্রবণ কী? ১ 

খ. 17) একটি লিগ্যান্ড __ ব্যাখ্যা করো। ২ 

গ. /০ যৌগে বিদ্যমান বন্ধনসমূহ ব্যাখ্যা করো। ৩ 

ঘ. 3 মৌলের হাইড্রোক্সাইডের সাথে /১০. এবং /) যৌগের 

বিক্িয়ায় প্রশমন তাপ অভিন্ন কিনা বিশ্লেষণ করো। ৪ 
২১ নংপ্রশ্নের উত্তর 


চুর যে দ্রবণ সামান্য পরিমাণ এসিড বা ক্ষারকের দ্রবণ মিশ্রিত করার 
পরও দ্রবণের 011 এর মান অপরিবর্তিত থাকে, সে দ্রবণকে বাফার দ্রবণ 
বলে। 
চু নিঃসঙ্গ জোড় ইলেকট্রনধারী যে সকল সম্ত্রা (আয়ন, অণু) 
রাসায়নিক বিক্রিয়াকালে নিঃসঙ্গা জোড় ইলেকট্রন দ্বারা অন্য ইলেকট্রন 
গ্রহীতা সত্ত্বার সাথে সন্নিবেশ সমযোজী বন্ধন গঠন করে তাদেরকে 
লিগ্যান্ড বলে। 
1317) লিগ্যান্ড হিসেবে কাজ করে। কারণ 1) অণুর ]খ পরমাণুতে 
একটি নিঃসঙ্গা জোড় ইলেকট্রন আছে। তাই 111) বিভিন্ন ধাতব এবং 
অধাতৰ আয়নের সাথে সন্নিবেশ সমযোজী বন্ধন গঠন করার মাধ্যমে 
জটিল আয়ন গঠন করে। টেট্রাত্যা্মিন কপার (11) আয়নে 0৬: এর 
সাথে 4টি 1) অণু সন্নিবেশ সমযোজী বন্ধনের মাধ্যমে যুস্ত হয়। 
এ হা 
০৪০৫ 


নিটল মান, 


চুর প্রদত + ও ০ মৌল হলো যথাক্রমে 11 ও £। সুতরাং, /২০ যৌগটি 
হলো 1111 মনোমার, ডাইমার এবং ট্রাইমার বৃপে প্রকৃতিতে বিরাজ 
করে। 1] যৌগে 1 ও 7 এর মধ্যে সমযোজী বন্ধন এবং 11: এর 


সমযোজী যৌগের গলনাভক এবং স্ফুটনাভক এ যৌগের আপবিক ভর ডাইমার কিংবা ট্রাইমারে সমযোজী ও হাইড্রোজেন বন্ধন বিরাজমান 
এবং অণুর মধ্যবর্তী বন্ধন প্রকৃতি অণুসমূহের মধ্যে আকর্ষণ বলের উপর | থাকে। 


/12201717। 


অধাতব পরমাণুসমূহ পরস্পরের নিকটবর্তী হলে, উভয় অধাতৰ 
পরমাণুর অযুগ্ম ইলেকট্রনসমূহের মধ্যে ইলেকট্রন শেয়ার ছ্থারা সমযোজী 
বন্ধন গঠিত হয়! ঢা পরমাণু যুস্ত কোন সমযোজী অণু পোলার হলে 
এবং এরূপ পোলার অণু পরস্পরের নিকটবর্তী হলে পরস্পরের সাথে 17 
বন্ধন সুচিত হয়। 

চন যৌগটি পোলার সমযোজী অণু হওয়ায়, 1 অণুর 11 ও 7 এর 
মধ্যে সমযোজী বন্ধন এবং [7 অণুসমূহের মধ্যে 1 বন্ধন বিদ্যমান। 
এক্ষেত্রে £ এর 27! অরবিটালের সাথে 11 এর 15 অরবিটালের 
মুখোমুখি অধিক্রমণে 11 সমযোজী অণু গঠিত হয়। 11 অণুটি পোলার 
হওয়ায় 11 অণু আরও 11-বন্ধন ছ্থারা যুন্ত হয়ে ডাইমার, ট্রাইমার গঠন 
করতে পারে। তখন [া-বন্ধনের কারণেই [77 19-5০০ তাপমাত্রায় 


তরল। 
10)-৯13 
69)-৯ নি 
| চি 
1 
1 
৮7] ৯ রং দি রি মল 
ডাইমার . ৯৯. ৫ যাইদ্রোজেন বন্ধন 
রী 


চুর এখানে 9 মৌলের হাইড্রোক্সাইড 18017 এবং /০.ও 449 যৌগদ্ধয় 
হলো যথাক্রমে 117 ও 11011 এখন 1801 ও 1]: এবং 8011 ও 
110 এর প্রশমন তাপ ভিন্ন ভিন্ন হয়। কারণ, অন ক্ষারের প্রশমন তাপ 
অম্প ও ক্ষারের তীব্রতার উপর নির্ভর করে। তা ছাড়া প্রশমন বিক্রিয়ায় 
উৎপন্ন আয়ন অতি ক্ষুদ্র হলে, উত্ত আয়নের সাথে পানিযোজন বিক্রিয়ায় 
উৎপন্ন তাপের উপরও প্রশমন তাপ নির্ভর করে। 

90৮ ও 110 বিক্রিয়া করে 1401 লবণ ও 11:0 উৎপন্ন করে কিক্রিয়ায় 
উৎপন্ন ৪" ও গে দর্শক আয়ন রূপে দ্রবণে বিরাজ করে। 01 আয়নের 
চার্জ ঘনত্ব কম হওয়ায় আর্র যোজন বিক্রিয়ায় 0 জায়নের সাথে 11:0 
খুব কম দৃঢ়ভাবে যুস্ত হয়। 1101 ও 18017 বিক্রিয়ায় প্রশমন তাপ মুলত 
1" ও 011 মধ্যবর্তী বিক্রিয়ায় উৎপন্ন তাপেরই প্রায় সমান হয়। 
৪1090) + 011099) + 1108৭) + 01 (90)-_৯ 12061) 7 ৪109৭) 
+ 01099) 401 _-57.24161/701 

1100৫) + 011 ()- ৯1500) 

অং , 9011 ও 117 এর মধ্যবর্তী বিক্রিযায় 110 এবং ২ লবণ 
উৎপর হয় এই বিকিয়ায় উৎপর ফ্লোরাইড আয়নের চার্জ ঘনত্ব অন্যান্য 
আয়নের তুলনায় বেশি হওয়ায় ৮ আয়নের সাথে দ্রাবক পানি বেশি 
দৃঢ়ভাবে যুস্ত হয়। ফলে এই হাইড্রেশন প্রক্রিয়ায় তাপ শস্তি বেশি নির্গত 
হয়। ফলে 39011 ও 11 মধ্যবর্তী বিক্িয়ায় প্রশমন তাপ স্বাভাবিক মান 
অপেক্ষা 11.311/701 বেশি অর্থাৎ 68-62-0001 হয়। 

1106090) + 8001(89) 7৯ 48104) + ৮094) + 1020; 4৮ ₹- 
68.6214/101 

উপযুন্ত আলোচনায় এটি প্রমাণিত হয় যে প্রশমন বিক্রিয়ায় অমন ও 
ক্ষারের মধ্যবর্তী বিক্রিয়া সংঘটিত হয়। তবে কিছু প্রশমন কিক্রিয়ায় 
উৎপন্ন অধিক চার্জ ঘনত্বের আয়নের সাথে দ্রাবক পানি আর্্ যোজন 
বিক্রিয়ায় আর যোজন তাপ অধিক উৎপন্ন হওয়ায় প্রশমন তাপ বৃদ্ধি 
পায়। 


21 22 23 42526 27 28 2930 
পারমাণবিক সংখ্যা 


ক. ভরক্রিয়ার সূত্রটি লেখো । ১ 


/ না ২০০০ 


খ. বু দ্র পদাতুটি বিভব লি ভিন বা 
করো। 
গ. 0 মৌল রঙিন যৌগ গঠন করলেও ঢ নল বা 
করো। 
ঘ. উনের আলোকে ছু. ৫.0 ও €.এর অবষধাদের জনতার 
কারণ বিশ্লেষণ করো। ৪ 
২২ নংপ্রশ্নের উত্তর 
চুর নিদিষ্ট তাপমাত্রায়, নির্দিষ্ট সময়ে যে কোন বিক্রিয়ার হার এঁ সময়ে 
উপস্থিত বিক্রিয়কগুলোর সক্রিয় ভরের সমানুপাতিক 
চুর খাদ্য সংরক্ষক রূপে চিনির ঘন দ্রবণ ব্যবহৃত হয়। চিনির ঘনত্ব যত 
বেশি হবে খাদ্য সংরক্ষক হিসেবে এটি তত বেশি কার্যকর হবে। কেননা 
ঘন চিনির দ্রবণ খাদ্যের পানিকে দ্রবণে পরিণত করে। ফলে অণুজীব 
মুন্ত পানি পায় না বলে বংশবিস্তার করতে পারবে না। তখন আবার 
ব্যাপনের কারণে অণুজীবের দেহের প্রাচীর ধ্বংস প্রাপ্ত হয়। ফলে 
অণুজীব বাচতে পারে. না। 
[ছু পারমাণবিক সংখ্যানুযাযী প্রদত্ত 2 মৌলটি 2 এবং ) মৌলটি | 
এখানে ৮, এ-ব্রকের মৌল হলেও, অবস্থান্তর মৌল না হওয়ায় রঙিন 
যৌগ গঠন করে না। কিন্তু খা অবস্থান্তর মৌল হওয়ায় রঙিন যৌগ 
গঠন করে। 
নিকেল (1) ও জিংকের (27) স্থিতিশীল আয়নের ইলেকট্রন বিন্যাস, 
বা (28) -৯152252215352355308 
221 (30) -৯15225225535375301 
অবস্থান্তর ধাতু ও তাদের আয়নে অপূর্ণ ৫-অরবিটাল থাকলে তারা 
রঙিন যৌগ গঠন করে। কিন্তু যে সমস্ত অবস্থান্তর ধাতুর ৫- অরবিটাল 
শূন্য থাকে বা এ-অরবিটাল পরিপূর্ণ থাকে তারা বর্ণহীন যৌগ গঠন 
করে। এখানে ? পরমাণুর স্থিতিশীল আয়নের ইলেকট্রন বিন্যাসে ৫- 
অরবিটাল অপূর্ণ (৪টি ইলেকট্ুন) থাকায় এ-অরবিটালসমূহের নন- 
ডিজেনারেট অবস্থায় ইলেকট্রনগুলো শ্তি শোষণ করে ৫-এ স্থানান্তরিত 
হওয়ার সুযোগ পায়। এজন্য নিকেল মৌলের যৌগ যেমন, নিকেল 
হাইড্রোক্সাইড [/(011)] যৌগের বর্ণ রঙিন (সবুজ) হয়। কিন্তু জিংক 
পরমাণুর স্থিতিশীল আয়নের ইলেকট্রন বিন্যাসে পরিপূর্ণ ৫1 ইলেকট্রন 
বিন্যাস থাকায় একই শর্তে এ-অরবিটালের ইলেকট্রনগুলোর শত্তি শোষণ 
করে ৫-৫ স্থানান্তরিত হওয়ার কোনো সুযোগ নেই। এজন্য জিংক 
মৌলের যৌগ যেমন, জিংক হাইড্রক্সাইভ [27(011):] যৌগের বর্ণ 
বর্ণহীন (সাদা) হয়। 
ঢু দত ৪. ০.0 ও চ€ মৌলসমূহ যথাক্রমে ভ্যানাডিয়াম (৬), 
ম্যাঙ্গানিজ (১1), নিকেল 01) এবং জিংক (27) 
এখানে 3৪ ব্লক মৌলগুলোর পারমাণবিক ' সংখ্যা বৃদ্ধির সাথে সাথে 
গলনাভক ক্রমশ বৃদ্ধি পেয়ে ভ্যানাডিয়ামে (৬) সর্বাধিক হয়। এরপর 
ম্যাঙ্গানিজের (১) ক্ষেত্রে তা যথেষ্ট হ্থাস পায়। নিকেলের বেলায় 
গলনাতক ম্যাঙ্গানিজ অপেক্ষা বেশি হয় এবং জিংকের ক্ষেত্রে গলনাতক 
সর্বনিম্ন হয়। এরুপ হ্রাসবৃদ্ধির কারণ হলো 3৫ ব্লক মৌলসমূহের মধ্যে 
প্রথম থেকে ভ্যানডিয়াম (৬) পর্যন্ত মৌলগুলোর এ-অরবিটাল ক্রমান্বয়ে 
ইলেকট্রন পূর্ণ হয়। ফলে ভ্যানডিয়াম (৬) মৌলে সপ্চারণশীল এ- 
ইলেকট্রন সংখ্যা বৃদ্ধি পাওয়ায় এর ধাতব বন্ধন যথেষ্ট দৃঢ় হয় এবং 
গলনাক বৃদ্ধি পায়। ম্যাঙ্গানিজের (১7) বেলায় ধাতব বন্ধন গঠনে ৫- 
ইলেকট্রনসমূহের সঞ্চারণশীলতা সর্বনিম্ন হয়। কারণ এক্ষেত্রে 0- 
অরবিটাল অর্ধূর্ণ ও ৩-অরবিটাল পূর্ণ থাকে। এ কারণে ম্যাঙ্গানিজের 
4) গলনাভক নিম্নমানের হয়। পরবর্তী নিকেল 0) মৌলের ক্ষেত্রে ৫- 
অরবিটালে ইলেকটুন পূর্ণ হবার সাথে সাথে সপ্চারণশীল এ-অরবিটালে 
ইলেকট্রন সংখ্যা বৃদ্ধি ঘটে এবং নিকেলের 0) গলনাজক ম্যাঙ্গানিজের 
চেয়ে বেশি হয়। আবার জিংক (2) মৌলের ৫- অরবিটাল এবং সে 
সাথে অরবিটালও সম্পূর্ণভাবে ইলেকট্রন ছারা পূর্ণ থাকায় ধাতব বন্ধন 
গঠনের জন্য কোনো স্ঠারণপীল ইলেকট্রন থাকে না। সেজন্য 28 এর 
ধাতব বন্ধন খুব দুর্বল হয় এবং গলনাডক সবনিম্ন হয় । 
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সুতরাং দেখা যাচ্ছে ৬, ৮৮, টব? এবং 2) এর গলনাভক মান ভিন্ন। এই 
কারণে, প্রদত্ত গলনাঙ্ক বনাম পারমাণবিক সংখ্যা লেখচিত্রে মৌলগুলোর 
অবস্থানও ভিন্ন ভিন্ন। 

ছত্েতুত্্র পর্যায় সারণির দ্বিতীয় পর্যায়ের দু'টি মৌল % এবং খ। 
এদের যোজনী স্তরের বিন্যাস যথাক্রমে 1527) এবং 1৩2+ 1 


ল্যাল্থানাইড কী? 

1 এর মান শূন্য হয় না কেন? 

মন) এবং 2 এর বন্ধন কোণের তুলনা করো । 

১ অপেক্ষা %£ শত্তিশালী এসিড_ বিশ্লেষণ করো। 
২৩ নংপ্রশ্নের উত্তর 

ছু ৬ পর্যায়ের ল্যান্থানাম, 1,957) থেকে পরবর্তী লুটেসিয়াম, 

10071) পযন্ত পনেরটি মৌলকে ল্যাল্থানাইড ৰা ল্যান্থানাইড সিরিজ 

বলে। 

[তর সাম্যধূবক ৩ এর মান কখনো শূন্য হতে পারে না। কারণ রক্রিয়া 

সূত্রমতে একটি সাধারণ উভমুখী বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে, ++ 8 ল২ 0+7) 
ধক,/০-828) 

এক্ষেত্রে যদি ॥ এর মান শূন্য হতে হয় তবে উৎপাদ 0ও 1) এর মধ্যে 

হয় 0. এর ঘনমাত্রা, [0] না হয় ) এর ঘনমাত্রা, [0] এর মধ্যে অন্তত 

একটিকে শুন্য হতে হবে। অর্থাৎ পশ্চাৎমুখী বিক্রিয়া সম্পূর্ণভাবে শেষ 

হতে হবে। কিন্তু বাস্তবে তা কখনোই হয় না। 

সুতরাং সাম্যধুবক £ এর মান কখনো শূন্য হতে পারে না। 

[দ্র দত 7 মৌলটি পর্যায় সারণির ২য় পর্যায়ে অবস্থিত এবং এর 

যোজনী ইলেকটুন বিন্যাস হলো_ 252 29ঃ1 

একইভাবে % মৌলটিও ২য় পর্যায়ে অবস্থিত এবং এর যোজ্যতা স্তরের 

ইলেকট্রন বিন্যাস_ 292 2711 

সুতরাং %ও % মৌল দুটি হলো যথাক্রমে নাইট্রোজেন (৭) ও অক্সিজেন 

(০) এবং এদের হাইড্রাইডদ্বয় হলো 17) ও 1120। আমরা জানি, 

উভয়ক্ষেত্রেই $) সংকরণ বিদ্যমান । অর্থাৎ এদের বন্ধন কোণের মান 

109.5০ হওয়ার কথা। 

আবার, বন্ধন্জাড় ও নিঃসঙ্জা জোড় ইলেকট্রনের বিকর্ষণের ক্রম 

হলো- 0,-/)৯৫৮- ০ ৮). 

অর্থাৎ কোনো পরমাণুতে জোড় ইলেকট্ুনের সংখ্যা যতো বৃদ্ধি 

পাবে বিকর্ষণের পরিমাণও ততো বৃদ্ধি পাবে। ফলে তা %ঃ সং. 

আদর্শ মান 109.5 থেকে বিচ্যুতি প্রদর্শন করবে। ফলে মু্ত জোড়ের 

সংখ্যা বৃদ্ধির সাথে অণুর বন্ধন কোণের শ্বাস অধিক থেকে অধিকতর 


া রো +০১%, 


১ 


২ 
৩ 


৪ 


শরহে 


€ ৬ ০০০০ 
১৬-৯৮ 
ন্‌ 
টি নাক 0. 
চিত্র: বা?) অপুর গঠন চিত্র: 710 অণুর গঠন 


তাই উপরের 71) অণুতে একটি মুস্ত জোড় বিদ্যমান থাকায় বন্ধন 
কোণ 107০ হয়েছে। অপরদিকে 1120 অণুতে অক্সিজেন পরমাণুতে 2টি 
মুস্ত জোড় বিদ্যমান থাকায় এখানে অধিক বিকর্ষণের কারণে বন্ধন 
কোণের মান 109.5০ থেকে অধিক কমে 104.5০ হয়েছে। 

চুর গয়ানুসারে 5:11) এবং ২42 যৌগ দুটি হলো 111) 17:91 

খানও এবং 720 এর কেন্দ্রীয় পরমাণু ও 0 একই পর্যায়ের যথাক্রমে 
গুপ-15 এবং গুপ-16 তে অবস্থিত। একই পর্যায়ের বাম দিক হতে 
ডান. দিকে তড়িৎ ঝণাত্মকতার মান বৃদ্ধি পায়। তাই পর্যায়বৃন্ত ধর্ম 
অনুসারে অক্সিজেনের তড়িৎ ঝণাত্মকতা (3.5) নাইন্রোজেনের তড়িৎ 
ঝণাত্বকতা (3.0) অপেক্ষা অধিক। ফলে অধিক তড়িৎ ঝণাত্মকতার 
দরুণ অক্সিজেন পরমাণু সহজে মুস্ত জোড় ইলেকট্রন দান করতে চায় 


না। অপরদিকে নাইট্রোজেন পরমাণু সহজেই মুস্ত জোড় ইলেকট্রন প্রদান 
করে। 

লুইস মতবাদ অনুসারে, যে সকল যৌগ ইলেকট্রন যুগল দান করতে 
পারে তারা হলো ক্ষার। সুতরাং ?115, 030 অপেক্ষা তীব্র ক্ষার কেননা 
ি-পরমাণু খুব সহজে ইলেকট্রন যুগল দান করতে পারে। বিপরীতভাবে 
বান) অপেক্ষা পানি শস্তিশালী এসিড । কেননা 111) ও 11:0 এর 
মধ্যকার বিক্রিয়ায় ৭17১ পানি থেকে প্রোটন গ্রহণ করে 11)" এ পরিণত 
হয়। এক্ষেত্রে পানি 17" দান করে বিধায় এটি এসিড অপরদিকে 11), 
"গ্রহণ করে বিধায় এটি ক্ষার। 

া7১+7:0 বারণ + 08 

সুতরাং বলা যায় যে ইলেকট্রন দান এবং গ্রহণের প্রকৃতি অনুযায়ী 11 
ক্ষার এবং 7120 হলো এসিড। তাই প্রদত্ত যৌগ দুটির মধ্যে ৭1) 
ক্ষারধরমী এবং পানি অন্পধর্মী হওয়ায় 11:0-ই হলো এখানে শক্তিশালী 
এসিড। 


দি 
আধুনিক পর্যায় সূত্রের সংজ্ঞা দাও। 
পর্যায় সারণির গুপের ক্ষেত্রে আয়নীকরণ শস্তির পর 
ব্যখ্যা করো। 
গ. -"1)" চিহ্নিত গ্রুপের মৌলগুলোর ভৌত অবস্থা ব্যাখ্যা জল 
তালের জর অরিজেরগধরো 

২৪ নংশ্রশ্নের উত্তর 

চুর বিভিন মৌলের ভৌত ও রাসায়নিক ধর্মাবলি তাদের পারমাণবিক 
সংখ্যার বৃদ্ধি অনুযায়ী পর্যায়ক্রমে আবর্তিত হয়। ইহাই আধুনিক পর্যায় 
সূত্র। 
ছু এক মোল নিরপেক্ষ পরমাণু থেকে একক ধনাত্মক চার্জবিশিষ্ট এক 
মোল আয়ন সৃষ্টির জন্য প্রয়োজনীয় শত্তিকে আয়নিকরণ শত্তি বলে। 
একই এুপে উপর থেকে নিচের দিকে প্রধান কক্ষপথ সংখ্যা বৃদ্ধি পায়। 
ফলে পরমাণুর আকার বৃদ্ধি পাওয়ায় শেষ কক্ষপথের ইলেকট্রনের প্রতি 
নিউক্লিয়াসের আকর্ষণ শক্তি হ্রাস পায়। তাই আয়নিকরণ শস্তির অর্থাৎ 
বহিঃস্থ কক্ষপথ থেকে ইলেকট্রন অপসারণের জন্য প্রয়োজনীয় শ্তির 
মানও কম হয়। সুতরাং একই গ্রুপে উপর থেকে নিচের দিকে 
আয়নিকরণ শস্তির হাস ঘটে। 
ছু দত ১ চিহ্তি এুপটি হলো খ্ুপ ৬1/। যা হ্যালোজেন গ্রুপ 
নামেও পরিচিত। এ গ্রুপে 5টি মৌল বিদ্যমান যথা- ৮, খে. 1, | ও 
41 এ' গ্রুপের মৌলগুলো সাধারণ তাপমাত্রায় দ্বিপরমাণুক অবস্থায় 


থাকে। 
আবার পারমাণবিক সংখ্যা বৃদ্ধির সাথে এদের ভৌত অবস্থা পরিবর্তিত 
হয়। যেমন ফ্রলোরিন ফিকে হলুদ গ্যাস, ক্লোরিন সবুজাভ হলুদ গ্যাস, 
ব্রোমিন লাল বর্ণের তরল ও আয়োডিন গাড় বেগুনী কঠিন পদার্থ এবং 
আযাস্টাটিনও পুরোপুরি কঠিন পদার্থ । 
হ্যালোজেন অণুসমূহের মধ্যে পারমাণবিক সংখ্যা বৃদ্ধির সাথে 
অপুগুলোর মধ্যকার ত্যানডার ওয়ালস্‌ আকর্ষণ বল 1 থেকে 1: এর 
দিকে ক্রমশ বৃদ্ধি পায়। অর্থাৎ ভ্যানভার ওয়ালস আকর্ষণ বল এর বৃদ্ধি 
ক্রম হলো_ 

74024980412 
তাই ফ্রোরিন থেকে পর্যন্ত মৌলগুলো গ্যাসীয় অবস্থা থেকে 
কঠিন অবস্থাপ্রাপ্ত হয়। মূলত এই দ্বিপরমাণুক অণুসমূহের মধ্যে 


ঘ. £2 
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ভ্যান্ডারওয়ালস বলের আকর্ষণ শক্তি ক্রমান্বয়ে বেড়ে অণুসমূহকে ভিন্ন 

ভৌত অবস্থা প্রদান করে। 

নর দত পর্যায় সারণি অনুসারে 6, 2, 4 ও £. মৌল চারটি হলো 

যথাক্রমে 1, ৮৪, 0 ও 01 মৌল চারটির ভেতর লিখিয়াম ([.।), কার্বন 

(0) এবং অক্সিজেন (0) একই পর্যায়ে অবস্থিত। 

আমরা জানি, একই পর্যায়ে বাম থেকে ডান দিকে একই শস্তিত্তরে 

ইলেকট্রন সংখ্যা বৃদ্ধির সাথে সাথে মৌলসমূহের আকার হ্রাস পায় এবং 

তড়িৎ ঝণাত্মকতার মান বৃদ্ধি পেতে থাকে । 

আবার আমরা জানি, সমযোজী বন্ধনে আবদ্ধ ইলেকট্রন যুগলকে 

নিজের দিকে টেনে নেওয়ার ক্ষমতাই হলো তড়িৎ ঝণাত্মকতা। তাই 

পর্যায়-2. এর মৌলগুলোর তড়িৎ ঝণাত্মকতার ক্রম হলো_ 
০৯০৯1 

অপরদিকে এরুপে বিভিন্ন পর্যায়ে পরমাণুর আকার বৃদ্ধির সাথে তড়িৎ 

খণাত্মকতার মানও হাস পায়। যেহেতু অক্সিজেন, কার্বন ও লিখিয়াম ২য় 

পর্যায়ে এবং ম্যাগনেসিয়াম ৩য় পর্যায়ে অবস্থিত। তাই পর্যাবৃত্ ধর্ম 

অনুসারে অক্সিজেন, কার্বন ও লিথিয়াম অপেক্ষা ম্যাগনেসিয়ামের 

আকারে বড়। ফলে মৌল চারটির মধ্যে ম্যাগনেসিয়াম এর তড়িৎ 

খণাত্মকতার মান সবচেয়ে কম হবে। 

সুতরাং উপরের আলোচনা থেকে বলা যায় মৌল চারটির ক্ষেত্রে তড়িৎ 

খণাত্মকতার ক্রম হলো- 


০৯০৯1৯৮1718 
মৌল র 

সংখ্যা 
নি । 
॥ 
৪ 4 

/ এ! +০১%] 

বিক্রিয়া তাপ কী? ১ 
সনিবেশ বন্ধন হলো সিগমা- ব্যাখ্যা করো। ২ 


/ও ॥ মৌল বারা গঠিত যৌগের সংকরায়ন ব্যাখ্যা করো। ৩ 
তি 5855/49 


শর হিঞে 


কোনো বিক্রিয়ার সমতাকৃত সমীকরণ মতে বিক্রিয়কসমূহের 
সংখ্যানুপাতিক মোল পরিমাণে সম্পূর্ণরূপে বিক্রিয়ার ফলে উৎপন্ন বা 
শোষিত তাপের পরিমাণকে বিক্রিয়া তাপ বলে। 

চস দুটি অরবিটালের সামনাসামনি বা মুখোমুখি অধিক্রমণের ফলে 
সিগমা বন্ধনের সৃষ্টি হয়। 11) অণুতে চতুর্থ সংকর অরবিটাল দুটি 
ইলেকট্রন ধারণ করে যা অশেয়ারকৃত অবস্থায় থাকে। এই ৪র্থ সংকর 
অরবিটালটির ইলেকট্রন যুগল একটি 17* আয়নের ইলেকট্রন বিহীন 15 
অরবিটালের সাথে মুখোমুখি অধিক্রমণ করে সন্নিবেশ বন্ধন গঠন করে। 
যেহেতু মুখোমুখি অধিক্রমণ তাই এভাবে সৃষ্ট বন্ধনটি সিগমা (০) 


রি রত 


তি ] মর 


নি. 


সপ্ত যেহেতু প্রদত £ ও / মৌল দুটির পারমাণবিক সংখ্যা 1 ও 7। 
সুতরাং /, ও 7 মৌল দুটি হলো যথাক্রমে নাইন্রোজেন (৭) ও 


1717. 


এদের দ্বারা গঠিত যৌগ হলো- 1৭11) । এই 


হাইড্রোজেন (7) এবং এদের 
11) অণুর কেন্দ্রীয় পরমাণু টব । 
নাইট্রোজেনের ইলেকট্রন বিন্যাস 


তিনটি 7? সংকরিত অরবিটালের সাথে 11 পরমাণুর ১ অরবিটালের 
অধুগ্ম ইলেকট্রন অধিক্রমণ করে ৭11) অণু গঠন করে। 


চত গ সংকর অরবিটালের ইলেকটন দুটি নিসা জোড় হিসেবে 
অবস্থান করে। তাই আকৃতি ও বন্ধন কোণের মান আদর্শ 99; সংকর 
অণু থেকে বিচ্যুত হয়ে যায়। ফলে 711) অণুর আকৃতি ত্রিকোণাকার 
পিরামিভীয় এবং বন্ধন কোণের মান 107০ হয়। 


[জর এখানে পারমাণবিক সংখ্যা অনুসারে /, ও 7) মৌল দুটি হলো 
যথাক্রমে নাইট্রোজেন (৭) ও সিলিকন (1) এবং এদের ডাইঅক্সাইড 
দুটি হলো যথাক্রমে নাইট্রোজেন ডাইঅক্জাইড (0:) এবং সিলিকন 
ডাইঅক্সাইড 3101 পর্যাযবৃত্ত ধর্মমতে, পর্যায় সারণিতে বাম থেকে ডান 
দিকে ক্রমশ ধাতব ধর্ম হ্রাস পায় এবং অধাতব ধর্ম বৃদ্ধি পেতে থাকে। 
আমরা জানি, ধাতব অক্সাইডসমূহ ক্ষারীয় এবং অধাতব অক্সাইডসমূহ 
অমধর্মী হয়। নাইট্রোজেন খুপ-15 তে অবস্থিত এবং সিলিকন গুপ-14 
তে অবস্থিত বিধায় নাইট্রোজেনের অধাতব ধর্ম সিলিকন অপেক্ষা 
অধিক। তাই পর্যায় সারণির বৈশিষ্ট্যানুসারে 10. শক্তিশালী অম্ীয় 
অক্সাইড এবং $10, দুর্বল অন্লীয় অক্সাইড । 
এই 0১ শীতল পানিতে দ্রবীভূত হয়ে 110: এবং 11৭0) এসিড 
উৎপন্ন করে এবং ক্ষারের সাথে বিক্রিয়ায় লবণ ও পানি উৎপন্ন করে। 

10: + 21120 -৯17৭0% + 110) 

2াব05+ 2২9011-৯ 0২0১ 00১ 1170 
অপরদিকে 310১ মৃদু অধ বিধায় তা পানির সাথে বিক্রিয়া করে না 
কিনতু ক্ষারের সাথে বিক্রিয়ায় লবণ ও পানি উৎপন্ন করে। 

5502+ 23801 -৯4823109 +110. 

লবণ 

সুতরাং উপরের আলোচনা থেকে একথা স্পষ্ট করে বলা যায় /, এর 
অক্মাইড বা 1০১ তীব্র অল্প হলেও পর্যাবৃত্ত ধর্ম অনুসারে 3 এর অক্সাইড 
বা 990 মৃদু অমন 


খপ 14015116117 


/৯. [0 ১৫. 
[01 


য় 
তয় 


/% রো ২০১৬/ 

ক. তড়িৎ ঝণাত্মকতা কী? রম 

বিশুদ্ধ পানির 711 এর মান ? হয় কেন? 

উদ্দীপকের ৫ ০ এ ইজ নৌ জি 

উত্তরের পক্ষে যুক্তি দাও। 

. 5১6 এবং টে মৌল তিনটির সাথে পৃথকভাবে উদ্দীপকের উ 
কে যুস্ত করলে যে যৌগ তিনটি তৈরি হয় সেগুলো একই 
সংকরণের মাধ্যমে গঠিত হলেও আকৃতি ভিন্ন ভিন্ন _ বি 
করো। 


লি এ 


শ্র 


171 


২৬ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুমু সমযোজী বন্ধনে আবদ্ধ অণুর দুটি পরমাণুর মধ্যে শেয়ারকৃত 
ইলেকট্রন যুগলকে একটি পরমাণু কর্তৃক নিজের দিকে আকর্ষণ করার 
ক্ষমতাকে তড়িৎ ঝণাত্মকতা বলা হয়। 

ছু কোনো দ্রবণের 711 এর মান নির্ভর করে এ প্রবণে বিদ্যমান !1" 
এবং 0/1- আয়নের মোলার ঘনমাত্রার উপর । বিশুদ্ধ পানির বিয়োজনে 
উৎপর 111] এবং [07] এর ঘনমাত্র প্রায় সমান হওয়ায় এর আয়নিক 
গুণফলের সমীকরণ দীড়ায়_ [7] [0141-10-74 

বা, [৮][0]-10 5 


১০ [না]ল107 
এখন উভয়পাশে -198 নিলে পাওয়া যায় 198 [7+]--108 107. 
বা, 2177 
অর্থাৎ বিশুদ্ধ পানির [1 -?। 
সুতরাং বলা যায়, বিশুদ্ধ পানির বিয়োজনে উৎপন্ন আয়নদ্বয়ের ঘনমাত্রা 
সমান হওয়ায় বিশুদ্ধ পানির 017 হয় ?। 


চু এখানে ০ এবং 0 মৌল দুটি মূলত অক্সিজেন (0) এবং সালফার 
($)। এদের হাইড্রাইড হলো যথাক্রমে 1720 এবং ৮291 
দুটি হাইড্রাইডের মধ্যে 1729 গ্যাসীয় হলেও 11:0 তরল। এর কারণ 
হলো অক্সিজেন এবং সালফার মৌল দুটি একই গ্রুপযুস্ত হওয়া সত্বেও 
1020-এ হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের ইলেকট্রোনেগেটিভিটি এর মধ্যে 
পার্থক্য [(3.5-2.1) _1.4] 1125 এ মৌল দুটির ইলেকট্রোনেগেটিভিটি 
পার্থক্যের ((2.5-2.1) ₹ 0.4] তুলনায় অনেক বেশি। ফলে এ যৌগে 
হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন পরমাণুর মধ্যে ধনাত্মক ও ঝণাত্মক চার্জ তথা 
মেবু সৃষ্টি হয়। এভাবে সৃষ্ট 7.0 এর পোলার অণুসমূহ যখন পরস্পর 
নিকটে আসে তখন একটি অণুর ধনাত্মক প্রান্ত অন্য অণুর ঝণাত্মক 
পরান্তকে আকর্ষণ করে হাইড্রোজেন বন্ধন গঠন করে । ফলে 110 তরল 
অবস্থা প্রাপ্ত হয়। 
17৮7-0৮-৮৮ ০১ 


0৮৮৮0 


॥ 
॥+ রাঃ টা 
চিত্র: 11:0 অণুসমূহের মধ্যে হাইড্রোজেন বন্ধন গঠন। 
অপরদিকে 11:3 পৃথক একক অনুরূপে গ্যাসীয় অবস্থায় থাকে কারণ 
1125 অগুগুলোর মধ্যে দুর্বল ভ্যানডার ওয়ালস বল কার্যকর থাকে। 
সুতরাং বলা যায় যে, প্রদত্ত মৌলগুলোর হাইড্রাইভদ্রয়ের অর্থাৎ 1125 ও 
1750 এন মধ্যকার মৌল দুটির তড়িৎ ঝণাত্মকতার ভিন্নতার কারণে এরা 
ভিন্নরূপে অবস্থান করে। 
[ছু থে বণণিত /১ 8. এবং 0 মৌল তিনটি যথাক্রমে কার্বন (০). 
নাইট্রোজেন (৭) এবং অক্সিজেন (0)। এরা মৌল * অর্থাৎ ক্লোরিনের 
সাথে যুক্ত হয়ে যথাক্রমে 20% 0১ এবং 001 যৌগ গঠন করে। 
যৌগ তিনটিই এদের কেন্দ্রীয় পরমাণুর ১ সংকরণের মাধ্যমে গঠিত 
" হলেও এদের আকৃতি ভিন্ন ভিন্ন। কারণসহ এই ঘটনা নিমরুপে ব্যাখ্যা 
করা হলো_ 
প্রথম যৌগ 004 এর কেন্দ্রীয় কার্বন পরমাণুতে %; সংকরণ হয়। 


০-1529221271292 (স্কোভাবিক অবস্থায়) 


11111 
25. 25 2 205 
কার্বনে সর্বশেষ শস্তিত্তরের 2 এবং 27 অরবিটালদ্বয় সংকরণের মাধ্যমে 
চারটি সমশস্তির 9; অরবিটাল গঠন করে। এ চারটি বিজোড় 
ইলেকট্রনযুক্ত অরবিটাল চারটি ক্লোরিন পরমাণুর সাথে যুক্ত হয়ে 0015 
যৌগ গঠন করে যেখানে 01001 এর বন্ধন কোণ হয় প্রায় 10928" 
এবং আকৃতি হয় চতুস্তলকীয়। 


(সেংকরিত অবস্থায়) 


পক্ষান্তরে 0 যৌগের ক্ষেত্রে টব পরমাণুতে নিম্নবূপে %) সংকরণ ঘটে-. 


সবসময় (স্বোভাবিক অবস্থায়) 
1] 111711] সেংকরিত অবস্থায়) 
হত হু হাহ 
এখানেও 25 এবং 2 সংকরণের ফলে চারটি সমশস্তির 


কিনতু ভিন্ন ইলেকট্রন সংখ্যার অরবিটাল গঠিত হয়। যেখানে একটি ১১১ 
অরবিটালে একজোড়া ইলেকট্রন থাকে। অন্য তিনটি বিজোড় ইলেকট্রন 
যুন্ত স) অরবিটাল তিনটি ক্লোরিন পরমাণুর সাথে যুক্ত হয়ে 2401) গঠন 
করলে খ পরমাণুতে বিদ্যমান নিঃসঙ্জা ইলেকট্রন যুগলের বিকর্ষণের 
কারণে 401০1 বন্ধন কোণ 10928" হতে কমে 107০ এর কাছাকাছি 
হয় এবং আকৃতি হয় ত্রিকোনাকার পিরামিডাল। 
অপরদিকে 0901: যৌগে একইভাবে গঠিত 9১ সংকর অরবিটালদ্বয়ের 
দুটোতে দুই জোড়া ইলেকট্রন থাকায় নিঃসঙ্তা ইলেকট্রন যুগল বন্ধন 
ইলেকট্রন যুগলকে বিকর্ষণ করে। এ বিকর্ষণ 1401) যৌগের তুলনায় 
বেশি প্রবল। কিন্তু 01 এবং 0. এর তড়িৎ ঝণাত্মকতার পার্থক্য কম 
হওয়ায় এখানে 0100 বন্ধন কোণ না কমে বরং 110. হয়। 
ছুত্েুত দ্বিতীয় পর্যায়, গরপ-01/-এর একটি মৌল, ১-এর ফ্লোরাইড, 
৮ নিষ্রূপে ১4 আানায়ন গঠন করে:__ 
চ চ 
1 | 
চ-+৮-১] ইক £ 
1 
ঢ 
ক. পরিষ্কারক মিশ্রণ কী? ১ 
খে, থা গঠিত 'ছলেও ৭৪ গঠিত হয় না কেন? ২ 
গ. ১৫7) ও £-এর মধ্যে কোন প্রকারের বন্ধন গঠিত হয়? ব্যাখ্যা করো। 
ঘ. উদ্দীপকের বিক্রিয়ার মাধ্যমে ১ এর সংকরণ পরিবর্তিত হয় কি 
না যাচাই করো। ৪ 
২৭ নংপ্রশ্নের উত্তর 
[্ু করোমিক এসিড 050707+ গাঢ় 2809 কে পরিষ্কারক মিশ্রণ বলে। 
চুন ২৫ পরমাণুর পারমাণবিক ব্যাসার্ধ, ওয়, পর্যায়ের অন্যান্য মৌলের 
পরমাণু অপেক্ষা বেশি হওয়ায়, ৪ এর প্রথম আয়নীকরণ শক্তি কম। 
৪' আয়নের ইলেকট্রন বিন্যাস ৩ এর অনুরূপ হওয়ায় ইলেকট্রন 
বিন্যাসটি স্থিতিশীল 7৩ আয়নের ব্যাসার্ধ (0095 গা) এর 
পারমাণবিক ব্যাসার্ধ 0.157 "গা? অপেক্ষা কম। তাই 1২" এর বহিঃস্থ 
স্তরে ইলেকটুনগুলো নিউক্লিয়াসের সাথে দৃঢ়ভাবে আকৃষ্ট হয় ফলে ৪" 
আয়নস্থ বহিঃস্থ কক্ষপথ হতে ইলেকট্রন অপসারণে প্রচুর শত্তির 
(9562101519)) প্রয়োজন হয় বিধায় বঃ" হতে আরও একটি ইলেকট্রন 
অপসারণ করে 1২৪২" গঠন সম্ভব নয়। 
ছু তদন্ত 7 মৌলটি পর্যায় সারণির খুপ- 111, এবং ২য় পর্যায়ের 
হওয়ায় মৌলটি হলো বোরন (8)। সুতরাং ৮) যৌগটি হলো 37) এবং 
৯5 আয়নটি 8 ও ₹- এর মধ্যে সরিবেশ বন্ধন দ্বারা গঠিত হয় । 
এখানে 8১ যৌগটিতে অস্টক তন্বের সংকোচন সংগঠিত হয়েছে। 
কারণ ৪1) যৌগটি উত্তেজিত ৪ এর সাথে [ এর অযুগা ইলেকট্রনের 
শেয়ার স্বারা গঠিত হলেও 9 এর বহিঃস্থ কক্ষপথের আটটি ইলেকট্রন 
সন্নিবেশিত হয়নি। 8৮3 যৌগটিতে তিনটি ৪- সমযোজী বন্ধন 
বিদ্যমান। 9 এর বহিঃস্থ কক্ষপথের 22. অরবিটাল অপূর্ণ থাকায় চ 
আয়নের ইলেকটুন পূর্ণ 27. অরবিটালের সাথে মুখোমুখি অধিক্রমনে 
৪চ, ও চ মধ্যবর্তী সন্নিবেশ বন্ধন গঠিত হয়ে 3 গঠিত হয় । 
চ চ 
। ] 
চ-৪+8-৯] ইত চ] বা, 
| 


ৰা, সা 


£ বো ২০০০/ 


চি 
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তর পন অনুসারে প্রদত্ত বিক্রিয়ার মাধ্যমে ৪) ও চ- মধ্যবর্তী বন্ধন 
গঠন কালে ৪. এর সংকরায়ন প্রকৃতি পরিবর্তিত হয়। 

কারণ যোজনী বন্ধন মতবাদ অনুসারে, দুটি অযুগ্ম ইলেকট্রনধারী 
অরবিটাল কিংবা একটি যুগ্ম ও একটি ইলেকট্রন শূন্য অরবিটালের মধ্যে 
মুখোমুখি অধিক্রমণে সমযোজী বন্ধন গঠিত হয়। বিক্রিয়াকালে কোন 
পরমাণুর যোজাতা স্তরের বিভিন্ন অরবিটালসমূহ পরস্পরের সাথে মিশ্রিত 
হয়ে পরে সমশস্তির অরবিটাল সৃষ্টি করে। বন্ধন গঠনকালে কেন্দ্রীয় 
পরমাণুর সংকর অরবিটালের সাথে বিভিন্ন পরমাণুর অযুগ্ম কিংবা 


ইলেকটুন পূর্ণ অরবিটালের অধিক্রমণ সংঘটিত হয়। 
8(5)-15 28 হন হামা তে 
845-1% রও 


7(9)-13225 2 ্ু 2 

এ সংকরায়িত ৪ এর 2, অরবিটালের সাথে ইলেকট্রুনপূর্ণ £(9) এর 
25 অরবিটালের মুখোমুখি অধিক্রমণে [37১৮] যৌগটি গঠিত হয়। 
তাই' 8৮4 আয়নের গঠন আকৃতি চতুস্তলকীয়। অপরদিকে ঢা 
যৌগের গঠন আকৃতি ত্রিকোণী সমতলীয়। 

তাই বলা যায় যে, 30) যৌগের আকৃতি এবং 84 আয়নের আকৃতি 
ভি হওয়ায় প্রমাণিত হয় যে 2 যৌগ এবং 04 আয়নের সংকরায়ন 
প্রকৃতি ভিন্ন হয়। 


চুত্ু এবানে ছক অনুসারে ১. %, 2 মৌলগুলো হচ্ছে যথাক্রমে 0, ব, 01 
সুতরাং এদের সাধারণ হাইড্রাইডগুলো হলো 015, 7, 1750। এদের 
জ্যামিতিক আকৃতি নিম্নরূপ: 

অবশিষ্ট অংশ ১৩(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোসতর দ্রষ্টব্য । 


মৌল 
ঞ্ 
নু 
নর 


/£ রে +০১% 

সক্রিয়ন শক্তি কী? রি 
বেরিলিয়াম ক্লোরাইড সরলরৈখিক কেন? 
14 মৌলটি অসামঞ্রস্যতা বিক্রিয়া প্রদর্শন করে- বা 
করো। তি 
৪৮, আর্র বিশ্লেষিত হয় কিন্তু /১1১৫, আর্দ্র বিশ্লেষিত হয় না. 
বিশ্লেষণ করো। ৪ 
ছূন্রু কোনো বিক্রিয়ায় পারস্পরিক আণবিক সংঘর্ষ দ্বারা বা অন্য কোন 
উপায়ে বিক্রিয়কের একটি অংশ বিক্রিয়কের গড় শস্তি অপেক্ষা যে 
পরিমাণ অধিক শস্তি লাভ করে বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণের উপযুস্তুতা অর্জন 
করে, তাকে এ কিক্রিয়ার সক্রিয়ন শস্তি বলে। 


এ 


ও ও চুর বেরিণিয়াম ক্রোরাইডের 73৬ পরমাণুর ইলেকট্রন বিন্যাস: 
ঠা স্বাভাবিক অবস্থায় 8৩(4)-__৯ 152 292 
উত্তেজিত অবস্থায় চ০(4)-__৯ 152 251 211 
বাং এখানে, দুটি অযুগ্ ইলেকট্রন বিদ্যমান এবং এদের সাথে ক্লোরিনের 
/% বো ২০১%] একটি করে ইলেকটুন যু হয়ে বন্ধন গঠন করবে। 
ক. দ্রাব্যতা কী? ১1 007) 15:25 27 352 32 392 322 
খ. পলির বর্জন নীতি ব্যাখ্যা করো। ২] সুতরাং এভাবেই গ» সংকরণের মাধ্যমে 13৩; যৌগ গঠিত হয় এবং 
গ ভাগে ইল এই সরলরৈখিক কাঠামো গঠন করে। রি 
গ্যাস- ব্যাখ্যা করো। জে 
ঘ. ১. এবং এর বাজলো বাতির সংকর সাইন ৫খুদ্ঠ৪৯খুক্৪৩)-৯০৭-৯০৮-এ 
তৈরি হলেও ইহাদের আকৃতি ভিন্ন ভিন্ন বিশ্লেষণ করো। ৪ 


২৮ নংগ্রশ্নের উত্তর 

[ু্রনিদিক্উ তাপমাত্রায় 109 গ্রাম দ্রাবককে সম্পৃক্ত দ্রবণে পরিণত করতে 
কোন দ্ববের যত গ্রাম দ্রবীভূত করতে হয় দ্বের সে ভর প্রকাশক 
সংখ্যাই দ্াব্যতা। 
[সরু পলির বর্ন নীতি; “একই পরমাণুতে যে কোন দুটি ইলেকট্রনের 
চারটি কোয়ান্টাম সংখ্যার মান কখনও একই হতে পারে না।” 
দুটি ইলেকট্রনের ৩টি কোয়ান্টাম সংখ্যার মান একই হলেও চতুর্থ 
কোয়ান্টাম সংখ্যা অবশ্যই ভিন্ন হবে। যেমন- দুইটি ইলেকট্রন বিশিষ্ট 
একটি পরমাণুতে_ নর 

1 


১ম ইলেকট্রনের জন্য 0-1,/-0,ঘ/-0,৯-+2 


২য ইলেকট্রনের জন্য, ৪-1,/-0,7৮-০,5--% 

অর্থাৎ একই পরমাণুর ২টি ইলেকট্রনের কক্ষপথের আকার (7). আকৃতি 
(0), কৌণিক অবস্থান (7) একই হতে পারে যদি তাদের নিজ অক্ষের 
উপর ঘূর্ণনের দিক পরস্পর বিপরীতমুখী হয়। 

[ছু যেহেতু দেওয়া আছে, 2 ও 7. এর পারমাণবিক সংখ্যা যথাক্রমে ৪ 
এবং 16। তাই 2 মৌলটি হলো অক্সিজেন (0) এবং [ মৌলটি হলো 
সালফার (3)। 2 মৌলটির হাইড্রাইড হলো 1720 এবং 7. মৌলটির 
হাইড্রাইড হলো [4:91 

২৬(গ)নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 


ছু এখানে 4 মৌলটি 17নং এুপের ৩য় পর্যায়ে অবস্থিত বলে মৌলটি 
হচ্ছে ক্লোরিন (0)। 
ক্লোরিন (01) মৌলটি অসামঞ্জস্যতা বিক্রিয়া প্রদর্শন করে । যদি কোনো 
বিক্রিয়ায় একই সাথে জারণ-বিজারণ সংঘটিত হয় তবে তাকে 
অসামঞ্জস্য বিক্রিয়া বলে । যেমন- 

বিজারণ 


801০ -79708807+1420170 


জারণ 


এখানে 79010 এর ক্ষেত্রে ক্রোরিনের (01) জারণ সংখ্যা +11 কিন্তু 
700 তাপমাত্রায় তা 1501 ও 2380104 উৎপন্ন করে এবং সেখানে 
জারণ সংখ্যা যথাক্রমে _1 ও +71 13801'10 থেকে 1801 হতে জারণ 
সংখ্যা +1 থেকে -1 এ পরিবর্তিত হয়। সুতরাং এক্ষেত্রে বিজারণ 
ঘটে। আবার 18010 থেকে 58010 তৈরি হতে জারণ সংখ্যা +1 
থেকে +7 এ পরিবর্তিত হয়। এক্ষেত্রে জারণ ঘটেছে। 

সুতরাং বলা যায়, 0 অসামঞ্জস্যতা প্রদর্শন করে। 

ভূর এখানে, ৪ মৌলটি ৩য় পর্যায়ের 14 নং গ্রুপে, "4 মৌলটি ওয় পর্যায়ের 
17 নংখ্ুপে এবং & মৌলটি ২য় পর্যায়ের 14 নং গ্রুপে অবস্থিত। 


1717. 


সুতরাং ৪ মৌলটি হলো সিলিকন (9), 14 মৌলটি হলো ক্লোরিন (01) 
এবং £ মৌলটি হলো কার্বন (0)। তাই 814৭ এবং 44 যৌগ হলো 
305 এবং 0051 
এখানে 3104 আ্রবিশ্লেষিত হয় কিন্তু 0014 আর্রবিশ্লেষিত হয় না। এর 
কারণ আর বিশ্লেষণের বিক্রিয়া কৌশলে নিহিত। কোন যৌগের আপ্র 
বিশ্লেষণ ঘটার সময় প্রথম পদক্ষেপ হচ্ছে- পানির অণু তার নিহসঙ্তা 
ইলেকট্রন যুগল দ্বারা একটি সন্নিবেশ বন্ধন গঠন করে। 
510 এর আ্রবিশ্লেষণের সময় পানির অগুর অক্সিজেন পরমাণুর 
নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন জোড়ের সাথে সিলিকন পরমাণুর সন্নিবেশ বন্ধনের 
মাধ্যমে অন্তবততী যৌগ গঠিত হয়। 
ে রে 


৭৯১৬ 
৮৫ 
ভা খে 


শো রাগে পিক ব্রি ডা এরা 
চারটি -0৮ মূলক দ্বারা প্রতিস্থাপিত হয়ে থাকে। 
04+47-017- ৯9100)4+ 470 

যেহেতু, ৩য় পর্যায়ের মৌল সেহেতু তার শূন্য 3৫ অরবিটাল 
আছে, যেখানে 170 কর্তৃক যোগান ও শেয়ারকৃত ইলেকট্রন যুগল স্থান 
দেওয়া সম্ভব। অন্য কথায় 51 এর পক্ষে অ্টক সম্প্রসারণ সম্ভব! 
অন্যদিকে ২য় পর্যায়ের মৌল কার্বনে এর্‌প ফাঁকা এ অরবিটাল নেই। 
তাই 1720 কর্তৃক যোগান ও শেয়ারকৃত ইলেকট্রন যুগল স্থান দেওয়া 
এখানে সম্ভব নয়। ফলে ০ সন্নিবেশ বন্ধন গঠন করতে পারে না। তাই 
00॥ আর্র বিশ্লেষিত হয় না। 


হুেুতুু চরট মৌলের যোজ্যতা স্তরের ইলেকট্রন বিন্যাস নিচে দেয়া 


ঢ নে ছু 
|] (77050751051 077), 


ঢে 
। 


] 
0757 0+০7-৯ *্তু€ -৯০-9-07 7৮01 
] ৯ম 1 


এখানে 0 
/গি কে ২০১%| 
ক, আলফা কণা কী? 
খ. এনজাইমকে জৈব প্রভাবক বলা হয় কেন? 
গ. 0 এ ঘর পি বের মধ নট পানা 
বেশি-ব্যাখ্যা করো। 
ঘ. ক হল ার পঠি ৌগের আবি কেন হবো 
নি রিজসানরে। 
৩০ নং প্রশ্নের উত্তর 


চুর হিলিয়াম পরমাণু হতে দুটি ইলেকট্রন অপসারণ করলে যা পাওয়া 
যায় তা হচ্ছে হিলিয়াম নিউক্লিয়াস বা আলফা (৫) কণা। 

চুর এনজাইম হলো ঈস্ট থেকে নিঃসৃত প্রাণহীন অদানাদার 
নাইট্রোজেনযুস্ত জটিল কাঠামোর জৈব পদার্থ। এনজাইম বৃহদাকার 
প্রোটিন জাতীয় অণু। এ দীর্ঘ অণুর বিভিন্ন বিন্দুতে কতগুলো সক্রিয় 
স্থান থাকে। এসব স্থানে বিক্রিয়ক অণু যুক্ত হয়ে অন্তবতী অস্থায়ী 
যৌগ গঠন করে যা পরে বিয়োজিত হয়ে উৎপাদে পরিণত হয় এবং 
এনজাইম বিমুস্ত হয়। এভাবে বিক্রিয়ায় বিক্রিয়ক অগুকে সক্রিয় স্থান 
সরবরাহ করে সক্রিয়ন শস্তিকে হ্রাস করে এবং বিক্রিয়াকে তৃরান্ধিত 
করতে পারে বলেই এনজাইমসমূহ জৈব বিক্রিযায় প্রভাবক হিসেবে কাজ 
করে। 


ছু দেওয়া আছে, ্ 
0 মৌলটির ইলেকট্রন বিন্যাস 792 এখানে, 
25 মল 
ল152292 
মৌলটি হলো (৪০) 


1717. 


চ মৌলটির ইলেকট্রন বিন্যাস _ (01) (0+1) 
_3৬ 3৮ 
_192 252 25 3525 
মৌলটি হলো (01) 
এবং 5 মৌলটির ইলেকট্রন বিন্যাস _ (॥+1)5 
হি 


152 29220 3৬ল16 

সুতরাং 308০) ও £(০) ছ্বারা গঠিত যৌগ হচ্ছে ৪০০: এবং 968) 
ও 7২৫০) দ্বারা গঠিত, যৌগ হচ্ছে £180121 এখানে, উভয়ের সাথে ]ে 
যুস্ত আছে। সুতরাং এদের গলনাঙক আমরা ফাজানের নীতি দ্বারা ব্যাখ্যা 
করতে পারি। 

আমরা জানি, ক্যাটায়নের ক্ষুদ্র আকার এবং আ্যানায়নের বৃহৎ আকার 
হলো ফাজানের নীতি অনুসারে তার সমযোজী বৈশিষ্ট্য তত বেশি হবে। 
এক্ষেত্রে 9০ এর আকার 18 অপেক্ষা ছোট। সেহেতু 9০0১ এর 
গলনাঙ্ক বেশি হবে। 


ছু “গ" থেকে প্রাপ্ত ৎ মৌলটি হলো 0। 


সুতরাং ৮০) এবং ০) মৌল বারা গঠিত যৌগটির নাম হচ্ছে কার্বন 
টে্টাক্রোরাইড (০01) । 
স্বাভাবিক অবস্থায় 06) _ 152 25328 
উত্তেজিত অবস্থায় ০6)-1৯ [ইভা হাহা] 

এ» সংকরণ 
এখানে, চারটি একক ইলেকট্রন বিদ্যমান এবং এরা চারটি ক্লোরিনের 
একক ইলেকট্রনবিশিষ্ট 37,1 অরবিটালের সাথে মিশ্রিত হয়ে 9); সংকর 
অরবৰিটাল গঠন করবে । 
0107) 19 29275 35 302 2৯ 2 


+৯-25:৫৯ 


যেহেতু এখানে %০+ সংকরণ এবং চারটি আণবিক অরবিটাল গঠিত হয়। 
সুতরাং এক্ষেত্রে 001 এর আকৃতি হবে চতুস্থলকীয় এবং বন্ধন কোণ 
হবে আদর্শ চতুত্তলকের ক্ষেত্রে 109.5০1 
হেতু. এর ব্যাসার্ধ 0.65%. 


8: এর ব্যাসার্ধ 0.99 & 

০৮ এর ইলেকট্রন সংখ্যা 10 1 বে: ২০১৬ 
ক. সাসপেনশন কী? ১ 
খ. তাপমাত্রা বাড়লে পানির আয়নিক গুণফল বৃদ্ধি পায় কেন? ২ 
গ. 0 মৌলের ক্লোরাইড ডাইমার গঠন করে-_ ব্যাখ্যা করো। : ৩ 
ঘ. '£' ও 18" মৌলছয়ের কার্বনেটের মধ্যে কোনটি অধিক 

স্থিতিশীল? যুক্তি দাও। ৪ 
৩১ নং প্রশ্নের উত্তর 


ভূর একটি পদার্থ অপর একটি পদার্থের মধ্যে 10 এর অধিক 
ব্যাসাধবিশিষ্ট কণার্‌পে বিভাজিত হয়ে বিস্তৃত থাকলে যে অসমসত্ত্ব এবং 
অস্থায়ী মিশ্রণ উৎপন্ন হয়, তাকে সাসপেনশন বলে। 


111 


চুর পানি একটি মৃদু তড়িৎবিশ্লেষ্য পদার্থ । পানির আয়নিক গুণফল, 


1১-1701017- 
নিি11057 পানির আযনিক গুণ স্থির তবে তাপমাত্রা ৃদ্বি 
করলে পানির আয়নিক গুণফল, বৃদ্ধি পায়। কারণ পানির আয়নিকরণ বা 
বিয়োজন একটি তাপহারী বিক্রিয়া। 
11:0 লহ +0৭. এন লন মা মাও? 
সুতরাং তাপমাত্রা বৃদ্ধি .করলে লা শাতেলীয় নীতি অনুসারে, উভমুখী 
বিয়োজন বিক্রিয়ার সাম্যাবস্থা ডানে স্থানান্তরিত হয়। ফলে দ্রবণে 17" 
ও 01 আয়নের ঘনমাত্রা বৃদ্ধি পায় এবং 1. এর মানও বেড়ে যায়। 
চু যেহেতু ০ মৌলের ইলেকট্রন সংখ্যা 10 সুতরাং ০ মৌলের 
ইলেকট্রন সংখ্যা ।3 এবং মৌলটি হলো £1। 
/॥ এর ইলেকট্রুন বিন্যাস: 
৯/-৯ 152 25275 3937337 
/4:0| এর সাথে বন্ধন গঠন করে 5100) গঠন করে। 
0 এর ইলেকট্রন বিন্যাস: 
01৯15253205 352 35391 3 
ইলেকটুন বিন্যাস হতে দেখা যায়, /॥ এ ১টি ফাকা 7 ০৮11 এবং গে- 
এর তিনটি মুস্ত জোড় ইলেকট্রন আছে। দুটি /101 যৌগ একে অপরের 
সাথে 0 পরমাণু ছারা ব্রীজ তৈরি করে ডাইমার যৌগ /1:05 গঠন করে। 
4420 যৌগে প্রতিটি | পরমাণু চারটি 01 পরমাণুর সাথে বন্ধন গঠন 
করে চতুস্তলকীয় আকৃতি লাভ করে। /| এর অস্টক অপূর্ণ থাকায় দুটি / 
পরমাণু তাদের মধ্যে বন্ধন তৈরি করে অক পূর্ণ করে। 
তাই ০ মৌলের ক্লোরাইড অর্থাৎ /10 যৌগ নিল্নবূপে ডাইমার গঠন করে। 
রঃ /০1২/৫ 
০1/১০ 


চুর দেওয়া আছে, /২ শীলা 
এবং 13 এর ব্যাসার্ধ 0,998 অর্থাৎ এটি ০৪: । 

এখন 18 এর কার্বনেট হলো 71800) ও 0 এর কার্বনেট হলো 
08001 18 ও 0৪ দুটোই গ্রুপ || এর মৌল। আমরা জানি, ক্যাটায়ন 
দ্বারা কার্বনেট আয়নের যত বেশি পোলারায়ন হয় তাপ সহতা তত হ্রাস 
পায় অর্থাৎ দ্ুত বিযোজিত হয় বা স্থিতিশীলতা হ্রাস পায়। আবার, 
পোলারায়ন নির্ভর করে ক্যাটায়নের আকার ও চার্জ ঘনত্রে উপর। 
এখানে, ১18১" ও ০0৪১" আয়ন দুই একক ধনাত্মক চার্জ বিশিষ্ট হওয়ায় 


৩২ ংপ্রশ্নের উত্তর 
চুর কোন ড্রাবকে দ্রবীভূত একাধিক যৌগের মিশ্রণ থেকে সুনিদিষ্ট 
উপযোগী ছাবক ছারা নিদিষ্ট দ্রবকে মিশ্রণ থেকে পৃথক করার প্রক্রিয়াকে 
দ্রাবক নিষ্কাশন বলে। 
ছু 5০ তাপমাত্রায় 14001) এর দ্রাব্যতা গুণফল 2.5 * 1073” 
বলতে বোঝায়, 250 তাপমাত্রায় ১1১” আয়ন এবং 011 আয়নের 
'ঘনমাত্রার ঘনফলের গুণফলের মান 2.5 10391 অর্থাৎ, 
7 +3007 


ছু যেহেতু ? _ 2. সুতরাং প্রদত্ত ইলেকট্রন বিন্যাস অনুসারে /, 3 এবং 
0 হলো যথাক্রমে হাইড্রোজেন, কার্বন এবং অক্সিজেন । সুতরাং, /১) 
হলো পানি (120)। 
এবং 90: হলো কার্বন ডাই অক্সাইড (00:)। 
যদিও 1120 এবং ০০0: দুটিই অক্সাইড তথাপি তাদের ভৌত অবস্থা 
ভিন্ন। পানির ভৌত অবস্থা তরল এবং 00: এর ভৌত অবস্থা 
গ্যাসীয়। এর মূল কারণ হলো এদের মধ্যকার হাইড্রোজেন বন্ধন । 
1720 তে অক্সিজেন এর তড়িৎ ঝণাত্মকতা 3.5 | ফলে ইলেকট্রন জোটের 
উপর 0 এর আকর্ষণ অনেক বেশি হয়। তাই 0 পরমাণু আংশিক 
ঝণাত্মক এবং ॥ পরমাণু আংশিক ধনাত্মক চার্জযুস্ত হয়ে পড়ে। ফলে 
পার্শববতী দুটি অণুর মধ্যে হাইড্রোজেন বন্ধন গঠিত হয়। 
চি-০৮০ পু ৪৬-০৮৮ 

রি রঃ সি 
কর কর ব্রার 
পার্থক্য কম হওয়ায় পানির মতো এখানে কোনো পোলারায়ন ঘটে না। 
ফলে 00: কক্ষ তাপমাত্রায় গ্যাসীয় হয়। মূলত তড়িৎ ঝণাত্মকতার 
পার্থক্যের কারণে প্রদত্ত যৌগ দুটির ভৌত অবস্থায় ভিন্নতা দৃশ্যমান হয়। 
[ত্র পর্নমতে 9. ও 0 মৌল দুটি হলো কার্বন ও নাইট্রোজেন। এদের 
হাইড্রাইডদ্বয় যথাক্রমে মিথেন (011) এবং আমোনিয়া (1))। 
অবশিষ্ট অশং সৃজনশীল ৩ এর 'গ' নং প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 


তারা কার্বনেট আয়নকে যথেষ্ট পোলারায়িত করে। ফলে তাদের নো 1 ৬1 ৬ 
কাবনেটসমূহ উত্তাপে বিয়োজিত হয়। 
14800১-১148০+ 00 
্ 
0800২080400: ঁ রা 
কিন্তু ফাযানের নীতি অনুসারে ক্যাটায়নের আকার যত বাড়ে তত ্ £7১১% 
হাটে রানির ক. পলির বর্জন নীতি কী? ১ 
এর আকার ০৪ এর আকার অপেক্ষা ॥ তাই ১4৪, ০৪১" আয়ন খ. কলয়েড কণার সুস্থিতি কীভাবে বিনষ্ট করা যায়-ব্যাখ্যা 
অপেক্ষা ঝণাত্মক কার্বনেট আয়নকে বেশি পোলারায়িত করতে পারে । করো। ২ 
ফলে পরতানুসারে 11800 এর স্থিতিশীলতা 0400 অপেক্ষা কম হয়। গ.. 40 অপেক্ষা 44১ এর স্ফুটনাংক বেশি টি 
করো। 
সর জল সর্ববাইঃস্থ স্তরের ইলেকট্রন বিন্যাস ঘঘ. ৯0857 ভরা বেদের নরকেরাজনাবিনিী 
৮ 02105 করো। ৪ 
রি টি ৩৩ নংপ্র্নের উত্তর 
0৩05 'একই পরমাণুতে যেকোন দুটি ইলেকট্রনের জন্য চারটি কোয়ান্টাম 
সহ সংখ্যার মান কখনও একই হতে পারে না" । 
/£ বে! ১০4০ 
ক. দ্রাবক নিষ্কাশন কী? ১] ছু কলয়েড কণার সুস্থিতি বিনষ্ট করার উপায় হলো 
খ. 25০ সে. রজার 1. দুটি বিপরীত আধানযুক্ত সলকে সমমোলার অনুপাতে মেশালে 
বলতে কী বুঝ? উভয়েরই কোয়াগুলেশন হবে। 
গ. সাধারণ তাপমাত্রায় 44), 2০ জী বসি কে 7. পুজি রি জেরে লেয়ার 
ব্যাখ্যা করো। 
ঘ. উদর মেরে ত:0. এর বইজাইচছহের সহ কোনটির 7. চান এরি আনে করনের স্থিতি বি 
বন্ধন কোণের মান বেশি__ কারণসহ বিশ্লেষণ করো। ৪ -যায়। 
11 1717. 


চুদ দত /. মৌলটি | নং গ্রুপের ১ম পর্যায়ে অবস্থিত। তাই মৌলটি 
হলো হাইড্রোজেন (1) আবার 7 মৌলটি ৬1/ গ্রুপের ২য় পর্যায়ে 
অবস্থিত। তাই মৌলটি হলো অক্সিজেন (0) এবং চ মৌলটি ৮11. 
গরুপের ২য় পর্যায়ে অবস্থিত। তাই মৌলটি হলো ফ্লোরিন (6)। 
সুতরাং ৩) যৌগটি হলো 1750 এবং /6 যৌগ হলো 1 । 
117 অপেক্ষা বে 
বন্ধন গঠন করলেও 120 তে দুটি চা _ ১০০৫ দাতা এবং 
দুটি - ৮০1 গ্রহীতা বিদ্যমান। তাই প্রতিটি পানির অণুতে দুটি 11 
৮০0৫ বিদ্যমান। ফলে বন্ধন শল্তির মান অধিক হয় এবং স্ফুটনাভক 
বৃদ্ধি পায়। 
অপরদিকে 11 অগুতে ওটি 11 ৮০৫ দাতা এবং একটি 17- ৮০৪৫ 
গ্রহীতা বিদ্যমান থাকায় প্রতিটি 11 পরমাণুতে শুধুমাত্র একটি 11-৮০7৫ 
বিদ্যমান থাকে। তাই 11 এর স্ফুটনাভক (19,5০0) পানির স্ফুটনাতক 
(100০0) অপেক্ষা কম হয়। 


2 
1 
01৯0 28217 
২ 
হি, চি: অপুতে1/-৯০৭৫ 
1 29 


চিত্র : পানির অণুর 11- ১০74 

[ুন্জ এখানে পর্যায় সারণী অনুসারে 1 মৌলটি হলো সালফার (9)111:0. 
ও 11:5 উভয় যৌগের কেন্দ্রীয় পরমাণু অক্সিজেন ও সালফার গা 
সংকরিত বিধায় এদের বন্ধন কোণের মান 109.5* হওয়ার কথা। কিন্তু 
বাস্তবে এসব যৌগের বন্ধন কোণের মান গ সংকরণের আদর্শ মান 
অপেক্ষা কম হয়। 

কারণ মুস্ত জোড-মুক্ত জোড় বিকর্ষণের কারণে সাধারণত গ১; সংকরিত 
অণুর বন্ধন কোণের হ্তাস ঘটে । আবার একই এুপের মৌল অক্সিজেনের 
অপেক্ষা সালফারের পারমাণবিক আকার বড়। আকার বড় হওয়ার 
কারণে মুক্ত জোড়-মুস্ত জোড় এবং মুস্ত জোড়-বন্ধন জোড় বিকর্ষণ মান 
ভ্রাস পায় এবং একই সাথে বন্ধন কোণেরও হ্রাস ঘটে । .তাই সঃ 
সংকরিত হওয়া সত্তেও 1120 এর বন্ধন কোণ (104.5০),11:$ এর বন্ধন 
কোণ (92.12) অপেক্ষা বেশি হয়। আবার অন্যভাবে বলা যায় $- 
পরমাণুতে ফাকা 34 অরবিটাল বিদ্যমান যার ফলে এখানে মুক্ত জোড়- 
মুক্ত জোড় বিকর্ষণের ফলে বন্ধন কোণের সংকোচন মাত্রা 1720 অপেক্ষা 
যথেষ্ট বেশি হয়। তাই 1 - $ - | এর বন্ধন কোণের মান 
অগ্থাভাবিকভাবে হ্রাস পেয়ে 92.12০ হয়। 


ঠা রী 
ঢা 1 14 

105 গ্টাত 
চিত্র: পানি অণু চিত্র 125 অপু 


সুতরাং ১. পরমাণুতে মুক্ত জোড় ইলেকট্রনের অধিক বিকর্ষণ এবং 
বিদ্যমান ফাকা ৫ অরবিটাল এই বিকর্ষণে আকৃতি সংকোচনে সাহায্য 
করে বলে 1123 এর বন্ধন কোণ তুলনামূলকভাবে একই সংকরণ এবং 
একই মুক্ত জোড় ইলেকট্রন থাকা সন্ত্েও 1720 অপেক্ষা হাস পায়। 


তিনটি মৌলের সর্বশেষ ইলেকট্রন বিন্যাস নিম্নরূপ_ 
£ 1 
67032 
19-15:05 
এখানে, -3 
/৫ রো ২০% 


টেলকম পাউডারের প্রধান উপাদান কী? ১ 


ক 

খ. আ্যাটম ইকোনমি বলতে কী বুঝ? ২ 

গ.. 4১7 এর দ্ি-ধনাত্বক আয়ন গঠনের সন্াব্যত ব্যাখ্যা করো।৩ 

ঘ. 40 কী পানিতে ভ্তবীভূত হবে? বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৩৪ নং ্রশ্নের উত্তর 


ভ্া টেলকম পাউডারের প্রধান উপাদান হলো ট্যালক্‌ 
(31809.431051720)। 

ছু আ্যাটম ইকোনমি হলো বিক্রিয়কসমূহকে সম্পূর্ণরূপে উৎপাদে 
পরিণত করার সক্ষমতা । এটি গ্রিন কেমিস্ট্রির অন্যতম মূল ভিন্তি। 
এক্ষেত্রে আকাঙ্খা থাকে যে সকল পরিমাণ বিক্রিয়ক বিক্রিয়ায় অংশ 
গ্রহণ করে এবং বিক্রিয়কসমূহের মোট ভর যেন উৎপাদসমূহের মোট 
ভরের সমান হয়। ফলে বিক্রিয়কসমূহের সর্বোচ্চ ব্যবহার নিশ্চিতকরণের 
মাধ্যমে বর্জ্যে পরিমাণ হ্রাস পাবে এবং সে সংক্রান্ত ব্যয়ও কমে যাবে। 
কোনো বিক্রিয়ার আ্যাটম ইকোনমিকে নিষ্লোন্তভাবে প্রকাশ করা যায়. 

কাজ্বিত উৎপাদের সংকেত ভর 
সকল বিক্লিয়কের সংকেত ভরের সমষ্টি *100% 


ছু ্লানূসারে ॥ ও চ€ মৌলের সর্বশেষ ইলেকট্রন বিন্যাস হলো-_ 3$1 
এবং 35:। সুতরাং মৌল দুটি হলো যথাক্রমে সোডিয়াম (7) ও 
ম্যাগনেসিয়াম (48) । 
যেহেতু & মৌলটির শেষ কক্ষপথে ২টি ইলেকট্রন বিদ্যমান। তাই 
মৌলটি অতি সহজে শেষ কক্ষপথের দুটি ইলেকট্রন ত্যাগ করে দ্রি- 
ধনাত্মক আয়ন গঠন করতে পারে। 
চ- ৯75 
চ-25- ৯চুল 
পরধিকে  মৌলের হা সোড্যামের শেষ কক্ষপথে একটি ইলেকন 
বিদ্যমান। তাই / মৌলটি একটি ইলেকট্রন ত্যাগ করে এক ধণাত্মাক 
আয়নে পরিণত হয়। 
4791 
£-০--৮% 
এই /* আয়নের সর্বশেষ কক্ষপথে আর কোনো অপসারণযোগ্য 
ইলেকট্রন নেই। এছাড়াও /' আয়নের সর্বশেষ কক্ষপথের পূর্ববর্তী 
কক্ষপথ ইলেকট্রন স্বারা পূর্ণ থাকায় তা একটি স্থিতিশীল কাঠামো গঠন 
করে ফলে ইলেকট্রন ত্যাগ করা সম্ভব হয় না। তাই /' আয়নের পক্ষে 
দ্বি-ধনাত্মক আয়ন গঠন সম্ভব নয়। 
সুতরাং, উপরিউন্ত আলোচনার প্রেক্ষিতে বলা যায় যে 1; মৌলের ৭৷ 
ম্যাগনেসিয়ামের বহিঃস্থ কক্ষপথে কেবলমাত্র দুটি ইলেকট্রন থাকায় 
এর দ্বি-ধনাত্মক আয়ন গঠনের সম্ভাবনা থাকলেও 4 মৌলের বা 
(সোডিয়ামের সেই সম্ভাবনা নেই। 
ছু পরশ্নানুসারে / ও 7) হলো 11 ও 011 সুতরাং / ও )) দ্বারা গঠিত 
আয়নিক যৌগ হলো )৪0। 
পানির অণুতে বিদ্যমান অক্সিজেন ও হাইয্রোজেনের মধ্যকার ইলেকট্রন 
যুগল অক্সিজেন পরমাণুর দিকে বেশি আকৃষ্ট হয়। কেননা অক্সিজেনের 
তড়িৎ ঝণাত্মকতা হাইড্রোজেন অপেক্ষা অধিক। তাই পানির অণুর 
হাইড্রোজেন প্রান্তে আংশিক ধনাত্মক প্রান্তের এবং অক্সিজেন প্রান্তে 
আংশিক ঝণাত্মক প্রান্তের সৃষ্টি হয়। 
25 2 
ভার্র্সিতা ১৪০ 
আয়নিক [80 যৌগের ২ প্রান্ত পানির খণাত্মক প্রান্ত দ্বারা এবং খে 
প্রান্ত পানির ধনাত্মক প্রান্ত দ্বারা আকর্ষিত হয় এবং দ্রবীভূত হয়। 
রি 


86» 


চে ০ র 
দা পু৯-৮ দত 
18 5৬ 

দিতি দা ্ 


চিত্র : পনির 44 অণু 


1717. 


এভাবেই উৎপন্ন যৌগ আয়নিক এবং এর বিপরীত আয়ন বিশিষ্ট প্রান্ত 
থাকায় তা পোলার পানির অনুরুপ বিপরীত প্রান্তকে আকর্ষণ করে 
চারদিক থেকে ঘিরে রাখে। ফলে উল্লেখিত আয়নিক যৌগ 7২৪০ 


নিচের যৌগগুলি লক্ষ করো: 
(8) 8৩০2 00) সিঠা) 


. সাসপেনশন কী? 
অবস্থান্তর মৌল কী? উদাহরণসহ ব্যাখ্যা করো। ২ 
৪ নং যৌগের সংকরায়ন প্রণালী আলোচনা করো। ৩ 
. 4 ও ০ নং যৌগের আকারগত পার্থক্যের কারণ বিশ্লেষণ 
করো। ৪ 


১ 


০ 
ক. 
খ 
প্‌ 
ঘ. 


৩৫ নংপ্রশ্নের উত্তর 

একটি পদার্থ অপর একটি পদার্থের মধ্যে 10%-এর অধিক 
ব্যাসারধবিশিষ্ট কণার্‌পে বিভাজিত হয়ে বিস্তৃত থাকলে যে অসমসত্তু এবং 
অস্থায়ী মিশ্রণ উৎপন্ন হয়, তাকে সাসপেনশন বলে। 

যে সকল মৌলের সুস্থিত ইলেকট্রন বিন্যাসে সর্ববহিঃস্থ কক্ষপথের 
এ অরবিটাল ইলেকট্রন দ্বারা আংশিক পূর্ণ থাকে তাদেরকে অবস্থান্তর 
মৌল বলে। যেমন: 
8০ (26)-৯ 152 25 25 35235 345 45০ 
এখানে 7৩ মৌলের সর্বশেষ স্তরের এ অরবিটাল অর্ধপূর্ণ থাকে। 
তাই বলা .যায়, অবস্থান্তর মৌলের সংজ্ঞানুসারে আয়রন একটি 
অবস্থান্তর মৌল। 

প্রদত্ত 8 যৌগটি হলো 0৩01 8৩01১ এর সংকরণ নিম্নে 
আলোচনা করা হলো:_ 
9৩02 যৌগের কেন্দ্রীয় মৌল 7৩ এর ইলেকট্রন বিন্যাস 15: 25২1 ১ম 
দৃষ্টিতে ৪৩ এর যোজনী শূন্য মনে হলেও উদ্দীপিত অবস্থায় 25 থেকে 
একটি ইলেকট্রন 27 তে স্থানান্তরিত হয়। 

8৩৫) ৮152235 
8৩) 15291 হাথ 
ফলে বেরিলিয়ামে সর্ববহিঃস্থ স্তরে দুটি অযুগ্ ইলেকট্রনের সৃষ্টি হয়। 
সৃষ্ট দুটি_ইলেকট্রন সংমিশ্রিত হয়ে সমশস্তি সম্পর দুটি অরবিটাল সৃষ্টি 
করে। তাই 7৩01; যৌগে 9 এর % সংকরায়ন ঘটে। সৃষ্ট সংকর 
অরবিটাল দুটি 0 এর দুটি পরমাণুর (15225:275 35 ৩3) 
মধ্যে এক ইলেকট্রন বিশিষ্ট অরবিটালের সাথে (31) অধিক্রমণ 
প্রক্রিয়ায় দুটি 3৩. 0| বন্ধন সৃষ্টি করে। 
» সংকর 


3.৩ _অরবিটাল ত_ 3% 


তো ৪৩ থে 
তাই আলোচ্য ব্যাখ্যার প্রেক্ষিতে এ কথা স্পষ্ট করে বলা যায় 8৩012 
যৌগে ৪৩ এর % সংকরণ ঘটে বা ১ সংকরণের মাধ্যমে 3৩012 যৌগ 
হ্য়। 

চল আমরা জানি, কোনো .'অণুর আকার অণুতে অবস্থিত কেন্দ্রীয় 
মৌলের বন্ধন জোড় এবং মুস্ত জোড় ইলেকট্রনের উপর নির্ভর করে। 
প্রদত্ত 4 যৌগ হলো ০01। এবং 0 যৌগ হলো 7) | উভয় অণুতে »১ 
সংকরণ ঘটলেও আকারে ভিন্নতা দেখা যায়। এদের এই আকারগত 
পার্থক্যের কারণ নিচে বর্ণনা করা হলো: 
004 এর কেন্দ্রীয় মৌল কার্বন এর ইলেকট্রন বিন্যাস হলো-_ 

0৫)-1525 থয 2য় 2 

06) 152 251 208 চে 2 
উত্তেজিত অবস্থায় কার্বন এর সর্ববহিঃস্থ কক্ষপথের চারটি অরবিটাল 
মিশিত হয়ে চারটি সংকর অরবিটাল গঠন করে যা একটি চতুস্তলকের 
শীর্ষ বিন্দুর দিকে প্রসারিত হয়। এ সমশস্তির চারটি অরবিটাল 


4 এরা ২০4৬] 


পরবীতে 01 এর চারটি পরমাণুর সর্ববহিঃস্থ কক্ষপথের 3%1 
অরবিটালের সাথে অধিক্রমণের মাধ্যমে 0014 যৌগ গঠন করে। যেহেতু 
এক্ষেত্রে 2» সংকরণ ঘটে এবং কেন্দ্রীয় মৌলের কোনো মুক্ত জোড় 
ইলেকট্রন নেই তাই এর আকৃতি চতুত্তলকীয় এবং বন্ধন কোণ 10928” 
হয়। অন্যদিকে 77) এর কেন্দ্রীয় মৌল ঈখ এর ইলেকট্রন বিন্যাস 
হলো_ 

ম7)-1523 22122 2 

মি এর সর্ববহিঃস্থ স্তরের ইলেকট্রনসমূহ সংমিশ্রিত হয়ে চারটি সংকর 
অরবিটাল গঠন করে। চারটি সংকর অরবিটাল এর মধ্যে অযুগ্ম 
ইলেকটুন ধারণকারী তিনটি অরবিটাল তিনটি 1] এর 1১! অরবিটালের 
সাথে অধিক্রমণ ঘটায় । যেহেতু এক্ষেত্রেও 'ব এর $ সংকরণ ঘটে তাই 
গঠন চতুত্তলকীয় হওয়ার কথা কিন্তু এর একটি সংকর অরবিটালে 
মুস্ত জোড় ইলেকট্রন থাকায় বিকর্ষণের কারণে বন্ধন কোণের পরিমাণ 
10928" হতে কমে 107 হয় এবং গঠন পরিবর্তিত হয়ে ত্রিকোণাকার 
পিরামিডের ন্যায় হয়। 

সুতরাং বলা যায় যে, মূলত মুক্ত জোড় ইলেকট্রনের উপস্থিতির কারণে 
একই সংকরণ হওয়া সত্বেও 0014 অণুর আকৃতি হয় চতুস্থলকীয় এবং 
0) অণুর আকৃতি হয় ব্রিকোণাকার পিরামিডের ন্যায়। 


/ বো ২০১৮ 

ক. অরবিট কী? ১ 

খ. ফ্রোরিন সর্বাধিক তড়িৎ ঝণাত্মক মৌল-__ব্যাখ্যা করো। টি 
গ. %/৪ যৌগের আকৃতি বর্ণনা করো। 

চর বে 1 লন কর কোল 

সমসত্ব মিশ্রণ তৈরি করবে? বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৩৬ নং প্রশ্নের উত্তর 


ুস্্ু পরমাণুর নিউক্লিয়াসের চতুর্দিকে ইলেকট্রনের আবর্তনের জন্য যেসব 
বৃত্তাকার স্থির কক্ষপথ বা শস্তিত্তর আছে তাদেরকে অরবিট বলে। 
চস আমরা জানি, পর্যায়বৃত্ত ধর্ম অনুসারে পর্যায় সারণির একই পর্যায়ের 
বাম থেকে ডান দিকে গেলে তড়িৎ ঝণাত্মকতার মান বৃদ্ধি পায়। আবার, 
একই গ্রুপের নিচ থেকে উপরের দিকে গেলেও তড়িৎ ঝণাত্মকতা বৃদ্ধি 
পায়। নিষ্কিয় গ্যাস ছাড়া একমাত্র ফ্রোরিনই পর্যায় সারণির সর্ব ডানে 
এবং সবার ওপরে অবস্থিত, তাই পর্যায়বৃন্ত ধর্ম অনুসারে এ কথা বলা 
যায় যে ফ্রোরিনের তড়িৎ ঝণাত্মরূতা সবচেয়ে বেশি । 

[সত প্রদত্ত সারণি অনুসারে / ও % মৌল দু'টি যথাক্রমে হাইড্রোজেন (11) 
ও নাইট্রোজেন (৭)। %/০ অর্থাৎ 14) যৌগের আকৃতি নিচে বর্ণনা 
করা হলো: 

1 অপুর কেন্দ্রীয় পরমাণু টব । 'র মৌলের পারমাণবিক সংখ্যা 7 এবং 
এর ইলেকট্রুন বিন্যাস_ 


0) 15225220৭22 
সক্রিয়, টব 15225251201 


252 


2001 2051 221 
সা] ] 1 


29 
নয 


275122512৮0 
711 


ঘ পরমাণুর স১,-সংকরিত অরবিটালের তিনটির প্রত্যেকটিতে একটি 
করে অযুগ্ম ইলেকট্রন এবং একটিতে জোড় ইলেকট্রন অবস্থান করে। 
পরমাণুর তিনটি 9-অরবিটালের অযুগ্ম ইলেকট্রনের সাথে 
হাইড্রোজেন পরমাণুর $ অরবিটালের অযুশ্ম ইলেকট্রন অধিক্রমণ করে 
মান অপুর গঠন কাঠামো সৃষ্টি করে। 


1717. 


ষ খা টং 107 

9৬ 7) রি 

] চা ৮1 

৮ 

ত্রিকোনী পিরামিডীয় গঠন 
চিত্র: 7১ অপুর গঠন 
সংকরিত অরবিটালের জোড় ইলেকট্রনই নিঃসঙ্তা ইলেকট্রন জোড় 
হিসেবে থেকে যায়। নিঃসঙ্গা ইলেকট্রন জোড় বন্ধন ইলেকট্রন জোড় 
বিকর্ষণ বল, বন্ধন ইলেকট্রন জোড়-বন্ধন ইলেকট্রন জোড় বিকর্ষণ বল 
অপেক্ষা বেশি হওয়ায় খান; অণুর আকৃতি চতুন্তলকীয় গঠন কাঠামো না 

- হয়ে ভ্রিকোণাকার পিরামিডীয় গঠন হয়। 
চুর দত তথ্যানুযায়ী, » মৌলটি হচ্ছে কার্বন এবং /. মৌলটি হলো 
হাইদ্রোজেন। সুতরাং ১/ হচ্ছে মিথেন (01)। আবার % মৌলটি 
হলো নাইট্রোজেন এবং £ মৌলটি হচ্ছে অক্সিজেন। সুতরাং %/ 
যৌগটি হলো 117 এবং /:2 হলো 17201 
45 বা মিথেনকে /2 বা পানির (720) সাথে যুস্ত করা হলে কোনো 
সমসন্ত্ব মিশ্রণ তৈরি হবে না। কারণ প্রথমত, মিথেন একটি অপোলার 
যৌগ এবং পানি একটি পোলার যৌগ । দ্বিতীয়ত, মিথেন একটি গ্যাস 
এবং পানি তরল অবস্থায় থাকে। "145 ৫5501১৩5 ৩" নীতি 
অনুযায়ী মিথেন ও পানির মধ্যে কোন মিথস্ক্িয়া ঘটবে না এবং এর 
ফলে কোন সমসত্ব মিশ্রণও তৈরি হবে না। 
অপরদিকে %/১ বা 7) কে /১22, বা পানির সাথে মিশ্রিত করলে 
একটি সমসত্ব মিশ্রণ তৈরি হবে। 
া3১(৫) +7200)- ৯ মা/) + 0708৭) 
এক্ষেত্রে ক্ষার কাজ করে, কেননা এটি পানি থেকে 
একটি প্রোটন গ্রহণ করে। 

. আবার আযামোনিয়া ও পানির মধ্যে হাইড্রোজেন বন্ধন গঠিত হয় বলে এ 
দুটির মধ্যে সমসত্ব মিশ্রণ তৈরি হয় এবং এ মিশ্রণের 7 »1.0 হয়ে 
থাকে। 

না 


| 
0 »[370 এ 
| ] 


ঠা মি 
সুতরাং প্রদত্ত যৌগসমূহের প্রকৃতি অনুযায়ী বলা যায় যে যৌগসমূহ 
পানিতে মিশ্রিত হয়ে সমস্ত মিশ্রণ তৈরি করবে। 


আমরা জানি, ০ ৮7. 


বা, ৬ চে 
1৩1 
সভার» 104172 
আবার, শস্তি, 5৮৮ এখানে, । হলো প্ল্যাঙ্ক ধুবক 
বা, £-6.626 104 | এবং এর মান _ 6,626 % 
সবএ ৯10] [10১05 
2915 810] 


অতএব, 67517 তরঙ্গাদৈরঘ্য বিশিষ্ট বর্ণালীর শল্তি, 29.15» 10211 
[সরু দত হকের মৌলসমূহ পর্যায় সারণির ২য় পর্যায়ের অন্তভুস্ত । 
আমরা জানি একই পর্যায়ের মৌলসমূহের পারমাণবিক সংখ্যা বৃদ্ধি 
পাওয়ার সাথে সাথে পারমাণবিক আকার হ্রাস পায়। প্রদত্ত মৌলসমূহ 
একই পর্যায়ভুন্ত হওয়ায় পারমাণবিক সংখ্যা বৃদ্ধি পাওয়ার সাথে সাথে 
এই মৌলগুলোর পারমাণবিক আকার হ্থাস পায়। পারমাণবিক আকার 
হাসের কারণ হলো, একই পর্যায়ে মৌলসমূহের পরমাণুতে ইলেকট্রন 
কক্ষপথের সংখ্যা নিদিষ্ট। কিন্তু পারমাণবিক সংখ্যা বৃদ্ধি পাওয়ায় 
পরমাণুর নিউক্লিয়াসে প্রোটন সংখ্যা বৃদ্ধির সাথে সাথে কক্ষপথে 
ইলেকট্রন সংখ্যাও বৃদ্ধি পায়। ইলেকট্রন সংখ্যা বৃদ্ধি পেলেও নতুন 
কক্ষপথ সৃষ্টি না হওয়ায় অধিক সংখ্যক ধ্োটন ও ইলেকট্রনের 
আকর্ষণের ফলে পরমাণুর আকার সংকুচিত হয়ে আসে ফলে 
পারমাণবিক আকার হ্রাস পায়। তাই বলা যায় প্রোটন ও ইলেকট্রনের 
অন্তবরতী আকর্ষণ সৃষ্টির কারণেই মৌলগুলোর পারমাণবিক সংখ্যা বৃদ্ধির 
সাথে সাথে পারমাণবিক আকার ছোট হয়ে আসে। 

চু উল্লেখিত হকে পারমাণবিক সংখ্যা বৃদ্ধির সাথে সাথে পরমাণুর 
আকার হ্রাস পায়, নিউক্লিয়াস সর্ববহিঃস্থ শত্তিস্তরের ইলেকট্ুনের উপর 
আকর্ষণ বল বৃদ্ধি পায় ফলে আয়নীকরণ শস্তির মান ক্রমশ বাড়তে 
থাকে। কিন্তু টেবিল থেকে দেখা যায় যে, পারমাণবিক সংখ্যা 4 বিশ্ষ্টি 
মৌল ৪৫ এর আয়নীকরণ শস্তির মান পারমাণবিক সংখ্যা 5 বিশ্ষ্টি 
মৌল 9 এবং পারমাণবিক সংখ্যা 7 বিশিষ্ট মৌল 1 এর আয়নীকরণ 
শস্তির মান 8 পারমাণবিক সংখ্যা বিশিষ্ট মৌল 0 এর.চেয়ে বেশি। 
ইলেকট্রন বিন্যাস থেকে এই ব্যতিক্রমের পরিষ্কার ধারণা পাওয়া সম্ভব। 
3৩ও 9 ইলেকট্রন বিন্যাস নিম্নরূপঃ 

9০ (4)-৯ 15225 

8(5)-৯ 153 252201 

9৩ এর সর্ববহিঃস্থ শস্তত্তর্রে ইলেকট্রন যুগল অবস্থায় থাকে বলে ৩ 
এর ইলেকট্রন অপসারণ 73 এর অযুগা ইলেকট্রন অপসারণ থেকে 
কঠিন তাই ৪০ এর আয়নীকরণ শ্তির মানও বেশি হয়। 


পারমাণবিক সংখ্যা] ও.]4[5767]177] 8] 91] অন্যদিকে,.0 ও এর ইলেকট্রন বিন্যাস নিম্নরূপ: 
টনিালা [লাদাঙ্গ 24 
2 111080[140211314 [168 15252752782 
(4/701) _ 15201 8991801710801140 4798 র্ সিং হি টি 
ক. সমসত্ব প্রভাবন কী? ১] সুষমভাবে বিদ্যন্ত। ফলে এটি অধিক সুস্থিত বিন্যাস। আবার অক্সিজেন 
খ. 675) তরজ্ঞাদৈরঘ্য বিশিষ্ট বর্ণালীর শস্তি নির্ণয় করো। ২ ] পরমাণুর বহিঃস্থ শক্তিস্তরে বিষমভাবে ইলেকট্রন বিন্যস্ত | ফলে শস্তির 
গ. উদ্দীপকের মৌলসমূহের আকার কীভাবে পরিবর্তিত হয়? | তারতম্যের জন্য 0 এর ইলেকট্রন অপসারণ করা নাইট্রোজেন পরমাণুর 
ব্যাখ্যা করো। ৩ | তুলনায় অনেক সহজ হয় থাকে। তাই 0 এর আয়নীকরপ শক্তির মান 


উদ্দীপক অনুসারে আয়নিকরণ বিভবের ক্রম পরিবর্তনের 

ব্তিক্রম পরিলক্ষিত হয়- বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৩৭ নং প্রশ্নের উত্তর 

ছু যে গরভাবনের ক্ষেত্রে প্রভাবকসহ বিক্রিয়ার সকল পদার্থ একই দশায় 

বর্তমান থাকে তাকে সমস্ত প্রভাবন বলে। 

ছু তরজাদৈর্য, ১. -:67507 675 * 102 

আলোর গতি, ০-3 * 10%157 


ফরিক্যয়েন্সি, ৬-? 


এর তুলনায় কম হয়। 

প্রি: ও 3 আয়ন দুইটির সর্ববহিঃস্থ ইলেকট্রন বিন্যাস যথাক্রমে 

3৫33৫5।1 / বে ২০% 
ক. খাদ্য নিরাপত্তা কী? নি 
খ. শিখা পরীক্ষায় গাঢ় 1101 ব্যবহার করা হয় কেন? * ২ 
গ. [4075)]% এর গঠন প্রক্রিয়া আলোচনা করো । ত 
ঘ. [/0খ72)]%  আয়নটি রঙিন হলেও [7(২11.1১ 
বর্ণহীন-ব্যাখ্যা করো। ৪ 


1717. 111 


৩৮ নং ্রশ্নের উত্তর 
চুর সবার জন্য পরিমিত পরিমাণে সুষম খাদ্যের নিশ্চয়তাকে খাদ্য 
নিরাপত্তা বলে! 
ছু শিখা পরীক্ষায় গাঢ় 1101 ব্যবহার করা হয় কারণ ধাতব 
লবণসমূহের মধ্যে ক্লোরাইড লবণ অধিক উদ্ধায়ী। তাই ধাতব লবণকে 
গাঢ় 110 এ সিন্ত করে বুনসেন বার্নারের অনুজ্ছবল শিখায় উত্তপ্ত করলে 
বাম্পীভূত অবস্থায় ধাতব ক্যাটায়ন নিকটস্থ আ্যানায়ন হতে ইলেকট্রন 
খ্রহণ করে ধাতব পরমাগুতে পরিণত হয়। এই ধাতব পরমাণু শিখা হতে 
শক্তি শোষণ করে উদ্দীপ্ত হয়। এই উদ্দীপিত অবস্থা অস্থায়ী হওয়ায় এ 
শোষিত শত্তি বিকিরিত হয় এবং নিদিষ্ট বর্ণের আলো দেখা যায়। 
ঢু ৭৭(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোভতরের অনুরূপ । 
মুত্র দেওয়া আছে, /১' আয়নের সর্ববহিঃস্থ শক্তিস্তরের ইলেকট্রন 
বিন্যাস 3৫91 
4 এর ইলেকট্রন বিন্যাস হলো- 
4৩1719223৪৮ 3 3৫? রগ 
তাই মৌলটি হলো (09)। 
আবার, 1২" আয়নের বহিঃস্থ স্তরের ইলেকট্রন বিন্যাস 3৫1০1 %২' এর 
ইলেকট্রন বিন্যাস হলো- 
32 ৯152 252 2" 3523 319 43৭ তাই, মৌলটি হলো (27)। 
অবস্থান্তর. ধাতুর অধিকাংশ যৌগ এবং তাদের আয়নের দ্রবণসমূহ 
রডিন। অবস্থান্তর ধাতু ও আয়নে অপূর্ণ এ অরবিটাল থাকে বলেই এরা 
রঙিন হয়। 
অবস্থান্তর ধাতুর পরমাণুর বহিস্তরের এ অরবিটালসমূহের শস্তি সমান । 
একে ডিজেনারেট অবস্থা বলে। কিন্তু যৌগ গঠনের সময় অন্য 
পরমাণুর অরবিটালের সঙ্তো অবস্থান্তর ধাতব আয়নের এ অরবিটালের 
অধিক্রমণ ঘটায় ৫ অরবিটালসমূহের মধ্যে শস্তির কিছুটা পার্থক্য সৃষ্টি 
হয় (নন-ডিজেনারেট অবদ্থা)। সুতরাং যৌগের দ্ববণে আলো পড়লে এ 
ইলেকট্রন দৃশ্যমান অণ্ঝলের আলো শোষণ করে কাছাকাছি শত্তির অপর 
এ অরবিটালে স্থানান্তরিত হয়। যে বর্ণের আলো শোষণ করে তার 
সম্পূরক বর্ণের আলো দৃশ্যমান হয়। ফলে অবস্থান্তর ধাতুর আয়নের 
দ্রবণটি এ নির্দিষ্ট বর্ণের হয়। 27: আয়নে সুস্থিত ৫০ কনফিগারেশন 
থাকায় ইলেকট্রনের কোন ৫-৫ স্থানান্তর সম্ভব নয়। এজন্য জিংক 
লবণসমূহ বর্ণহীন। কিন্তু ০4 আয়নে অপূর্ণ এ অরবিটাল আছে। এজন্য 
কিউপ্রিক লবণগুলো রঙিন। 


109073)2 এ 08৮ 2152 252 255 35:35 3৫? 
ঘা 
গাগা? পক 
ও চান 
ডিজেনারেট অবস্থা নন-ডিজেনারেট 


চিত্র: অবস্থান্তর মৌলের রডিন যৌগের গঠনের ব্যখ্যা 
রঙিন যৌগের ক্ষেত্রে মনে রাখতে হবে যে, লিগ্যান্ড, অবস্থান্তর মৌল, 
অবস্থান্তর মৌলের চার্জ, লিগ্যান্ডের সংখ্যা-এদের যেকোনোটির 
পরিবর্তন হলে নন-ডিজেনারেটর অবস্থায় শস্তির- পার্থক্য ভিন্ন হবে। 
এতে শস্তির শোষণ-বিকিরণ ভিন্ন হবে যা ভিন্ন ভিন বর্ণ প্রদর্শন করবে। 
ছত়েব্ুতুযু নিম তাপমাত্রায় তরল পদার্থ জমাট বেঁধে কঠিন হলে তার 
ঘনত বাড়ার কা থাকলেও এক বিশেষ বন্ধনের উপস্থিতির কারণে তা 
ঘটে না। পে, শীতপ্রধান দেশের সব জলাশয়ে জলজ প্রাণী বাচতে 


পারে। এছাড়াও তাদের বেঁচে থাকার পেছনে অপর এক প্রকার 
রাসায়নিক বন্ধন দায়ী। / এ ২০০৬ 
ক. অরবিটালের সংকরণ কী? ১ 
খ. 15011 এবং 11৮-এর প্রশমন তাপের মান ধুবক মানের চেয়ে 
বেশি কেন? ২ 
গ. উদ্দীপকে বর্ণিত তরলটির অনুস্থিত একটি মৌলের যোজনী 
স্থির হলেও পর্যায় সারণির একই গ্রুপভুন্ত পরবর্তী মৌলের 
যোজনী পরিবর্তনশীল-_ ব্যাখ্যা করো। ত 
ঘ. “সকল প্রকার জলজপ্রাণীর বেঁচে থাকার মুূলেই রয়েছে 
উদ্দীপকের বন্ধনছয়”- বিষয়টির যৌস্তিক ব্যাখ্যা দাও। ৪ 
৩৯ নং প্রশ্নের উত্তর 
ভূ কোনো মৌলের সর্ববহিস্থ স্তরের এক বা একাধিক ভিন্ন 
শত্তিসম্পন্ন অরবিটাল মিশ্রিত হয়ে সম শত্তিসম্পন্ন সমসংখ্যক আরবিটাল 
সৃষ্টির প্রক্রিয়াকে অরবিটাল সংকরণ বলে । 
ছুস্র তর এসিড ও ক্ষারের প্রশমন প্রক্রিয়ার সকল ক্ষেত্রে সাধারণত 
একই প্রকার রাসায়নিক বিক্রিয়া সংঘঠিত হয় এবং সকল ক্ষেত্রে | মোল 
পানি উৎপন্ন হয়। যেহেতু সকল ক্ষেত্রে একই প্রকার রাসায়নিক বিক্রিয়া 
সংগঠিত হয় তাই সকল প্রশমন বিক্রিয়ায় উৎপন্ন তাপের মান ধ্রুব 
থাকে। কিন্তু 18017 এবং 11 এ বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে উৎপন্ন তাপ ধুব 
মানের চেয়ে বেশি হয়। কেননা এক্ষেত্রে £-এর আকার অন্যান্য 
হ্যালাইড অপেক্ষা ছোট হওয়ায় এর পানিযোজন খুব শস্তিশালী অর্থাৎ 
এটি পানির সাথে দৃঢ়ভাবে যুক্ত হয়। এজন্য কিছু অতিরিস্ত তাপশস্তি 
নির্গত হয় ফলশ্রুতিতে সম্মিলিত তাপের পরিমাণ বেড়ে যায়। তাই 11 
এবং 8011 এর প্রশমন তাপের মান ধুব মানের চেয়ে বেশি হয়। 
ছু খে বর্ণিত তরলটি পানি (1:0) অণুস্থিত একটি মৌল অক্সিজেন 
(0) এবং এর যোজনী 2 যা স্থির। কেননা এর সর্ববহিঃস্থ কক্ষপথে এ 
অরৰিটাল নেই। ফলে এটি যোজনী সম্প্রসারণ করতে পারে না। আবার 
একই খুপভুত্ত পরবর্তী মৌল সালফার (5)। যার পারমাণবিক সংখ্যা 16 
এবং এটি পরিবর্তনশীল যোজনী প্রদর্শন করে। 
নিম্নে সালফারের পরিবর্তনশীল যোজাতা ব্যাখ্যা করা হলো- 
9016) 1525273৬33৭? 
15225 2৮1351373371321 
এক্ষেত্রে যেহেতু 5 এর সর্ববহিঃস্থ কক্ষপথে 2টি বিজোড় ইলেকট্রন 
আছে তাই এর যোজনী হয় 2। 
আবার উত্তেজিত অবস্থায়_ 
5016) 15292053531 ঘা 3308 
এক্ষেত্রে 9 এর যোজনী হয় 4 | একে যদি আবারো উত্তেজিত করা হয় তবে 
906) ₹19 25205 3৬1 3 ঘা 3013417301৮ 
যোজ্যতা স্তরে 6টি বিজোড় ইলেকট্রন থাকে। তাই তখন সালফারের 
 যোজনী হয় 6। 
তাই উপরিউত্ত পর্যালোচনা থেকে বলা যায় যে, অক্সিজেন এর একই 
এুপভুন্ত পরবর্তী মৌল 9 অযুগ্ম ইলেকট্রনের প্রাপ্যতা অনুসারে পরিবর্তনশীল 
যোজ্যতা প্রদর্শন করে যদিও অক্সিজেনের যোজ্যতা স্থিতিশীল । 
[তর পদত প্রশ্নে মূলত দু ধরনের বন্ধনের কথা বলা হয়েছে। বন্ধন দুটি 
যথাক্রমে বন্ধন এবং সমযোজী বন্ধন। 
আমরা জানি যে, পানি গঠিত হয় 17-বন্ধন দ্বারা। পানির শীতলীকরণে 
ম-বন্ধন দ্বারা সৃষ্ট পানির আপবিক গুচ্ছসমূহ পরস্পরের সঙ্তো 
আড়াআড়িভাবে [-বন্ধন দ্বারা যুস্ত হয়ে ষড়কোণীয় কাঠামোর বরফ 
গঠিত হয়। এতে একই ভরের বরফের আয়তন বৃদ্ধি পায় কিন্তু ঘনত্ব 
হ্থাস পায়। ফলে মেরু অঞ্চলে শীতকালে জলাশয়ে বরফ জমলেই তা 
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8 নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর জটিল যৌগ গঠনের সময় যে অণু বা আয়ন ইলেকট্রন জোড় দান 
করে তাকে লিগ্যান্ড বলে। 
ঘুষ বিশুদ্ধ ৭01 কেলাসনে কেলাস সম্পন্ন করার জন্য শীতল দ্রবণে 
গাড় 701 এর কয়েক ফৌটা যোগ করা হয়। এর ফলে দ্রবপে থে এর 
ঘনমাত্রা বৃদ্ধি পায়। ফলশ্রুতিতে আয়নিক গুণফল বৃদ্ধি পায় এবং 
দ্রাব্যতা হাস পায়। তাই শর্তানুসারে আয়নিক গুণফলের মান দ্রব্যতা 
গুণফল থেকে বেশি হওয়ায় সোডিয়াম ক্লোরাইড কেলাসিত হবে । 
[তু দণ্ড ং ও % মৌলছয় একই গ্রুপের মৌল। 
একই গ্রুপের মৌলের ক্ষেত্রে পারমাণবিক সংখ্যা বৃদ্ধির সাথে সাথে 
ইলেকট্রুনের শস্তিত্তর সংখ্যা বাড়তে থাকে অর্থাৎ পরমাণুর আকার বৃদ্ধি, 
পায়। ফলে আগমনকারী ইলেকট্রনের উপর পারমাণবিক সংখ্যা বৃদ্ধিতে 
নিউক্লিয়াসের আকর্ষণ কমে যায় এবং ইলেকট্রন আসন্তিও কমতে 
থাকে। 
এখানে & মৌলটি ২য় পর্যায়ের মৌল এবং এর সর্ববহিঃস্থ স্তরে 7টি 
ইলেকট্রন থাকায় এটি 1?নং গুপে অবস্থিত। সুতরাং মৌলটির সর্বশেষ 
স্তরে বা ২য় শস্তি ইলেকট্রন ঘনত্ব তুলনামূলকভাবে গ্রুপের অন্য মৌল ? 
অপেক্ষা বেশি। আবার চ. মৌলটি গরুপে সর্বউপরে অবস্থিত হওয়ায় এর 
আকারও ছোট। তাই সর্ববহিঃস্থ স্তরে ইলেকট্রন ঘনতু বেশি হওয়ায় 
ইহা আর অতিরিস্ত ইলেকট্রন গ্রহণ করতে পারে না। ফলে এর 
ইলেকট্রন আসন্তি কমে যায়। 
অপরদিকে 2 মৌলটির আকার বড় হওয়ায় এবং বহিঃস্থ স্তরে 
ইলেকট্রন ঘনত্ব কম হওয়ায় এর ইলেকট্রন আসক্তি & এর তুলনায় 
বেশি। 
সুতরাং উপরোস্ত ইলেকট্রন ঘনত্ব এবং আকারের বিবেচনায় বলা যায় £. 
ও 2 এর মধ্যে 2 মৌলটির ইলেকট্রন আসন্তি বেশি। 
[দত পর্যায় সারণি অনুসারে ৮ মৌলটি নাইট্রোজেন এবং 3 মৌলটি 
অক্সিজেন। সুতরাং, নাইন্রোজেনের সাথে হাইড্রোজেন গঠিত যৌগ হলো 
3, এবং অক্সিজেনের সাথে হাইড্রোজেন গঠিত যৌগ হলো 1201 
উভয় অণুতে 9); সংকরণ ঘটলেও এদের বন্ধন কোণে ভিন্নতা রয়েছে। 
কারণ [বা7) অণুর আকৃতি ত্রিকোণীয় পিরামিডীয় এবং 11-4-11 বন্ধন 
কোণ 107০। 17) অণুতে কেন্দ্রীয় পরমাণু এ তিনটি বন্ধন জোড় 
ইলেকট্রন ও একটি মুস্ত জোড় ইলেকট্রন থাকে। এই মুত্ত জোড় 
ইলেকট্রনের বিকর্ষণে বন্ধন জোড় ইলেকট্রন সামান্য সরে যায় ও বন্ধন 
কোণ কমে 107০ হয়। 


কিন্তু 1720 অণুর কেন্দ্রীয় পরমাণুতে ২টি বন্ধন জোড় ও ২টি মুক্ত জোড় 
ইলেকট্রন থাকে। এখানে একজোড়া নুস্ত জোড় ইলেকট্রন বেশি থাকায় 
ন20-তে বিকর্ষণ বেশি হয় ও বন্ধন কোণ অধিকতর কমে 104.5০ হয়। 
সুতরাং এ কথা স্পষ্ট যে প্রাপ্ত খান ও 1720 যৌগে কেবল মুস্ত জোড় 
ইলেকট্রনের উপস্থিতির কারণে এদের বন্ধন জোড় ও মুস্ত জোড় 
ইলেকট্রনের মধ্যে বিকর্ষণ তৈরি হয় এবং বন্ধন কোণে ভিনপতা, 
পরিলক্ষিত হয়। 


(94+2)52 
(1 1)5:01+1)2 
এখানে, ॥₹2 
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হাজার প্রতীক কী? ১ 
জাল পাসপোর্ট সনাক্তকরণে 10৮ রশি ব্যবহার করা হয় কেন?২ 
উর জগ ক্র আনা বিভব না 
ব্যাখ্যা করো। 

ঘ. 1000১, 800৯ সনে বের রবেজনতগা 

সবচেয়ে কম-_ তা যুক্তিসহ বিশ্লেষণ করো। ৪ 
নং ্রশ্নের উত্তর 
ছুছ্র বিপজ্জনক রাসায়নিক দ্রব্যের জন্য ব্যবহূত সুনির্দিষ্ট সতকীকরণ 
প্রতীককে বলে হ্যাজার্ড সিম্বল। 
ছুস্র পাসপোর্টের বাহকের ছবির কোনো এক স্থানে যে কালির প্রলেপ 
দেওয়া হয় তাতে এমন এক 1)৬ ফ্লোরোসেন্গ উপাদান থাকে, যাতে 
করে নির্দিষ্ট ফ্রিফোয়েলসির [1 রশ্মি পড়লেই কেবল এটি আলোকে 
প্রতিফলিত করে। অনুমোদিত বিশেষ ধরনের 11৬ আলো সংবেদনশীল 
কালি ব্যবহার করে পাসপোর্টের সুনির্দিষ্ট স্থানে নিরাপত্তা চিহ্ন ছাপা 
হয়। এ কালি শুধু নির্দিষ্ট তরঙ্গাদৈর্ঘ্যের 0৬ আলোর নিচেই দৃশ্যমান 
হয়। তাই জাল পাসপোর্ট শনান্ত করণে [7৬ রশ্মি ব্যবহার করা হয়। 
[তরু দত 0 ও  মৌলছয় পর্যায় সারণির একই গ্রুপ (2) এর মৌল। 
সাধারণভাবে পর্যায় সারণিতে একই খুপে মৌলসমূহের পারমাণবিক 
সংখ্যা বৃদ্ধির সাথে আয়নিকরণ শক্তি কমতে থাকে । কারণ, একই গ্রুপে 
পারমাণবিক সংখ্যা বৃদ্ধির সাথে সাথে ইলেকট্রনের শস্তিত্তর বাড়তে 
থাকে । ফলে সর্ববহিঃস্থ ইলেকটুন নিউক্লিয়াস থেকে ক্রমশ দূরবর্তী হয় 
এবং এর উপর নিউক্লিয়াসের আকর্ষণ তখন কমতে থাকে। ফলে 
আয়নীকরণ বিভবের মানও কম হয়। 
এখানে 7 এর পারমাণবিক সংখ্যা 1) অপেক্ষা বেশি এবং এরা একই 
খুপে অবস্থিত। তাই £ গ্রুপে সর্বউপরে এবং আকারে বড় হওয়ায় 
স্বভাবতই 7) অপেক্ষা £ এর আয়নীকরণ বিভব কম। * 
দ্র শ্নুসারে, 9০০১, 9০০ এবং 70০0) এর মধ্যে কোনটির 
বিয়োজন তাপমাত্রা কম হবে তা নির্ভর করবে ধাতব ক্যাটায়নের 
আকারের উপর । প্রদত্ত 1), £ ও চ মৌলগুলো হল যথাক্রমে 3৩, ১% ও 
08117000800) এবং 70০0১ তে ধাতব ক্যাটায়নগুলো হলো ছক 
অনুসারে যথাক্রমে 9৩৮, 48" এবং 0৪:*। এদের প্রত্যেকের চার্জ 
একই এবং এরা একই গ্রুপের মৌল। 8০ আকারে 18 এবং ০% থেকে 
ছোট হওয়ায় এতে চার্জ ঘনত্ব বেশি। তাই এই যৌগটি আ্যানায়নকে 
বেশি পরিমাণে নিজের দিকে আকর্ষণ করে বিকৃত করে বিধায় 
অস্থিতিশীল হয়ে অল্পতাপে বিয়োজিত হয়। 
৪৩০০১ -৯৪০০+ 00১ 

সুতরাং প্রদত্ত আলোচনা এবং এর যৌস্তিকতার প্রেক্ষিতে বলা যায়' 
000৮, 8005 এবং £00» এর মধ্যে 000 অর্থাৎ 7900; এর 
ক্যাটায়নের আকার সবচেয়ে ছোট হওয়ায় বিয়োজন তাপও সবচেয়ে 
কম। 


[০৯৬] 
তয় [৮ 
পর্যায়ের মৌল, 
1 জায়নীকরণ 
শস্তি 
00/770)) 
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9 
ক. অবস্থান্তর মৌল কাকে বলে? 
খ. তি কল নর জে বেক বাথ 


গ. উঃ রেলের অই কর তানের 
ঘ. “পর্যায়ের বাম থেকে ডানে আয়নীকরণ শস্তির মানের 
পরিবর্তন"__ উদ্দীপকের আলোকে ব্যাখ্যা করো। ৪) 


111 


ডানে গেলে পরমাণুর আকার হ্রাসের সাথে সাথে নিউক্রিয়াস থেকে 
বহিঃস্থ স্তরের দূরতু কমে যায়। ফলে ইলেকট্রনের আকর্ষণ ক্ষমতা 
বেড়ে যায়। এজন্য পারমাণবিক সংখ্যা বৃদ্ধির সাথে সাথে তড়িৎ 
খণাত্মকতার মান বেশি হয়। সুতরাং, উল্লেখিত 9 পারমাণবিক সংখ্যা 
বিশিষ্ট মৌল ? এর তড়িৎ ঝণাত্মকতার মান সর্বাধিক্হয়। 


সৃজনশীল ৬ এর 'ঘ' নং ্রশ্নোততরদুষটব্য । 


10 


পারমাণবিক সংখ্যা 
/গরসদাগিক গলি ভাট কলেজ 
ক. আংশিক পাতন কী? ১ 
খ. 25০0 নিস হম চি জের 
বের করো। 
গ. উদ্দীপকে বর্ণিত পরমাণু গুলির আয়নীকরণ শস্তির পর 
পেছনে কারণ আলোচনা করো। 
ঘ. পারমাণবিক সংখ্যার সাথে ইলেকট্রন আসন্তির গ্রাফ অব 
করো এবংতা ব্যাখ্যা করো। ৪ 
৪২ নং প্রশ্নের উত্তর 


তাদের মিশ্রণ হতে পৃথক করার প্রক্রিয়াকেই আংশিক পাতন বলে। 


ছু ৮০০, লু 281 + 070 
8510 2৮৪৯1048105 
48:070॥ এর দ্রাবাতার গুণফল, 1.৮ _[481:10011 
(16109208৮10) 
ল2.048 5 10712110127 


থেকে 
নিউক্লিয়াসে 


১1771-4 
ইলেকট্রনের দূরতৃ বাড়ে না বরং কিছুটা হ্রাস পায়। 


(০) আয়নিকরণ শক্তির মানের তারতম্য লক্ষ্য করা যায়। এর কারণ 
মৌল দুটির ইলেকট্রনীয় গঠনের ভিত্তিতে নিমনবূপে ব্যাখ্যা করা যায়। 
১. ৪. ৪০ এর ক্ষেত্রে: 9 ও 3৩ এর ইলেকট্রন বিন্যাস ও আয়নিকরণ 
শস্তি নিম্নরূপ; 
8৩(4)-৯ 155 2521 _ 90010/001 
8(5)-৯ 15 25 20131৮ _ 80014/701 
সাধারণত পরমাণুর পূর্ণ ও অর্ধপূর্ণ অরবিটালসমূহ অধিকতর 
স্থিতিশীল হয়। ৪০ পরমাণুর 25 অরবিটাল যুগলবদ্ধ হয়ে পূর্ণ 
আছে। কিন্তু ৪ পরমাণুর বহিঃস্তরে অপূর্ণ 29 অরবিটাল আছে। এ 


জন্য বোরনের 22: অরবিটাল হতে ইলেকট্রনটি সরাতে কিছুটা কম 
শস্তির প্রয়োজন হয়। অন্যদিকে বেরিলিয়াম এর স্থিতিশীল 25 
অরবিটাল হতে একটি ইলেকট্রন অপসারণ করতে যথেন্ট শস্তির 
প্রয়োজন হয়। এ কারণে ৪৩ অপেক্ষা 73 এর প্রথম আয়নিকরণ শত্তি 
কম। 

0 টি এর ক্ষেত্রে: 0 ও 'খ মৌলের পরমাণুর ইলেকট্রন বিন্যাস ও 
আয়নিকরণ শল্তি নি্সরূপ: 
ি)-৯1525220%1 251 22551 140310/77017 
০008)-৯ 19 22752 251 225712-131410/7017 
এক্ষেত্রে ব পরমাণুর বহিসম্তরের অধপূর্ণ তিনটি 2 অরবিটাল 
তুলনামূলকভাবে স্থিতিশীল হওয়ায় তা হতে ইলেকট্রন সরাতে 
যথেষ্ট শস্তির প্রয়োজন। অন্যদিকে 0 এর বহিঃস্থ ইলেকট্রনীয় 
গঠন ততটা সুস্থিত নয় বলে এটির বহিঃস্তর হতে একটি ইলেকট্রন 
অপসারণ সহজতর । এ কারণেই 09 এর আয়নিকরণ শত্তি 

অপেক্ষা কম। 
চু উদ্দীপকের ২য় পর্যায়ের মৌলগুলোর ইলেকট্রন আসন্তির লেখচিত্র ও 
ব্যখ্যা নিম্নে প্রদান করা হলোঃ 


পারমাণবিক সংখ্যা (2)-৯ 
গ্যাসীয় অবস্থায় কোন মৌলের এক মোল বিচ্ছির্ন পরমাণু প্রত্যেকে 
একটি করে এক মোল ইলেকট্রনের সাথে যুক্ত হয়ে গ্যাসীয় বিচ্ছিন্ন এক 
মোল একক খণাত্মক চার্জযুস্ত আয়ন সৃষ্টি করতে যে পরিমাণ শস্তি 
নির্গত হয়, তাকে সেই মৌলের ইলেকট্রন আসস্তি বলা হয়। এ প্রক্রিয়ায় 
এক মোল পরমাণুর প্রতিটি চার্জ নিরপেক্ষ পরমাণু থেকে একক খণাত্মক 
চার্জবিশিষ্ট এক মোল আয়নের সৃষ্টি হয়। যেমন, 


১৮৪) + ০. ৯568) এ --328এগা011 
॥মোল | মোল | মোল 

ইলেকট্রন আসন্তিও একটি পর্যায়বৃত্ত ধর্ম। একটি পর্যায়ে যতই বাম 
থেকে ডান দিকে যাওয়া যায় ততই ইলেকট্রন আসন্তির মান বাড়ে। এর 
কারণ হচ্ছে বাম থেকে ডান দিকে যাওয়ার সাথে সাথে মৌলের 
পারমাণবিক সংখ্যা অর্থাৎ নিউক্লিয়াসে ধনাত্মক চার্জের পরিমাণ বৃদ্ধি 
পায়; ফলে ইলেকট্রনের উপর কেন্দ্রের আকর্ষণ বৃদ্ধি পায়। ফলে 
পরমাণুর আকার. ক্রমশ হ্রাস পায়। তখন আগমনকারী ইলেকট্রন 
নিউক্লিয়াসের অধিকতর নিকটে আসে এবং অধিক শস্তি নিত হয়। 
অবশ্য পর্যায় সারণিতে যে কোন পর্যায়ে সর্বশেষ সদস্য অর্থাৎ নিষ্তিয় 
গ্যাসের বেলায় এটা সত্য নয়। নিষ্টরিয় গ্যাসের ইলেকট্রন বিন্যাসে 
অস্টক পূর্ণ থাকে। তাই, নিষ্কিয় গ্যাসসমূহের ইলেকট্রন আসস্তির 
পরিমাণ প্রায় শূন্য হয়। 


হতেন. 7.০ 7.৮. ৮7১ 


ক. সমযোজী বন্ধন কী? ১ 
খ. 1720 এবং ৪29 এর পোলারিটির তুলনা করো । ২ 
গ. উদ্দীপকের সবচেয়ে ক্ষারকীয় মৌলটি খুঁজে বের করে কারণ 
ব্যাখ্যা করো। ত 
যৌগ (0) এবং যৌগ (1) এর মাঝে বন্ধন কোণের পার্থক্য 
আলোচনা করো। ৪ 


 £ারসদাদিত্ক গলি বাতেট বলেত 


জু 


৪৩ নংপ্রশ্নের উত্তর 
অণু গঠনের সময় দুটি পরমাণু নিজ নিজ বহিন্তরে নিষ্তিয় গ্যাসের 
ইলেকট্রনীয় কাঠামো অর্জনের উদ্দেশ্যে যদি সমান সংখ্যক 
ইলেকট্রন সরবরাহ করে এক বা একাধিক ইলেকট্রন জোড় সৃষ্টি করে 
এবং উভয় পরমাণু তা সমানভাবে শেয়ার করে, তবে পরমাণুদ্ধয়ের মধ্যে 
যে বন্ধন গঠিত হয় তাকে সমযোজী বন্ধন বলে। 
সমযোজী যৌগের পোলারিটি নির্ভর করে যৌগে উপস্থিত মৌলের 
ডু ঝণাত্মকতার পার্থক্যের উপর। এই পার্থক্যের মান যত বেশি 
যৌগটি তত বেশি পোলার ও তত বেশি আয়নিক। 
17, 9 ও ০-এর তড়িৎ ঝণাত্মকতার মান যথাক্রমে 2.1, 2.4 ও 3.51 
ম:0 যৌগে তড়িৎ খণাত্মকতার পার্থক্য 1.4 যা 1729 যৌগের তড়িৎ 
উজির াকি১ পরেনি! সইমিন ছে দা 


চলর ৫৩. পে সন 
এসিডীয় দ্রবণে ক্ষার ও ক্ষারীয় দ্রবণে এসিড হিসেবে কাজ করে। 
ন:0+ 80 __৯৮১০+ 0ে-[820 প্রোটন শ্রহীতা] 
ক্ষার এসিড 
ন:0 কমা ++ প্রোটন দাতা] 


এসিড 
আআমোনিরা বিচে উর হলেও ফসকিন একটি মদ ক্ষার । কারণ 
আমরা জানি, লুইসের মতবাদ অনুসারে ইলেকট্রন দানে সক্ষম পদার্থ 
মাত্র ক্ষারক।'আবার ব্রনস্টেড মতবাদ অনুসারে, যে পদার্থ দ্রবণে প্রোটন 
শ্রহণ করতে পারে তাকে ক্ষারক বলে। সে অনুসারে খা73 ও 773 
উভয়ই ক্ষারকধর্মী। কারণ 13 অগুর খ পরমাণু এবং ৮7) অণুর ৮ 


পরমাণুর উপর মুস্ত ইলেকট্রনজোড় থাকে বলে উভয়েই ইলেকট্রন দাতা 
ও ধ্োটন গ্রহিতা হিসেবে কাজ করে। 
1, ১ 
রি ৫৯ 
ছা 


নাইট্রোজেনের আকর্ষণে 

ফলে ফসফরাসের তুলনায় নাইন্টরোজেন পরমাণুতে ইলেকট্রন ঘনত্ব বেশি 
বলে ইলেকট্রন দান করার ক্ষমতাও নাইট্রোজেনের বেশি। এছাড়া 
নাইট্রোজেনের আকার ক্ষুদ্র বলে '” এর তুলনায় 'খ' পরমাণুর চার্জঘনতব 
বেশি। ফলে ইলেকট্রন দান করার প্রবণতাও 1খ-এর বেশি। তাই 
ফসফিনের চেয়ে আ্যামোনিয়া তীব্রতর ক্ষার। এ কারণে এসিডের সঙ্গে 
বিক্িয়ায় আ্যামোনিয়া বহু সংখ্যক আ্যামোনিয়াম যৌগ গঠন করলেও 
ফসফিন খুব সীমিতভাবে তীব্র এসিডের সঙ্গে ফসফোনিয়াম যৌগ গঠন 
করে। 


ঠখানও +:0309১ » (7০০, 
বান) + চ0 » 0 
চা + 801 হ চিএ 


ছু 10. ও 0:0০ এর সংকরণ একই ধরনের হলেও জ্যামিতিক 

রয়েছে। খান এর কেন্দ্রীয় পরমাণু 'খ এর সংকরণ 
৪) প্রকারের। এ চারটি ৪ সংকর অরবিটালের তিনটি অরবিটাল 
হাইদ্রোজেনের 15 অরবিটাল দ্বারা অধিক্রমিত হবে এবং চতুর্থ 
অরবিটালে একজোড়া নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন থাকবে । এ কারণে খান; 
অপুর আকৃতি 5০3 8১ -5 


অপুর দুটি ? পরমাণুর 151 অরবিটালের সাথে অধিক্রমিত হবে এবং 
অবশিষ্ট দুটি 99১ অরবিটালে অক্সিজেনের দুটি মুস্তজোড়-মুস্তজোড় 
ইলেকট্রন অবস্থান করবে। দুটি মুস্তজোড়ের মধ্যে বিকর্ষণ বেশি 
হওয়ায় 720 অণুর আকৃতি চতুত্তলকীয় না হয়ে ৬-আকৃতির হবে এবং 
বন্ধন কোণ 41017 ₹ 109.28 এর পরিবর্তে 104.5০ হয়। 


পু শি এ 


সঃ র্ টি 104.5০ 
চিত্র: 7:0 অণুর আকৃতি। 
শ্রেণি-৯ 
পর্যায় ৫ 14 115 1 | 
২য় আছ] 
৪র্থ 
লে তক ইন্তবব্দকরলা? 
/গাপনা ক্যাডেট কলজা। 
ক. সোডিয়াম ধাতুর দ্বিতীয় আয়নীকরণ শল্তি কী? ১ 
খ. পি সওগাত সরলার 
করো। 
গ উদনীকে উ্েখিত যৌলটির +2 আয়ন ষণায়ক লিগযাকেই 
সাথে কীভাবে জটিল যৌগ গঠন করে এবং কেন? তি 
ঘ, % এ জগলার রিল চিকেন 
আলাদা কেন? 
8৪ নংপ্রশ্নের উত্তর 


পিস হতে একটি ইলেট আগসরগের পা জারেকটি 
সরিয়ে একে ধনাত্মক আয়নে 0২৪+) পরিণত করতে যে 

পরিমাণ শস্তি প্রয়োজন তাকে সোডিয়ামের ২য় আয়নিকরণ শস্তি বলে। 
রর পদ নিউ টিক দিলা নোরা সা 

ক্ষার বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণের পূর্বে সম্পূর্ণরূপে আয়নিত হয় এবং 
বিক্রিয়ালব্ধ দ্রবণও সম্পূর্ণরূপে আয়নিত অবস্থায় থাকে। যেমন, 
18017 1701 এর মধ্যে সংঘটিত প্রশমন বিক্রিয়া- 

মে + 07) 08+ 0) বন + 0+:0. 

আসলে সকল সব তীব্র এসিড ও তীব্র ক্ষারের প্রশমন বিক্রিয়ায় উৎপন্ন 
মা ও 0%- আয়ন যুক্ত হয়ে একই পদার্থ 7:0 তৈরি করে। এই একই 
পদার্থ তৈরিতে নির্গত তাপের পরিমাণও .একই হয়। তাই, সকল তীব্র 
এসিড ও তীব্র ক্ষারের প্রশমন তাপের মান স্থির । 
ছু উদ্দীপকের উল্লেখিত মৌলটি হচ্ছে আয়রন (7৫)। 
সায়ানাইভ আয়ন (0ধ) হচ্ছে একটি লিগ্যান্ড যা খানাত্মক 
আধানবিশিষ্ট। 7৩২+ এর ইলেকট্রন হচ্ছে_ 15£ 252 20% 353 376 3৫ 
4০4৮৭ ইলেকট্রন বিন্যাস থেকে দেখা যায় ৫ অরবিটাল অপূর্ণ রয়েছে। 
£৩৮এর সন্নিবেশ সংখ্যা 6 হওয়ায় এতে 6টি লিগ্যান্ড যুক্ত হয়। 
ফলে ৮০ তার অপূর্ণ অরবিটালের ইলেকট্রন পুনর্বিন্যাস করে দুটি ৫ 
অরবিটাল ফাকা করে 45 এবং ধা) অরবিটাল মিলে মোট ছয়টি ফাকা 
অরবিটাল নিয়ে ৫২7১ সংকরণ করে। সংকরিত অরবিটালগুলো শেখ- 
এর সাথে সল্গিবেশ বন্ধনের মাধ্যমে জটিল আয়নটি গঠন করে। পুরো 


প্রক্রিয়াটি নিম্নরূপ দেখানো যায়: 
স্কক্লিত)[ভালাদ্া]| 


এজি জি 
ম্লান? 


মুস্তজোড় ও বন্ধনজোড় বিকর্ষণ এর কারণে বন্ধন 109-28 অপেক্ষা 
কমে 107০ হয়। ভালা] |1৮০৭*ন্থ্ুয 
১৪ 
টু +301 ঁ নি রী ্ঞথষ্ভারমাা চু বা 
রঃ 
ল ম্িউিত ৮৬] 
চিত্র: বান, টি রর অষ্টতলীয গঠন 
অন্যদিকে 7:0. এর কেন্দ্রীয় পরমাণু নারদ চিত্র: এর জটিল যৌগ গঠন 
প্রকারের । এ চারটি 92১ সংকরণ অরবিটাল এর দুটি অরবিটাল 1720 | চুক ১৩(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 
11 1717. 111 


মৌল [11] ৪ [০] ম [০0] মহ 


/গবঃ ক্যাডেট কেস! 
ক. বিরল মিতৃকা ধাতু কী? ১ 
খ. 41503 কে কেন উভধমী বলা হয়? ২ 
গ, উদ্দীপকের উপাদানের অক্সাইডগুলোর অশ্লীয় বা ক্ষারীয় বৈশিষ্ট ব্যাখ্যা করো। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের আলোকে বর্ণনা করো যে তড়িৎ ঝণাত্মকতা এবং আয়নিক ব্যাস্যার্ধ হলো পর্যায় ভিত্তিক ধর্ম ৪ 


৪৫ নং প্রশ্নের উত্তর 

চু পর্যায় সারণীর ৬ষ্ঠ পর্যায়ের 1.৫ থেকে !.. পর্যন্ত পনেরটি মৌলকে বিরল মৃত্তিকা ধাতু বলে মনে করা হয়। 
চুর ঘে সকল অক্সাইড অল্প ও ক্ষারক উভয় হিসেবে আচরণ করে তাদেরকে উভধমী অক্সাইড বলে। এখানে 41:0) অমন এবং ক্ষার উভয়ের সাথে 
বিক্রিয়া করে লবণ উৎপন্ন করে । তাই বৈশিষ্ট্ানুযায়ী 41:03 একটি উভধমী অক্সাইড ৷ 

120১4 5011৯ 23৯192+ ৮50 (এসিড হিসেবে) 

/20১+61101-_৯ 28100) + 3020 ক্ষোর হিসেবে) 
[ুঘ্জু উন্দীপকের পর্যায় সারণির খণ্ডিত অংশটি ২য় পর্যায় নির্দেশ করে । 
পর্যায় সারিতে ২য় পর্যায়ের মৌলসমূহ হলো 1, 8৩, 0, 0, ২.0. £ এবং ট২৩। এদের মধ্যে 2৭০ নিষ্ছিয় গ্যাস। অতএব, 1, 73৩, 13, 0৭, ৮ 
দ্বারা গঠিত অক্সাইড এবং এদের ধর্ম নিচে আলোচনা করা হলে _ 


মৌল জি? তি ৪ 9 1 উ ৮ 
মত 
& ম০ 
অক্সাইড 14:90 ৪০০ 807 ৪. ২20, 0 
ঠা 
২0 
7 00 1 মু) নিরপেক্ষ 
প্রকৃতি ক্ষারীয় " উভধমী উভধ্মী € রি ) ি:0 অম্পধমী 
(অ্ধমী) পি 
টি চ্তসুক্জল | ছত্মূ মনু 
অক্মাইডের 01 159 18৩01+ 70. 11070, 1 1002-1২0 | চা 
প্রকৃতির ব্যাখ্যা 1707 8০0 গা 820, ভিজ 150০১ | ০১+8:0 ৯280, 07+0, 
1য85350-1750 1 2590++ 1150 0১789772740 


উজ পর্ায়ের অক্সাইভের প্রকৃতি বিশ্লেষণ করলে দেখা যায় যে, 170 ক্ষারধর্মী, 346 ও 8১0, 0050, ও 07 অমধ্মী। 
[ু্রু গর্যায় সারণিতে বাম দিক থেকে ডানদিকে মৌলসমূহের ধর্মের ক্রমপরিবর্তন দেখা যায়। নিদিষ্ট পর্যায় অন্তর মৌলসমূহের এরূপ ক্রম 
পরিমর্তমকে পর্যায়ধর্ম বলা হয়। আর বন্ধনে অংশগ্রহণকারী কোনো একটি মৌল কর্তৃক বন্ধনসৃষ্টিকারী ইলেকট্রন জোড়কে নিজের দিকে আকর্ষণ 
করায় ক্ষমতা হলো তড়িৎণাত্মকতা । উদ্দীপকের পর্যায় সারণির খণ্ডিত অংশটি হলো দ্বিতীয় পর্যায়। যেকোন পর্যায়ে বাম থেকে ডানদিকে গেলে 
ইলেকটুন সংখ্যা বাড়তে থাকলেও শস্তিস্তর বাড়ে না। ফলে আকার হ্রাস পাওয়ার কারণে তড়িত্ঝণাত্মকতা বৃদ্ধি পায়; কারণ নিউক্লিয়াস থেকে 
সর্বশেষ শস্তিস্তরের দূরত হ্রাস পায়। এদের তড়িত্ঝণাত্মকতায় ক্রম হচ্ছে; 

1101) 482) 4005) এ ব(3.1) 4 0(03.5) 84) 
অনুরূপভাবে আকার হ্রাস পাওয়ায় আয়নিকরণ ব্যাসার্ধও হ্রাস পাবে অর্থাৎ ক্রম পরিবর্তন হবে। সুতরাং পর্যায়ভিত্তিক তড়িৎঝণাত্মক ও আয়নিক 
েনচিগি 
চুয্ আয়নিক যৌগের হাইদ্রেশন শঙ্তি-এর ল্যাটিস শত্তি বা.কেলাস 
অক্সাইড ] ভাঙার শস্তির চেয়ে কম হলে এ যৌগ পানিতে দ্রবীভূত কম হওয়ায় ত্রুটি 
পানিতে অদ্রবণীয় । /৫-এর হাইদ্রেশন শস্তি ল্যাটিস ভাঙার শস্তির 
চেয়ে কম হওয়ায় এটি পানিতে অদ্রবণীয়। 


উদ্দীপকের %. , 2 মৌলগুলোর পারমাণবিক সংখ্যা যথাক্রমে 12. 
/রা্রহাট' গাল ক্যাডেট জলজ? ছ্ এ এ 
ক: বন্ধন কী? ১1 13514. তাই মৌলগুলো যথাক্রমে 148, /1, 12 এদের অক্সাইডগুলো 
খ. 4৪01 পানিতে অদ্রবণী়, ব্যাখ্যা করো । ২ বথাকমে ১89) 44:0302),8:048) 
গ: 1২-যৌগ গঠনের সময় অধিক্রমণ ব্যাখ্যা করো। ১০৫২ যৌগ) এর অরবিটাল সংকরণ ব্যাখ্যা করা হলো: 
হয ই ধরনের অত হলো ৮300 হি পানিতে তবলী ট্হ্নি ঠা 2 হাল পাস 
হওয়ার হার ভিন্ন। তুমি কীভাবে ব্যাখ্যা করবে? ৪ সি 01 উপ 
৪৬ নং প্রশ্নের উত্তর দি হা 2০1 
০15292স22711155755 ৯০ 


ছু দুটি পরমাণুর প্রত্যেকটি হতে একটি করে দুটি সমান্তরাল ঢ সাবিত আরবিটাল 
'অরবিটালের পার্থ অধিকুমণের ফলে সৃষ্ট বন্ধনকে পাই () বন্ধন বলা | ০-পরমাণুর সংকরিত অরবিটালের দুটির প্রত্যেকটিতে একটি করে 
হ্র। অধুগ্ম ইলেকট্রন এবং অপর দুটিতে জোড় ইলেকট্রন অবস্থান করে। 


1717. 


০-পরমাণুর সংকরিত অরবিটালের দুটি অযুগ্ম ইলেকট্রনের সাথে দুটি 
হাইড্রোজেন পরমাণুর $-অরবিটালের অযুগ্ম ইলেকট্রন অধিক্রমণ করে 
শর, 


পা পু. পৃ দি 
-আকৃতির গঠন 
চি:8:0 অপুর চন 
17:0 অণুতে নিঃসঙ্জা ইলেকট্রন জোড়-_ নি£সঙ্গাইলেকট্রন জোড় বিকর্ষণ 
অপর দুটি বিকর্ষণ বল অপেক্ষা বড়। যে কারণে এরা পরস্পর 
পরস্পরকে বিকর্ষণ করে দূরে সরিয়ে দেয় এবং বন্ধন ইলেকট্রন জোড় 
কাছাকাছি অবস্থান করে। কারণ নিঃসঙ্গা ইলেকট্রন জোড়- নিঃসঙ্গা 
ইলেকট্রন জোড় বিকর্ষণ বল, নিঃসঙ্গা ইলেকট্রন জোড়-বন্ধন 
ইলেকট্রনজোড় বিকর্ষণ বল অপেক্ষাও বড়। অর্থাৎ 0.1.) বিকর্ষণ 
বল ৯ 0.১ ₹ ৮৭) বিকর্ষণ বল ৯ (8.৮ _ ৪.৮) বিকর্ষণ বল। ফলে 
1:0 অগুতে 11-0-1 বন্ধন কোণের মান 1095 হতে হ্রাস পেয়ে 
104.5০ হয়ে থাকে এবং আকার ৬ আকৃতির হয়। 
মূত্র +1£0 ও /8:0; উভয়ই আয়নিক যৌগ। এরা উভয়ই পানিতে 
কিনতু পানিতে দ্রবণীয়তার হার ভিন্ন। 
ফাযানের নীতি অনুসারে আমরা জানি, আ্যানায়নের আকার যদি একই 
হয় তবে আয়নিক যৌগের সমযোজী বৈশিষ্ট্যের প্রকটতা নির্ভর করে 
ক্যাটায়নের চার্জের ঘনত্বের ওপর চার্জ বেশি হলে অধিক পরিমাণে 
পোলারায়নের ফলে সমযোজী বৈশিষ্ট্য বেশি হয়। 1182 এ /1১। 
এখানে /| এর চার্জ বেশি তাই //:0১ ৯1480 (সমযোজী বৈশিষ্ট্য 
যেহেতু সমযোজী যৌগের পানিতে হার কম তাই 8180 
অপেক্ষা /:0) পানিতে কম পরিমাণে দ্রবণীয়। 


উপাদান 
[ঘোর চারার রর 
র। নর ভিড এ জজ 
2/১৭ 
“ডিজিটাল ব্যালে” কী? 


খ. যদি মিনিসকাস, রেট ক্কেল এবং চার্চিল বিডি 

অবস্থানে পর্যবেক্ষণ করা হয়, তাহলে কী সমস্যা হবে? ২ 
গ. "৪" পরমাণুর জন্য 0._3 হলে, [॥ ও $ এর মান কত হবে? ৩ 
ঘ. যে উৎপাদানের যোজ্াতা স্তর হলো ॥ _2 তাদের আয়নিকরণ 


শস্তির মান তুলনা করো। ৪ 
৪৭ নং প্রশ্নের উত্তর 
যে যন্ত্রের সাহায্যে সৃষ্ষ্ভাবে 1090 ভাগের একভাগ পর্যন্ত ওজন 
পরিমাপ করা যায় তাকে ডিজিটাল ব্যালেন্স বলে। 


চু নিদিষ্ট আয়তনের দ্রবণ স্থানান্তর এর জন্য বুরেট ব্যবহার করা 
হয়। দ্রবণের আয়তন পরিমাপের জন্য বুরেটের তরলের লেয়ার 
মিনিসকাস, স্কেল এবং পিউপিল একই সরলরেখা বরাবর থাকা 
আবশ্যক। তা না হলে স্থানান্তরিত দ্রবণের পরিমাপকৃত মান সঠিক হবে 
না। 
ছু ১) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । [পৃষ্ঠা-৩৬] 
দুরু ২য় পর্যায়ের মৌল সমূহের ক্ষেত্রে )-2।1 
কোনো মৌলের সর্বঃবহিস্থ কক্ষপথ হতে একটি ইলেকট্রন অপসারণ 
করে তড়িৎ একক ধনাত্মক আয়ন গঠন করতে যে পরিমাণ শস্তির 
প্রয়োজন হয় তাকে এ মৌলের আয়নীকরণ বিভব বলে। ২য় পর্যায়ের 
মৌল সমূহের আয়নীকরণ বিভব_ 
[5 -১15+57 এল 52010/701 - 
৪৩ ৯ 8৩+০-; 75 90014/701 
৪১৪৮৬; এন _80114/0 


1717. 


১ ১4৮17 1086 14/7101 


০০ 


একই রি মৌলের ক্ষেত্রে পারমাণবিক সংখ্যা বৃদ্ধির সাথে 
নিউক্লিয়াস চার্জ বৃদ্ধি পেলে ও দূরত্ব বাড়ে না। বরং নিউক্লিয়াস কর্তৃক 
সর্বরবহিস্থ স্তরের ৩ এর ওপর আকর্ষণ বল বৃদ্ধি পায়। ফলে 
আয়নীকরণ বিভবের মান হাস পায়। কিন্তু ৪০ এবং 8, খ এবং ০ এর 
ক্ষেত্রে কিছুটা ব্যতিক্রম পরিলক্ষিত হয়। মৌলগুলোর ৫ বিন্যাস হতে 
দেখা যায়_ 

8০৩)-৯ 15:25 

95) 71525221 

. 0) 15252 

068) -৯152252201 
আমরা জানি, অন্য যে কোনো অবস্থার তুলনায় অর্ধপূর্ণ অবস্থায় 
অরবিটাল সমূহ সবচেয়ে বেশি স্থিতিশীল এবং ইলেকট্রন ত্যাগ করতে 
অন্যান্য যে কোনো অবস্থার তুলনায় অনেক বেশি শস্তির প্রয়োজন । যার 
কারণে ৪ তুলনায় 8০ এর এবং 0 এর তুলনায় 'খ এর আয়নীকরণ 
শক্তির মান বেশি হয়। 
ছতেযুতত। 1450৩) 


8 21019102 


ক. “আংশিক চাপ" কী? 
সমযোজী বন্ধনের জন্য তড়িৎ ঝণাত্মকতা ব্যাখ্যা করো? ২. 
6) নং উপাদানের জন্য সংকরায়ন বর্ণনা করো। ৩ 
)ও 0) নং এর গঠন ব্যাখ্যা করো এবং কোনটি রঙ্গিন হবে?৪ 
৪৮ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুন্রু কোনো গ্যাস মিশ্রণের একটি উপাদান মৌল বা যৌগ কর্তৃক প্রযুক্ত 
চাপকে এ মৌল বা যৌগের আংশিক চাপ বলে। 
সমযোজী বন্ধনে শেয়ারকৃত ইলেকট্রন কোনো মৌলের নিজের 
টেনে নেওয়ার প্রবণতাকে তড়িৎ ষণাত্মকতা বলে। 
সমযোজী বন্ধনে ইলেকট্রন আদান-প্রদান হয় না। দুটি মৌল ইলেকট্রন 
প্রদান করে তা সমভাবে শেয়ার করে যা উভয় নিউক্লিয়াসের মধ্যবর্তী 
স্থানে পরিভ্রমণ করে । যেহেতু £0| এর ক্ষেত্রে 
7৮ ৮০৯ মি 0 
| শেয়ারকৃত ইলেকট্রন নিজের দিকে টেনে নেয় তাই এর তড়িৎ 
ঝণাত্মকতা বেশি। 
ছু ৭৭(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোন্তরের অনুর্প। 
চত্্র ৩০) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরে অনুরূপ । 
ছুয়েবুতু্ নিমোত যৌগগুলো লক্ষ্য করো। 
4১) 074 08) 8৩02 (0) বা 


/জগপরহাট' গালগি ক্যাডেট বলেত! 
১ 


খ. 
গ. 
১) 


এরি প্যাডেট ক্লে 
ক. সাসপেনসান কী? ১ 
খ. 0.015115:00১ দ্রবণের [1 নির্ণয় করো। ২ 
গ. উদ্দীপকের 8 যৌগের সংকরায়ন পদ্ধতি আলোচনা করো। ৩ 
ঘ. সংকরায়ন পদ্ধতির মাধ্যমে উদ্দীপকের 4. ও 0 যৌগের মধ্যে 
গঠনগত পার্থক্য বিপ্লেষণ করো। ৪ 
৪৯ নং প্রশ্নের উত্তর 
ভূর একটি পদার্থ অপর একটি পদার্থের মধ্যে 10-:21 এর অধিক 
ব্যাসারধবিশিষ্ট কণার্পে বিভাজিত হয়ে বিস্তৃত থাকলে যে অসমসত্ব এবং 
অস্থায়ী মিশ্রণ উৎপন্ন হয়, তাকে সাসপেনশন বলে । 
1:০০: এর জলীয় দ্রবণের বিক্রিয়া নিমরূপ: 
০০১ +৮:0--৯ 20৮ +002+0:0 
0.01 54 ০80.0125) 


111 


এখন [0147] - 2 0.0125)4-0.02514 
আমরা জানি, 
707 -771০80৮87] 
₹-719800.025) 
1627 
আবার, 
৮0+707514 
বা, 01-14-1627 
1237 
চুর ১৮(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 


চুর ১৩(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরে অনুর্প। 


5. 


/রিুর কযাডেট কলেজ 


, সিলভারের ইলেকট্রন বিন্যাস লেখ। ১ 

18012 এর গলনাভক 10 এর গলপাঙক অপেক্ষা কম কেন? ২ 
. 30০0 তাপমাত্রায় এবং | আরা) চাপে /৩3$ এয় (7 _ 0.50 
এঃ) হলে বিয়োজন হার নির্ণয় করো। ৩ 

. /) যৌগটি আর্ঘ বিশ্লেষিত হয় না কিন্তু 001) এবং /0, 
যৌগদয় আপ্রবিষ্কেধিত হয়_ এর কারণ বিশ্লেষণ করো। ৪ 

৫০ নং ্রশ্নের উত্তর 

[রে ।/৬-১ 15252053537 3410 45845 4410 55 

[তর র্যায় সারণির যে কোন পর্যায়ে প্রথম দিক থেকে যতই ডান দিকে 
যাওয়া যায়, ক্যাটায়নসমূহের ধনাত্মক চার্জও তত বৃদ্ধি পায়; ফলে 
অধিক চার্জযুক্ত ক্যাটায়নের পোলারায়ন ক্ষমতাও ততই বৃদ্ধি পায়। ফলে 
যৌগটিতে সমযোজী বৈশিষ্ট্য বৃদ্ধি পায়। তাই সংশ্লিষ্ট যৌগের 
গলনাডক হ্রাস পায়। 

২৫" আয়ন এর চেয়ে 148 আয়নের পোলারায়ন ক্ষমতা বেশি। তাই 
এসব আয়নের যৌগসমূহে সমযোজী ধর্ম এ ক্রমানুসারে বৃদ্ধি পায় এবং 
যৌগসমূহের গলনাঙ্ক (এবং স্ফুটনাজক) ক্রমশ হাস পায়। তাই 4৪0 
(গলনাভক 815৭0) ৯ ৯1801 (গলনাঙক 114০0) অপেক্ষা বেশি। 

| উদ্দীপকের / ও) মৌলদ্বয় যথাক্রমে ' ও 0 মৌল । সুতরাং /১33$ 
যৌগটি হলো 1:0। নিম্নে এর তাপীয় বিয়োজন দেখানো হলো: 

ধরি, 20৭ এর বিয়োজন মাত্রা » ৫ 


মোট মোল সংখ্যা -| -০+ 201 + ০. 
এখন 1১০। এর আংশিক চাপ, 1%:০। -1*৮ 


130; এর আংশিক চাপ, 7৪০১ নব মাঃ 
এখন, সি 


[এখানে মোট চাপ ৮ | খা] 


শি 
দিলি 


বিয়োজন হার 4 100 33.33% 


চুন উদ্দীপকের ০ মৌলটি পর্যায় সারণির ওয় পর্যায়ে 15 নং গ্রুপে 
অবস্থিত; মৌলটি হলো ফসফরাস (৮) । 
4& ও ৪ মৌলদ্বয় যথাক্রমে নাইট্রোজেন ও ফসফরাস। অতএব 4১3, 
005 ও 405 যৌগ তিনটি যথাক্রমে চিত, 201) ও 701 । এদের 
মধ্যে ও আন্বিগ্লেষিত হয় না কিন্তু 303 ও 2০) আর্বিশ্লেষিত হয়। 
নিম্নে এর কারণসহ আবিশ্লেষণের কৌশল দেখানো হল: 
ৈএেও পানির সংস্পর্শে আর্দ্র বিশ্লেষিত হয়ে টান গ্যাস ও 1700 এসিড 
উৎপর করে। 
0১00 +31590)- ৯ 758) +311901659) 

প্রথমে অণু পানি অণুর সাথে একটি 
নতুন সনিবেশ বন্ধন গঠন করে। তখন গ্রুপ ৬/ এর মৌল অথবা 
সংশ্লিষ্ট হ্যালোজেন পরমাণু-এ দুটির কোন একটিতে ফাঁকা এ অরবিটাল 
থাকা প্রয়োজন । উল্লেখ্য, 43 এর টব পরমাণু অথবা £ পরমাণুর কোন 
একটিতেও এ অরবিটাল না থাকায় টব, আর বিশ্লেষিত হয় না। 
অপরদিকে ৭০, এর 'খ পরমাণুর দ্বিতীয় শস্তিস্তরে এ অরবিটাল না 
থাকলেও 01 এর তৃতীয় শস্তিস্তরে নিন্ললিখিতভাবে ফাকা ৫ অরবিটাল 
বর্তমান থাকায় 130) অণুর 0| পরমাণুর সাথে 11:09 এর অক্সিজেন 
পরমাণুর নিঃসঙ্তা ইলেকট্রন যুগল দ্বারা সন্নিবেশ বন্ধন গঠন করতে 
পারে । পরে নিন্নলিখিতভাবে বন্ধন বিযোজন ঘটে এবং 11) ও 11001 
উৎপন্ন হয়। 


০ 
গ-০+৮১০-৯ 3899 0েমবা। 2010৯ 8১ +2700 


7-0-8 

0) পানির সংস্পর্শে 001; এর মত) সহজেই আর্দ্র বিশ্লেষিত হয়। 
তবে 101) এর তুলনায় 701) এর আর বিশ্লেষণ দুত ঘটে । পানির 
সংস্পর্শে ₹-0| এর বন্ধন বিযোজন অপেক্ষা 7-01 এর বন্ধন 
বিযোজন দুত ঘটে । কারণ এর তুলনায় 7» এর তড়িৎ ঝণাত্মকতা কম 


এবং 0 এর অধিকতর তড়িৎ খণাত্কতার প্রভাবে '- এর বন্ধনে 
পোলারিটির মাত্রা বেশি হয়। ফলে আর বিশ্লেষণের গতিও দূত হয়। 
৮0, এর আর্দ বিশ্লেষণে 17303 এবং 1101 উৎপন্ন হয়। 
700) +317500)-_৯119১0(9)+31101689) 

105 এর 1» এবং 0| পরমাণু নিজ নিজ এ অরবিটাল 
ব্যবহার করে পানি অণুর সাথে সন্নিবেশ বন্ধন করতে সক্ষম এবং 
নিম্নলিষিতভাবে ৮০) এর আর বিশ্লেষণ ঘটায় | ফলে 1137,0) ও 1101 
উৎপন্ন হয়। 


20১9, 


০৮০৩ 0 ০7 
০৮০১৮০-৯ট টিং ॥-০৫০ 201০১4-০-৫০5210 
17078 7 0 ॥ 


৯০ 


ছয় +-15০৩9+, 9-17০0)0১, ০-121থ7)1% 


/ক্টী গল ক্যাডেট জলেছে/ 
ক. 7105 এর নাম কী? ১ 
খ. 850 ও 1725 কোনটি শল্তিশালী বিজারক এবং কীভাবে? ২. 
গ. /ও ৪ মধ্যে কোনটি প্যারা চৌদ্বীয় ব্যাখ্যা করো। ৩ 
ঘ. 4. যৌগটি বরণযুক্ত কিন্তু ০ বর্ণহীন কেন? ব্যাখ্যা করো। ৪. 
৫১ নং প্রশ্নের উত্তর 
চু্র1110, যৌগটির নাম আয়োডাস এসিড । 


চুদ 7:০ এবং 1725 এর জারণ ক্ষমতা মূলত 0১ এবং 5 এর ওপর 
নির্ভর করে। এখানে ০১ এর জারণ ধর্ম 52 অপেক্ষা কম। কেননা 
সালফার এর ক্ষেত্রে সবৌচ্চ জারণ মান +6 অর্জন সম্ভব। কিন্তু 9৯ এর 
ক্ষেত্রে তা সম্ভব নয়। তাই 1325, 1750 অপেক্ষা শস্তিশালী বিজারক। 
চক্র ছারা আকুষট হয় এব্প বড্কে প্যারাম্যাগনেটিক বলা হয় 
অপু, পরমাণু বা আয়নে বিজোড় ইলেকট্রন উপস্থিত থাকলে 
প্যারাম্যাপনেটিক ধর্মের উৎপত্তি ঘটে । 


1717. 


4 যৌগটি (8০(0)7+, এতে কেন্দ্রীয় মৌলের সন্নিবেশ সংখ্যা 61 
“িটিল যৌগ গঠনের সময অরবিটাল সংকরণ হতে দেখা বায়। 
এল 


হা 


[7০608)০74-117107717 


কেন্দ্রীয় মৌলে কোনো বিজোড় ইলেকট্রন নেই। তাই এটি চুম্বক ক্ষেত্র 
স্থারা বিকষিত হয় এবং যৌগটি ডায়াম্যাগনেটিক। 

অন্যদিকে 3 যৌগ (০0) যৌগে কেন্দ্রীয় মৌলের সন্নিবেশ 
অংখ্যা 6। জটিল যৌগ (0) গঠনের 


যা 


[8০03)95 


সঃ সংকরায়ন 
কেন্দ্রীয় মৌলে একটি বিজোড় ৩- বিদ্যমান তাই যৌগটি প্যারাহুস্বক ধর্ম 
প্রদর্শন করে। 


ুয্জ ২২(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোততরের অনুর্প। 


আরা? 
+1)0777 
1২507 72)5:15772 [82] 
0-(0773)57[১-(773)5 073) 
পনি নিক রহ 


ক. অসাম্রাস্য বিক্রিয়া কাকে বলে? 
খ, চির এরা আনিকা প্রথম আমনিকরণ পলির চেয়ে 
বেশি কেন? ২ 
গ. 8005,8005000%1900১ কে বিয়োজন গি 
ক্রমানুসারে সাজাও ও ব্যাখ্যা করো। 
ঘ. / মৌলটি টলেন বিকারক প্রসভুতিতে ব্যবহূত হয়। 14, 0 
14২ ও 145 যৌগগুলোর বর্ণ ভিন্ন ভিন ব্যাখ্যা করো। ৪ 
৫২ নং প্রশ্নের উত্তর 
থে বিক্রিয়ায় একই সাথে জারিত ও বিজারিত হয় তাকে সামঞ্জস্য 
বলে। 
[জু কোনো মৌনের সর্বঃবহিস্থ কক্ষপথ থেকে একটি ৩ অপসারণ 
করে একক.তড়িৎ ধনাত্মক আয়ন গঠনে যে পরিমাণ শক্তির প্রয়োজন হয় 
তাকে ১ম আযনীকরণ শস্তি বলে। 
01৪৯১৫৪4500 5+73810/7701 
একটি ইলেকট্রন ত্যাগের ফলে অবস্থিত 12টি প্রোটন 
11টি ত কে অধিক বেশি আকর্ষণ করে। তাই পরবর্তীতে ৩ ত্যাগ 
করতে অনেক বেশি শস্তির প্রয়োজন হয়। যায় কারণে ২য় আয়নীকরণ 
শস্তির মান বেশি হয়। 
4৪1 -৯48% ৯৩157145010 
[রর ৫৭) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 
[ত্র ১৫ মৌলটি টপেন বিকারক প্রদ্ুতিতে ব্যবহৃত হয় তাই মৌলটি 
হলো সিলভার (/১৪)। 
উদ্দীপকের ৮, 0, ও 3 এর বহিঃ্তরে 7টি করে ইলেকট্রন বিদ্যমান, 
তাই এরা যথাক্রমে 7, 0৩, চি ও | 
সুতরাং 747 ৯/0. ৯0২ ও 115 যৌগ চারটি যথাক্রমে /১৫৮, 4০1, 
877 ও /৪1 এবং এরা প্রত্যেকেই আয়নিক বন্ধনের মাধমে গঠিত 
হয়। 


আয়নিক যৌগসমূহ পোলার দ্রাবকে দ্রবণীয়, সমযোজী যৌগসমূহ 
সাধারণত অদ্রবণীয়। যৌগের আয়ন খুব বেশি পোলারায়িত হলে তার 
সমযোজী ধর্ম বৃদ্ধি পায় ফলে সে যৌগ. পানিতে অদ্রবণীয় হয়। যেমন 
48, 480৮ 4৪ ও এগ্রা এর চারটি যৌগের মধ্যে /&ঢ এ 
আ্যানায়নের পোলারায়ন সবচেয়ে কম। তাই এটি পানিতে দ্রবণীয়, অন্য 
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হ্যালাইডসমূহের পোলারায়ন বেশি ঘটে; তাই এরা পানিতে অদ্রবণীয় 
হয়। 

সাধারনত এ ও £ অরবিটালে অযুগ্ম ইলেকট্রন বিশিষ্ট আয়নের 
যৌগসমূহ বর্ণযুস্ত হয়। যৌগের বর্ণযুন্ত হওয়ার অন্যতম কারণ হলো, 
ত্যানায়নের বেশি পোলারায়ন। অক্সাইড, সালফাইড প্রভৃতি আয়নের 
পোলারায়িত হওয়ার প্রবপতা বেশি। 

4৪৮, 4৫0, 4৪97 ও 4৫ আয়নের পোলারায়ন. ক্ষমতা যেশি। 
হ্যালাইড আয়নসমূহের মধ্যে ৮ ও 0 আয়ন কম পোলারায়িত হয়; 
তাই 4 ও 480 বর্ণহীন বা সাদা; 81 আয়ন বেশি পোলারায়িত 
হওয়ায় 4৪8 হালকা হলুদ। আয়োডাইড (1-) আয়ন আরও বেশি 
পোলারায়িত হওয়ায় /$৪ গাড় হলুদ হয়। 


ঞুপ৯7777277া 7877 
পর্যায়$ 
তয় হাতা ছ চর 


৪ ] £ | 
ব্যাড্ট ক্লে! 
ক. ভ্যানন্ডার ওয়াল বল কী? ১ 
খ. ফ্লোরিনের ইলেকট্রন আসন্তি ক্লোরিন অপেক্ষা কম কেন? ২ 
গ. উদ্দীপকের "৮", 3 এবং [২ উপাদানের সাথে পৃথকভাবে যে 
যৌগসমূহ গঠন করে তাদের দ্রাব্যতা ব্যাখ্যা কর। তি 
ঘ. 2 এর সাথে আ্যামোনিয়ার সংকরীকরণ চিত্রসহ ব্যাখ্যা কর।৪ 
৫৩ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছুস্্র কোনো অপোলার সমযোজী, যৌগে তার অপুসমূহ যে দুর্বল আকর্ষণ 
বলের মাধ্যমে পরস্পরের সাথে যুন্ত থাকে তাকে ভ্যান্ডারওয়ালস 
আকর্ষণ বল বলে। 
ছুদ্জু সাধারণত গ্যাসীয় অবস্থায় কোন মৌলের এক মোল বিচ্ছিন্ন 
পরমাণু প্রত্যেকে | মোল ইলেকট্রনের সাথে যুক্ত হয়ে গ্যাসীয় বিচ্ছির 
এক মোল একক খণাত্মক চার্জযুস্ত আয়ন সৃষ্টি করতে যে পরিমাণ শস্তি 
নির্গত হয় তাকে সে মৌলের ইলেকট্রন আসত্তি বলে। অপেক্ষা 01 এর 
ইলেকট্রনের আকার বড় হওয়ায় ৮ অপেক্ষা 0 এর পরমাণুর দিকে 
আগমনকারী ইলেকট্রনের উপর নিউক্লিয়াসের আকর্ষণ কম হওয়ার 
কথা, তবে £ এর আকার অনেক ক্ষুদ্র হওয়ায় এবং এত ক্ষুদ্র পরিসরে 
সাতটি ইলেকট্রন. থাকায় ইলেকট্রনের উপর শেষ শস্তিত্তরের 
ইলেকট্রনসমূহের বিকর্ষণের কারণে 01 অপেক্ষা 7 এর ইলেকট্রন 
আসক্তি কম হয়। 
চুর ২) সৃজনশীল প্রশ্নোতরের অনুরূপ । 
ছু ৩৮(গ) সৃজনশীল প্রশ্নোতরের অনুর্প। 
00305 08) 0400) বা /াইদক ক্যাডেট জলেজ/ 
ক. এনথালপি কী? ১ 
খ. সন্নিবেশ বন্ধন ব্যাখ্যা কর। ২ 
গ. উদ্দীপকের ()-এর সংকরীকরণ ব্যাখ্যা কর। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের () এবং (/) এর বন্ধন কোণ এবং আকৃতি একই 
কীনা ব্যাখ্যা কর। ৪ 
৫৪ নং ্রশ্নের উত্তর 
চুর কোনো সিস্টেমের অভ্যন্তরীণ শ্তির সাথে সিস্টেমের চাপ ও 
আয়তনের গুণফল (৮$) শক্তি যোগ করলে যে মোট শস্তি পাওয়া যায় 
তাকে এনথালপি বলে। 
ছু ঘদি কোন বন্ধনে একটি পরমাণু বা আয়ন একজোড়া ইলেকট্রন 
দান করে এবং তা উভয় পরমাণু বা আয়ন শেয়ার করে তাকে সন্নিবেশ 
সমযোজী বন্ধন বলে। এই বন্ধন তৈরির জন্য একটি পরমাণুর খালি 
অরবিটাল প্রয়োজন এবং অপর পরমাণুর একজোড়া মু্তজোড় ইলেকট্রন 
থাকতে হবে। 


111 


চুন উদ্দীপকের () নং যৌগটি হচ্ছে বোরন ট্রাইক্লোরাইড (9013) । 
বোরন ট্রাইক্লোরাইভ অণুর কেন্দ্রীয় পরমাণু বোরনের উদ্ভেজিত 
ইলেকট্রন বিন্যাস থেকে দেখা যায় যে, এর যোজ্যতাস্তরে স-উপস্তরে ১টি 
এবং? উপততরে ২টি আগুল ইলেকট্রন আছে। 

581-152৮ 2. হা) 

৪ এর এ তিনটি অযুগল ইলেকট্রনেরসঙ্গো ওটি 01 পরমাণুর ইলেকট্রন 
শেয়ার করে৷ ওটি 9-01 সমযোজী বন্ধন গঠন স্থারা 8 অপু সৃষ্ট 
করে। এ 'শেয়ারকৃত তিন জোড়া ইলেকট্রন কেন্দ্রীয় পরদপু 9 এর 
যোজ্যতা স্তরে অবস্থান নেয়। 


সমযোজী 9 অপু সঃ সঁকরণ 
এ উদ্দেশ্যে "' এর যোজ্যতান্তরে ১টি 9 এর এবং ২টি 7 অরবিটাল 
সকরিত ঘর ওটি ৪ সংকর অরবিটাল গঠন করে। এম সংকর 
অরবিটাল ব্রিভুজকৃতি। তাই এ ব্রিভুজাকৃতির ৩টি %২ সংকর 
অরবিটালের সঙ্ো ৩টি 01 পরমাণুর 7) অরবিটাল অধিক্রম করে যে 
8০) অগু গঠন করে সে অণুটিও ত্রিভুজ আকৃতি লাভ করে। বন্ধন 
কোণ 12021 


, অরবিটাল বলতে কী বুঝো? ১ 
. 13500» এর জলীয় দ্রবণ ক্ষারীয় কেন? ২ 
. 10; এবং 4১৫ এর সংকরণ ভিন্ন'-বিবৃতিটি ব্যাখ্যা করো ।৩ 
'সংকরায়ন একই হবার পরও 9114, 101১ এবং 17: এর 
- বন্ধন কোণ আলাদা আলাদা'_বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৫৫ নং ্রশ্নের উত্তর 
নিউক্লিয়াসের চারপাশে যে এলাকায় আবর্তনশীল ও সুনির্দিষ্ট 
শত্তিসম্পন্ন ইলেকটুন মেঘের সর্বাধিক অবস্থানের সম্ভাবনা থাকে তাকে 
উপশস্তিস্তর বা অরবিটাল বলা হয়। 


শ্রন্যঞঞে 


চুস্র'২৩.০০, যৌগটি দূর্বল এসিড 17:00 এবং শক্তিশালী ক্ষার ৭2011 
এর সমন্বয়ে তৈরি হয়। এজন্য এতে ক্ষারীয় বৈশিষ্ট্যের প্রাধান্য থাকায় 
এটি জলীয় দ্রবণে নিষ্নরূপে বিয়োজিত হয়। 

550০১+ ৮2০ -৯8500১ + ঠাব৪া(৩)+ 0৮689) 

উৎপন্ন 2:00) দূর্বল এসিড হওয়ায় জলীয় দ্রবণে খুব কম আয়নিত 
হয়। তাই জলীয় দ্রবণে 011 আয়নের প্রাধান্য থাকে । এজন্য 8:003 
এর জলীয় দ্রবণ ক্ষারীয়। 


[ু্র৪০ (গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য 
[নু ৪০ ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য 


ছতহতে 

ক্রমিক মৌল 
| পকক্ক্ত্ধ দনাানাশীা ভাল 
১] আয়নিকরণ শক্তি [496] 73815781789 |10121100011251 
২] তড়িৎ ঝণাত্মকতা |0.911.2 [1.511.7 | 2.1 ] 2.5] 28 
৩._]| গলনাংক (০) 1414] 44. নাঃ৪ঁ70া 


192017117। 


িটর জেয জগেজ ঢাকা 
ক. রেখা বর্ণালির সংজ্ঞা লিখ। ১ 
খ. শি 
কীর্প পরিবর্তন ঘটে এবং কেন? 
গ. উদ্দীপকের তৃতীয় ধর্মের পরিবর্তনের আত্তঃআকর্ষণ ব্ঃ 
প্রভাৰ ব্যাখ্যা কর। 
ঘ. উপকরন মৌলের তি দই 
বিক্রিয়াসহ বিশ্লেষণ কর। 
৫৬ নং ্রশ্নের উত্তর 
চুর শোষণ ও বিকিরণ বর্ণালীতে আলাদা আলাদা কম্পাংকের রেখা 
সম্বলিত বর্ণালীকে রেখা বর্ণালী বলে। 
চুস্র পল বুজি ব্যালেন্সে রাইডারকে ডান থেকে বামে সরালে বস্তুর ভরের 
মান কমে যাবে। কারণ সাধারণত রাইডারকে বাম থেকে ডানদিকে 
সরিয়ে ভর মাপা হয়। 
বস্তুর ভর _ ডান পাল্লায় চাপানো ওজন 4. রাইডারের অবস্থান 
» রাইডার ধুবক 
রাইডারের অবস্থান ডান থেকে বাম দিকে সরালে খণাত্মক চিহ্ন হবে 
এবং বাম থেকে ডানে সরালে ধনাত্মক চিহু হবে। 
সাধারণত রাইডারের এই মানকে ধনাত্মক ধরে হিসাব করা হয়। 
ছু উদ্দীপকের তৃতীয় ধর্মের পরিবর্তন বলতে 51 -৯ 0 পর্যন্ত মৌলের 
গলনাংকের পরিবর্তনকে বুঝানো হয়েছে। নিম্নে আন্তঃআণবিক আকর্ষন 
বলের প্রভাবের মাধ্যমে তা ব্যাখ্যা করা হলো : 
সিলিকনের কেলাসে অতিবৃহৎ অণু বিদ্যমান, যা $1 _ 31 বন্ধনের 
মাধ্যমে ত্রিমাত্রিক জাল হিসেবে গঠিত। এ কেলাসকে গলনের জন্য 
অনেক 5) _ $1 বন্ধন ভাঙা প্রয়োজন, তাতে অনেক শল্তির প্রয়োজন । 
অতএব সিলিকনের গলনের এন্থালপি অনেক বেশি এবং গলনাংকও 
অনেক উচ্চ। একই কারণে এর স্ফুটনাংকও অনেক বেশি। 
পরবর্তী মৌল ফসফরাস এর শ্বেত রূপভেদ ?% অণু হিসেবে থাকে । এ 
অণু বিশুদ্ধ সমযোজী প্রকৃতির । বিভিন্ন অণুর মধ্যে দুর্বল ভ্যান ডার 
ওয়ালের শস্তি আন্তঃ£আপবিক বল হিসেবে বিদামান। সেহেতু এর 
গলনাংক ও স্ফুটনাংক অনেক কম। তবে 7 অণু হিসেবে থাকায় এর 
আপবিক ভর কিছুটা বেশি। তাই এর গলনাংক ও স্ফুটনাংক তাপমাত্রা 
একেবারে কম নয়। 
সালফারের অণু $$ হিসেবে বিদ্যমান। একই মৌলের পরমাণু দ্বারা সৃষ্ট 
হওয়ায় সালফারের অপু বিশুদ্ধ সমযোজী প্রকৃতির । ফলে বিভিন্ন অপুর 
মধ্যে দুর্বল ভ্যান ভার ওয়ালের শস্তি আন্তঃআপবিক শস্তি হিসেবে 
বিদ্যমান। ফলে এ অণুসমূহকে পরস্পর থেকে বিচ্ছিন্ন করতে কম 
শস্তির প্রয়োজন হয়। তাই এ গলনাংক ও স্ফুটনাংক কম। তবে এক 


111 


একটি অণু ৮টি সালফার পরমাণু দ্বারা সৃষ্ট হওয়ায় এর আগবিক ভর 
বেশি; তাই বিশুদ্ধ সমযোজী অর্থাৎ অপোলার হওয়া সত্তেও এর 
স্ফুটনাংক ও গলনাংক কিছুটা বেশি । 
ক্লোরিন অণু দুটি পরমাণু ছারা সৃষ্ট। একই মৌলের পরমাণু দ্বারা সৃষ্ট 
হওয়ায় 0: অপু পুরোপুরি অপোলার অর্থাৎ বিশুদ্ধ সমযোজী প্রকৃতির । 
ফলে বিভিন্ন 01: অণুর মধ্যে দুর্বল ভ্যান ডার ওয়াল শত্তি আন্তঃআপবিক 
শক্তি হিসেবে বিদ্যমান। এ কারণে 02 অণুসমূহকে পরস্পর থেকে 
বিচ্ছিন করতে খুব কম শস্তির প্রয়োজন হয় (লক্ষ কর ক্লোরিন 
পরমাণুসমূহকে বিচ্ছিন্ন করা হচ্ছে না অর্থাৎ 01- 01 বন্ধন ভাঙা হচ্ছে 
না)। সুতরাং 0 এর গলনের ও বাষ্পীভবনের এন্থালপি অনেক কম। 
একই কারণে এর গলনাত্ক ও স্ফুটনাংক অনেক কম। 
চুর উদ্দীপকে উ্নিখিত ১ ও ২ নং ধর্ম হলো আয়নিকরণ শক্তি ও তড়িৎ 
ঝণাত্মকতা। 
কোনো পর্যায়ে বাম থেকে ডানদিকে গেলে মৌলসমূহের ধাতব ধর্ম হ্রাস 
পায় ও অধাতব ধর্ম বৃদ্ধি পায়। ধাতব মৌলের আয়নিকরণ শস্তি 
অপেক্ষা কম হয় কারণ তাছাড়া বহিস্থ শস্তিত্তর থেকে সহজে ইলেকট্রন 
ত্যাগ করে । উদ্দীপকের ছক থেকে দেখা যাচ্ছে যে, ৪, ১18 ও /২1 এর 
আয়নিকরণ শস্তি 01, 9 ও $» এর তুলনায় অনেক কম। অর্থাৎ, 148 
ও &| ধাতব মৌল ও 7, $ ও 01 অধাতৰ মৌল । মধ্যবতী মৌল 3। হলো 
উপধাতু, কখনো ধাতু বা কখনো অধাতু হিসেবে কাজ করে। 
ধাতব মৌল ইলেকট্রো ধনাত্মক ও অধাতৰ মৌর ইলেকট্রো ঝণাত্মক; 
তাই ধাতব মৌলের তড়িৎ খণাত্মকতা কম ও অধাতব মৌলের এই মান 
বেশি হয়। 
অতএব, আলোচনার প্রেক্ষিতে এটাই প্রতিয়মান হয় যে, আয়নিকরণ 
শস্তি ও তড়িৎ খণাত্মকতা মৌলসমূহের প্রকৃতি নির্ধারক। নিম্নে বিক্রিয়ার 
মাধ্যমে দেখানো হলো : 
উদ্দীপকে উল্লেখিত মৌলসমূহের অক্সাইডগুলো যথাক্রমে 18:0, 480, 
450, 510 7505 50) ও_ 02071 অক্সাইডগুলোর মধ্যে 1820 ও 
8180 ক্ষারধমী, /0:03 উভধমী এবং 310, ৮20, 90১, 01:07 হলো 
অমধমী। নিচে মৌলগুলির অক্সাইডের অম্-ক্ষার ধর্ম আলোচনা করা 
হলো-- 
8,০ পানির সাথে বিক্রিয়া করে তীব্র ক্ষার উৎপন্ন করে। তাই 190 
হলো ক্ষারধমী। 

৩২০ +৮১০- ৯2800 
1৪০ .পানির সাথে বিক্রিয়া করে ক্ষার উৎপন্ন করে না। কিন্তু ১180 
অম্নের সাথে বিক্রিয়া করে লবণ ও পানি উৎপন্ন করে। তাই 748০ 


ক্ষারকীয়। 
809+ 21701 ৯1805 780 
4420 ভন্প ও ক্ষার উভয়ের সাথে বিক্রিয়া করে লবণ ও পানি উৎপন্ন 
করে। তাই /1:0, হলো উভধমী অক্সাইড 
8150১ হাব৪0র ৯ 239/405+ 050. 
44505+ 67015 ৯2/105+ 3850 
910, পানি বা অম্নের সাথে বিক্রিয়া করে না। কিন্তু 510২ ক্ষারের সাথে 
বিক্িয়া করে লবণ ও পানি উৎপর করে। তাই 3103 হলো অমধমী। 
910২+8808-_৯52910১+ 1730 
7505 503 ও 01507 পানির সাথে বিক্রিয়া করে এসিড উৎপন্ন করে। 
আবার ক্ষারের সাথে বিক্রিয়া করে লবণ ও পানি উৎপন্ন করে। তাই 
অক্সাইডগুলো হলো অমধমী। 
চ২0++ 30507 ৯ ম2৯০% 
০১+7১0-_৯ 8350» 
050750২০9২৯ 2000+ 
আমরা জানি, ধাতব অক্সাইড অদ্পীয় ও অধাতৰ অক্সাইড ক্ষারীয়। 
সুতরাং, বৈ 148 ও 41 হলো ধাতব মৌল ও 0, 9 ও ৮.হলো অধাতব 
। 
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স্ব 


নু 
চিল ডেম কলেজ হা 


, থায়োএসিটামাইডের সংকেত লিখ। 

বেনজিন (স্ফুটনাংক ৪2০০) এবং টলুইন (স্ফুটনাংক টানি 

মিশ্রণ পৃথকীকরণে কোন পদ্ধতি প্রযোজ্য এবং কেন? ২ 

. £%5 এর সাথে %. যুক্ত হয়ে উৎপন্ন আয়নের সংকরণ ব্যাখ্যা 
কর। ত 

. /, ৪ ও 0 এর সাথে পৃথক পৃথকভাবে যুক্ত হয়ে উৎপন্ন 
যৌগের পানিতে দ্রাব্যতা প্রচলিত ধারণার সম্পূর্ণ বিপরীত- 
ব্যাখ্যা কর। ৪ 

৫৭ নং প্রশ্নের উত্তর 

[গর থায়ো এসিটামাইডের সংকেত : 017305৭1 

চুর বেনজিন ও টলুইনের স্ফুটনাংকের পার্থক্য (110 _ 82) হলো 

28০0 । আমরা জানি, দুইটি যৌগের স্ফুটনাংকের পার্থক্য 40০0 বা এর 

বেশি হলে তাদেরকে সাধারণ পাতন প্রক্রিয়ায় পৃথক করা যায়। কিন্ত 

এই পার্থক্য 40০০-এর নিচে হলে তাদেরকে অংশ কলামযুত্ত আংশিক 

পাতন পদ্ধতিতে পৃথক করতে হয়। 

এখানে বেনজিন ও টলুইনের স্ফুটনাংকের পার্থক্য 40০0 এর কম 

হওয়ায় এদেরকে আংশিক পাতন প্রক্রিয়ায় মিশ্রণ থেকে পৃথক করতে 

হবে। 

[নর উদ্দীপকের 5 মৌলটি পর্যায় সারণির ওয় পর্যয়ে ও 15 নং রুপে 

অবস্থিত সুতরাং মৌলটি হলো ফসফরাস (৮)। আবার ১ মৌলটি ২য় 

পর্যায়ে ও 17 নং গুপে অবস্থিত, সুতরাং মৌলটি হলো ফ্রোরিন। 

অতএব, 7১5 যৌগটি হলো 1১ এবং » আয়নটি হলো 7-11%) এর 

সাথে ৮- মিলিতভাবে 74 ক্যাটায়ন উৎপন্ন করবে। উৎপন্ন ৮ 

আয়নের ৮-মৌলটি %ঃ সংকরিত। 

১ ৯152520353435305 

1১7১1525293) 3০০)3) 


রর 


গু 


)) 
1৯৮৮২২৬ 
রদ উই 
চ 
[ধর উদ্দীপকের 4, ৪ ও 0 মৌল তিনটি যথাক্রমে 11, 3০ ও /1| এদের 
সাথে £ এর যৌগ হলো 11,132 ও 416) 
ভ্রবণীয়তার প্রচলিত ধারণা হলো আয়নিক যৌগ পানিতে দ্রবণীয় ও 
সমযোজী যৌগ পানিতে অদ্রবণীয়। 
মাঃ একটি সমযোজী যৌগ যা পানিতে অদ্রবণীয় হবার কথা। কিন্তু এর 
মধ্যে তড়িৎ ঝণাত্মকতার পার্থক্যের কারণে পোলারিটি সৃষ্টি হয়, ফলে 
মাচ পানিতে দ্রবণীয় হয়। 
৪৩ যৌগটি আয়নিক যৌগ। কিন্তু 9০ এর উচ্চ চর্জ ও ক্ষুদ্র. 
আকারের কারণে এর মধ্যে পোলারায়ন সর্বাধিক, তাই এই সমযোজী 
বৈশিষ্ট্য প্রকাশ করে, ফলে পানিতে অদ্রবণীয়। 
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415 যৌগটি আয়নিক বন্ধনের মাধ্যমে গঠিত হয়। সুতরাং এটি 
পানিতে দ্রবণীয় হওয়ার কথা । কিন্তু 1" এর উচ্চ চার্জের কারণে 
পোলারায়ন ঘটে । ফলে /১1৮,-এ সমযোজী চরিত্র প্রকাশ পায়, তাই 
পানিতে অদ্রবণীয়। 

আলোচনায় প্রেক্ষিতে বুঝা যাচ্ছে যে, 11, 3৩01১ ও 417, এর পানিতে 
্াব্যচা সাধারণ ধারণতার, সম্পূর্ণ বিপরীত। কিন্তু মু এর পানিতে 
দঁ়িত এবং 7 ও এ] আনবলীয়তাযুক্তিযুত। 

ছয়ে ০৭ ০ এবং বা) কতগুলো সমযোজী যৌগ। 


_. ক. অরবিটাল কী? ১ 
খ. শিখা পরীক্ষায় গাঢ় 110 ব্যবহৃত হয় কেন? ২ 
গ. উদ্দীপকের ১ম যৌগটির অরবিটাল চিত্র অংকন করো এবং এ 

যৌগে কার্বনের সংকরীকরণ বর্ণনা করো। ৩ 

উদ্দীপকের শেষ ২টি যৌগে কার্বন ও নাইট্রোজেনের অরিবিটাল 

সংকরীকরণ একই হলেও উহাদের অপুর আকৃতি ভিন্ন 

মূল্যায়ন করো। ৪ 

৫৮ নং প্রশ্নের উত্তর 

ছু নিউক্লিয়াসের চারপাশে যে এলাকায় আবর্তনশীল ও সুনিদিষ্টি 
শত্তিসম্পর ইলেকট্রন মেঘের সর্বাধিক অবস্থানের-সম্ভাবনা থাকে তাকে 
উপশস্তিত্তর বা অরবিটাল বলা হয়। 
[ুত্র ধাতব লবণসমূহ সাধারণত কম উদ্ধায়ী। শিখা পরীক্ষায় গাড় 110 
ব্যবহার করলে ধাতব লবণসমূহ গাঢ় 110| এর সাথে বিক্রিয়া করে 
ধাতব ক্লোরাইড লবণে পরিণত হয়। উৎপন্ন এই ধাতব ক্লোরাইড লবণ 
তুলনামূলকভাবে অধিক উদ্ধায়ী। এই লবণকে বুনসেন বার্নারের জারণ 
শিখায় ধরলে সহজেই বাষ্পে পরিণত হয় এবং শিখার বর্ণের পরিবর্তন 
করে বৈশিষ্ট্যমূলক বর্ণ প্রদর্শন করে। তাই আমরা বলতে পারি অনুষ্ধায়ী 
লবপকে উদ্ধায়ী লবণে পরিণত করে শিখা পরীক্ষায় সাহায্য করাই হলো 
গাঢ় 1101 এর কাজ। 

080০১+2701-_৯ 0805+00১+720 

0802 +তাপ __৯ 0802 বোষ্প) 


(ইটের মত লাল) 


/জ্উক উজরা বেল ক্লে! ভাকগ/ 


॥ ঘ. 


চিত্র : 021 এর অরবিটাল চিত্র 
007 যৌগে কার্বন পরমাণুর সংকরীকরণ ; 
কার্বন সাধারণ ইলেকট্রন বিন্যাস : 0(6)-৯ 15: 25২ 201 201 2 
উত্তেজিত অবস্থায় ইলেকট্রন বিন্যাস : 
০৫)-৯1525 2৭ 21 [এল] -৯ অসংকরিত অরবিটাল 


হয়। এই অবস্থায় 0 পরমাণুর একটি 2 অরবিটাল, হাইব্রিড 
অরবিটাল গঠনে অংশ নেয় না, তাই বিশুদ্ধ অবস্থায় থেকে যায়। 


11 


তিনটি %২ হাইব্রিড অরবিটাল একই সমতলে থাকে এবং পরস্পরের 
সঙ্তো 120 কোণ উৎপন্ন করে। 


]. সি এঞ 


25 অররিটাল 2 অরবিটাল ১ 
চিত্র: %: হাইব্রিড অরবিটালের গঠন 
ঢু উদ্দীপকের শেষ দুটি যৌগ 0114 ও ৭11) এ কার্বন ও নাইন্রোজেনের 
অরবিটাল সংকরীকরণ %%ঃ। সংকরায়ন একই হলেও বন্ধনজোড় ও 
মুস্তজোড় ইলেকট্রন সংখ্যার পার্থক্যের জন্য তাদের অণুর আকৃতি ভিন্ন। 
ঢা 


খা 


। চি 

৮8 টি 

ঢা 7... পোঁছি 
0) 


৬89শং তত্ব অনুযায়ী, 

বন্ধন জোড়-বন্ধনজোড় ৩ বিকর্ষণ € বন্ধনজোড় _ মুস্তজোড় ৩ 
বিকর্ষণ « মুক্তজোড় _ মুস্তজোড় ৩ বিকর্ষণ 

0 অণুতে চারটি বন্ধনজোড়-বন্ধনজোড় ৩ বিকর্ষণ থাকায় 9; 
সংকরীকরণ অনুযায়ী এর আকৃতি চতুত্তলকীয় হয়। -11-0-11 - 
109.5০ 

11) অপুতে নাইট্রোজেন পরমাণুর চারদিকে ৪ জোড়া ইলেকট্রন থাকায় 
এর আকৃতি চতুস্থলকীয় হওয়ার কথা। কিন্তু 8 জোড়া ইলেকট্রানের 
একটি মুস্তজোড় হওয়ায় এদের অধিকতর বিকর্ষণে অণুর আকৃতি বিকৃত 
হয়ে ত্রিকোণীয় পিরামিডের ন্যায় হয়ে যায় এবং বন্ধনকোণ হ্রাস পেয়ে 
107০ হয়। 

ছত়েতুনে ৬.১. + ও 2 মৌলসমূহের পারমাণবিক সংখ্যা যথাক্রমে 6, 
14511 হলের প্তীকলুলো প্রচলিত প্রতীক নয়। 


/জটক উতর মডেল কলেজ! ঢোক/ 
, ভর ক্রিয় সূত্র বিবৃত করো। ১ 
. 08 _00901 ও 13801] এর প্রশমন তাপ স্থির মান 
অপেক্ষা কম কেন? ২ 
. % মৌলের ইলেকট্রন আসন্তি % মৌল অপেক্ষা কম কেন? ৩ 
. “৩1014 আর্ বিশ্লেষিত হয় না কিন্তু 70014 আর্ বিশ্লেষিত 
হয়"_মূল্যায়ন করো। ৪ 
৫৯ নংগ্রশ্নের উত্তর 
ভূর নিদিষ্ট তাপমাত্রায়, নিদিষ্ট সময়ে যে কোন বিক্রিয়ার হার এ সময়ে 
উপস্থিত বিক্রিয়কগুলোর সক্রিয় ভরের (অর্থাৎ মোলার ঘনমাত্রা বা 
আংশিক চাপের) সমানুপাতিক। 
ুগ্ু এসিড ও ক্ষারের বিক্রিয়ার | মোল পানি উৎপন্ন করতে যে পরিমাণ 
তাপ নির্গত হয় তাকে প্রশমন তাপ বলে। সবল এসিড ও ক্ষার সম্পূর্ণ 
বূপে বিয়োজিত অবস্থায় থাকে। তাই এক্ষেত্রে সর্বদা একই রূপ 
রাসায়নিক বিক্রিয়া সংঘঠিত হয় এবং উৎপন্ন তাপের মান স্থির থাকে বা 
-57.341এ হয়। কিন্তু দুর্বল এসিড আংশিকভাবে বিয়োজিত হয় বলে 
এর সম্পূর্ণ বিয়োজনে কিছু শস্তি ব্যয় হয় যা অভ্যন্তরীণ তাপ হতে 
শোষিত হয়। ফলে উৎপন্ন তাপের পরিমাণ হ্রাস পায়। তাই মৃদু/দুর্বল 
এসিড ও সবল ক্ষারের প্রশমন তাপের মান স্থির মান বা -57.341] 
অপেক্ষা কম হয়। এজন্য 0175-00011 দূর্বল এসিভ এবং ৪011 
দুর্বল ক্ষার হওয়ায় এদের প্রশমন তাপ স্থির মানের চেয়ে কম হয়। 
ছু উদ্দীপকের ৬ ও 2 মৌল দুটি যথাক্রমে ? (ফ্লোরিন) ও 0 
(ক্রোরিন)। ফ্লোরিন ও ক্লোরিন একই গ্রুপের মৌল। একই গ্রুপে যত 
নিচে দিকে যাওয়া হয় নতুন স্তর যুক্ত হয়। নিউক্লিয়াস থেকে সর্ববহিঃস্থ 
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স্তরের ইলেকট্রনের দূরত্ব বৃদ্ধি পায়। ফলে একই গ্রুপে নিচের দিকে 
ইলেকট্রন আসন্তি কম হওয়ার কথা । কিন্তু 7 আকারে ছোট হওয়ায় 
সর্ধবহিঃস্থ স্তরে এর ইলেকট্ুন ঘনত্ব বেশি হয়। ফলে অধিক 
ইলেকট্রনের প্রতি এর আসক্তি কমে যায়। 

তাই £ মৌলের ইলেকট্রন আসন্তি | অপেক্ষা কম। 


চর ২৯(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্পোতর দর্টব্য। 


১০০০ মে 
8 
ক. [7 কাকে বলে? 
খ. চিনের তাং শাক কেরির কেনই কেন? 
ব্যাখ্যা কর। ্ 
গ. / এর সংকরণ এবং আকৃতি ব্যাখ্যা কর। 
ঘ. উদীপকেই 8 এবং ট এর মধ্যে কোনটি রান দবগ গঠন 
করে-_ বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৬০ নংঘ্রশ্নের উত্তর 
চুর কোনো ্বণের হাইচ্ড্রোজেন আয়নের (7+) মোলার ঘনমাত্রার 
খণাত্মক লগারিদমকে এ দ্রবণের 71 বলে। 
ছু তড়িৎ ঝণাত্মকতা একটি পর্যায়ভিত্তিক ধর্ম। কোনো মৌলের তড়িৎ 
ঝণাত্মকতা পরমাণুর আকার হ্রাসের সাথে এবং নিউক্লিয়াসের চার্জ 
বৃদ্ধির সাথে সাথে বৃদ্ধি পায়। ফ্লোরিন পরমাণুর আকার ক্লোরিন 
পরমাণুর আকারের চেয়ে ছোট হওয়ায় ফ্লোরিনের তড়িৎ ঝণাত্মকতা 
(পাউলিং স্কেল অনুসারে 4.0) ক্লোরিনের তড়িৎ খণাত্মকতার (পাউলিং 
স্কেল অনুসারে 3.0) চেয়ে বেশি হয়। কারণ পরমাণুর আকার যতো 
ছোট হয়, নিউক্লিয়াস দ্বারা পরমাণুর ইলেকট্রনসমূহ তড়ো বেশি 
তীব্রভাবে আকর্ষিত হয় এবং এর ফলে তড়িৎ ঝণাত্মকতার মানও বেশি 
হয়। 
চুর "৫ মৌলটির পারমাণবিক সংখ্যা 26 অর্থাৎ | মৌলটি হচ্ছে 
আয়রন (5৫) এবং [14(0)6]+ আয়নটি হচ্ছে [৮৩(07)61 আয়ন। 
০891551 
4 


পানাদ] 


[৬] 


1 


. লিগ্যান্ড টে 


চ৬%: [ঝা 


3৫ এ 
1৮4৮7] [ [7] 7] 


] 
1171 111 


টো তো টো টো টো তথ 


সুতরাং, £৩" এর ইলেকট্রন বিন্যাস 3৫452। লিগ্যান্ডের উপস্থিতিতে 
চ৩ পরমাণুতে ৫2১; সংকরায়ন হয় এবং 6টি ফাকা ৫25; অরবিটাল 
উৎপন্ন হয় এবং 6টি টো লিগ্যান্ড-এর সাথে সল্লিবেশ বন্ধন গঠন করে 
[5০0৭)+ আয়ন তৈরি করে। ৫১9০: সংকরায়ন হওয়ায় আয়নটির 
আকার হয় অষ্টতলকীয়। 


[০0৭)14: 


1717. 


চু উদ্দীপকের / ও 9 আয়নদ্বয় যথাক্রমে [চ৩(0৭)1+ ও 
[20খ7)98 1 & রডিন যৌগ গঠন করলেও ট রঙিন যৌগ গঠন করে 
না। 

অবস্থান্তর ধাতু ও আয়নের যৌগে অপূর্ণ ৫-অরবিটাল থাকায় তাদের 
যৌগ রডিন হয়। মুক্ত একক পরমাণু বা আয়নে পাচটি ৫-অরবিটাল . 
সমশস্তিত্তরে থাকে একে ডিজেনারেট অবস্থা বলে। কিন্তু জটিল আয়ন 
গঠনকানো লিগ্যান্ের উপস্থিতিতে এ-মররিটালমমূহ্র মধ্যে শক্তির 
তারতম্য দেখা যায় (নন-ডিজেনারেট অবদ্রা)। ফলে যৌগের দ্রবণে - 
আলো পড়লে এ ইলেকট্রন দৃশ্যমান আলো শোষণ করে কাছাকাছি শল্তির 
অপর এ অরবিটালে স্থানান্তরিত হয়। যে বর্ণের আলো শোষণ করে তার 
সম্পূরক বর্ণের আলো দৃশ্যমান হয়। ফলে দ্রবণটি এ নিদিষ্ট বর্ণের হয়। 
যেমন- £৩' এর ইলেকট্রন বিন্যাস 3৫45০ সুতরাং, ৮০: আয়নে 


চিত্র: £৩ এর রঙিন যৌগ গঠন 
অপূর্ণ এ-অরবিটাল থাকায় £৩ রঙিন যৌগ গঠন করে। অন্যদিকে 
272" আয়নের ইলেকট্রন বিন্যাস 3৫1০-এ এ অরবিটাল পূর্ণ হওয়ায় 
দৃশ্যমান আলো শোষণ করে ৫-৫ স্থানান্তর সম্ভব হয়। তাই 75 রঙিন 
যৌগ গঠন করে না। 
সুতরাং, / আয়ন রষ্টিন যৌগ গঠন করলেও 73 আয়ন রঙিন যৌগ গঠন 
করে না কারণ 2: আয়নে পূর্ণ এ-অরবিটাল বিদ্যমান। 


ভা 
ক. রাইডার ধুবক কি? ১ 
খ. দূর্বল তড়িৎ বিশ্লেষ্যেরদ্রাব্যতা সমআয়ন প্রভাবের কারণে হ্থাস 
পায় কেন! ব্যাখ্যা কর। ২ 
গ. দ্রবণে 11 মৌল আয়ন কীভাবে সনান্ত করবে? ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের 3 মৌল আয়নিক এবং সমযোজী বন্ধন গঠন করলেও 
» মৌলটি আয়নিক বন্ধন গঠন করে- ব্যাখ্যা কর। ৪ 


৬১ নং ্রশ্নের উত্তর 
ভূর বিশলেষণীয় নিত্তির বীমের উপর রাইডার স্থাপন করলে বীমের প্রতি 
দাগাংকের জন্য যে ভর পাওয়া যায়, তাকে রাইডার ধুবক বলে। 
চু স্থির তাপমাত্রায় কোন দ্রাবকে একটি দ্রব যোগ করতে থাকলে 
প্রথম দিকে তা দ্রবীভূত হয় এবং পরে এক পর্যায়ে দ্রবটি আর দ্রবীভূত 
না হয়ে নিচে জমা হতে থাকে । এ অবস্থায় যে দ্রবণ উৎপন্ন হয় তাকে 
সম্পৃত্ত দ্রবণ বলে। এটি একটি উভমুখী প্রক্রিয়া এবং দ্রবণের এ 
অবস্থাকে দ্রবণের সাম্যাবস্থা বলে। সাম্যাবস্থায় থাকাকালীন বাহির 
হতে আরো সম আয়ন যোগ করলে লা-শাতেলিয়ার নীতি অনুসারে 
সাম্যাবস্থায় বাম দিকে সরে যাবে এবং দ্রাব্যতা হাস পাবে। যেমন- 
1019)+ 830 ল1(৭)+ 010০) 
উপরোন্ত বিক্রিয়ায় বাহির হতে €* আয়ন যোগ করলে কিক্রিয়াটির 
সাম্যাবস্থা বামে সরে যাবে এবং £:01 এর দ্রাব্যতা হ্রাস করবে। 
ছু ৫ মৌলটি হচ্ছে ক্যালসিয়াম (09)। সুতরাং 112" আয়নটি হচ্ছে 
08: আয়ন। দ্ববণে 0৪২ আয়ন সনান্তকরণ নিম্নে ব্যাখ্যা করা হল- 


111 


ক্যালসিয়াম লবণের দ্রবণে আ্যামোনিয়াম অক্সালেট দ্রবণ যোগ করলে 
ক্যালসিয়াম অক্সালেটের সাদা অধক্ষেপ পড়ে। এ অধঃক্ষেপ আ্যাসিটিক 
এসিডে অদ্রবণীয় কিন্তু খনিজ এসিডে দ্রবণীয়। 


0 
০801489)+15900-900-ম75-৯ হাবা740০এ)+ হে 
আযামোনিয়াম অক্সালেট এ 


০০-০-০ 
৪৯ 
০-০-০ 


-০-০ 
। 
-০-০9 


সাদা অধঃক্ষেপ 
+7004)-৯৮০০০-০০০৮৫৪৭)+ ০৪049) 
অক্ালিক এসিড 


[ঝর উদ্দীপকের 0 ও % মৌলদ্বয় যথাক্রমে ক্লোরিন (01) ও ক্যালসিয়াম 
(০8)। ক্লোরিণ আয়নিক ও সমযোজী উভয় বন্ধন গঠন করলেও 
ক্যালসিয়াম শুধুমাত্র আয়নিক বন্ধন গঠন করে। নিষ্সে ব্যাখ্যা করা হল : 
ক্লোরিনের ইলেকট্রন বিন্যাস : 

01017) ৯1525209৯25 ্ 

সুতরাং দেখা যায় যে, ক্লোরিনের সর্বশেষ শল্তিস্তরে 7টি ইলেকট্রন 


আছে। 

আয়নিক বন্ধন গঠনের জন্য এর একটি ইলেকট্রন গ্রহণের প্রয়োজন যা 
খুব সহজেই ঘটে। কারণ ক্লোরিনের ইলেকট্রন আসন্তি উচ্চমানের । তাই 
ক্লোরিণ খুব সহজেই একটি ইলেকট্রন গ্রহণ করে 01 আয়নে পরিণত 
হয় ও আয়নিক বন্ধন গঠন করে। 

আবার সমযোজী বন্ধন গঠনের জন্য ক্লোরিনের একটি ইলেকট্রন 
শেয়ারের প্রয়োজন হয়। তাই এটি সহজেই একটি ইলেকট্রন শেয়ারের 
মাধ্যমে অষ্টক পূরণ করে ও সমযোজী বন্ধন গঠন করে : 

অন্যদিকে ক্যালসিয়ামের ইলেকটুন বিন্যাস- 

04020) ৯1৮25203৯3745 
ক্যালসিয়ামের সর্বশেষ শস্তিস্তরে 2টি ইলেকট্রন আছে। সুতরাং আয়নিক 
বন্ধন গঠন করতে এর দুটি ইলেকট্রন ত্যাগ করার প্রয়োজন হয়। 
আয়নিকরণ শস্তি-নিষ্ন হওয়ায় খুব সহজেই সর্বশেষ শ্তিত্তরের ইলেকট্রন 
দুটি ত্যাগ করে ০৪২ আয়নে পরিণত হয় ও আয়নিক যৌগ গঠন করে। 
কিন্তু সমযোজী বন্ধন গঠন করার জন্য অষ্টকপূরণে ক্যালসিয়াম এর 
€টি ইলেকট্রুন প্রয়োজন । কিন্তু 6টি ইলেকট্রন শেয়ার করার জন্য প্রচুর 
শস্তির প্রয়োজন তাই ক্যালসিয়াম 6টি ইলেকট্রন শেয়ার করতে বা 
সমযোজী বন্ধন গঠন করতে পারে না। 

সুতরাং, | আয়নিক ও সমযোজী উভয় বন্ধন গঠন করলেও 0৪. 


. ভর ক্রিয়া সূত্রটি লিখো। 
১৮০১৮ নি 
. 22 এর সংকরণ চিত্রসহ বর্ণনা করো। 
সী পের ফন ও একক সক 
সম্ভব। বন্তব্যটি যুক্তিসহ ব্যাখ্যা করো। 

৬২ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর নিদিষ্ট তাপমাত্রায়, নিদিষ্ট সময়ে যে কোন বিক্রিয়ার হার এ সময়ে 
উপস্থিত বিক্রিয়কগুলোর সক্তিয় ভরের (অর্থাৎ মোলার ঘনমাত্রা বা 
আংশিক চাপের) সমানুপাতিক । 
[ঘুর ০০০ ধরে তড়িৎ বর্তনীর মধ্যদিয়ে 1 আগ তড়িৎ প্রবাহিত করলে 
9.0003298 কপার ক্যানোডে জমা হয়। এই জন্য ০০-এর তড়িৎ 
রাসায়নিক তুল্যাঙ্কের মান 0.0003291 


লক 


পারমাপবিক ভর (04) 


যেমন তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যান্ক 2০ যোজনী কস 


35 
550৪০ 
-0.00032980 

চুদ উদ্দীপকের » মৌলটি পর্যায় সারণির ২য় পর্যায়ের 14 নং গ্রুপে 
অবস্থিত; তাই মৌলটি হলো কার্বন (0) এবং 5211 যৌগটি হলো 
ইথাইন (0:72). নিম্নে এর অরবিটাল চিত্র বর্ণনা করা হলো: 
আ্যাসিটিলিন (037:) অণু গঠন: আ্যাসিটিলিন অণুর দুটি 0 পরমাণুই 9) 
সংকরিত। দুটি 0 পরমাণুর 2টি % সংকর অরবিটালের অক্ষ বরাবর 
অধিক্রমণের ফলে একটি ০ - 0 ৩ বন্ধন গঠিত হয় এবং উভয় ৫ 
পরমাণুর অবশিষ্ট 1টি % সংকর অরবিটালের সাথে || পরমাণুর 1৪ 
অরবিটালের অক্ষ বরাবর অধিক্রমণের ফলে 1টি করে মোট 2টি ০-11 
পু বন্ধন গঠিত হয়। ৩ বন্ধনে আবদ্ধ 2টি ০ পরমাণু এবং 2টি 1) 
পরমাণু একই সরলরেখায় অবস্থান করে। অর্থাৎ, ত্যাসিটিলিন অণুর 
আকৃতি সরলরৈিক। উভয় ০ পরমাণুতে 1টি 2) অরবিটাল এবং 1টি 
25 অরবিটাল পরস্পর সমকোণে অবস্থান করে। তাই 2টি সমান্তরাল 
2 অরবিটাল এবং 2টি সমান্তরাল 2, অরবিটালের পাশাপাশি 
অধিক্রমণের ফলে 2টি দুর্বল কার্বন কার্বন 7 বন্ধন গঠিত হয়। এই 
বন্ধনগুলোর ইলেকট্রন মেঘ সরলৈথিক ৩ কাঠামোকে সিলিন্ডারের 
মতো করে চারদিকে ঘিরে থাকে । এভাবে টি ০ পরমাণুর মধ্যে টি 
ত্রি-বন্ধন (1টি দৃঢ় বন্ধন এবং 2টি দুর্বল বন্ধন) এবং 2টি ০11 
ও বন্ধন গঠনের মাধ্যমে আ্যাসিটিলিন অণুর সৃষ্টি হয়। আযাসিটিলিনে 
17-0- 0 বল্ধন কোণের মান 180০1 


দ্র উদ্দীপকের % মৌলটি পর্যায় সারণির ওয় পর্যায়েও 15 নং গ্রুপে 
অবস্থিত; সুতরাং % মৌলটি হলো ফসফরাস (৮)। ৮-এর সাথে 
ক্লোরিন (01) মিলিত হয়ে 701) ও 201 গঠন করে যাতে যথাক্রমে %১) 
ও 9১৫২ সংকরণ বিদ্যমান। 

19১৯ 15225205352 3 

12৮৯ 15225 205 3৬ টসে 2া। 20 

২৯152255205 30১)-302)1302)। 301 

৮0, অণুতে ৮ এর বাইরের স্তরের তিনটি ইলেকট্রন তিনটি 
পরমাণুর অযুগ্ম ইলেকট্রনের সাথে শেয়ার করে একই সমতলে অবস্থান 
করে। এক্ষেত্রে _ 01 বন্ধন ইলেকট্রন পরস্পরকে বিকর্ষণ করে বিধায় 
৮ _ 01 বন্ধনটি সর্বাধিক দূরে সরে যায় এবং একটি ত্রিভুজের তিন 
শীর্ষে অবস্থান নেয়। তাই 1১01 এর আকৃতি সমতলীয় ত্রিকোণ ধরা 
হয়। 


৫ 


৪] ভি 


চিত্র: সমতলীয় ত্রিভুজাকৃতির 70) অণু 


ফসফরাস (১) মৌলের পারমাণবিক সংখ্যা 15 এবং এর ইলেকট্রন বিন্যাস_ 
৮015) _15225% 27535220432 
35 30351324 


[%1177717 


3৫ 


1717. 


সক্তিয় অবস্থায়, ৮015)» 1 টিলিটির 13053751301 


3৮4 হাইব্রিাইজেশন 
01017) ০1527535235 


কাত তিন 


উন 
ষ্ঠ 'স১১র-হাইব্রিড অরবিটাল 


প্রতিটি 2 পরমাণু 2, অরবিটালের অযুগ্ম ইলেকট্রন 7-এর পাচটি %১১- 
হাইব্রিড অরবিটালের প্রতিটি অযুগ্ম ইলেকট্রনের সাথে পাচটি অধিক্রমণ 
সিল 


১ ১১০2 


রখ 


(১ 3১%৭-হাইব্রিড অরবিটাল 


ছু ও মৌলের পারমাণবিক সংখ্যা ৪ এবং তড়িৎ ঝণাত্মকা 3.5; সুতরাং 
মৌলটি হলো অক্সিজেন (0) 23 এর হাইছ্রাইভ হলো 17201 
2০৯15 25 220 221 
17৯03 
অক্সিজেনের ২য় শস্তিত্তরের একটি $ ও তিনটি ?-অরবিটাল মিলিতভাবে 
এটি স সংকরিত অরবিটাল উৎপন্ন করে। উৎপন্ন 4টি সংকর 
অরবিটালের মধ্যে দুইটি %১ সংকর অরবিটালের সাথে হাইদ্রোজেনের 
অধিক্রমনের ফলে 1320 অগু গঠিত হয়। 


25+ 2 ক হাস + 20 

পানির অপুতে অক্সিজেনের উপর দুইটি মুস্তজোড় ইলেকট্রন বিদ্যমান 

এবং এই ইলেকট্রনের বিকর্ষণের জন্য 41011 এর মান আদর্শ মান 

10928 থেকে কমে গিয়ে 104.5০ হয় এবং এর আকৃতি হয় কৌণিক। 
৮0 


104.55 8 
মুত্র তড়ৎঝণাত্মকতার পরিবর্তে আয়নিকরণ শস্তি নিয়ে লেখটি অংকন 


0) 
[৮৬৩] চট] 
6০) 
পারমাণবিক সংখ্যা 
পর্যায় সারণিতে একই পর্যায়ে বাম থেকে ডানে গেলে আকার হ্রাসের 
সাথে সাথে আয়নিকরণ শস্তি ও তড়িৎ ঝণাত্মকতার মান বাড়ে । 
কিনতু নাইট্রোজেন এর আয়নিকরণ শস্তি অক্সিজেনের চেয়ে বেশি, তাই 
-৯ পারমাপবিক সংখ্যা গরাফের প্রকৃতি এরূপ হয়। এর কারণ নিম্নরূপ: 
/উকুদাদসা হুদ এজ কলে চাক] অক্সিজেন ও ও নাইন্রোজেনের ইলেকট্রন বিন্যাস ও আয়নীকরণ বিভব নিমবূপ: 
ক. ভ্যান্ডার ওয়ালস আকর্ষণ বল কাকে বলে? ১ 07)-৯1582922থ 2 হাম 1৮ 51403107011 
খ. দুর্বল এসিড এবং সবল ক্ষারের বিক্রিয়ায় উৎপন্ন প্রশমন তাপের 0(8)-৯ 15225220521 হয 1.৮ 13141170171 
মান ধুব মান অপেক্ষা কম কেন? ২] অক্সিজেনের ইলেকট্রন বিন্যাস 0(8) - 15525 হয 2 হাঃ হওয়ায় তা 


গ. 2: খের সর অর টির সহ কা 

ত 

ঘ. উদর লেখচিত্রে তড়িৎ ঝগাস্মকতার পরিবর্তে আয়নিকরণ 

শক্তির মান ব্যবহার করলে লেখচিত্র কি একই রূপ হবে? 

উত্তরের স্বপক্ষে যুক্তি দাও। ৪ 

৬৩ নংপ্রশ্নের উত্তর 

চুমু কোনো অপোলার সমযোজী যৌগে তার অণুসমূহ যে দুর্বল আকর্ষণ 

বলের মাধ্যমে পরস্পরের সাথে যুক্ত থাকে তাকে ভ্যান্ডারওয়ালস 
আকর্ষণ বল বলে। 

চুন এসিড ও ক্ষারের বিক্রিয়ার | মোল পানি উৎপন্ন করতে যে পরিমাণ 

তাপ নিত হয় তাকে প্রশমন তাপ বলে। সবল এসিড ও ক্ষার সম্পূর্ণ 

বূপে বিয়োজিত অবস্থায় থাকে। তাই এক্ষেত্রে সর্বদা .একই রূপ 

রাসায়নিক বিক্রিয়া সংঘঠিত হয় এবং উৎপন্ন তাপের মান স্থির থাকে বা 

-$7.34 1এ হয়। কিন্তু দুর্বল এসিড আংশিকভাবে বিয়োজিত হয় বলে 

এর সম্পূর্ণ বিয়োজনে কিছু শত্তি ব্যয় হয় যা অভ্যন্তরীণ তাপ হতে 

শোষিত হয়। ফলে উৎপন্ন তাপের পরিমাণ হ্রাস পায়। তাই মৃদু/দুর্বল 

এসিড ও সবল ক্ষারের প্রশমন তাপের মান স্থির মান ৰা -57.341এ 
অপেক্ষা কম হয়। 


192017117। 


থেকে একটি। ইলেকট্রন অপসারণ করলে ইলেকটুন বিন্যাস দীড়ায় 19 
হি 2 211 একক ধনাত্মক চার্জযুক্ত অক্সিজেন 0" আয়নের 

বিন্যাসে 22  অরবিটালসমূহ থাকায় তা 
8১5৮ স্থিতিশীল। ফলে অক্সিজেন-এর প্রথম 
আরনীকরণ বিভব তুলনামূলকভাবে কম। অন্যদিকে নাইট্রোজেন 
পরমাণুর ইলেকট্রন বিন্যাস হচ্ছে 07) - 15: 25: 2 201 201 যা 
অর্ধপূর্ণ তিনটি 2 অরবিটালের কারণে তুলনামূলকভাবে স্থিতিশীল। 
এটি থেকে একটি ইলেকট্রন অপসারণ করলে এ স্থিতিশীলতা ভঙ্গ 
হয়। ফলে নাইট্রোজেনের আয়নীকরণ বিভব স্বাভাবিক অপেক্ষা কিছু 
বেশি হয়। এ কারণে নাইট্রোজেনের অপেক্ষা অক্সিজেনের পারমাণবিক 
সংখ্যা বেশি হলেও নাইট্রোজেনের প্রথম আয়নীকরণ শস্তি অক্সিজেনের 


প্রথম আয়নীকরণ শক্তি অপেক্ষা বেশি। 
[০৮৯৬১] 
ম্রানভা বা ল77₹ ভাতা 
৮:৩1 জত10769ত[হহ7ত[উততা ইটা 74515586186 
/ব্যৎ মডেল কলেজে 
ক. ক্যাটিনেশন কী? ১ 
খ. /10; এর ডাইমার গঠন ব্যাখ্যা কর। ৪ 


ঘ. উল্লেখিত মৌলসমূহের আয়নিকরণ শক্তির ক্রম ব্যাখ্যা কর। ু 


111 


৬৪ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর সমযোজী বন্ধন দ্বারা কার্বনের অধিক সংখ্যক স্ব-পরমাণুযুক্ত 
হওয়ার বিশেষ ধরনের ধর্মকে ক্যাটিনেশন বলে । 
ছুঝ্জ 10. নিমতাপমাত্রায় ডাইমার হিসাবে অবস্থান করে। কারণ নিন্ন 
তাপমাত্রায় অধিক চার্জ ঘনত্বের কারণে 41৮ আয়ন ছারা 0 আয়নের 
বেশ পোলারায়ন ঘটে । তাই কঠিন অবস্থায় বিশুদ্ধ 105 এর উচ্চ 
ল্যাটিস এন্থালপি থাকে না। এ অবস্থায় / পরমাণুর চারদিকে 0 
পরমাণুসমূহ বিন্যস্ত হয়ে / এর অষ্টকপূর্ণ করে। তখন নিন্নরূপে 41 
পরমাণু ও 0| পরমাণুর নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন যুগলের মধ্যে সন্নিবেশ বন্ধন 
দ্বারা ডাইমার অণু গঠন করে। 


ছু তীয় পর্যায়ের মৌলসমূহের স্ফুটনাজেকর ক্রম নিম্নে ব্যাখ্য' করো 
হলো। 


মৌল-৯ [0৪] মা] ৮5] তো ০ 
স্ফুটনাজ্ক (92) 1তগতাই27ঢাভিউওভা হত ভাতা ৯ 
অবস্থায় এদের গঠনের বিভিন্তার কারণে এ উদ্ভব 


হয়। সোডিয়াম থেকে আ্যালুমিনিয়াম পযন্ত ধাতব বন্ধন বিদ্যমান। 
সোডিয়ামের কেলাসে টা আয়ন বিদ্যমান; এ আয়নের আকার বড় 
এবং মুস্ত একটি মাত্র ইলেকট্রনের উপর আকর্ষণ কম। এ কারণে এ 
কেলাসের গলনের জন্য খুব বেশি শস্তির প্রয়োজন হয় না।অর্থাৎ এর 
গলনের এনথালপি কম এবং সে কারণে এর গলনাঙ্ক কম। অপরদিকে 
ম্যাগনেসিয়াম কেলাসে দ্বি-আধানবিশিষ্ট 118 আয়ন ও" দুটি মুক্ত 
ইলেকট্রন থাকে এবং আ্যালুমিনিয়ামের কেলাসে ত্রিআধানবিশিষ্ট 4১1 
আয়ন ও তিনটি মু্ত ইলেকট্রন বিদ্যমান । মুস্ত ইলেকট্রনের উপর এদের 
আকর্ষণ ৰেশি। এ কারণে এদের ধাতব বন্ধনের দৃঢ়তার বৃদ্ধির সাথে 
গলনাভডক ও স্ফুটনাঙক অধিক হয়। 

সিলিকনের কেলাসে অতিবৃহৎ অণু বিদ্যমান, যা $-$। বন্ধনের মাধ্যমে 
ত্রিমাত্রিক জাল হিসেবে গঠিত। এ কেলাসকে গলনের জন্য অনেক 
91-$। বন্ধন ভাঙা প্রয়োজন, তাতে অনেক শস্তির প্রয়োজন । অতএব 
সিলিকনের গলনের এন্থালপি অনেক বেশি এবং গলনাতকও অনেক 
উচ্চ। একই কারণে এর স্ফুটনাক অনেক বেশি । সক্রিয় 
পরবর্তী মৌল ফসফরাস এর শ্বেত রূপভেদ 2 অণু হিসেবে থাকে। এ 
অগু বিশুদ্ধ সমযোজী প্রকৃতির বিভিন্ন অণুর মধ্যে দুর্বল ভ্যানডার 
ওয়ালসের শস্তি আন্ত£আপবিক বল হিসেবে বিদ্যমান। সেহেতু এর 
গলনাঙক ও স্ফুটনাঙ্ক তাপমাত্রা একেবারে কম নয়। 
সালফারের অণু $$ হিসেবে বিদ্যমান । একই মৌলের পরমাণুর দ্বারা 
সৃষ্ট হওয়ায় সালফারের অণু বিশুদ্ধ সমযোজী প্রকৃতির । ফলে বিভিন্ন 
অণুর মধ্যে দুর্বল ভ্যানডার ওয়ালসের শস্তি আন্ত£আপবিক শস্তি হিসেবে 
বিদ্যমান। ফলে এ অগুসমৃহকে পরস্পর থেকে বিচ্ছিন্ন করতে কম 
শস্তির প্রয়োজন হয়।-তাই এর গলণাঙক ও স্ফুটনাক কম। তবে এক 
একটি অণু ৮টি সালফার পরমাণু দ্বারা সৃষ্ট হওয়ায় এর আপবিক ভর 
বেশি, তাই বিশুদ্ধ সমযোজী অর্থাৎ অপোলার হওয়া সত্তেও এর 
স্ফুটনাক ও গলনাঙক কিছুটা বেশি (১ 012 ও / এর তুলনায়)। 
ক্লোরিন অণু দুটি পরমাণু ছারা সৃষ্ট। একই মৌলের পরমাণু ছারা সৃষ্ট 
হওয়ায় 01: অণু পুরোপুরি অপোলার অর্থাৎ বিশুদ্ধ সমযোজী প্রকৃতির । 
ফলে বিভিন্ন 0েঃ অণুর মধ্যে দুর্বল ভ্যানডার ওয়ালস শত্তি আন্ত৫আণবিক 
শস্তি হিসেবে বিদ্যমান। এ কারণে 02 অণুসমূহকে পরস্পর থেকে 
বিচ্ছিন্ন করতে খুব কম শস্তির প্রয়োজন হয়। সুতরাং 012 এর গলনের ও 
বাষ্পীভবনের এনথালপি অনেক কম। একই কারণে এর গলনাভক ও 
স্ফুটনাঙ্ক অনেক কম। 

পরবর্তী মৌল আর্গন নিক্ক্রিয় গ্যাস হওয়ায় একপরমাণুক অণু হিসেবে 
বিদ্যমান। একটি অণুর সাথে অন্য অণুর আকর্ষণ অর্থাৎ আন্তঃআপবিক 
শস্তি খুবই কম। সুতরাং এর গলনের ও বাষ্পীভবনের এনথালপি এবং 
'গলনাঙ্ক ও স্ফুটনাঙক খুবই কম। 


চুর ৬)নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 


ও ২ দুটি দ্বিতীয় পর্যায়ের ক্রমিক মৌল। 3 এর শেষ 

শক্তিত্তরে তিনটি বিজোড় ইলেকট্রন বিদ্যমান। উভয় মৌল 
হাইড্রোজেনের সাথে বিক্রিয়া করে সাধারণ যৌগ /, ও ৪ গঠন করে। 

তা লোগাাদ গাবাদীক জাল ঢাক? 

ক. ভ্রাব্যতা কী? ১ 

খ কিরাত ২ 

গ. ও অপুর জ্যামিতিক গঠন সংকরণের সাহাম্যে ব্যাখ্যা কর। ৩. 

ঘ. / এর সাথে [না আয়ন সরিবেশ বদখন গঠন করলে সংকরণ ও 

জ্যামিতিক কাঠামোতে কোন পরিবর্তন জীবে কী? বিগ্লেষণ 

| ৪ 


কর। 


1 ৬৫ নংপরশ্নের উত্তর 
ছুন্র কোনো নিদিষ্ট তাপমাত্রায় গ্রামে প্রকাশিত যে পরিমাণ দ্রব 100 & 
দ্রাৰকে দ্রবীভূত হয়ে সম্পৃক্ত দ্রবণ উৎপন করে এ পরিমাণ দ্ববকে এ 
বের দরাব্যতা বলে। * 
চু ফেরোস আয়ন একটি বিজারক। এটি জারক পদার্থ দ্বারা সহজে 
জারিত হয়। ফেরাস লবণের জলীয় দ্রবণকে বায়ুতে উন্মস্ত রাখলে বায়ুর 
05 দ্বারা তা সহজে জারিত হয়ে ফেরিক লবণে পরিণত হয়। 
হল 51057 হন ৯ আদ 5550 
অপরদিকে ফেরিক লবণ জারক পদার্থ হওয়া এটি 0; দ্বারা জারিত হয় 
না। এজন্য ৮৩৮ এর তুলনায় 7০ দ্রবণের স্থায়িতু বেশি হয়। 
চুপ ৪ অণুটি পানি। 17:0 এর জ্যামিতিক গঠন সংকরণের সাহায্যে 
দেখানো 


হলো: 
1১0 অণুর গঠন:11:0 অপুর কেন্দ্রীয় পরমাণু 0 এবং এর পারমাণবিক 
সংখ্যা ৪। 


252 ঠাস? 28 হাসা 
০08)-19252252% [07177৮17777] 
সক্রিয় অবস্থায়, 


প্রত্েকটিতে একটি করে 
অধুগ্ম ইলেকট্রন এবং অপর দুটিতে জোড় ইলেকট্রন অবস্থান করে। 
০-পরমাণুর সংকরিত অরবিটালের দুটি অযুগ্ম ইলেকট্রনের সাথে দুটি 
হাইদ্রোজেন পরমাণুর $,অরবিটালের অযুগ্ম ইলেকট্রন অধিক্রমণ করে 
7130 অণুর গঠন কাঠামো সৃষ্টি করে। 


পু: ” 
০2০১, টু 
গা ০, গত দল 
750 অণুতে নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন জোড়- নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন জোড় 
বিকর্ষণ অপর দুটি বিকর্ষণ বল অপেক্ষা বড়। যে কারণে এরা পরস্পর 
পরস্পরকে বিকর্ষণ করে দূরে সরিয়ে দেয় এবং বন্ধন ইলেকট্রন জোড় 
কাছাকাছি অবস্থান করে। কারণ নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন জোড়- নিঃসঙ্জা 
ইলেকট্রন জোড় বিকর্ষণ বল, নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন জোড়-বন্ধন ইলেকট্রন 
জোড় বিকর্ষণ বল অপেক্ষাও বড়। অর্থাৎ 0..৮-1..) বিকর্ষণ বল ৯» 
(0.৮-৪.) বিকর্ষণ বল ৯ (8 _ ৪8.) বিকর্ষণ বল। ফলে 1120. 
অণুতে ৮-0-7 বন্ধন কোণের মান 109.5০ হতে হ্থাস পেয়ে 104.5 
হয়ে থাকে এবং আকার ৬ আকৃতির হয়। 
চুন যৌগটি হলো :7)। 
এখন, তে কেন্দ্রীয় বর পরমাণুর সংকরায়ন হলো 9; এর জ্যামিতিক 
গঠন হলো ব্রিকোণ ভূমি বিশিষ্ট পিরামিড 
এখানে, এনা 107” 


1717. 111 


বাত এর সাথে [7 আয়ন সন্নিবেশ আয়ন গঠন করলে এর সংকরায়ন 
৪০১ ই থাকবে। কিন্তু জ্যামিতিক গঠন চতুত্তলকীয় হবে। এখানে 
এানবান 1095৭ 1 

য় 
/1 
ঘট 


চিত্র: চতুস্তলকীয় গঠন 
মা?! এ কেন্দ্রীয়ীৰ পরমাণুর বহিঃস্থ স্তরে কোনো মুক্তজোড় ইলেকট্রন 
নেই। তাই %ঃ সংকরায়নের জ্যামিতিক গঠন অনুযাণী এর আকৃতি হবে 
চতুস্তলকীয় এবং বন্ধন কোণ 109.5০ হবে। 
ছু কোন একটি মৌল (2) যার, শেষ ২টি ৩ এর চারটি 


কোয়া্টাম সংখ্যার সেট নিমবুপ (ঘা নর নীতি মেনে চলে)। 
[81117177157 উপন্তর_ [9519 পের 
তত ]হ]-ঃ 1775 তে] লাল 
এ 
পু 91,105 __৯ প্রতীকসমূহ প্রচলিত অর্থ বহন করে । 
টি ভরকস ক্লে লক্/ 
ক. উভমুখী বিক্রিয়া কাকে বলে? ৯ 
খ. হাইড্রোজেন বন্ধন ব্যাখ্যা কর। 
গ. % এর পরবতী মৌলের শেষ ২টি ৩ এর জনয পলির বনি 
নীতি ব্যাখ্যা কর। ৩ 


ঘ, £ মৌলটির পূর্ববর্তী পর্যায়ের মৌলসমুহের ক্ষেত্রে, ১ম 
আয়নিকরণ শস্তির কোন তারতম্য ঘটবে কিনা? যুক্তিসহ ব্যাখ্যা 
কর। ৪ 
৬৬ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর যে বিক্রিয়া একই সাথে সম্মুখ ও পশ্চাৎ উভয় দিকে ঘটে তাকে 
উভমুখী বিক্রিয়া বলে। 
ঘুঘু ঘইডরোজেন পরমাণু যখন উচ্চ তড়িৎ ঝণাত্মক মৌল যেমন ফ্রোরিন, 
আক্সিজেন, ক্লোরিন এবং নাইন্রোজেনের সাথে মিলিত হয়ে সমযোজী 
যৌগ গঠন করে তখন এদের মধ্যে পোলারিটি বা দ্বিমেরু সৃষ্টি হয়। এ 
রূপে সৃষ্ট পোলার অণুসমূহ যখন পরস্পরের নিকটে আসে তখন একটি 
অণুর খাইদ্রোজেন প্রান্ত অন্য অণুর খণাত্মক প্রান্তের দিকে বিশেষভাবে 
আকৃষ্ট হয়ে একটি দুর্বল বন্ধন সৃষ্টি করে। এই দুর্বল আকর্ষণকে 
হাইছ্রোজেন বল্ধন বলে। যেমন- হাইড্রোজেন ফ্লোরাইড (1), পানি 
(4:0) ইত্যাদি। . 
পা 27 
7.7 মা 
[ঘুর উদ্দীপকের 2 মৌলটির ইলেকট্রন বিন্যাস_ 
27 ৯৭] 305২ 
অর্থাৎ মৌল টাইটেনিয়াম 077)। এর পরবর্তী মৌল ভ্যানাডিয়াম (৬)। 
পলির বর্জন নীতি অনুসারে, একটি পরমাণুতে দুটি ইলেকট্রনের চারটি 
কোয়ান্টাম সংখ্যার মান কখনও একইরূপ হতে পারে না'। 
৬ এর শেষ ৩ এর জন্য চারটি কোয়ান্টাম সংখ্যার মান হলো- 
পদ] 
| ৪ -1 


₹071৮714 


১ ০ 


এখানে শেষ ২টি ০ এর 7, | ও ও এর মান একই হলেও £) এর মান 
ভিন্ন যা গলির বর্জন নীতি। 


ছয়েক ৮০, ও ৮, যৌগছয় 200০0 তাপমাত্রায় 1.5 গণ চাপে 
2.5% বিয়োজিত হয়। /তগদ লজ ছকা/ 
ইমালসন কাকে বলে? ১ 
ডি-ব্রগলির সমীকরণ ব্যাখ্যা কর। ২ 
১ম যৌগটির ক্ষেত্রে (51) এককে, প্রমান কর 7 ₹1৮ ৩ 
বৌ আকুতি ভিভির হার কষে সংকর কোন 
রতন ব্যাখ্যা কর। 
৬৭ নং ্রশ্নের উত্তর 


পিএ এ এও 


] টিং ্পৃষবনি নর 


তরল (বিচ্ছুরিত দশা) অপর একটি তরলে (বিচ্ছুরণ মাধ্যম) সর্বত্র 
ছড়িয়ে থাকে। 

ছুট ।%:4 সালে ফরাসী বিজ্ঞানী ডি. ব্রগলি মত প্রকাশ করেন যে, ইলেকট্রনের 
কণা" এবং 'তরঞ্গা' উভয় ধর্মই রয়েছে। তিনি ॥া। ভর ও & গতিবেগ বিশিষ্ট 


ধস ইন ত্র নো কে নিমনরূপে প্রকাশ করেন_ 

এ এখানে, ॥ - প্যাক ধুবক। এ সমীকরণটি ডি, ব্রগলি 

সমীকরণ নামে পরিচিত। 

[ু্র৮০, এর বিয়োজনের সমীকরণ নিন্নরূপ;ঃ 

৮018) -৯0১08)+ 048) 

৮05 এর মাত্রা ৫ হলে আমরা জানি, 

লি এখানে, 
লহ & ০-2.5% 
_ (0025) চি 
-170625%15 লট 
€.25৮10-1-5 0,025 
095 চাপ, ৮ল1.5 আমা 


ল9.6153 * 104 গাগা 
ল(9.6153 * 1074৯ 101-325 *107)98 
স97.43 ০৪ 


আবার, 1 -1০0২7)% 


5-/(8.314 ৯ 473) এখানে, 

০৯943 16৯ 3932.521, 752000 

৯ 1০-0.024777011.1 ০4738 

4 8০৯00247 001151 1২ -8.31410070171 
এখানে, 1০+ 1 (দেখানো হলো) ঞল2-1ল] 
[ভ্র?০, এর গঠন; 


1৮ ৯192582798. ওম 
-১15292735303730 
-৯15292 ও মনু 30550013070) 

৫ ] 
অতএব, 7015 টি করস পরমাণুটি 9৫ সংকরিত। তাই 


গর সংকরিত ?0,এর আকৃতি বিভুজীয় দ্বিপিরামিডীয়। 
বাড এর গঠন: শী -৯152252012720 


১192 020 )580)20%) 


7.7 দূ 
ঠ, যৌগের নাইট্রোজেন পরমাণু 9; সংকরিত এবং এর আকৃতি 
পিরামিভীয় 


0-০ » রী গা 
রা 1৪ হস্জ্জ 
মা 
ত্রিভূজীয় নিরব (১0৮)  পিরামিীয় (৭1) 


৮05 ও বিমূঃ আকৃতির ভিন্নতার কারণ হলো এদের কেন্দ্রীয় পরমাণু 
ও ব-এর সংকরণের ভিন্নতা। 
অতএব, ৮05 ও টান এর আকৃতি ভিন্ন ভিন্ন হওয়ার ক্ষেত্রে সংকরণের 


চু ৬ঘ) নং সুতনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ | 


1717. 


ভূমিকা আছে। 


মনু : নাইট্রোজেন ইলেকট্রন বিন্যাস_ 
(7) ৯15225220512912চ5 
1০ 


0) ৯19৬, ৬৮ ৬৮৬। 


িইসস্টোদ ক্লে চক] এখানে ৬5, ৬3, ৬৭ প্রত্যেকটিতে একটি করে 
ক. ভর ক্রিয়ার সূত্রটি লিখ। ১ থাকায় প্রত্যেক একটি করে 17 পরমাণুর 151 অরবিটালের 
খ. রাসায়নিক সাম্যাবস্থা একটি গতিশীল অবস্থা- ব্যাখ্যা কর। ২ সাথে মুখোমুখি অধিক্রমণ দ্বারা তিনটি ?খ - 1 বন্ধন সৃষ্টি করে। 


চর গিগা জের ার ভির র 
বিশ্লেষণ কর। 
0 এর অপুর আবতি একই ফি সংগে 
সাহায্য বিশ্লেষণ কর। 
৬৮ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুন নিদিষ্ট তাপমাত্রায়, নিদিষ্ট সময়ে যে কোন বিক্রিয়ার হার এ সময়ে 
উপস্থিত বিক্রিয়কগুলোর সক্রিয় ভরের (অর্থাৎ মোলার ঘনমাত্রা বা 
আংশিক চাপের) সমানুপাতিক । 
চু রাসায়নিক বিক্রিয়ায় সাম্যবস্থায় যদিও বিক্রিয়ক ও উৎপাদসমূহের 
পরিমাণ পরিবর্তিত হয় না তথাপি সম্মুখ বিক্রিয়া ও বিপরীত বিক্রিয়া 
সমগতিতে চলতে থাকে। এ অবস্থাকে সাম্যাবস্থার উভমুখী বিক্রিয়ায় 
গতিশীলতা বলে। সাম্প্রতিককালে তেজস্ক্রিয় আইসোটোপ ব্যবহার 
করে সাম্যাবস্থায় বিক্রিয়ার গতিশীলতা প্রমাণ করা হয়েছে। যেমন /&" 
আয়নের দ্রবণে ৮০01) লবণের দ্রবণ যোগ করলে ধাতব /১8(5) এবং 
7০" এর দ্রবণ তৈরি হয়ে সাম্যাবস্থা সৃষ্টি হয়। এতে /৫(৩) তেজক্কিয় 
যোগ করলে ভ্রবণে পুনরায় তেজক্ড্িয় &+' উপস্থিতি টের পাওয়া যায়। 
এ থেকে প্রমাণিত হয় সাম্যাবস্থা সৃষ্টি হওয়ার পর ও উভমুখী বিক্রিয়া 
চলতে থাকে। 

এ + চ কুল 8805) $+ ৮৩০ 

48) + 8০00) + 4809 লুক 281 009) + 4৪৭) 
চুর মৌলটি ।নং গুপের ১ম পর্যায়ে অবস্থিত সুতরাং “/.. মৌলটি 
হাইড্রোজেন (1) | আবার ৮ ও 3 মৌল দুটি যথাক্রমে 16 নং গ্রুপের ২য় 
ও ওয় পর্যায়ে অবস্থিত। সুতরাং ৮ ও 3 মৌলদ্য় যথাক্রমে অক্সিজেন 
(০) ও সালফার (9)। সুতরাং, /১৯ ও /৩০ যৌগদ্ধয় যথাক্রমে 110 ও 
75. যৌগদ্ধয়ের মধ্যে 1150 তরল হলেও 1125 গ্যাসীয়। নিম্নে ভৌত 
অবস্থার ভিন্নতার কারণ তুলে ধরা হলো-_ 
1720 তথা পানি একটি পোলার অণু। পোলার 130 অণুসমূহের মধ্যে 
হাইড্রোজেন বন্ধন উপস্থিত থাকায় পানির অনুসমূহের মধ্যকার 
আন্ত£আপবিক দূরতু হ্রাস পায়। তাই সাধারণ তাপমাত্রায় পানি তরল। 


৮ 25 £ হা চা হা 
-০-৮-০-7৪-০ 


চিত্র : পানির অনুসমূহের মধ্যকার 1] বন্ধন। 
অপরদিকে £:9 অপোলার সমযোজী যৌগ । ফলে এতে কেবলমাত্র দুর্বল 
ভ্যানডার ওয়ালস আকর্ষণ শস্তি বিদ্যমান থাকে। তাই সাধারণ 
তাপমাত্রায় 1733 গ্যাস। 
সুতরং যৌগদ্বয়ের পোলারিটি ও বন্ধন শস্তির ভিন্নতার জন্যে যৌগছয়ের 
ভৌত অবস্থা ভিন্ন অর্থাৎ পানি তরল ও হাইড্রোজেন সালফাইড 
গ্যাসীয়। 
[নত ১ মৌলটি ২য় পর্যায়ের 15 নং গ্রুপে অবস্থিত। সুতরাং মৌলটি 
নাইট্রোজেন ()। সুতরাং, 5.1 ও 4৩ যৌগদ্ধয় যথাক্রমে 7) 
আ্যোমোনিয়াম আয়ন) ও 1720 (পানি)। যৌগদ্বয়ের আকৃতি নিলে তুলে 
ধরা হলো- 


এমতাবস্থায় ১ অণু সৃষ্টি হয় ও নাইট্রোজেন পরমাণুতে একটি 
মুক্তজোড় ইলেকট্ুন (৬1) থেকে যায় যা একটি প্রোটনের সাথে সরিবেশ 
সমযোজী বন্ধন গঠন করে। 


যদিও তাত্তিকভাবে এ বন্ধনটি একটি সন্নিবেশ বন্ধন তবুও অন্য তিনটি 
ঘি 1 বন্ধনের সাথে চতুর্থ টব -৯ 11 বন্ধনটির কোন পার্থক্য নেই 
কেননা সবগুলো অরবিটাল 9+ সংকর অরবিটাল এবং বন্ধনগুলো 
হাইড্রোজেন পরমাণুর 15; এর সাথে গঠিত এবং বন্ধনগুলোর প্রতিটিতে 
2টি করে ইলেকট্রন বিদ্যমান। এ কারণে )111 আয়নের গঠন 
পুরোপুরিভাবে চতুস্তলীয় এবং তাতে 4যাখান বন্ধন কোন 109.5০ হয়। 
1720 : অক্সিজেনের ইলেকট্রন বিন্যাস- 

০৪)-৯ ০৮৮০৭ 

চা 97 সংকরণ 
সংকরণের পর ইলেকট্রন বিন্যাস_ 
198) ৯192৬ ৬২ ৬)৬ 
দেখা যাচ্ছে ৬১ ও ৬৭ এ একটি করে ইলেকট্রন আছে যা হাইড্রোজেন 
পরমাণুর 151 অরবিটালের সাথে অধিক্রমণ করে দু'টি 0-11 বন্ধন তৈরি 
করে। অপর দুটি সংকর অরবিটাল দুটিতে দুটি নিঃসর্গ ইলেকট্রন যুগল 
থাকে যা বন্ধন ইলেকট্রনকে অধিক বিকর্ষণ করে কারণ ৬91:খং হতে 
আমরা জানি, 
1৮-11-৮৮২৯ ৮৮৮ বিকর্ষণ। 
ফলে, 17:0 অপুতে বন্ধন কোণ 109 হতে কমে 1045 হয় এব. 
পানির অণুর আকৃতি ইংরেজি ৬ অক্ষরের মত দেখায়। 

নি পা 


সিট ৮দ 


মা 
্ঘ রা ] 
চিত্র :11:0 ও 7] এর গঠন। 
সুতরাং 1:09 ও 11; অনুর সংকরায়ন এক হওয়া সত্বেও বন্ধন কোণ 
ও গঠনাকৃতি ভিন্ন হওয়ার কারণ শুধুমাত্র মুস্তজোড় ইলেকট্রনের 
উপস্থিতি। 


[5৯৬৯] 
স্থ স্তরের 
4 ০ 
নি 
রে পা 
ঢ উপর 
/াইলস্টোদ জলে চাকা 
ক. প্রশমন তাপ কী? ১ 
খ. 1010২ ও 11810+ এর মধ্যে কোনটি অধিকতর অস্নীয়? 
ব্যাখ্যা কর। ২ 
গ. 892. ও 498 এর মধ্যে কোনটির গলনাঙক বেশি? তোমার 
উত্তরের পক্ষে যুক্তি দাও। ৩ 


ঘ. '০ মৌলের একটি আয়নের যৌগ রঙিন হলেও ')' মৌলের 
আয়নের যৌগ রঙিন হয় না- বিশ্লেষণ কর। ৪ 


1717. 111 


৬৯ নংপ্রশ্নের উত্তর 
চুর কক্ষ তাপমাত্রায় 25০0) এসিড ও বিক্রিয়ায় 1 7701০.পানি 
উৎপন্ন হতে যে পরিমাণ তাপ শল্তির উদ্ভব হয় তাকে প্রশমন তাপ 
" বলে। 


+7 +7 
চুর 1০10, এবং 1870, এসিডের মধ্যে 1100৭ এর তীব্রতা বেশি, 
কারণ অক্সো এসিডসমূহের ক্ষেত্রে যার কেন্দ্রীয় পরমাণুর ধনাত্মক জারণ | ' 


সংখ্যা যত বেশি হবে এ এসিডের তীব্রতা তত বেশি হয়। এখানে যৌগ 
: দুটির ক্ষেত্রে কেন্দ্রীয় পরমাণু দুটির (0, 81) জারণ সংখ্যা সমান 

হওয়ায়, তীব্রতা আকারের উপর নির্ভর করবে। আমরা জানি, 01 এর 

আকার 7 এর চেয়ে ছোট । আকারে ছোট হওয়ায় ক্লোরিনে চার্জ ঘনতু 
বেশি হবে। আর কেন্দ্রীয় পরমাণুর ঘনত্ব বেশি হলে সেই যৌগের 
তীব্রতাও বেশি হয়। তাই এসিড দুটির তীব্রতা ক্রম হলো_ 

17010৭৯ 881041 

দুর « মৌলটি হচ্ছে ৮৫ ও ৪ মৌলটি হচ্ছে 0, সুতরাং, /২82 ও 4১93 

যৌগস্ধয় যথাক্রমে ৮60 ও ৫0. যৌগদ্ধয়ের মধ্যে 750: এর 

গলনাডক বেশি। 

5012 ও 70) যৌগদ্ধয়ে আযানায়ন একই এবং আযনয়নটি হচ্ছে 0. 

যৌগদ্বয়ে ক্যাটায়ন দুটিও একই মৌলের কিন্তু তাদের জারণ অবস্থা 

ভিন্ন। ৩02 তে ক্যাটায়ন 7০২ ও ৮৩০) তে ক্যাটায়ন 6৩7". 

ফাজানের নিয়ম হতে আমরা জানি, পরিবর্তনশীল জারণ সংখ্যার ধাতব 

পরমাণু বিভিন্ন চার্জযুস্ত ক্যাটায়ন সৃষ্টি করলে কম চার্জ বিশিষ্ট 
ক্াটায়নের পোলারায়ন ক্ষমতা কম হবে। 

এখানে, £৪৮ ও ৮৩) এর মধ্যে ৮৩১ এর চার্জ কম। সুতরাং, ৮৩ এর 

পোলারায়ন ক্ষমতা কম এবং আয়নিক ধর্ম ৮৩১" অপেক্ষা বেশি । সুতরাং, 

75" এর লবণের গলনাত্ক বেশি হবে অর্থাৎ এক্ষেত্রে /03 অর্থাৎ 

৩0১ এর গলনাঙক চ৩০) অপেক্ষা বেশি হবে। 

27 টছাহাজন 822 ০ দুটি ও 27 একটি আয়ন 
তরি করে । আয়নগুলো হচ্ছে ০, 09২ ও 27১, এদের মধ্যে 04 
রঙিন যৌগ গঠন না করলেও ০/% রঙিন যৌগ গঠন করতে 
পারে। 0 আয়নের সর্ববহিঃস্থ স্তরের ইলেকট্রন বিন্যাস-- 
020৮ [কাজা 
মুত্ত একক ০ আয়নে পাচটি এ-অরবিটাল সম-শ্তিস্তরে থাকে। কিন্তু 
জটিল আয়ন গঠনকালে লিগ্যান্ডের অরবিটাল নিকটবততী হলে এ- 
অরবিটালের মধ্যে শস্তির পার্থক্য সৃষ্টি হয়। একে নন-ডিজেনারেট 
অবস্থা বলা হয়! ফলে পাচটি এ-অরবিটাল সামান্য পৃথক শত্তিসম্পনন 
(98) হয়ে দুটি পৃথক শক্তিত্তরে বিনান্ত হয়। 


4584 


টিটি 
নন-ডিজেনারেট অবস্থা 
চিত্র : লিগ্যান্ডের আগমনে এ-অরবিটালের দুটি পৃথক স্তরে বিন্যন্তকরণ । 
দুটি শত্তিস্তরের মধ্যকার পার্থকোর সমান (8) শক্ত বিজোড় এ- 
ইলেকট্রন শোষণ করে এবং বাকি আলো আমাদের চোখে প্রতিফলিত 
হয়। সুতরাং, 09: আয়ন রঙিন যৌগ গঠন করে। 
আবার, ০৮+ টির ইক বিনা বিরযো- 
কাম ৮ 77 
+:[82]% [কাকা নাভানা 
নেবার তথা ও ৮ উভয় আয়নে ৫০ ইলেকটন বিন্যাস 
হোত বদের টিউনের ইলেকটুদোর লতি নৌ করে৫৫ 
স্থানান্তরিত হওয়ার কোন সুযোগ নেই । তাই এরা বর্ণহীন 


এই 
দ্যান 
ডিজেনারেট অবস্থা ১৯২. (৫১42 02৩ 
771৮] 


সুতরাং, বলা যায় যে, 0/:* আয়ন রডিন হলেও ০৮' ও 272 আয়নে এ 
অরবিটাল পরিপূর্ণ থাকায় এরা বর্ণহীন হয় অর্থাৎ, ০ মৌলের অর্থাৎ, 0৮ 
এর একটি আয়নের যৌগ অর্থাৎ, ০০ এর যৌগ র্টিন হলেও 2। এর 
আয়নের যৌগ রষ্িন হয় না। 


ছরযেতে , , 
৮24 8-25 ৪৮26 2,8৮4 0285 ০১৮2,8,7 
. ইলেকট্রন আস্তি কী? রা ১ 
. বিশুদ্ধ পানির 71 এর মান ? হয় কেন? ২ 
. 4,আর্ বিয়েিত হয়না কিন মা3এ হয কেন-বযাথযা কর ৩ 
. 00£ গঠিত হলেও £9% হয় না কিনতু £23$ গঠিত হয়। 
, বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৭০ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুর গ্যাসীয় অবস্থায় কোনো মৌলের এক মোল বিচ্ছিন পরমাণু 
প্রত্যেকে একটি করে এক মোল ইলেকট্রুনের সাথে যুক্ত হয়ে গ্যাসীয় 
বিচ্ছিন্ন এক মোল একক খণাত্মক চার্জযুস্ত আয়ন সৃষ্টি করতে যে ' 
পরিমাণ শস্তি নির্গত হয়, তাকে সেই মৌলের ইলেকট্রন আসন্তি বলা 
হয়। 
ছু্জ কোনো দ্রবণের 71 এর মান নির্ভর করে এ দ্রবণে বিদ্যমান 11" 
এবং 011 আয়নের মোলার ঘনমাত্রার উপর । বিশুদ্ধ পানির বিয়োজনে 
উৎপন্ন [1'] এবং [011] এর ঘনমাত্রা প্রায় সমান হওয়ায় এর আয়নিক 
গুণফলের সমীকরণ দীড়ায়_ [7] [0117] -10-/4 

বা, [লা] [71] 51071 

০০ [ন25107 
এখন উভয়পাশে -108 নিলে পাওয়া যায় -1০8 [171] --108107 


বা, 017 

অর্থাৎ বিশুদ্ধ পানির 21771 

সুতরাং বলা যায়, বিশুদ্ধ পানির বিয়োজনে উৎপন্ন আয়নঘয়ের ঘনমাত্রা 
সমান হওয়ায় বিশুদ্ধ পানির [7] হয় 71 

[ু্জ ২৯(ঘ)নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 

চুর, 9. ০-ও 0 মৌলগুলো যথাক্রমে নাইট্রোজেন (২), অক্সিজেন 
(0), ফসফরাস () ও ক্লোরিন (01). 

৮05 গঠিত হলেও 1401 গঠিত হয় না। 

1 ও ৮ এর ইলেকট্রন বিন্যাস নিষ্নবূপ- 


)-৯1লৃহ্হাঙা] 


৮(15)-৯1525295 
৮09- ০] 


এবং 0007) -৯19292৯22যও] 10টি ইলেকট্রন 
কিনতু ৮ এর যোজ্যতা স্তরে খালি 3৫ অরবিটাল থাকায় এর 3১: এর 
একটি ইলেকট্রন উদ্দীপিত অবস্থায় 3৫ অরবিটালে উন্নীত হলে 1» এর 
যোজ্যতা স্তরে পীচটি বিজোড় ইলেকক্রন' (3513130130134)পাচটি 0 
পরমাণুর সাথে ৮ গঠন করে। এর্পে ৮ এর আক্টক সম্প্রসারণ ঘটে । 
অপরদিকে, খ এর যোজ্যতা স্তর যেমন ২য় শততিস্তরে এ অরবিটাল থাকে 
না: বলে এটি অষ্টক সম্প্রসারণ করতে পারে না। ফলে 1015 গঠন 
করতে পারে না। 

আবার, [05 মি না হলেও [২:0১ গঠিত হয়। কারণ দুটি 
নাইট্রোজেন ও পাঁচটি অক্সিজেন যুস্ত হওয়ায় মুন্তুজোড় 
শক্ত দি বর গিনি 


শর ঞেঞে 


চিত্র: 205 এর লুইস গঠন 
গঠিত না হলেও 70 এবং 20 গঠিত হয় । 
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7 বাক কলল্য জক্/| 


. 0- অপেক্ষা খ-এর আয়নিকরণ শস্তি বেশি কেন? 
. ৮2 এর সংকরণ ব্যাখ্যা কর। 
. ৮ ও ৫ এর হাইড্রাইড দুইটির গলনাংক ও স্ফুটনাংক 
উত্তিটি বিশ্লেষণ করো। 
৭১ নং প্রশ্নের উত্তর 
গুরু কোনো বিক্রিয়া সাম্যাবস্থায় থাকাকালে যদি একটি নিয়ামক 
(যেমন- তাপমাত্রা, ঘনমাত্রা ও চাপ) পরিবর্তন করা হয় তবে সাম্যের 
অবস্থান এমনভাবে পরিবর্তন হবে যেন নিয়ামক পরিবর্তনের ফলাফল 
প্রশমিত হয়। 
নাইট্রোজেন ও অক্সিজেনের ইলেকট্রন বিন্যাস নিমরূপ; 
10715525202 হন 
তা 1529: 2752% হা 
খ্রদত্ত ইলেকট্রন বিন্যাস হতে দেখা যায় নাইট্রোজেন পরমাণুর বহি্তরে 
তিনটি অরবিটালে তিনটি ইলেকট্রন সুষমভাবে বিন্যস্ত। এই তিন 
অরবিটালে ইলেকট্রন মেঘের ঘনত্ব যেমন সমান তেমনি ইলেকট্রনের 
ঘূর্ণনের দিকও একই। ফলে নাইট্রোজেন একটি সুস্থিত কাঠামো লাভ 
করে। ফলে নাইট্রোজেনের পরমাণু থেকে ইলেকট্রন সরানো কঠিন। 
কিন্তু অক্সিজেনের ক্ষেত্রে এ ধরনের সুস্থিত কাঠামো অর্জিত হয় না। 
ভাই নাইট্রোজেনের আয়নীকরণ বিভব অক্সিজেন অপেক্ষা বেশি । 
ছু মৌলটি হচ্ছে অক্সিজেন (0)। সুতরাং, 11: যৌগটি পানি 
(0120) নিষ্নে পানির অণুর সংকরায়ন ব্যাখ্যা করা হলো- 
পানির কেন্দ্রীয় পরমাণু অক্সিজেনের ইলেকট্রন বিন্যাস 008) 152 292 
2221 অলিজ্ে গরম 25 অর 
সংকরণ. হয়। উৎপন্ন চারটি সংকর অরবিটাল একটি চতুন্তলকের 
শীর্ষবিন্দুর দিকে প্রসারিত থাকে। এ চতুস্তলকের কেন্দ্রে অক্সিজেন 
পরমাণুর অবস্থান। চারটি সংকর অরবিটালের যেমন ৬/।২, ৬: 4), 
%/।। এর দুটিতে নিঃসঙ্ঞা ইলেকট্রনযুগল থাকে । এরা বন্ধন সৃষ্টিতে 
বাবহত হয়না। অপর দুটি অরবিটালে যেমন %)।, %।-এ একটি করে 
ইনেফন্টন থাকে। এ অরবিটাল দুটি হাইড্রোজেন পরমাণুর 15 
অরবিটালের সাথে অধিক্রমণ করে দুটি 0-11 বন্ধন সৃষ্টি করে; 
এভাবেই পানির অণু সৃষ্টি হয়। 
অক্সিজেন পরমাণুর দুটি নিঃসঙ্তা ইলেকট্রনযুগল পানি অণুর বন্ধন 
ইলেকট্রন খুগলকে অধিকতর বিকর্ষণ করে খলে বন্ধন কোণ 41101 
এর মান আদর্শ চডুপ্তলকের কোণের মাণ 109.5* থেকে কমে 194.5” 


প্র ঞ এ 


২ 
৩ 
ভিন্ন 
৪ 


এ 
এক 
ও 


2১৩, 
নিব 


চুর ১৩) নং সৃজনশীল প্রশ্নোন্তরের অনুরূপ । 


মৌল পারমাণবিক সংখ্যা 
5 6 
৪ 1 

/রিএ এক সাদি কলেজ ঢাকা 

11 


1717. 


ক. দ্রাব্যতা গুণফল কী? ১ 
খ. জাল টাকা শনান্ত করণে 1)% রশ্মির ব্যবহার ব্যাখ্যা কর। ২. 
সি চদার লুলুতি ₹ বত গে শুনার মারে 
দেখাও। 
ঘ. শি রা নর রর 
কর। ৪ 
৭২ নংপ্রশ্নের উত্তগ 


চুর কোনো নিদিষ্ট তাপমাত্রায় কোনো তড়িৎ বিশ্লেষ্য লবণের সম্পৃক্ত 
দ্বণে উৎপন্ন আয়নসমূহের গ্রাম প্রতিলিটার বা মোল প্রতিলিটার এককে 
ঘনমাত্রার গুণফলকে সংশ্লিষ্ট লবণের দ্রাব্যতার গুণফল বলে। 

চুর /$-রশির মাধ্যমে খুব সহজেই জাল টাকা শনান্ত করা যায়। 
কারণ, আসল টাকার মধ্যে একটি বিশেষ ধরনের নিরাপত্তা সুতা স্থাপন 
করা থাকে। এছাড়াও টাকার নিদিষ্ট স্থানে জলছাপ দেওয়া থাকে যা 
খালি চোখে দেখা না গেলেও 0/৬-রশ্মিতে পরিষ্কার আতা ছড়ায়। 
আসল নোটগুলোতে ফ্লোরেসেন্টের কালিতে কিছু বিশেষ লেখার উপর 
৬-রশ্মি পড়লে এ ফ্লোরেসেন্স উচ্চ 01৬-রশ্মি শোষণ করে দৃশ্যমান 
আলো বিকিরণ করে। কিন্তু জাল টাকায় এই ধরনের কোন জলছাপ না 
থাকায় এর উপর 1৬-রশ্মি ফেললে কোন নির্দিষ্ট রং এর বিকিরণ 
পাওয়া সম্ভব হয় না। এভাবেই 0/৬-রশ্মি ব্যবহার করে সহজেই জাল 
টাকা সনান্ত করা যায়। 


006)-৯15: 25522 

বন্ধন গঠন ক্ষেত্রে ০ এর ইলেকটুন বিন্যাস 

06)-৯192 251 251 2াস। 11 

074 যৌগে কার্বন 9 সংকরায়ন করে 25 একটি 3 27 তিনটি 
সংমিশ্রিত হয়ে সমশত্তি সম্পর 211 221 2) 2$5। তৈরী করে। 
পরবতীতে চারটি 112 পরমাণু 151 সাথে মুখোমুখি 
অধিক্রম করে 017) অণু সৃষ্টি করে। 

যেহেতু এখানে কোনো -নিংসঞ্গ ইলেকট্রন নেই তাই বন্টন কোন 
10928'। তাই 01 একটি সুষম চতুস্তলকীয় গঠন করে। নিচে গঠন 
দেখানো হল-_ 


চুর ১0৭ অর্থাৎ 027, হল ইথিন 

মত মা 

০ 
শঠন ০7০, 

নস 
এখানে কার্বন-কার্বন দ্বিবন্ধন বিদ্যমান । আমরা জানি দ্বিবন্ধন গঠিত 
হতে হলে 3 একটি গ বন্ধন দরকার হয়। এখানে কার্বন পরমাণুর $7১ 
সংকরায়ন হয় এবং একটি পিত্তর অরবিটাল থাকে যার সংকরায়ন ঘটে 


না। একটি কার্বনের হাইব্রিড দুটি অরবিটাল দুটি 1] পরাণুর 1১ এর 
সাথে যুক্ত হয় এবং একটি কার্বন হাইব্রিড অরবিটাল এর সাথে যে 
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অসংকরিত অরবিটাল ছিল তা পরস্পর পরস্পরের পাশাপাশি ন-বন্ধন 
তৈরী করে নিচে চিত্র দেয়া হলো- 
ব্থধন 
ওবন্ধন 
ইখিন 
ছি চা জজ 76 
ই পর্যায় |] ১ ৮ টা মূ 
লিরিধােজিতেজতা 


ক. স্টার্ক প্রভাব কী? 
খ কাই ক তে পরশ নল বা 
২ 
গ. উস পদক সরবত ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের মৌলসমূহের আয়নিকরণ ক্রম পরিবর্তনের ব্যতিক্রম 
পরিলক্ষিত হয়। বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৭৩ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর আয়নগুলোর বর্ণালী ভড়িৎক্ষত্রের প্রভাবে আরও সুক্্মভাবে বিভন্ত 
হয়ে পড়ে একে স্টার্ক প্রভাব বলে। 
চুদ দুট অরবিটালের সামনাসামনি অধিক্রমনের মাধ্যমে ও বন্ধন গঠিত 
হয়। অন্যদিকে সমান্তরাল 7 অরবিটালের পার্শ্ব অধিক্রমনের মাধ্যমে পাই 
বন্ধন গঠিত হয়। পাশাপাশি অধিক্রমনে সামনাসামনি অধিক্রমনের চেয়ে 
ইলেকট্রন মেঘের ঘনত্ব কম থাকে। তাই “বন্ধন গ বন্ধনের চেয়ে 
দূর্বল। 


15 


এখানে মৌলগুলোকে দুটি ভাগে বিভন্ত করা যায়। 
প্রথমত 11 & 11৬ প্রথম পর্যায়ের মৌল। 
দ্বিতীয়ত, /, 9.1 & ও তৃতীয় পর্যায়ের মৌল। 


এখম পর্যায়ের মৌল থেকে তৃতীয় পর্যায়ের মৌলের কক্ষপথে সংখ্যা দুটি | 


বেশি তাই প্রথম পর্যায়ের মৌলের পারমাণবিক ব্যাসার্ধ তথা আকার 
ছোট। 

প্রথম পর্যায়ের মৌল 1 & 11৩ এর মধ্যে 11৩ এর প্রোটন ও ইলেকট্রন 
সংখ্যা বেশি তাই কক্ষপথের আকার ছোট হয় এদের মধ্যবতী আকর্ষণ 
বেশি থাকার জন্য। 

তৃতীয় পর্যায়ের মৌলগুলোর প্রোটন ও ইলেকট্রন সংখ্যার ক্রম ১৮১৯ 
এবং একই কারণে আকার এর ক্রম /1৯$1৯1৯৯$ 

এ সার্বিকভাবে আকার এর ক্রম হবে 

4৯৪৯৮৯৪৯৮৯০ 

ধু থম আয়নিকরণ শস্তির ক্ষেত্রে এখানে নিস্ড্রিয় গ্যাস 11০ এর 
আয়নিকরণ শস্তি সব থেকে বেশি কারণ এটি স্থিতিশীলতা লাভ করে। 
আর পর্যায় এর যত ডান দিকে যাওয়া হয় আয়নিকরণ শস্তি ততই বাড়ে 


কেননা এখানে নতুন করে শস্তিস্তর বাড়ে না কিন্তু নিউক্লিয়াস থেকে | করে 


শ্তিস্তর এর দূরত্ব কমে। আর 112 এর কক্ষপথ খুবই ছোট তাই এর 
আয়নিকরণ শস্তি এখানে উল্লিখিত অন্য সব মৌল থেকে বেশি অর্থাৎ 11 
এর পরই নঃ এর অবস্থান। 

আয়নিকরণ শস্তি যেহেতু আকার এর সাথে সম্পর্কিত অর্থাৎ আকার 
কমলে আয়নিকরণ শস্তি বাড়ে। তাই ক্রম হওয়া উচিত। 
১৯৮৯৪৯৪৭ 


রিনার 

5৯ [৩] 3530 

৮- ৯] ওজু াত 

এখানে $ এর থেকে ? এর ৮ অরবিটাল অধিক সুস্থিত কারণ এর ? 
অরবিটাল অর্ধপূর্ণ। $ এর থেকে? এর আয়নিকরণ শ্তি বেশি। 
ক্রমের ব্যাতিক্রম পরিলক্ষিত এবং এই ব্যতিক্রমী ক্রমটি হল 
৮৯১৯৩৯%। 


১ আয়নিকরণ শত 0-17011)-_৯ 


হ 


4:68. 10 12 রি 
/গহদ ববির রান্না কা্টসযোট ক্ষেজা চাকা/ 
ক. দ্রাব্যতা কী? ১ 
খ. ি৪' গঠিত হলেও 8: গঠিত হয় না কেন? ২ 
গ. উদ্দীপকের ? এর অক্সাইডের প্রকৃতি ব্যাখ্যা কর। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের 0 থেকে ] মৌলের আয়নীকরণ শস্তির মানের 
ধারাবাহিকতার ক্ষেত্রে ব্যতিক্রমসমূহ বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৭৪ নং ্রশ্নের উত্তর 
[তর কোনো নিদিষ্ট তাপমাত্রায় গ্রামে প্রকাশিত যে পরিমাণ দ্রব 100 & 
দ্রাবকে দ্রবীভূত হয়ে সম্পৃক্ত দ্রবণ উৎপন্ন করে এ পরিমাণ দ্রাবকে এ 
রবের দ্রাব্যতা বলে। 
ছু: পরমাণুর পারমাণবিক ব্যাসার্ধ, ৩য় পর্যায়ের অন্যান্য মৌলের 
পরমাণু অপেক্ষা বেশি হওয়ায়, 1৭৪ এর প্রথম আয়নীকরণ শস্তি কম হয়। 
এ" আয়নের ইলেকট্রন বিন্যাস ৭০ এর অনুর্প হওয়ায় ইলেকট্রন 
বিন্যাসটি স্থিতিশীল হয়। ৪" আয়নের ব্যাসার্ধ (0.095 1717) এর 
পারমাণবিক ব্যাসার্ধ 0.157 ॥॥7. অপেক্ষা কম। তাই ব॥' এর বহিঃস্থ 
স্তরে ইলেকট্রুনগুলো নিউক্লিয়াসের সাথে দৃঢ়ভাবে আকৃষ্ট হয় ফলে ৭৪" 
আয়নস্থ বহিঃস্থ কক্ষপথ হতে ইলেকট্রন অপসারণে প্রচুর শস্তির 
(45621417701) প্রয়োজন হয় বিধায় ৪' হতে আরও একটি ইলেকট্রন 
অপসারণ করে ৭" গঠন সম্ভবপর নয়। 


[ু্জ ১০(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্র্টব্য। 
[নর ১০ঘে) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দরষ্টবা। 


সর্বশেষ শতিত্তরের ইলেকট্রন 
বিন্যাস 

তে 

৪ মাওয়া 
টি যাদু 
॥ /ক বি রাজন কাউন্ট কলেজ চাকা 
, বটুলিজম কী? 


ক. ১ 
খ. 11চ এবং ৪0 এর প্রশমন তাপ-68.61117011 কেন? 

গ. 

ঘ. 


মৌল 


২ 
. 44, যৌগে বিদ্যমান গঠন প্রক্রিয়া বর্ণনা কর। ৩ 
. £ ও-৪ এর হাইড্রাইডের কেন্দ্রীয় পরমাণুর সংকরণ প্রক্রিয়া 
একই হওয়া সত্বেও তাদের আকৃতি ভিন্ন বিশ্লেষণ কর। ৪ 


1717. 171 


ধ ৪ ৭৫ নং প্রশ্নের উত্তর 

ছু খদ্যবু ক্যানিং ঠিকমত না হলে এ খাদ্যবস্তুতে ব্যাকটেরিয়া জন্মে 
এবং এদের গ্নেকে নিঃসৃত বিষান্ত উৎসেচক বা টক্সিন খাদ্যবন্তুকে 
পয়জনিং করে, এ অবস্থাকে বটুলিজম বলে। 

ছু তীর এসিড ও ক্ষারের প্রশমন কিক্িয়ায় সকল ক্ষেত্রে সাধারণত 
একই প্রকার রাসায়নিক বিক্রিয়া সংঘঠিত হয় এবং সকল ক্ষেত্রে মোল 
পানি উৎপন্ন হয়। যেহেতু সকল ক্ষেত্রে একই প্রকার রাসায়নিক বিক্রিয়া 
সংঘঠিত হয় তাই সকল প্রশমন বিক্রিয়ায় উৎপর তাপের মান ধুব থাকে। 
' কিন্তু ৭৪0 এবং চাঢ এ বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে উৎপন্ন তাপ ধুব মানের' চেয়ে 
বেশি হয়। কেননা এক্ষেত্রে £-এর আকার অন্যান্য হ্যালাইড অপেক্ষা 
ছোট হওয়ায় এর পানিযোজন খুব শস্তিশালী অর্থাৎ এটি পানির সাথে 
দৃঢ়ভাবে যুন্ত হয়। এজন্য কিছু অতিরিস্ত তাপশস্তি নির্ণত হয় এর 
ফলখুতিতে সম্মিলিত তাপের পরিমাণ বেড়ে যায়। তাই 1 এবং 
8017 এর প্রশমন তাপের মান ধুব মানের চেয়ে বেশি হয়। 


ছু ১৫৫) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
চুর ১৫(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দরষ্টব্য। 
ছু নিচের উদ্দীপকটি পড় এবং প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: 


(7+1)958004+1) 


/টজরা হই" কুল এত কলেজ ঢাক 


ক, খাদ্য নিরাপত্তা কী? ১ 
খ, 18011 ও 11৮ এর কিক্িয়ায় প্রশমন তাপ স্থির নয় কেন? ২ 
গ, 8 ও ৫ মৌলের হাইড্রাইভ যৌগের কোণ ভিন্ন কেন? ব্যাখ্যা 


কর। ত 
£ ও ঢ মৌলের ক্লোরাইড যৌগের পানিতে দ্রবণীয়তা বিগ্লেষণ 
কর। ৪ 


ঘ. 


৭৬ নং ্রশ্নের উত্তর 
চুত্রু বুঘম খাবারকে মানসম্মতভাবে বৈজ্ঞানিক উপায়ে সংরক্ষণ করে 
মানবজাতির খাদ্যের চাহিদার যোগান দেওয়াকে খাদ্য নিরাপত্তা বলে। 
[দ্র তর এসিড ও ক্ষারের প্রশমন কিক্রিয়ায় সকল ক্ষেত্রে সাধারণত 
একই প্রকার রাসায়নিক বিক্রিয়া সংঘঠিত হয় এবং সকল ক্ষেত্রে । মোল 
পানি উৎপন্ন হয়। যেহেতু সকল ক্ষেত্রে একই প্রকার রাসায়নিক বিক্রিয়া 
সংঘঠিত হয় তাই সকল প্রশমন বিক্রিয়ায় উৎপন্ন তাপের মান ধুব থাকে । 


৭৭ নং প্রশ্নের উত্তর 
নিদিষ্ট তাপমাত্রায়, নির্দিষ্ট -সময়ে যে কোন কিক্িয়ার হার, সময়ে 
উপস্থিত বিক্রিয়কগুলোর সক্রিয় ভরের (অর্থাৎ মোলার ঘনমাত্রা বা 
আংশিক চাপের) সমানুপাতিক। 
ছু লস ক্রিনারে কষ্টিক সোডা তথা 15011 ব্যবহার করা হয় না, 
কারণ গ্লাসের প্রধান উপাদান হলো 910২, যা তীতর ক্ষারক 14801] এর. 
সাথে বিক্রিয়া করে দ্রবণীয় সোডিয়াম সিলিকের্ট (48:510,) নামক যৌগ 
তৈরি করে। 
408 + 910২ ৯8210১+ 020 
ফলে গ্লাস যর হয়। তাই মাস কলিপারে কমিক সোডা বাবহার করা 
হয়না। 
চুর উদ্দীপকে » চিজ । (মা) আট আমার 
85814 


ঃ শিস 
45. 4] 4৫. 
শে: [017শ্ না] 


%:৫ সংকরণ 
০এগএ্খনগুসননগল] [2] 
1 


বিল বান বার মাঃ 
০9: এর ইলেকট্রন বিন্যাস 34591 লিগ্যান্ড 11) এর প্রভাবে ০9: 
এর ফাকা 45, 4 ও 4৫ অরবিটালের মধ্যে 30 সংকরায়ন ২য় এবং 
চারটি লিগ্যান্ড খা? এর সাথে সন্নিবেশ বন্ধন গঠন করে। 


[09017১)]5 এর সংকরায়ন গা: হওয়ায় আকৃতি হবে সমতলীয় 
বর্গাকার। 


চুন মৌলের পারমাণবিক সংখ্যা 30 হলে গঠিত জটিল আয়নটি হবে 
(2037) 


3৫ শি শি 
০ নানন্পন্] উট) দাঁ] 
4১, 4] 4৫, 
হল [শা] 


কিন্তু ২9011 এবং মাঃ এ বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে উৎপন্ন তাপ ধুব মানের চেয়ে ভরসংকরণ 
বেশি হয়। কেননা এক্ষেত্রে £-এর আকার অন্যান্য হ্যালাইড অপেক্ষা 
ছোট হওয়ায় এর পানিযোজন খুব শত্তিশালী অর্থাৎ এটি পানির সাথে | [2107] : লালা 
দৃঢ়ভাবে ঘুস্ত হয়। এজন্য কিছু অতিরি্ত তাপশস্তি নির্গত হয় ফলশ্রুতিতে 1] তা 
সম্মিলিত তাপের পরিমাণ বেড়ে যায়। তাই £ এবং [017 এর অব বা 
প্রশমন তাপের মান ধুব মানের চেয়ে বেশি হয়। [270২7))] জটিল আয়নটিতে কোন অযুগ্ম ইলেকট্রন না থাকায় এটি 
ছু ৩২(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । রি রজার অন্য কোন সৌদ্বক পদার্থ এর কাছে 
সপ সজনী প্রশ্লোতরের আসলে এটি করবে। 
[র২ঘ) নং অনুর্প। "গ' থেকে প্রাপ্ত [09070], জটিল আয়নটিতে একটি সযুগ্ম 
পু] জটিল আয়নটি লক্ষ কর: ইলেকট্রন থাকায় এটি প্যারা চৌস্থকতু প্রদর্শন করবে । জর্চৎ অন; কোন 
1% খোশ & মৌলের পারমাণবিক সংখ্যা - 29 চৌম্বক পদার্থ এর নিকটে আনলে এটি আকর্ষণ করবে । 
জা কই সুদ বা কলেজ, ক তোরে 

ক. জর ক্রিয়া সুত্র কী? ভন 

খ. গ্রাস ক্রিনারে কষ্টিক সোডা ব্যবহার করা হয় নাকেন?. ২ ৯] 14 75 17 

গ. উদ্দীপকের জটিল আয়নটি কী সংকরণে গঠিত হয় ব্যাখ্যা কর। ৩ র্‌ ১ 

ঘ. উদ্দীপকের 9: মৌলের পারমাণবিক সংখ্যা 30 হলে পূর্বের ্ ॥ টি ট 


যৌগের সহিত চুম্বক ধর্ম তুলনা কর। 


5." 
ি্দরজ্দদু্ব্দ জক্ঃ 


. 1২/ কি? ১ 
, 8৩ 012 অণুর আকৃতি সরল রৈথিক কেন? ব্যাখ্যাকর। ২ 
. 4ও 73 মৌলের অক্সাইভের ভৌত অবস্থা ভিন্ন হওয়ার কারণ 
ব্যাখ্যা কর। ত 
. 095 যৌগে কোন ধরনের সংরকরণ ঘটে এবং অপুর গঠন 
কিরূপ? ব্যাখ্যা কর। ৪ 
৭৮ নংপ্রশ্নের উত্তর 
[ত্র পেপার ক্রোমাটোগ্রাফীতে উপাদান কর্তৃক অতিক্রান্ত দূরতু ও দ্রাবক 
কর্তৃক অতিক্রান্ত দূরত্বের অনুপাতকে দ্বারা প্রকাশ করা হয়। 
চুর বেরিলিয়াম ক্োরাইডের 3৩ পরমাণুর ইলেকটুন বিন্যাস হলো_ 
স্বাভাবিক অবস্থায় 3০(4)-___৯ 15২25 
উত্তেজিত অবস্থায় 8০%(4)__ 152 251 211 
01017)» 19829820535: 394 32 31 
এখানে, দুটি অযুগ্ম ইলেকট্রন বিদ্যমান এবং এদের সাথে ক্লোরিনের 
একটি করে 3: অরবিটালের সাথে অধগ্রুমণ প্রক্রিয়ায় দুটি ৪৩-০1 
বন্ধন সৃষ্টি হয়। ফরে 9৩০ অণু গঠিত হয়। এক্ষেত্রে % সংকরণ 
হওয়ায় 4018৩01 _ 180০ হয়। অর্থাৎ ০০2 অণুর গঠনাকৃতি 
সরলরৈখিক। 


শি 78০০ 
০১৯৩-৯০-৮৯ 


১৮) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 

[দ্ধ উদ্দীপকের 0), যৌগটি 701 101 যৌগে ৫9১ সংকরণ ঘটে । 
স্বাভাবিক অবস্থায় ফসফরাস এর 3$ উপস্তরে 2টি এবং 37 উপস্তরে 
ওটি ইলেকট্রন থাকে। উত্তেজিত অবস্থায় 35 শস্তিস্তরের একটি 
ইলেকট্রন ফাকা 34 অরবিটালে উন্নীত হয়। এ পাঁচটি হাইব্রিড অরবিটাল 
৮০5 কে ত্রিকোণীয় দ্বি-পিরামিড আকৃতি প্রদান করে। নিচে বিভিন্ন 
অবস্থায় ফসফরাসের বহিঃস্থস্তরের ইলেকট্রন বিন্যাস দেখানো হলো: 


সাধক অবস্থা: 


-৯ গ্রুপ 16 এর অক্সাইড 
/গ্লকাটি ক্ষ কলেজ ঢাকা! 
ক. কোয়াগুলেশন কি? ১ 
খ. 1 এর মান শুন্য বা অসীম হয় না কেন? ২ 
গ. 172, যৌগের স্ফুটনাংক 128 অপেক্ষা বেশি কেন? তি 
ঘ. খুপ 16 মৌলের হাইড্রাইডের স্ফুটনাংকের ভিন্নতার কারণ 
ব্যাখ্যা কর। ৪ 
৭৯ নং প্রশ্নের উত্তর 
যে প্রক্রিয়ায় কোনো দ্রুবণে উপস্থিত ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কণাকে উপযুন্ত 
রাসায়নিক পদার্থ (0০888) যোগ করে অপেক্ষাকৃত বড় কণায় 
রূপান্তরিত করে দ্রবণ থেকে আলাদা করা হয় তাকে কোয়াগুলেশন বলে । 


৮ +8০0+ট 

রিয়া স্তন, 1০. শী 

একটি নিদিষ্ট তাপমাত্রায় সামাধুবক (1. বা 1$)-এর মান নিদিষ্ট। 
সাম্যধুবকের মান অসীম বা শূন্য হতে পারে না। কারণ সাম্যধুবকের 
মান অসীম হতে হলে হরের মান অর্থাৎ বিক্রিয়কের ঘনমাত্রা শূন্য হতে 
হবে। কেননা /০ -1509] » ৫ অর্থাৎ বিক্রিয়া অসীম হতে হয়। কিন্ত 


সাম্যাবস্থায় তা সম্ভব নয়। আবার, !৮ এর মান অসীম হতে হলে 
বিক্রিয়কের আংশিক চাপ শূন্য হতে হবে যা সাম্যাবস্থায় সম্ভব নয়। 
সুতরাং €« বা /৮-এর মান অসীম হতে পারে না। 

8 ও চ-এর মান শূন্য হতে হলে যথাক্রমে উৎপাদসমূহের ঘনমাত্রা ও 
আংশিক চাপ শূন্য হতে হবে। কারণ 7 » নাশ 9। কিন্তু 


সাম্যাবস্থায় তাও সম্ভব নয়। অর্থাৎ সম্পূর্ণ উৎপাদ বিক্রিয়কে রূপান্তরিত 
হবে না। তাই সাম্যধুবকের মান শূন্য হতে পারে না। 

ঘুর. ও 113 যোগ দুটি হলো 17:0 ও 1123 

850 এর অণুতে ন পরমাণু উচ্চ তড়িৎ ঝণাত্মকতাবিশিষ্ট মৌল0 এর 
সখ সু কলে পাপন 0 ওয় অপু হন বল করে। 


টি ৰা 


চি টি 
তাই পানি কক্ষতাপমাত্রায় তরল। 
11:5 অণুতে 7 পরমাণু কম তড়িৎঝণাত্মকতা বিশিষ্ট মৌল 9 এর সাথে 
যুস্ত। তাই 1:5 অণু 11-বন্ধন গঠনে সমর্থ নয়। 
তাই 025 কক্ষ তাপমাত্রায় গ্যাসীয়। এজন্য 11:0 যৌগের স্ফুটনাঙক 
[:5 থেকে বেশি। 
ত্র গুপ-1€ মৌলের হাইড্রাইডগুলো হলো 11:0,1125,11235115161 
শুধুমাত্র 1750 যৌগে 1 পরমাণু উচ্চ তড়িৎ ঝণাত্মকতা বিশিষ্ট মৌল 0 
এর সাথে যুস্ত। তাই পাশাপাশি 110 অগুতে 11-বন্ধন বিদ্যমান 11- 
বন্ধন বিদ্যমান থাকার কারণে 11১0 এর গলণাঙক অন্যান্য যৌগগুলো 
থেকে বেশি। 11:0 বাদে অন্যান্য যৌগের ক্ষেত্রে এদের আনবিক ভর 
বৃদ্ধির সাথে সাথে স্ফুটনাভক রৈখিকভাবে বৃদ্ধি পায়। 
সুতরাং এদের স্ফুটনাডেকের ক্রম হবে, 
11:0721০725০৯0 


578888 
০১ 
ক. সন্নিবেশ বন্ধন কি? 

খ. দর ভে অজ আনি শি বর 
কেন? 

ও জপ মে কোটি বক সমাজ পা 
বর্ণনা দাও। 

উইকে উল 0. ও 5 নস নলের 
পরিবর্তন বিশ্লেষণ কর। 

৮০ নং ্রশ্নের উত্তর 
সিন্িনি সনি বর 
যুগল যদি কেবল একটি পরমাণু সরবরাহ করে ও অপর পরমাণু তা 
সমভাবে শেয়ার করে তবে তাদের বন্ধনকে সনিবেশ বন্ধন বলে। 


গ. 


ঘ. 


1717. 111 


[সং ও ০ এর ইলেকট্রন বিন্যাস হলো: 


বি) _1522522 
এন 15223220+ 
একই পর্যায়ে নাইট্রোজেন অপেক্ষা অক্সিজেনের কেন্দ্রে ধনাত্মক চার্জ 


বেশি থাকায় এর আকার ছোট হয় তাই অক্সিজেনের আয়নীকরণ বিভব 
বেশি হওয়ার কথা। কিন্তু উপরোস্ত ইলেকট্রন বিন্যাস হতে দেখা যায় 
যে, ট-এর 2 অরবিটাল অর্ধপূর্ণ। আমরা জানি যে, অধপূর্ণ ও পূর্ণ 
অরবিটালগুলো স্থিতিশীল প্রকৃতির হয়। তাই 'ব-এর সর্ববহিঃস্থস্তর 
থেকে ইলেকট্রন অপসারণ করতে হলে এই স্থিতিশীল ইলেকট্রন 
বিন্যাস ভাঙতে হয়। অপরদিকে 0-এর ক্ষেত্রে ইলেকট্রন অপসারণ 
করতে হলে এর্প কোনো স্থিতিশীলতা ভাঙতে হয় না। তাই খ এর ১ম 
আয়নীকরণ বিভব 0 এর ১ম আয়নীকরণ বিভবের চেয়ে বেশি হয়। 
[নর উদীপকের 7, 3.৫, 5, মৌলগুলোর পারমাণবিক সংখ্যা যথাক্রমে 
11, 12, 13, 14, 17 সুতরাং, মৌলগুলো হলো যথাক্রমে ২৪, 18, /1, 
9, 0|। সুতরাং ৮[ু' যৌগটি হলো 801 ও [া) যৌগটি হলো /১105। 
দুটি যৌগই আয়নিক। 
আয়নিক যৌগে ক্যাটায়ন দ্বারা আ্যানায়নের যত বেশি পোলারায়ন হবে, 
যৌগটি তত বেশি সমযোজী বৈশিষ্ট্য দেখাবে। ফাজানের গোলারায়ন 
নিয়ম মতে, পোলারায়ন কয়েকটি বিষয়ের উপর নির্ভর করে। 
- ক্যাটায়ন ও আ্যানায়নের চার্জের পরিমাণ যত বেশি হয় 
- ক্যাটায়নের আকার যত ছোট হয় এবং ত্যানায়নের আকার যত বড় 
হয়। 
180 এ ক্যাটায়ন খএ' ও আ্যানায়ন খে- [মান । /10) এ ক্যাটায়ন 
44৮ ও আ্যানায়ন 0171। উভয় ক্ষেত্রেই আ'"য়ন 0! তাই সমযোজী 
বৈশিষ্ট্য নির্ভর করবে ক্যাটায়নের উপর | ই" অপেক্ষা /1% এর চার্জের 
পরিমাণ বেশি। রর 
আবার, 14 ও ৮" এর মধ্যে /| এর নিউক্লিয়াসে প্রোটন সংখ্যা 
বেশি, তাই ইলেকট্রনের সাথে আকর্ষণ ও বেশি। এজন্য /1৮ এর 
আকার 8" অপেক্ষা ছোট । সুতরাং 
৫0| ও 4101) এর মধ্যে /101) বেশি সমযোজী বৈশিষ্ট্য দেখায় । 
সর উদীপকের মৌলগুলো সবাই তৃতীয় পর্যায়ের মৌল। 
মৌলের ভৌত ধর্ম গলনাংক-স্ফুটনাক পর্যায়ক্রমে আবর্তত হয়। একটি 
পর্যায়ে পারমাণবিক সংখ্যা বৃদ্ধি সঙ্তো সঙ্তো বাম থেকে ডানে মৌলের 
গলনাংক প্রথমে বৃদ্ধি পেয়ে পর্যায়ের মাঝে সর্বোচ্চ হয়। পরে আবার 
হ্রাস পেতে থাকে ও নিষ্ছিয় গ্যাসে এসে তা সর্বনিম্ন মানে পৌছায়। 
উদ্দীপকের পর্যায়ে প্রথম দিকে আছে 7৪, /18। এরা ধাতু । এরা 
বহিষ্তরের সঞ্জরণশীল ইলেকট্রনের সাহায্যে স্থির বৈদ্যুতিক আকর্ষণ 
বল দ্বারা আকৃষ্ট হওয়ায় ধাতুসমূহ দুড় সংবদ্ধ স্ফুটিক কাঠামো গঠন 
করে। তাই উচ্চ ল্যাটিস এনথালপি অতিক্রম করে গলাতে হর বলে 1২৪, 
14৪ এর গলনাংক উচ্চ ও 748 এর গলনাডক প্রায় 500০01 
আবার, পারমাণবিক সংখ্যা বৃদ্ধির সাথে সাথে নিউক্লিয়ার চার্জ বৃদ্ধি 
পায় বলে ধাতব স্ফটিকের কাঠামো ক্রমায়ে দৃঢ়তর হয়। এ কারণে 
পর্যায়ের বাম থেকে ডানে পারমাণবিক সংখ্যা বৃদ্ধির সাথে সাথে / ও 
3 এর গলনাঙক বৃদ্ধি পায়, /1 এর প্রায় 10000 ও $$ এর প্রায় 
15000 
আবার, অধাতুর ক্ষেত্রে অনুসমূহ দুর্বল ভ্যান্ডারওয়াল বল ছারা যুক্ত 
থাকে। ফলে এদের গলাতে শুধু এই দুর্বল ভ্যান্ডারওয়ালস বলকে 
ভাঙতে হয়। যেহেতু পর্যায়ের ডানদিকের মৌলগুলো অধাতু তাই এদের 
গলপাঙক কম। এজন্য 01 এর গলণাতক 91 এর গলণাতক থেকে 
অপেক্ষাকৃত কম। 
ছুট32 মৌলের বহিংস্থ স্তরে ইলেকট্রনের বিন্যাস- 

8 ৯ ওযা 

০-_৯(7+1)900-+1)0 যেখানে 72. 

/ 


দরাব্যতা কি? ূ 
. চছ দুর্বল এসিড কিন্তু 1101 তীব্র কেন? 
. ৪ দ্বারা গঠিত হাইড্রাইড যৌগের বন্ধন প্রকৃতি ব্যাখ্যা কর। 
. ৪ ও ০ ছারা গঠিত হাইড্রাইভ যৌগছয়ের ভৌত অবস্থা 
বিশ্লেষণ কর। 


প্রত ঞে 
৩০০৬ 


তর 


৮১ নংপ্রশ্নের উত্তর 
চুর কোনো নিদিষ্টি তাপমাত্রায় গ্রামে প্রকাশিত যে পরিমাণ দ্রব 100 & 
দ্রাবকে ভুবীভূত হয়ে সম্পৃত্ত দ্রবণ উৎপন্ন করে এ পরিমাণ দ্রবকে এ 
দববের দ্রাব্যতা বলে। 
চুর ঘে সব এসিডের বিয়োজন ধুবকের (.) মান বেশি, সেগুলোকে 
তীব্র এসিড বলা হয়। 1101 এর !« এর মান বেশি এবং এটি একটি তীব্র 
এসিড। জলীয় দ্রবণে 1101 প্রায় সম্পূর্ণভাবে বিয়োজিত হয়। 
হাইড্রোজেন ও ক্লোরিনের মধ্যে তড়িৎ ঝণাত্মকতার পার্থক্যের কারণে 
হাইড্রোজেন পরমাণু সহজেই বিচ্ছিন্ন হয়ে যায় (1% _ 01৮)। 
সমবোজী 1101 অুতে কিছুটা আয়নীয় চরিত্রের সৃষ্টি হয়। 1]; এর 1 
এর মান অনেক কম। জলীয় দ্রবণে 111 এর বিয়োজনে সৃষ্ট 110 বা 
17? এবং চ আয়ন মুক্ত ভাবে বিচরণ করে না, বরং তারা আয়ন যুগল 
হিসেবে থাকে । 11:0+ 115 13014 চি 


চুদ ১২() নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
[ত্র ১২৫) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 


ক 


হাত 25 22030 
পারমাণবিক সং 


চিএ-ং 
৭ 
প্রশমন তাপ কি? 
পর আটা ইলেকটন থকা সন্ত একাফিক বর্ণালী সৃষ্টি 
হয় কেন? ২ 
. চিত্র-১ এ ৮ থেকে 1২ থেকে 3 এ আয়নিকরণ বিভব কম 
কেন? ব্যাখ্যা কর। ৩ 
. চিত্র-২ এর আলোকে, /, 0, 03 1) এর অবস্থানের ভিন্নতার 
কারণ বিশ্লেষণ কর। ৪ 

৮২ নংপ্রগ্নের উত্তর 

ছু কক্ষ ভপমাত্রায় (25০0) এসিড ও ক্ষারের বিক্রিয়ায় 1 1701০ পানি 
উৎপন্ন হতে যে পরিমাণ তাপ শস্তির উ্ব হয় তাকে প্রশমন তাপ বলে। 
চু ঘইডোজেন পরমাণুতে 1টি মাত্র ইলেকট্রন বিদ্যমান যা স্বাভাবিক 
অবস্থায় কম শস্তি সম্পন্ন স্তরে অবস্থান করে। বিশুদ্ধ 112 গ্যাসকে 
শ্তি প্রদান করা হলে এ ইলেকট্রন শস্তি অর্জন করে উচ্চ শক্তি সম্পন্ন 
স্তরে গমন করে। আবার শস্তি বিকিরণ করে উচ্চ শস্তিস্তর থেকে নিম্নে 

শক্তিস্তরে ফিরে আসতে পারে। এক্ষেত্রে বিকিরিত শস্তির পরিমাণ 

হওয়ায় বর্ণালীতে অনেকগুলো রেখার উদ্ভব হয়। 
তাই হাইড্রোজেন পরমাণুতে একটি ইলেকট্রন থাকা সত্তেও এর 
পারমাপবিক বর্ণালীতে একাধিক রেখা দেখা যায়। 
ছু প্যায় সারণির কোনো পর্যায়ে বাম থেকে ডান দিকে যত অগ্রসর 
হওয়া যায়, পরমাণুর আকার তত ছোট হতে থাকে বলে ইলেকট্রন, 
অপসারণ কষ্টকর হয়। তাই আয়নিকরণ বিভবের মান বৃদ্ধি পেতে 
থাকে। কিন্তু কখনও কখনও এর ব্যতিক্রম ঘটে । চিত্র-১ এ ? থেকে 3 
অর্থাৎ ৪৩ থেকে 9 এর ক্ষেত্রে 9৩ এর আয়নিকরণ বিভব 8 এর চেয়ে 
বেশি কারণ- 


48৩৯ 15 25 


গাজগুর কা্সনে্ট ক্ল্ছ | 58৯ 152 25: 201 


1717. 111 


ইলেকট্রন বিন্যাস থেকে দেখা যায় ৪০ এর বহিগস্তরের ইলেকট্রন 
যুগলায়িত অবস্থায় থাকে, তাই এর বহিঃন্তর থেকে ইলেকট্রন অপসারণ 
করতে শস্তি জাগে বেশি। আবার 8 এর বহিঃন্তরে ১টি অযুগল 
ইলেকট্রন থাকে বলে এ ইলেকট্রন অপসারণ সহজ। তাই 9 এর 
আয়নিকরণ বিভব নিন । এ কারণে ৮ থেকে 30 এ আয়নিকরণ বিভব 
কমে যায়। 

একইভাবে 7২ থেকে 5 অর্থাৎ ব থেকে 0 এর ক্ষেত্রে খ এর আয়নিকরণ 
বিভব 0 এর চেয়ে বেশি। কারণ_ 

শব ৯1522522015 299 ঠা 

0৯152252052 2081 2াছা 

খে পরমাণুর তিনটি অরবিটালে তিনটি ইলেকট্রন সুষমভাবে 
বিন্যন্ত। এ তিন অরবিটালে ইলেকট্রন মেঘের ঘনতু যেমন সমান তেমনি 
ইলেকট্রনের ঘূর্ণনের দিকও একই। ফলে এর কাঠামো সুস্থিত। কিন্তু 0 
এর তা নয়। তাই খ পরমাণু থেকে ইলেকট্রন সরানো কঠিন। এজন্য 
এর আয়নীকরণ বিভব 0 এর চেয়ে বেশি । 


[২২ (ঘ) নং প্রশ্নোত্তর দ্রউব্য। 


. সবুজ রসায়ন কি? 
সক্তিয়ণ শত্তি বলতে কি বুঝ? 
, উদ্দীপকের 8) এর সাথে /, এর যে সংরকরণ ঘটে তার যে 


কোন একটি বর্ণনা কর। ৩ 
, ৪, 0ও 0 মৌল তিনটির সাথে পৃথকভাবে উদ্দীপকের এ কে 
যুস্ত করলে যে যৌগ তিনটি তৈরি হয় সেগুলো একই সংকরণের 
মাধ্যমে গঠিত হলেও বন্ধনকোণ ও আকৃতি ভিন্ন ভিন্ন বিশ্লেষণ 
কর। ৪ 
৮৩ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর রসায়নের যে শাখায় ক্ষতিকর রাসায়নিক পদার্থের উৎপাদন, 
ব্যবহার হ্থাসকরণ এবং বর্জনকয়ে রাসায়নিক উৎপাদ ও প্রক্রিয়ার 
আবিষ্কার, ডিজাইন ও প্রয়োগ আলোচিত হয় তাকে সবুজ রসায়ন বা 

গ্রিন কেমিস্ট্রি বলে। 

ছু কোনো রাসায়নিক বিক্রিয়া বিক্রিয়াসমূহের উৎপাদে পরিণত হওয়ার 
জন্য যে ন্যুনতম গড়শত্তি লাভ করতে হয় সেই শক্তিতে সক্রিয়ন শক্তি 
বলে। সংঘর্ষ তত্ব অনুসারে যে সব অণু সংঘর্ষের ফলে নির্দিষ্ট সক্রিয়ন 
শস্তি লাভ করতে পারবে কেবল তারাই উৎপাদে পরিণত হতে পারবে 
এবং বাকীরা উৎপাদ গঠন করতে পারবে না। 


1 সেক্রিয়ন শত্তি) 


রী 
উৎপাদ 


ডি 
ই ক 
বিক্রিয়ার গতি 


ন্ট উদীপকের গুপ 14 ও ২য় পর্যায়ধারী 7 মৌলটি আসলে কার্বন 
(০)। ৫ পরমাণু ॥| এর সাথে 9১ সংকরণের মাধ্যমে 001৭ তৈরি করে। 
কোনো পরমাণুর ঘোজ্যতাস্তরের একটি বর্তুলাকার $ এবং তিনটি 


ডাস্ছেল আকৃতির 7 অরবিটাল মিলিত হয়ে 4টি সমমানের চতুস্থলকীয় 
আকৃতির অরবিটাল উৎপন্ন হলে তাকে গা” সংকরণ বলে। 
৭০৯ 1স হাহাহাহা 


১ য় 
অরবিটাল 
মং গস 
সংকরীকররী 
হ 
5 অরবিটাল ৮ অরবিটাল গণ সংকর 
চিত্র: গ” অরবিটাল অরবিটাল 


০4 অণুতে কার্বনের চারটি গ৮ সংকর অরবিটালের সঙ্জে৷ চারটি 
হাইড্রোজেন পরমাণুর $ অরবিটাল অধিক্রমণ করে চারটি ০11 সিগমা 


বন্ধন গঠন করে। 
/ী 

রা 

চিত্র: 01॥ অরবিটাল চিত্র । 
গর» সংকর অরবিটাল চতুস্তলকীয়। তাই 011॥ অণুও চতুস্তলকীয়। এর 
1-0-& বন্ধন কোণের পরিমাণ 109০ 28” এবং 011 বন্ধন দৈর্ঘ্য 
0.104 গা, 
[্্র ২৬) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 


ছুত্রবুু্ '. 0. মৌল তিনটির পারমাণবিক সংখ্যা যথাক্রমে ৭, ॥+ 
1, ৪ +2./ মৌলটির যোজনী শেলের কোয়ান্টাম সংখ্যার সেট, 0 3, 


150,77-0,5-+2। 94 এক শাহি কলেজ গহাচলখালপুর। 


হত 
ক. অবস্থান্তর মৌল কি? ১ 
খ. ফ্রোরিনে ইলেকট্রন আসক্তি ক্লোরিনের চেয়ে কম কেন? ২ 
গ. উদ্দীপকে / 9, 0. মৌলগুলোর অক্সাইডের প্রকৃতি ব্যাখা। 
কর। ঙ 
৪০, 805 ও 00১. যৌগগুলোর গলনাংকের নিন্ম 
বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৮৪ নংঘ্রশ্নের উত্তর 

ভর ঘে সকল এ-ররক মৌলের সুস্থিত আয়নের ইলেকট্রন বিন্যাসে 
বহিঃস্থ কক্ষপথের 4-অরবিটাল আংশিক ভাবে পূর্ণ (৫1৮) থাকে, সে 
সকল মৌলকে অবস্থান্তর মৌল বলে. 

চুর তডিৎ খণাত্মকতা একটি পর্যায়ভিত্তিক ধর্ম। কোনো মৌলের তড়িৎ 
ঝণাত্মকতা পরমাণুর আকার হ্রাসের সাথে এবং নিউক্লিয়াসের চার্জ বৃদ্ধির 
সাথে সাথে বৃদ্ধি পায়। ফ্রোরিন পরমাণুর আকার ক্লোরিন পরমাণুর 
আকারের চেয়ে ছোট হওয়ায় ফ্রোরিনের তড়িৎ ঝণাত্মকতা (পাউলিং 
স্কেল অনুসারে 4.0) ক্লোরিনের তড়িৎ ঝণাত্মকতার (পাউলিং স্কেল 
অনুসারে 3:0) চেয়ে বেশি হয়। কারণ পরমাণুর আকার যতে৷ ছোট হয়, 
নিউক্লিয়াস দ্বারা পরমাণুর ইলেকট্রনসমূহ ততো বেশি তীব্রভাবে আকষিত 
হয় এবং এর ফলে তড়িৎ ঝণাত্মকতার মানও বেশি হয়। 


ছু ৬গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোতরের অনুরূপ । 
1717. 


ঘ. 


111 


চুর উদ্দীপকের মৌল তিনটি হলো সোডিয়াম (9), ম্যাগনেসিয়াম 
(8 ও ালমিনিয়াম (1)। সুভ এদের জোরাইজগুলে যলোঃ 
180, 01805ও /105। 

এখানে যৌগ তিনটির মধ্যে ত্যানায়ন একই, কিন্তু ক্যাটায়ন ভিন্ন। 
ক্যাটায়ন, তিনটির আকারের ক্রম হলো টৈ্' ৯ 118: ৯ 40৮" । আবার 
এদের চার্জ ঘনত্রের ক্রম হলো 1২৪ ৯ 14 ৯ 41৮ । সুতরাং দেখা যায় 
যে, সোডিয়াম থেকে আ্যালুমিনিয়ামের দিকে ক্যাটায়ন সমূহের আকার 
কমতে থাকে এবং চার্জ ঘনত্ব বাড়তে থাকে। ফাযানের নীতি হতে 
আমরা জানি, ক্যাটায়নের আকার যত ছোট হয় ও চার্জ ঘনত্ব যত বেশি 
হয় পোলারায়ন তত বেশি হয়। আবার যে যৌগের পোলারায়ন বেশি হয় 
সেই যৌগের সমযোজী বৈশিষ্ট্যও বেশি হয়। ফলে এ যৌগের গলণাডক 
কম হয়। সুতরাং 2390, ১480: ও /10 এর মধ্যে 10১ এর 
গোলারায়ন বেশি হওয়ায় এর সমযোজী বৈশিষ্ট্য অধিক ও গলণাডক 
কম । সুতরাং গলণাঙ্েকর নিমনক্রম হলো : 

1২801 ৯১18০১৯410৮ 1 


৮৬ নং প্রশ্নের উত্তর 
ত্র স্থির অপমাত্রায় প্রতি লিটার দ্রবণে দ্রবীভূত দ্রবের গ্রাম আণবিক 
ভর বা মোল সংখ্যাকে এ দ্রবণে দ্রবটির মোলারিটি বলা হয়। 
চুদ সিলভার হ্যালাইডসমূহের ক্ষেত্রে দেখা যায় যে, /১৫; থেকে /১& 
পর্যন্ত দ্রাব্যতা কমতে থাকে। /১& পানিতে দ্রাব্য, কিন্তু /৪০৷ 
অদ্রবণীয়। ৮ আয়নটি 01 আয়নের তুলনায় অত্যন্ত কষুদ্র। বৃহদাকার 
আয়ন হওয়ার প্রেক্ষিতে ক্লোরাইড আয়নের ইলেকট্রন মেঘ অধিকতর 
পোলারিত এবং /& এর তুলনায় 480 অধিকতর সমযোজী বৈশিষ্ট্য 
সম্পন্ন । এ কারণে 4& পানিতে দ্রবণীয়, কিন্তু ৫801 অদ্রবণীয়। 
চর ১২(গ)নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রব্য । 
চু ১২ঘ্)নং সৃজনশীল প্রশ্নোতর দ্রষ্টব্য । 
ছু্েতু্ু্ নিচের উদ্দীপকটি পড়ো এবং প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: 
7520) সাধারণ ইলেকট্রন বিন্যাস বিশিষ্ট পর্যায় সারণির ২য় ও ৩য় 
পর্যায়ের মৌলদ্বয়ে হ্যালাইউ আর্রবিশ্লেষিত হয়ে যথাক্রমে ১01) ও 


ছেদ ।: ও ১৮ আয়ন দুইটি সর্ববহিঃস্থ ইলেকটুন বিন্যাস যথাক্রমে | ০90 যৌগ গঠন করে। 

34347 /৪এ এক গাহি কলেজ: পা্াচকাকদপর টাঙ্াক টিটি রকেট পরিদীক নালা বানী 
ক. দ্রাব্যতা কি? ১] ক. হেসে সুরট লিখ। $ 
খ. /০+ 38: 288) এই বিক্রিয়ার জন্য 1৫, ও 1 এর | খ. সাসপেনশন ও কোয়াপুলেশন মধ্যে কয লিখ। ২ 

নলরলেধ। ২]. ১7, অপুর বন্ধন কোণ ব্যধ্যা কর। ৩ 


গ. [/0)]% এর গঠন প্রক্রিয়া আলোচনা কর। ত 
ঘ. [80২11)।] আয়নটি রঙিন হলেও [801),1 বর্ণহীন 
ব্যাখ্যা কর। ৪ 
৮৫ নংগ্রশ্নের উত্তর 
চুত্র কোনো নিদিষ্ট তাপমাত্রায় গ্রামে প্রকাশিত যে পরিমাণ দ্রব 100 & 
ডাপকে দ্রবীভূত হয়ে সম্পৃত্ত দ্রবণ উৎপন্প করে এ পরিমাণ দ্রবকে এ 
বের দ্াব্যতা বলে। 


ঘ. %০9০) যৌগ উৎপাদন সম্ভব না হওয়ার কারণ বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৮৭ নং প্রশ্নের উত্তর 
ভূর যদি প্রারিক ও শেষ অবস্থা স্থির বা একই থাকে তবে যে কোনো 
রাসায়নিক বিক্রিয়া এক বা একাধিক ধাপে সংঘটিত করা হোক না কেন 
প্রতিকষেত্রে বিক্রিয়া তাপ সমান থাকবে। 
[ু্র সাসপেনশন হল কঠিন পদার্থের একটি অসমসত্ মিশ্রণ। এ মিশ্রণে 
কোন কঠিন পদার্থের আকার বা ব্যাস (10+-10- ?) মধ্যে থাকে 
তাকে সাসপেনশন বলে। যেমন-_ নদীর ঘোলা পানি। এতে কঠিন 


বিকট হলো 
/5+38 লহ 2/38, পদার্থের আকৃত্/ব্যাস 11 এর বেশি । 
॥0 ৮উৎপাদের মোট মোল সংখ্যা-বিক্রিয়কের মোট মোল সংখ্যা কোয়াগুলেশন হুল এমন এক প্রক্রিয়া যার সাহায্যে কোন, দ্রবণে 
নিচাাসিক। উপস্থিত ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কণাকে (কলয়েড কণা) উপযুস্ত রাসায়নিক পদার্থ 
আমর! জানি, 1 ₹1৩০ 0২7)-10২1)2 (তেড়িৎ বিশ্লেষ্য পদার্থ) যোগ করে অপেক্ষাকৃত বড় কণায় রূপান্তরিত 
এল ২002 করে দ্রবণ থেকে আলাদা (অধঃক্ষিপ্ত হওয়া) করা হয়। 
ছু ৭(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোতরের অনুরূপ । চুর ৩৬ গে) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরে অনুর্প । 
[ভ্ ৩৮(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোতর দ্রব্য । নর ধায় সারণির ২য় পর্যায়ে অবস্থিত ইলেকট্রন বিন্যাস বিশিষ্ট মৌল 
ছয় হলো নাইট্রোজেন এবং পর্যায় সারণির ৩য় পর্যায়ে অবস্থিত 333 
মৌল বহিঃস্থ স্তরের ইলেকট্রন বিন্যাস ইলেকট্রন বিন্যাস বিশিষ্ট মৌল হলো ফসফরাস। 
/১ যা অতএব, ১00, ও 00 যথাক্রমে 1300) ও 7001 1১00) এর 
9 (71)50711) [চা অস্তিত্ব থাকলেও 1001, এর কোন অস্তিত্ব নেই। 10) ও 150).এর 
যেখানে, 72 আর্্র বিশ্লেষণ বিক্রিয়ায় যথাক্রমে 7) ও 7001) উৎপন্ন হয়েছে। খ ও 
০75 ৮ এর ইলেকট্রন বিন্যাস নিন : 
ক. মোলারিটি কী? টব __৯152529 
খ. 4৪? পানিতে দ্রবণীয় হলেও 4৪01 পানিতে অদ্রবলীয় কেন? ্ ৯192920953৮ 


] 52858: 
কর। 

. উদ্দীপকের 4 ও ৪ দ্বারা সঠিক হাইড্রাইড যৌগম্বয়ের ভৌত 
অবস্থা ভিন্ন বিশ্লেষণ কর। ৪ 


ফসফরাসের ইলেকট্রন বিন্যাসের ৩য় শক্তিস্তরে 3৫-অরবিটালের অস্তিত্ব 
৩] আছে। উত্তিজিত 7-এর যোজনীভ্তরে 5-টি অযুগা ইলেকট্রন থাকে, ফলে 
৮মৌলটি তিনটি 0-পরমাণু ও একটি ০-পরমাণুর সাথে গটি অযুগ্ম 
শেয়ার করে 700, গঠন করে। 


1717. 111 


সমানভাবে ব্যাপৃত হয়ে সগ্মালনক্ষম সুষম ইলেকট্রন ঘনত্ব রচনা করে। 
এ ইলেকট্রনকে ডিলোকালাইজড পাই ইলেকট্রন বলে । 
[ুঘ্জ উদীপকে /, 3, 0 যথাক্রমে 10,120 ও 110. 
সংশ্লিষ্ট বিক্রিয়া নিননূপ: 
23024 হাত 

(4) 
০0২+202-৯৮298) 
& হলো ক্ষারকীয় প্রকৃতির এবং 3 হলো উভধ্ী প্রকৃতির । 
ুর ১০() সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুর্প ! 
যর ৪(ঘ) সৃজ্নাশীন প্রশ্নোভতরের অনুরূপ । 
ছত়বুছুত প্যায় সারণির ৪র্থ পর্সায়ভূন্ত "৮" এর যোজ্যতা স্তরের 
ইলেকট্রন বিন্যাস (7 _1)49752. 

4 ফাভলানেরেস? সক বারা জাজ গোপা] 
. রাইডার ধুবক কী? ১ 
খ. শিখা পরীক্ষায় £10 এসিড ব্যবহার করা হয় কেন? ২ 
গ. 4 মৌলের এ- উপস্তরে ইলেকট্রনগুলোর চারটি কোয়ান্টাম 
সংখ্যার মানের সেট গঠন কর। ও 
. [4(0৭)]+ আয়নটি রঙিন হবে কী? উদ্দীপকের আলোকে 
বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৮৯ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুদ বি্েষণীয় নিতির বীমের উপর রাইভার স্থাপন করলে বীমের প্রতি 
দাগাধকের জন্য যে ভর পাওয়া যায়, তাকে রাইডার ধুবক বলে । 
চুর ধাতব লবণসমূহ সাধারণত কম উদ্ধায়ী। শিখা পরীক্ষায় গাঢ় 110 
ব্যবহার করলে ধাতব লব্ণসমূহ গাড় 1101 এর সাথে বিক্রিয়া করে 
ধাতব ক্লোরাইড লবণে পরিণত হয় । উৎপন্ন এই ধাতব ক্লোরাইড লবণ 
তুলনামূলকভাবে অধিক উদ্বায়ী। এই লবণকে বুনসেন বার্নারের জারণ 
শিখায় ধরলে সহজেই বাষ্পে পরিণত হয় এবং শিখার বর্ণের পরিবর্তন 
করে বৈশিষ্ট্যমলক বরণ প্রদর্শন করে; তাই আমরা বলতে পারি অনুস্থায়ী 


1:১2 ৮1130100) 


০ ৯19225525 351 গুছ 31 3৮৮ ৫০1 | লবণকে উদ্ধায়ী লবণে পরিণত করে শিখা প সাহায্য করাই হলো 
৪01৯1525206 30 2৯ 2 গাড় নও এর কাজ। .. 
এ রি 1০80০১2101৯ 08০2+ ০০১+ 820. ] 
0-০-০৯৮-০ নি +ভাপ-__৯0802(বাম্প) 
তা & মত লাল) : ' ;/ ]' ৬ 
অপরদিকে 'ম-এর যৌজ্যতা ইলেকট্রন ২য় শক্িত্তরে 24-অরবিটালের ঘর খন, ১4 লট কা জের লন দাস টে 
ইলেকট নু 
রি ুষ্টি করতে পারে মা, ফলে সুতরাং 34৮4৯, জ 5 মৌলটি হলো 7. চত এর ও উপস্তরে ৬টি 
নি টিক হি ইলেকট্রন রয়েছে। এদের চারটি কোয়ান্টাম সংখ্যার সেট: 
ছয়েব্ম ++ হাইড্রাইড /। ] প্রধান, |, সু 
ক রা 9 সংখ্যা ] কোয়ান্টাম ] কোয়ান্টাম | কোয়ান্টাম ] কোয়ান্টাম 
০১_-১হাই্াড 0) সংখ্যান , 
শক কাজীল্গাজেডেসা সর্ারি নাহল কাজা গোপালাগা/ 1 
ক. ইলেকট্রন ডিলোক্যালাইডেশন কী? ১ ১. হু 
খ. যৌগ /, ৪ এবং ৫ চিহ্নিত কর। হাইড্রাইভ 4 ও 9 এর হজ ০৪ ছে 
প্রকৃতি কেমন? ই): এ. 
গ. 0: এর প্রথম আয়নিকরণের বিভব অপেক্ষা খা; এর প্রথম ঝা 7০3 12 5 
আয়নিকরণ বিভবের মান উচ্চ- কেন? ৩ নৰ নল 1 
ঘ্, / ও 9 যৌগে মৌলদ্বয়ের সংকরণ একই ধরনের হলেও প 
বন্ধন কোণের পরিমাপ ভিন্ন ভিন্-- কেন? ৪ ্ম 4 
৮৮ নং প্রশ্নের উতর ্হ মঃস০ 
ছুদ্রু আণবিক বা স্ফটিক কাঠামোর স্থিতিশীলতা রক্ষার জন্য দুটি ্ | - 
পরমাণুর মধ্যে ইলেকট্রন মেঘ পুজীভূত না থেকে তা কাঠামোতে [রণ হত পাই, 


& মৌলটি হলো ৮ এবং প্রদত্ত আয়ন [7০(0)]+ 
অর্থাৎ এখানে, £৩" আয়ন কাজ করেছে। 
সাধারনত যেসব অবস্থান্তর ধাতু ও তাদের আয়নে অপূর্ণ এ অরবিটাল 


' থাকে তারা রঙ্গিন হয়ে থাকে। 


৩১ _৯1922529935305৫% 
এখানে এ অরবিটাল এ 6টি ইলেকট্রন আছে। অর্থাৎ অসম্পূর্ণ 
অবস্থান্তর ধাতু অর্থাৎ ৮১ এর মুস্ত একক পরমাগুতে পাচটি এ অরবিটাল 
সমশস্তিস্তরে থাকে, একে ডিজেনারেট অবস্থা বলে। কিন্তু যখন লিগান্ড 
হিসেবে (04) এ অরবিটালের নিকটবতী হয় তখন বিকর্ষণের কারণে এ 
অরবিটালগুলোর শস্তির সামান্য উ্ধবমূখী ও নিম্নমুখী পার্থক্য ঘটে। একে 
এ-অরবিটালে সমূহের নন-ডিজেনারেট অবস্থা বলে। ফলে পীচটি ৫- 
অরবিটাল পৃথক শক্তিসম্পন্ন (8) হয়ে দুটি পৃথক শকতিস্তরে বিন্যস্ত হয়ে 
৮০৮ 
ভিজেনারেট অবস্থা ১১২. ৫4১2 42 


"লা ছা] 

নন-ডিজেনারেট অবস্থা 
এক্ষেত্রে যে শস্তির পার্থকা 86 হবে তা দৃশ্যমান আলোর বর্ণালীর যে 
তরঙ্া দৈর্ঘযের সাথে সঙ্গতিপূর্ণ হবে, এ ইলেকট্রন এ আলো শোষণ 
করে বাকি তরঙ্গ দৈর্ঘোর রং আমাদের চোখে প্রতিফলিত করবে । অর্থাৎ 
আয়নটি রঙ্গিন হবে । 


4১(7-1)01100512 
9-01)9+902 
ক্ষারধাতু কাকে বলে? ১ 


/গললানি/9 এম মহলা কলেজ, স৩৪// 


ক. 

খ. 4130) একটি উভয়ধমী অক্সাইড ব্যাখ্যা কর। ২ 
গ. & এবং শ্রেণির মৌলের মধ্যে ৩টি পার্থক্য লিখ। তি 
ঘ. উদ্দীপকের কোন শ্রেণির মৌল রঙিন যৌগ গঠন করে এবং 


কেন? ৪ 


1717. 


৯০ নং প্রশ্নের উত্তর . 
চুর সে সকল ধাতু খুবই সক্রিয় এবং পানির সাথে বিক্রিয়া করে ক্ষার 
উৎপন্ন করে তাদেরকে ক্ষার ধাতু বলে। 
চু মে সকল অন্ঞাইড অপ ও ক্ষারক উভয় হিসেবে আচরণ করে 
তাদেরকে উত্তধর্মী অক্সাইড বলে! এখানে -1:0+ অন্ন এবং ক্ষার 
উভয়ের সাথে বিক্রিয়া করে লবণ উৎপন্ন করে। তাই বৈশিষ্ট্েনুষায়ী 
$20) একটি উভধমী অক্সাইড । 
/050++1501-_৯ 2া10১+720 (এসিড হিসেবে) 
40507 6701-৯2/0) + 3720 ক্ষার হিসেবে) 
ছু উদ্গীপকের /২ শ্রেণীর মৌলের ইলেকট্রন বিন্যাস : ( 
1)1-15175 যা এ-ব্লক মৌলের ইলেকট্রন বিন্যাস। সুতরাং /, শ্রেণির 
মৌল হলো ৫- ব্লক মৌল। 
উদ্দীপকের 7 শ্রেণির মৌলের ইলেকট্রন বিন্যাস : (৮-1)1-৮5/-: যা 
অবস্থান্তর মৌলের ইলেকট্রন বিন্যাস; সুতরাং 7) শ্রেণির মৌলগুলো 
অবস্থান্তর মৌল। 


নিম্ে এদের মধ্যে চারটি পার্থক্য উল্লেখ করা হলো: 

অবস্থান্তর মৌল এ- ব্লক মৌল, 

1, সুস্থিত আয়নের ইলেকট্রন 1, সুস্থিত আয়নের ইলেকট্রন 
বিন্যাসে ৫-আরবিটাল বিন্যাসে ৫-অরবিটাল আর্খশক 

____আংশিক্ভাবে পূর্ণ থাকবে বা থাকবে। 

॥. এদের জটিল যৌগ অবশ্যই | ॥. এদের যৌগ রক্তান হতেও 
রঙ্গিন বা বর্ণযুস্ত হবে পারে আবার নাও পারে। 
1. এরা প্যারাচৌস্বকীয় ও 18. এরা ডায়াচৌস্বকীয প্রকৃতিরও 

ফেরোচৌস্বকী প্রকৃতির হয়ে হতে পারে । এদের 
থাকে কিন্তু ডায়াচৌম্বকীয় পরিবর্তনশীল জারণমান 
প্রকৃতির নয়। এদের নেই। 

পরিবর্তপশীল জারণমান 

বিদ্যমান। 

৬. সকল ৫-১1০৩ মৌলকে ৬. সকল অবস্থান্তর মৌলকে এ- 
অবস্থান্তর মৌল বলা যায় ৮1৩০. মৌল বলা যায়। 
না। 
৮(ঘ)নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 

১৮৮ 
3 ॥) নি 1) ০0. 
নাতি নতি রি 
/গ্রকারি/ বিএম)? মাহা জলজ নওগাঁ 
ক. হাইদ্দ্রোজেন বন্ধন কাকে বলে? ১ 


ক 
গ. 


তড়িৎ ঝণাত্মকতা কাকে বলে? কিভাবে এর পরিবর্তন হয়? ২. 
উদ্দীপকের €) নং যৌগের গঠন সংকরণ তত্তের সাহায্যে 
টিক তি 
ইলেকট্রন কাকে বলে? উদ্দীপকের (1) এবং (7) 
নি পল ইসা ৪ 
৯১ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর হাইড্রোজেন পরমাণু যুস্ত দুটি পোলার সমযোজী অণু পরস্পরের 
নিকটবর্তী হলে, একটি অণুর ধনাত্মক প্রান্তের সাথে অপর অণুর 
ঝণাত্মক প্রান্তের দুর্বল আকর্ষণী বল দ্বারা সৃষ্ট বল্ধনকে হাই্্রাজন-। 
বন্ধন বলে। 
চুর কোন অণুতে উপস্থিত দুটি পরমাণুর মধ্যে শেয়ারকৃত ইলেকট্রন 
জোড়াকে কোনো একটি পরমাণুর নিজের দিকে টানার ক্ষমতাই হচ্ছে 


11 


ঘ. 


1717. 


সংশ্লিষ্ট পরমাণুর তড়িৎ ঝণাজ্মকতা। যেমন- 1101 অণুতে শেয়ারকৃত 
ইলেকট্রন যুগল 0। পরমাণুর দিকে অধিক ঝুঁকে থাকে। তাই 0103) এর 
তড়িৎ ঝণাত্মকতা 11 (2.1) এর চাইতে বেশি। 


চুর ১১(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোভ্তরের অনুরূপ । 
চত্ু ১৩(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর ভুষ্টবয। 
৭৮7 87752 
পরা 
হু হো 
্ী ৮7571 
বর 
র্‌ গালি সুন্ক ও কলেজা/ 
ক. রাইডার ধুবক কী? ১ 
খ. 1৫০ এর মান শূন্য হয় না কেন? ২ 


শ. % মৌলের ইলেকট্রন আস্তি % এর চেয়ে কম-বাখ্যা কর। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের % মৌল ?, 0 ও 1২ এর সাথে যে তিনটি যৌগ 
গঠন করে, তাদের সমযোজী ও আয়নিক বৈশিষ্ট্যের ক্রম 
বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৯২ নংপ্রশ্নের উত্তর 
[ত্র বিশ্লেষণীয় নিত্তির বীমের উপর রাইডার স্থাপন করলে বীমের প্রতি 
দাগাংকের জন্য যে ভর পাওয়া যায়, তাকে রাইডার ধুবক বলে। 
ছুছ্র সম্যধূবক 1. এর মান কখনো শুন্য হতে পারে না । কারণ জরক্রিয়া 
সূত্রমতে একটি সাধারণ উভমুখী বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে, 
/+8 ১0১9 
10119 
সামাধুবক, (০177৯10] 
এক্ষেত্রে যদি 1. এর মান শূন্য হতে হয় তবে উৎপাদ 0 ও 1) এর মধ্যে 
হয় ০ এর ঘনমাত্রা, [0] না হয় 1) এর ঘনমাত্রা, |)] এর মধ্যে অন্তত 
একটিকে শূন্য হতে হবে। অর্থাৎ পশ্চাৎমুখী বিক্রিয়া সম্পূর্ণভাবে শেষ 
হতে হবে। কিন্তু বাস্তবে তা কখনোই সম্ভব হয় না। 
সুতরাং সামাধুবক 1.০ এর মান কখনো শূন্য হতে পারে না। 
ছু নং প্রশ্নের 'গ' নং ঘষ্টব্য। 
[ভ্রু নং প্রশ্নের 'ঘ' নং ভর্টব্য। 


4৩ ও 7 আয়ন দুইটির সর্ববহিংস্থ বিন্যাস 30 ও 3000 । 
এবি আাটসমোন্ট গাবাদিক স্তল ও কালেজা। 
খাদ্য নিরাপত্তা কী? ১ 
রন্তের বাফার ক্রিয়া ব্যাখ্যা কর। ২ 
[501১], এর গঠন প্রক্রিয়া আলোচনা কর। তি 
(40811) আয়নটি রডিন হলেও 10011)” বর্হীন 
ব্যখ্যা কর। ৪ 


. 
খ. 
গু 
ঘ. 


৯৩নং প্রশ্নের উত্তর 

সুষম খাবারকে মানসম্মতভাবে বৈজ্ঞানিক উপায়ে সংরক্ষণ করে 
মানবজাতির খাদ্যের চাহিদার যোগান দেওয়াকে খাদ্য নিরাপত্তা বলে। 
চু রত্তের 01 নিয়ন্ত্রণে শরীরে তিনটি বাফার সিস্টেম কাজ করে। 
যথা_ 
॥  বাইকার্বনেট বাফার: শ্বসন ক্রিয়ায় উৎপন্ন 11200) এর বিয়োজনে 
সাম্যবস্থায় সৃষ্ট কার্বনেট বাফার সিস্টেমের ক্রিয়া হলো- 

0০0২+11:0 লল 0200, 

17:0০১ 41300, 
ফসফেট বাফার: রে কার্ককর ভারও একটি বাফার সিস্টেম হলো 
সোডিয়াম ডাইহাইড্রোজেন ফসফেট (7১0) এবং 
ডাইসোডিয়াম হাইড্রোজেন ফসফেট (5:11১0,)। এটি একটি 
আন্তএকোষীয় বাফার সিস্টেম। 
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॥. প্রোটিন বাফার: রস্তে কার্যকর প্রোটিন বাফার সিস্টেমটি প্রাজমা 
রিং সতের ভিন রে বিন সর 

। 
উল্লিখিত বাফার সিস্টেমের সম্মিলিত কার্ষকারিতার ফলেই যেকোনো 


0২ আয়ন সনান্তকরণ : 
ক্যালসিয়াম লবণের দ্রবণে আ্যামোনিয়াম অক্সালেট যোগ করা হলে সাদা 
অধরক্ষেপ পড়ে যা জৈব এসিডে অদ্রবণীয় কিন্তু খনিজ এসিডে দ্রবণীয়। 


000 ০০০. 
অবস্থায় আমাদের রন্তের 017 অপরিবর্তিত থাকে। 00:4৭)+] ০)-১] চি + ঠিবান।0(59) 
ছু ৭৭(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোততরের অনুরূপ । ০00 ০০০. 
[ু্র ৩৮(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর সরষ্টব্য। লি টা টি 
০০০২ ০০০ 
মৌল যোজ্যতা স্তর ] ১০ +2ঘ0-৯0৪02+] 
ডঃ ০০০ ০০০7 
৪ (৯1) 
রে 30 থে আয়ন সনান্তকরণ : 
লও (তিন) ক্লোরাইড লবণের জলীয় দ্রবণে 4৫030১)১ সংযুস্ত করা হলে /,£০। এর 
/গরউজ বষ্টারদ/লদাল ভোঠ। কুল এ জলে বুল! | সাদা অধরক্ষেপ পড়ে যা লঘু 1130) তে অদ্রবণীয় কিন্তু অতিরিস্ত 
ক. প্রভাবক বিষ কি? ১.1 4৮507 এ সম্পূর্ণভাবে দ্রবণীয়।] 
খ. 1:9৭ যৌগে কি কি বন্ধন বিদ্যমান? ২. | 4009) + /8০0:0৭)- ৯48০1) + মিএব০১ . 
গ. 80২ এবং টি যৌগদ্ধয়ের মধ্যে কোনটির সিনা ও ও সাদা অধংক্ষেপ 
স্ফুটনাংক বেশি কর। 
উরি 5০ বৌগো লী রানির লক কন 88016) + 24150100)-৯ ৮ +27:00) 
ভিন্ন বিকারক ব্যবহৃত হয় যুস্তিসহ ব্যাখ্যা কর। 
১ লােরের উর ৪. ] সুতরাং, 0: এর অম্ীয় ও ক্ষারীয় মূলক সনান্তকরণে যথাক্রমে 


ঝর যে সব পদার্থের উপস্থিতির কারণে প্রভাবকের প্রভাবন ক্ষমতা হ্রাস 
প্রাপ্ত হয়, এমনকি বন্ধ হয়ে যায় তাদেরকে প্রভাবক বিষ বলে। 
ছু 'ড যোগাটতে আযনিক ও সমযোজী বলধন বিদামান। বাথযা_ 
ও 9 এর ইলেকট্রন বিন্যাস, 
1619)-১ ।ঃুরিিস 
85)- ৯1522522651 
পটাসিয়াম একটি ইলেকট্রন ত্যাগ করে £* আয়ন ও ৪ তা গ্রহণ 8- 
আয়ন গঠন করে। 
805)-_৯1522522,1 ঠা খা 
না 
3:05) ৯1522312151275271 

১ সংকরায়ন 
সৃষ্ট চারটি সংকর $% অরবিটাল ফ্রোরিনের (7) সাথে চারটি ৪-৮ ৩- 
বন্ধন গঠন করে ও 8 আয়নে পরিণত হয়? 73৮8 আয়নটি ॥* 
আয়নের সাথে আয়নিক বন্ধন গঠন করে &97। গঠন করে। 
(11 8৮4-789 
[জে উদ্দীপকের /১, ৪ ও ৫ যথাক্রমে ১18, 0 ও 0 সুতরাং, /২02 ও 
1805 যৌগদ্বয় যথাক্রমে 1180১ ও 08012| যৌগদ্ধয়ের মধ্যে 0805 
এর গলণাঙক ও স্ফুটনাক 14802 অপেক্ষা বেশি। নিষ্সে ব্যাখ্যা প্রদান 
করা হল 
যৌগদ্ধয়ের উভয়টিতেই আযানায়ন একই কিন্তু ক্যাটায়ন ভিন্ন। সুতরাং 
গলনাঙ্ক ও স্ফুটনাঙ্ক ক্যাটায়নের পোলারায়ন ক্ষমতার উপর 
নির্ভরশীল। 1480 ও 080: যৌগদ্ধয়ে ক্যাটায়ন যথাক্রমে ১182” ও 
0821 


880) ও 011):050॥ বিকারকছয় ব্যবহূত যা সম্পূর্ণ ভিন্ন। 


পারমাণবিক সংখ্যা-7-2 
/গরউিজ বাষ্টারদারগদাল (2 সুষ্স 475 ক্লোজ বাগ! 


নিকটোজেন কি? ১ 
. 8180 ও 090 এর মধ্যে কোনটি অধিক ক্ষারীয় ব্যাখ্যা কর। ২. 
গ. উদ্দীপকের 9 ও 0.1) এবং 7 এর পরিবর্তনের কারণ বিশ্লেষণ 
কর। তু 
উদ্দীপকের 1:05 গঠন সম্ভব হলেও 1১0 গঠন অসম্ভব- 
যুন্তিসহ বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৯৫ নংপ্রশ্নের উত্তর 

চুর প্যায় সারণির খুপ ৮/-এর মৌলসমূহকে একত্রে নিকটোজেন 
ৰলে। 

ছুছ্ব 4৫০ ও ০৭০ এর মধ্যে 090 অধিক ক্ষারীয়। 1480 ও ০49. 
যৌগ দুটিতে একই জ্যানায়ন ০: বিদ্যমান। ক্যাটায়ন 148: এর 
আকার ক্যাটায়ন ০4: থেকে ছোট হওয়ায় 02 আ্যানায়নকে পোলারিত 


ফাজানের পোলারায়নের নিয়ম হতে আমরা জানি, ক্যাটায়নের আকার | করার ক্ষমতা ০৪:* থেকে বেশি হবে। ফলে 1480 ও 04০ আয়নিক 


হাসের সাথে পোলারায়ন ক্ষমতা বৃদ্ধি পায় । 1482 ও ০৪ আয়ন্য়ের 
মধ্যে 4485 আয়নের আকার ৫৪: অপেক্ষা ছোট তাই 11৫: আয়নের 
পোলারায়ন ক্ষমতা বেশি তাই 18015 এর সমযোজী ধর্ম বেশি এবং. 
গলনাঙক ও স্ফুটনাঙক 08012 অপেক্ষা কম। 

সুতরাং, যৌগদ্বয়ের মধ্যে 0801: এর গলনাভক ও স্ফুটনা্ক বেশি যার 
একমাত্র কারণ ০৪ আয়নের আকার 148৯ অপেক্ষা বড় । 

0 যৌগটি হচ্ছে ০502 যার আয ও কষারীয়মূলক যথাক্েমে গে 
ও ০৪:'। আয়নছয় সনান্তকরণে ভিন্ন বিকারক ব্যবহৃত হয়। নিম্নে 
ব্যাখ্যা করা হল-. 


যৌগ দুটির মধ্যে ০80 এর সমযোজী বৈশিষ্ট 1480 অপেক্ষা কম হবে। 
অর্থাৎ 080, 1480 অপেক্ষা বেশি আয়নিক তথ্াক্ষারীয় হবে। 


1 ছু ১০) নং সৃজনশীল শ্রশ্নোন্তরের অনুরূপ । 


ছু 9:05 ও 0015 হলো 1505 ও বিঞেড। 

বৈ _৯15:2522 

নাইট্রোজেনের শেষ কক্ষপথে কোন এ অরবিটাল নাই। এ অরবিটাল না 
থাকার জন্য 0 এর সাথে পাচটি বন্ধন গঠনের মত সামর্থ নেই। তাই 
বিএড গঠন সম্ভব নয়। 


1717. 


. ম30 অণুতে দুটি নাইট্রোজেন পরমাণু $টি ০ পরমাণুর সাথে নিল্লের 
অনুযায়ী বন্ধন গঠন করে। - 


একটি দস জট 0 পানর সনে টি: পাই ও সন্নিবেশ 
গঠন সম্ভব 


বল্ধনের সাহায্য যকত অর্থাৎ দুই পরমাণু থাকায় ট:0, 
হয " 1 


নাক সরকারি কলেজ দাজপুর/ 
১ 
. 9101 এর আর বিশ্লেষিত হয় কেন ব্যাখ্যা কর। ২ 
. 7), 5১, 1 ইলেকট্রুন বিন্যাস কর, পিসির 
নির্ণয় কর। 
4ও এ মৌল দুটি ৫ ব্রক কিন্তু অবস্থান্তর মৌল নয় কেন? 
৯৬ নং প্রশ্নের উত্তর 
[গর যে বিক্রিয়ায় কোনো পদার্থের একই সাথে জারণ ও বিজারণ ঘটে 
তাকে অসামগ্রস্য বিক্রিয়া বলে। 
[চুর সিলিকনের ইলেকট্রন বিন্যাস (15:25227535:3309) হতে দেখা 
যায় যে সিলিকনে শুন্য 34 অর্বিটাল রয়েছে। ফলে পানির অণুর 
অক্সিজেন পরমাণুর মুন্তজোড় ইলেকট্রন সহজেই সিলিকনের শূন্য-৫ 
অবিটালে স্থান নিয়ে সন্নিবেশ সমযোজী বন্ধনের মাধ্যমে অন্তর্বতী 
অস্থায়ী জটিল যৌগ তৈরি করতে পারে, যা পরে 110] অপসারণ করে 
আর্বিষ্লেঘিত উৎপাদে পরিণত হয়। সিলিকন টেট্রাকলোরাইডের 
আদ্রবিশ্লেষণ প্রক্রিয়া নিম্নরূপ ঘটে । 
৮ 
র্ঘ 


রি 


এ 


| উদ্দীপকের মৌলটি পর্যায় সারণির ৪র্থ পর্যায়ে ও €নং গ্রুপে 
অবস্থিত, সুত্তরাং মৌলটি হলো ক্রোমিয়াম । ৫ এর ইলেকট্রন বিন্যাস : 


07৯ 152522035203$1 

পরের মৌলটি হলো ম্যাঙ্গানিজ (4); সুতরাং £ মৌলটি 
হলো ম্যাজ্গানিজ। 
111)" এর ইলেকট্রন বিন্যাস : 
07৯ 152252০35273৩ 
উদ্দীকের | মৌলটি হলো কপার (0৮) 12 বা ০4: 
বিন্যাস নিম্নরূপ : 
17 বা 0০ ৯15292353030” 
চুর উদ্দীপকের /, ও ॥ মৌলদ্বয় পর্যায় সারণির ৪র্থ পর্যায়ের গ্রুপ-3 ও 
এুপ-12 এর মৌল, সুতরাং মৌল দুইটি যথাক্রমে সক্যান্ডিয়াম (3০) ও 
জিংক (47)। 
অবস্থান্তর মৌলের সঙ্গানুসারে আমরা জানি, যেসব ৫-১/০৬. মৌলের 
যেকোন সুস্থিত আয়নের ৫-অরবিটাল আংশিকভাবে পূর্ণ তাদেরকে 
অবস্থান্তর মৌল বলে। আবার ইলেকটুন বিন্যাসের ক্ষেত্রে যেসব 
মৌলের জন্য শেষ ইলেকট্রুনটি ৫-অরবিটালে প্রবেশ করে তাদেরকে ৭- 
৮1০৩৫ মৌল বলে। 


এর ইলেকট্রন 


9০ও 27 এর ইলেকট্ুন বিন্যাসে শেষ ইলেকট্রনটি ৫-অরবিটালে প্রবেশ 
করে, তাই এরা ৫:০০ মৌল। 

অপরদিকে স্ক্াভিয়াম (9০) ও জিংক (27) মৌল দুটি ৫-রক মৌল 
হলেও অবস্থাত্র মৌল নয়; কারণ এদের একমাত্র সুদ্থিত আয়ন 
যেমন, 9০ আয়নে ' এ-অরবিটালে কোন ইনেকটরন নেই এবং 272 
আয়নে ৫:অরবিটাল ১০টি ইলেকটুন বারা পূর্ণ ভাঙে । 

9421) -৯1952593530630145: 2730) -৯152522753537530145 
-০01)-৯192527353230)-৯ নি 

1 এজন্য বলা যায় 2 ও 9৩ -র্ক হলেও অবস্থান্তর মৌল নয় 

যো 5:৭5 রদ সুজ ক্রস জেদ ও 
সংখ্যা যথাক্রমে ৩ ও ৫। /দাজপুর সরকাটি জলে /িদাপুর/ 

ক. সংকরায়ণ কাকে বলে? রি 

খ. গা সহ লি নাল রন উন 
দেখাও। 

গ. যদি 49) যৌগটিতে তিনটি বন্ধন ইলেকট্রন জোড় ও দুইটি 
নিঃসঙ্গা ইলেকট্রন শন হা জর রপরযা 
সহ যৌগটির আকৃতি দেখাও। 

ঘ. /9$ যৌগটির সংকরায়ণ বর্ণনা কর এবং লেপ 
অংকন করে পীচটি কোণের মান লিখ। 

৯৭ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুর কোন পরমাণুর সর্ববহিস্থে স্তরের ভিন্ন শস্তিত্তরের দুই বা ততোধিক 
অরবিটাল মিলে সমসংখ্যক এবং সমশস্তিসম্পন্ন নতুন অরবিটাল তৈরির 
প্রক্রিয়াকে সংকরণ বলে। 
ভু 11:0)7 এর মধ্যে সমযোজী ও হাইড্রোজেন বন্ধন বিদ্যমান । প্রথম 
7 ও 0 পরমাণু সমযোজী বন্ধনের মাধ্যমে 1130 অণু গঠন করে 
উৎপন্ন 1120 অণু তাদের মধ্যে হাইড্রোজেন বন্ধনের মাধ্যমে এক্রিত 
হয়ে 07:0)7 উৎপন্ন করে। 

এ তি 


৪717 
ঠা ৮ না 
চিত্র: (120) মধো হাইড্রোজেন বন্ধন 
মর ৩৬ (গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 
ছু উ্দীপকের /8$ যৌগটির গঠন নিদ্দরূপ : 
485 যৌগটি হলো 10, অণু এর 7-এর ইলেকট্রন বিন্যাস হলো-- 
5 


৮ ১1৮2920352737370) 

উত্তিজিত (7) ফসফরাসের ৩য় শস্তিস্তরে 5টি অয্গ্ম অরবিটাল 
বিদ্যমান। একটি $ ও 3টি ৮ ও একটি এ-অরবিটাল সংকরিত হয়ে 5ট 
স৮৫ সংকর অরবিটাল উৎপন্ন করে। উৎপন্ন 5টি সংকর অরবিটালের 
সাথে $টি ক্রোরিন পরমাণুর 321 অরবিটার্লের অধিক্রমনের ফলে 5টি 
৮৫৭ বন্ধন তৈরি হবে! ফলে রিতা গ্রিহর। 


101৯ 1সসহাউতও 


তি] 


এ] 


01 


উৎপন্ন 701 অণুর 7-এর সংকরণ অবস্থা ও অনুর আকৃতি ত্রিভূজীয় 
ছবি-পিরামীয়। 


1717. 


7) 


নি 


. ইটাই ইটাই রোগ কি? . 
সত পর তথা 
যায় না কেন? 

. উদ্দীপকের 10 যৌগটি গ্যাস হলেও দি 


ব্যাখ্যা কর। ৩ 
, উদ্দীপকের ৫/৬, /৩১ ও ৮, যৌগের মধ্যে একই সংকরণ 
হলেও কোণ ও গঠন আকৃতিতে যথেষ্ট পার্থক্য 
বিদ্যমান-উত্তিটির যথার্থতা বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৯৮ নংঘ্রশ্নের উত্তর 
চক্র ক্যাডমিয়াম দূষণের দারা সৃষ্ট অস্থিতে অস্বাভাবিক মন্ত্রণা জনিত 
রোগের নাম হলো ইটাই ইটাই রোগ । সব্বপ্রথম জাপানে এই রোগের 
সন্ধান মেলে। 


ঘুর জলীয় ভবণে প্রোটন (71) দানকারী পদার্কে এসিড ও জলীয় 
দ্রবণে 07 দানকারী পদার্থকে ক্ষার বলে। এটাই আরহেনিয়াস 
মতবাদ। এ মতবাদ দ্রাবক হিসেবে কেবল পানিকে ব্যবহার করা 
হয়েছে। কিন্তু /১10017),, ৩(01),, 00(017), ইত্যাদি ক্ষারক, কিন্তু 
জলীয় দ্রবণে 011 প্রদান করতে পারে না। তাই এদেরকে আরহেনিয়াস 
ক্ষার বলা যাবে না। আবার কিছু এসিড আছে যাদের হাই্দ্রোজেন নেই 
এবং জলীয় দ্রবণ 11' দানও করে না। এজন্য আরহেনিয়াস মতবাদের 
সাহায্যে সকল অন্ন-ক্ষারকে ব্যাখ্যা করতে না পারায় তাদের 
শ্তিমাত্রাকে ব্যাখ্যা করতে পারে না। 
[ছু উদ্দীপকের 9, 1, যৌগন্বয় যথাক্রমে কার্বন (0), সিলিকন (9) ও 
অক্সিজেন (0)। অর্থাৎ 81). হল 00: এবং 7195 হলো 510২1 
স্বাভাবিক অবস্থায় ০0১ গ্যাস কিন্তু 510২ হলো কঠিন পদার্থ। এর 
কারণ হলো 00» একক অণু। 00১ এর অণুতে একটি কার্বন পরমাণু 
দুটি অক্সিজেনের সাথে দুই জোড়া ইলেকট্রন শেয়ার করে দ্বিবন্ধন ছারা 
যুস্ত থাকে। 00২ এর আণবিক গঠন সরল রৈখিক 

০-০-০ 
0০১ অণুসমূহের মধ্যে কেবল দূর্বল ভ্যান্ডারওয়ালস বল কার্যকর থাকে । 
তাই সাধারণ অবস্থায় 00২ হলো গ্যাস। 
অপরদিকে 510: হলো একটি পলিমার যৌগ (510১)% অর্থাৎ অসংখ্য 
510; অণু পরস্পরযুন্ত হয়ে একটি বৃহৎ আকারের সুস্থিত অণু সৃষ্টি 
করে। এর্প অণুকে দৈত্যাকার অণু বলে। 5 পরমাণু চারটি 0. 
পরমাণুর সাথে এবং একটি 0 পরমাণু দুটি 91 পরমাণুর সাথে যুক্ত হয়ে 
চতুস্তলকীয় গঠন সৃষ্টি করে। প্রতিটি চতুস্তলক ০ পরমাণু সথারা যুস্ত হয়ে 
পলিমার শিকল গঠন করে। 
পলিমার গঠন নিম্নরূপ- 


! 1 
-০-$-০-$-০- 


5 / টে 
87170 
/জিরমাইকেল কলেজ রার। 
. সংকট তাপমাত্রা কী? ১ 


00 ওজোনস্তর কীভাবে ক্ষয় করে সমীকরণসহ লিখ । ২ 
উর 0 বেনী হু যধো কোনটসলনা 
অধিক বর্ণনা কর। 

: উদ্ীকের ৪ টি 0. এর সাথে জটিল আয়ন গন না 
করলেও ০ মৌলটি 1)-এর সাথে জটিল আয়ন গঠন করে_ 
জটিল আয়নের জ্যামিতিক গঠনসহ উত্তিটির স্বপক্ষে যুক্তি দাও 1৪ 

৯৯ নং প্রশ্নের উত্তর 

ভুরু যে তাপমাত্রা বা এর নিচে কোন গ্যাসকে চাপ প্রয়োগে সহজে 

তরলে পরিণত করা যায়, সেই তাপমাত্রাকে এঁ গ্যাসের সংকট তাপমাত্রা 

বলে। 

ছুঝ সূ থেকে আগত [৬ রশির প্রভাবে ০৮০ বিয়োজিত হয়ে ক্লোরিন 

ফ্রি রেডিক্যাল (01) উৎপন্ন করে। এই ক্লোরিন ফ্রি-রেডিক্যাল নিমোস্তভাবে 

ওজনস্তরের ক্ষয় করে_ 
0১0+৮-৯ো+ 0 
01+০১_৯010'+ 0১ 
০১+।৮--৯০১+০, 
010+০:-__৯০'+০১ 


01+0,7১০010+05 [চক্র 
০১+০'__৯2০ঃ 

এভাবে 0/-এর মাধ্যমে ওজনস্তরের ক্ষতি হয়। 
[যর উদ্দীপকের / ও ? মৌলদ্য় পর্যায় সারণির ৩য় ও রথ পর্যায়ের |নং 
গ্রুপে অবস্থিত; সুতরাং মৌল দুইটি হলো সোডিয়াম ও পটাসিয়াম । 
উন নিপা তিতা উনের 

। 

অতএব, 4) ও 8 যৌগছবয়-যথাক্রমে ৪0 ও 1৫01 এবং বদ এ 1" 
আয়নের মধ্যে 1 আয়নের আকার বড়। আয়নিক যৌগের গলনাংক 
নির্ভর করে তাদের ল্যাটিস শস্তির উপর। যে যৌগের ল্যাটিস শস্তি 
বেশি, সেটি ভাঙ্গাতে বেশি শস্তির প্রয়োজন হয়। ফলে এ যৌগের - 
গলনাংক বেশি হবে। 101 ও 101 উভয়ই আয়নিক যৌগ ।1.' এর 
বড় আকারের কারণে ॥:0| এর ল্যাটিস শক্তি 1২801 এর চেয়ে কম। 
ফলে 180 যৌগটি 1:01 অপেক্ষা অধিক স্থিতিশীল। তাই 1| এর 
গলনাংক 1:01 অপেক্ষা কম। 

উদ্দীপকের ৪ ও ৫ পর্যায় সারণির ৪র্থ পর্যায়ের 3নং ও 9নং গ্রুপের 

; সুতরাং মৌলদ্বয় যথাক্রমে 9০ ও 0০। ক্যান্ডিয়াম (9০) একটি এ- 
ব্লক মৌল কিন্তু অবস্থান্তর মৌল নয়। তাই এটি 1)- আয়ন বা 0 
আয়নের সাথে জটিল যৌগ গঠন করে না। অপরদিকে কোবাল্ট (0০) 
একটি অবস্থান্তর মৌল তাই এটি জটিল যৌগ গঠন করে। নিষ্পে তা 


দেখানো হলো- 
গ্ান্পান]7া? 


০০ প্ঞা] 
ও তত ৰচ 


0 এর 4 প্রায় সমশত্তির অরবিটাল? এই চারটি অরবিটাল সংকরিত 
হয়ে, এটি 9১ সংকর অরবিটাল উৎপর করে এবং উৎপন্ন সংকর 


্ অরবিটালের সাথে 4টি 01 লিগ্যন্ডের সন্নিবেশ বন্ধনের মাধ্যমে 
সি 08ল0- 10০01, জটিল আয়ন গঠিত হয়। 
! ] * 0.0 0 0. 
[সাধারণ 905 কঠিন গদা্থ। ০০৮১1] [্াক্জাাতা টাচ 
[ভর ১৩(ঘ)নং সৃজনশীল প্রশ্নোতর দ্রষ্টব্য । চা ক্ষা কষা গা 
11 1717. 


(0০05 আয়নটি 9, সংকরিত হওয়ায় এর আকৃতি টেট্রাহেড্রাল 
। 
নি 
1৯ পি 
স্ব 


বিন, হিরা পটল 


71৮ 
1 


888 


উদ্দীপকের /১, 8, ০19, চ, 7, 0 প্রচলিত পরমাণুর প্রতীক নয়। 


ক. লুইস প্রতীক কী? 

খ. পোলারায়ন বলতে কী বুঝ? 

৭ উই ০00. ৮, ও জলা অর 

বর্ণনা কর। 
ঈপকের রেখাচিত্রে পারমাণবিক সংখ্যা বৃদ্ধির প্র 
আনি রি রি কর 
০০ নং প্রশ্নের উত্তর 

সকার স্পস্ট ক 
ডট ও ক্রস চিহ্ছের মাধ্যমে যে গ্রাটীন পদ্ধতি দ্বারা দেখানো হয় তাকে 
লুইস প্রতীক বলে। 
চুদে যখন কোন ক্যাটায়ন একটি ত্যানায়নের খুব কাছে আসে তখন 
ক্যাটায়নের সামগ্রিক ধনাত্মক চার্জ আআনায়নের ইলেকট্রন নিজের দিকে 
আকর্ষণ করে। একই সাথে ক্যাটায়নটি আ্যানায়নের নিউক্লিয়াসকে 
বিকর্ষণ করে। আকর্ষণ ও বিকর্ষণের নিট ক্রিয়ায় আ্যানায়নের ইলেকট্রন 
মেঘ ক্যাটায়নের দিকে সরে আসে। এ ঘটনাকে ক্যাটায়ন কর্তৃক 
আযানায়নের বিকৃতি বা পোলারায়ন বলে। 
চুর উদ্দীপকের /১, ৪, 0 0, ৪, 5, 0 'মৌলগুলো প্রকৃতপক্ষে পর্যায় 
সারণির ২য় পর্যায়ের মৌল। এরা যথাক্রমে 14, 8৩, ৪, 0, , 0, চি। 
আমরা জানি কোনো পর্যায়ে বাম থেকে ডানে যত অগ্রসর হওয়া যায় 
মৌলের প্রকৃতি ক্রমশ ধাতব থেকে অপধাতু হয়ে অধাতব বৈশিষ্ট্য 
রূপান্তরিত হতে থাকে। ফলে বাম দিকের ধাতুর অক্সাইডের আয়নিক 
মাঝে অবস্থিত। অপধাতুর অক্সাইড সমূহ সমযোজী হলেও বিশাল 
28৮: 
সরল আণবিক কাঠামোর সমযোজী যৌগ। পর্যায়ের বামদিকের 
অক্সাইডগুলো ক্ষারকীয়। মাঝেরগুলো মৃদু ক্ষারধমী বা অমরধমী অথবা 
উভধমী এবং ডানদিকের অধাতুর অক্মাইডগুলো অ্লীয়। 
1:06) +1720 52101 0): জলীয় দ্রবণে 07 আয়ন দেয় _৯ ক্ষার। 


লেনে 


12085) +11:0 ₹20130:9) 
0:07) + 020 ₹2001010৭) 


চু ১০(ঘ)নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 


চক 


২য় 
ওয় 


5 


৮ 


লই সুভ্ক এক্ত কলেজ রংপুর 


ক. ইলেকট্রন আস্তি কাকে বলে? ১ 
খ. 3 অরবিটালটি সম্ভব নয় কেন? ২ 
শ. 0 এর হ্যালাইড যৌগে কোন প্রকার সংকরণ আছে চিত্রসহ 
লিখ। তি 
৪ ও 5 এর অক্সাইডের ভৌত অবস্থার ভিন্নতার কারণ ব্যাখ্যা 
কর। ৪ 


ঘ. 


১০১ নং প্রশ্নের উত্তর 
নুর গ্যাসীয় একমোল বিচ্ছির পরমাণু একমোল ইলেকট্রন গ্রহন করে 
এক মোল ঝণাত্মক আয়নে পরিণত হতে যে শস্তি নির্গত হয় তাকে 
ইলেকট্ুন আসন্তি বলে । 
চুগ্র যখন" ₹3 হয়, তখন / এর মান 0, 1, 2। আমরা জানি, 5, 7১ ও এ 
অরবিটারের জন্য ! এর মান যথাক্রমে 0.1 ও 2 হয়। অর্থাৎ তৃতীয় প্রধান 
শল্তিস্তরে 3৬, 3 ও 3৫ অরবিটালের বিন্যাস সম্ভব ; কিন্তু 30অরবিটাল 
পাওয়া সম্ভব নয়। 
আমরা জানি, সহকারী কোয়ান্টাম সংখ্যা | _3 এর জন্য / অরবিটাল 
পাওয়া যায়। কিন্তু ওয় শততত্তর 7 এর জন্য /- 0.1, 2 এই তিনটি মান 
পাওয়া যায়। ফলে ওয় শস্তিস্তরে ₹3 এর জন্য (3 সম্মব নয়। তাই 
3£অরবিটালটি অসম্ভব। 
[ু্র উদ্দীপকের 7) যৌগটি হচ্ছে নাইট্রোজেন। নাইট্রোজেন রলোরিনের 
সাথে বিক্রিয়া করে খ্ে১ গঠন করে । এতে 9 সংকরায়ন বিদ্যমান। 
কেন্দ্রীয় মৌল নাইন্্োজেনের ইলেকটুন বিন্যাস নিম্প।, 
[7)-৯1$ ০ 


1২03 এ বন্ধন জোড় ইলেকট্রন ও একটি নিঃসঙ্তা জোড় 
ইলেকট্রন থাকে। যারা 9৮১ সংকরায়নে সংকরায়িত থাকে । 
। সংকর 
৯ 


৫ তে 


0 
চিত্র; খেত এর সংকরায়ন 
[ত্র ১৮(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষটব্য। 


মা 
/িচ্দগারী সরবাকি কলেজ 
, ক্রোমাটোগ্রাফী কী? রি 
. রোগ নির্ণয়ে £1ই1 এর ব্যবহার ব্যাখ্যা কর। 
পি পরী দিলে লিখা পরী দা বা 
কর। 
. উদ্দীপকের 4 নং পর্যায়ের মৌলসমূহের কার্বনেটের জপ 

স্থিতিশীলতা বিশ্লেষণ কর। 

১০২ নং প্রশ্নের উত্তর 

[রর কোনো মিশ্রণকে গ্যাসীয় বা তরল চলমান দশা দ্বারা কোন স্থির 
দশার ভিতর দিয়ে. প্রবাহিত করে বিভিন্ন হারে অধিশোষণ, দ্রাব্যতা ও 
বন্টন সহগের উপর ভিত্তি করে এর উপাদানসমূহের পৃথকীকরণ 
পদ্ধতিই হলো ক্রোমাটোগ্রাফি। 
ছু শরীরের বিভিন্ন অঙ্তোর কোষের অস্বাভাবিকতা 14২1 এর মাধমে 
নির্ণয় করা হয়। যেমন- ক্যান্সার কোষ 1ংা এর মাধমে নির্ণয় করা 
যায়। এছাড়া শরীরের কোন অংশে চর্বি বা কার্বোহাইদ্রেটের ঘাটতি বা 
আধিক্য হলে তাও ৯1২1 এর মাধ্যমে নির্ণয় করা যায়। 


1717. 


ছু ও ৪ মৌল দুটি যথাক্রমে 15৪ ও ৮1৪ 

৪ শিখা পরীক্ষায় সোনালী হলুদ বর্ণ দেখায় । 

বিঃ আয়ন এর লবণকে চ0। এর সাথে মিশ্রিত করে বুনসেন দ্বীপ 
শিখায় তাপ প্রয়োগ করে সোডিয়াম ক্লোরাইড লবণে রুপান্তরিত করা 
হয়। এ ধাতব ক্লোরাইড অধিক উদ্ধীয়ী বলে তা বুনসেন দ্বীপ শিখায় 
তাপে বাচ্পে পরিণত হয়। শিখা থেকে নিদিষ্টি পরিমাণ শস্তি শোষণ 
করে বহিঃশত্তি স্তরের ইলেক্ট্রন উচ্চ শস্তিস্তরে গমন করে। এ উচ্চ শস্তি 
স্তরে ইলেকট্রম অস্থিতিশীল। তাই ইলেকট্রন পুনরায় নিজস্ব শস্তি স্তরে 
নেমে আসে এবং দৃশ্যমান আলোর তরঙ্ঞা দৈ্যের শস্তি নির্গত হয়। এ 
নির্গত শস্তি শিখা পরীক্ষায় বুনসেন দীপের অনুজ্বল শিখায় 
(সোনালী/হলুদ বণ সৃষ্টি করে । 

বধ ও 118 একই পর্যায়ে অবস্থিত। 748 ডানে অবস্থিত হওয়ায় এর 
আকার খঃ থেকে ছোট । তাছাড়া 148 পরমাণুতে 3$ অরবিটাল পরিপূর্ণ 
থাকায় এবং ইলেকট্রন দুটি নিউক্লিয়াসের সাথে দৃঢ়ভাবে -আকর্ষিত 
থাকায় এর ইলেক্রনের ধাপান্তরে অধিক শস্তির প্রয়োজন হয় যা বুনসেন 
স্বীপের শিখায় পাওয়া যায় না। তাই 718 শিখা পরীক্ষা দেয় না। 

চন উদ্দীপকের এনং পর্যায়ের মৌলসমূহের তাপীয় স্থিতিশীলতা যত 
ডানদিকে যাওয়া যায় ততই হ্থাস পায়। 

একই পর্যায়ে যত ডানদিকে যাওয়া হয় পারমাণবিক সংখ্যা বৃদ্ধির সাথে 
মৌলের আকার হ্রাস পায়। কারণ নতুন স্তর যুস্ত না হওয়ায় 
নিউক্লিয়াসের সাথে বহিঃস্থ ইলেকট্রনের আকর্ষণ বৃদ্ধি পায়। 
ফাযানের পোলারায়ন নীতি অনুযায়ী, আয়নিক যৌগে ক্যাটায়নের 
আঁকার যত ক্ষুদ্র হবে পোলারায়ন তত বেশি হবে। অর্থাৎ আয়নিক 
যৌগের সমযোজী বৈশিষ্ট্য বেশি হবে। 

সুতরাং, এনং পর্যায়ে ডান দিকে মৌলসমূহের কার্বনেটের সমযোজী 
বৈশিষ্ট্য বৃদ্ধি পাবে। অর্থাৎ তাপীয় স্থিতিশীলতা কমে যাবে তথা কম 
তাপমাত্রায় বিয়োজিত হবে। 

1৩০০)৯1-০০২৯ 40০0) 

ছোনুত্ 1) কন্টিক সোডা + প্রধান গ্রীন হাউজ গ্যাস ___৯ / 
+80) 

01) সোডিয়াম কার্বাইভ + 9-__৯0৫8)+1 


/দিয্গযারী সরাকি কলচ। 
ক, তড়িৎ ঝণাত্মকতা কী? ১ 
খ. ভিনেগার প্রস্তুতির মূলনীতি ব্যাখ্যা কর। ২ 


গ. ২০494 
স্টানতার্ড পদার্থ কেন? ব্যাখ্যা কর। 
ঘ. তারা রানার পি ভিতর করিতে 
কর। ৪ 
১৩৩ নংপ্রশ্নের উত্তর 
কোন সমযোজী যৌগের অণুতে উপস্থিত দুটি ভিন্ন মৌলের 
পরমাণুর মধ্যে শেয়ারকৃত ইলেকটুন যুগলকে একটি মৌলের পরমাণু 
কর্তৃক নিজের দিকে অধিক আকর্ষণ করার তুলনামূলক ক্ষমতাকে সেই 
মৌলের তড়িৎ ঝণাত্মকতা বলে। 
চু আখের রসে 3-4% চিনি বিদ্যমান । এই চিনি 


01500 +10-ইনভারটেজ, 407,050 + 400 
3০৮৩ ইধানল 


এভাবে গাজন প্রক্রিয়া সম্পন্ন হয়। এই কিক্রিয়ায় উৎপন্ন ইথানলের 10% 
দ্রবণকে অক্সিজেনের সাথে বিক্রিয়া করালে 
10% 07307508 + ০০ 085০907+ 820 


ইথানয়িক এসিড উৎপন্ন হয়। এই ইথানয়িক এসিডে 6-10% জলীয় 
দ্বণকে ভিনেগার বলে। 


1717. 


ছু উদ্দীপকের বিক্রিয়া নিম্নরূপ : 

23308 + 00১ ৯890০১+7:00) 

8. 5205+720- ৯ 0 &) + ৪07 
এখানে, 9 যৌগটি কস্টিক সোডা (২507) এবং ৪ যৌগটি সোডিয়াম 
কার্কজ্ঞট 035:00:)। 
যেসকল যৌগ সংক্পর্শ বিক্রিয়া করে না তাদের প্রাইমারি স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ 
বলে। আর যেসকল যৌগ বাতাসের; সংস্পর্শে বিক্রিয়া করে তাদের 
সেকেন্তারী স্ট্টান্ডর্ড পদার্থ বল। প্রাইমারি স্ট্যান্ডার্ড পদার্থের চারটি 
প্রধান বৈশিষ্ট্য হচ্ছে : 

1. বিশুদ্ধ রাসায়নিক পদার্থ 

॥. বাতাসের উপাদানের সাথে বিক্রিয়া করে না" 

॥॥. তৈরি দ্রুবণের ঘনমাত্রা দীর্ঘদিন পর্যন্ত অপরিবর্তিত থাকে 

1». রাসায়নিক নিস্তির ক্ষতি করে না 
135:005 উত্ত বৈশিষ্ট্যগুলো মেনে চললেও 1011 মানে না। মূলত এ 
কারণেই 1৭01 সেকেন্ডারী স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ হলেও 18১00) প্রাইমারী 
স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ । 
[ক্র উদ্দীপকের ৪ যৌগটি 1150 যা ভৌত অবস্থায় তরল এবং ০ 
যৌগটি 027ঃ যা ভৌত অবস্থায় গ্যাস। এদের ভৌত অবস্থার 
পার্থক্যের কারণ নিচে বর্ণিত হলো; 
0 এর তড়িৎ ঝণাত্মকতা 3.5 যা ০ এর তড়িৎ ঝণাত্মক তা 2.5 অপেক্ষা 
অধিক এবং আকারে ছোট হওয়ায় ০- এর সাথে 11- পরমাণুর সমযোজী 
বন্ধনে অধিক পোলারায়ন ঘটে । ছোট আকারের ০- পরমাণুর অন্য পানি 
অণুর 11- পরমাণুর নিকটে এসে দুর্বল 11-বন্ধন গঠন করতে পারে । 


771 এ 1770 770 
| ] | 
ঢা ঢা সা 

অর্থাৎ 17১0 এ দুর্বল [1-বন্ধন বিদ্যমান থাকায় এর অণুগুলোর 


আন্ত£আপবিক বল বেশি হয় তাই তরল যৌগ উৎপন করে। কিন্তু 0:13 
এর ক্ষেত্রে এরূপ হাইড্রোজেন বন্ধন না থাকায় এদের মধ্যেকার 
আন্ত£আপবিক বল দুর্বল। তাই ভৌত অবস্থায় এরা গ্যাসীয়। 


হাক ().+111- ১ ঃ 
()7১07১+ 7৯8 ৮ ৭ %-দুটি মৌল নির্দেশ করে। 
সিল 
ক. রাবিং আযলকোহলের সংকেত লিখ । 
খ. ইথানলের চেয়ে পানিতে ইথানয়িক এসিডের দ্রাব্যতা নৌ 
কেন? ব্যাখ্যা কর। ২ 
গ. যৌগ ৪ এ কী কী রাসায়নিক বন্ধন আছে ব্যাখ্যাকর। . ৩ 
ঘ্ঘ. যারা 2নিজিত্রতিতেন সু 
আছেন সব ক 
০৪ নং প্রশ্নের উত্তর 
নিিনাীন লা... টিউন 
সিল জে 


০৮ 
চুর ইখানল ও ইথানয়িক এসিড উভয়ই পানির সাথে হাইড্রোজেন 
বন্ধনের কারণে এতে দ্রবণীয় হয়। ইথানয়িক এসিডের অধিক 
পোলারিটির কারণে পানির সাথে হাইড্রোজেন বন্ধন দৃঢ়ভাবে ঘটতে 
পারে কিন্তু ইথানলের হাইড্রোজেন বন্ধন তেমনটা দৃঢ়ভাবে ঘটতে পারে 
না, তাই ইথানয়িক এসিড ইথানলের চেয়ে পানিতে অধিক পরিমাণে 
দ্রবণীয় হয়। 
[চুর ১৬(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 
ছু উদ্দীপকের » ও % মৌল দুইটির পারমাণবিক সংখ্যা যথাক্রমে ? ও 
৪ ; সুতরাং মৌল দুইটি যথাক্রমে 'খ ও 01 
৮৮2০ + না ৮১0৯) 
8. বান+ মাল মিন599) 
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সমীকরণ থেকে পাই » হলো হাইড্রোনিয়াম আয়ন 0430") ও * হলো 
আ্যামোনিয়াম আয়ন (87) 

17)0" ও ধা আয়ন দুইটির কেন্দ্রীয় পরমাণুর সংকরণ অবস্থা একই 
এবং 0. ও টব উভয়ই সঃ সংকরিত। কিন্তু 170 এর অণুতে একটি 
মুস্তজোড়া ইলেকট্রন থাকায় এর আকৃতি পিরমিডীয়। ধান এর অণুতে 
কোনো মুন্তজোড় ইলেকট্রন নেই; তাই এর আকৃতি চতুত্তলকীয়। 


মম 
চা [পে 

রি ১৪ মর্ত [ 
৮ মা 

পিরামিভীয় 07,0) চতুস্থলীয় (47) 


অতএব, 1750" ও টা7। এর পত্করণ একই (9) হলেও আকৃতির 
ভিন্নতা আছে। এদের অরবিটাল চিত্র নিষ্নরূপ_ 


+ 


এব» 


47107 »107৭ 109 28" 


1 ও ২ মৌলসমূহের পারমাণবিক সংখ্যা যথাক্রমে 6 ও 
141 14 মৌলটি হাইদ্দ্রোজেনের সাথে 711 যৌগ গঠন করলেও 
মৌলটি তা.করে না। অপরদিকে £ ও ?খ উভয়েই অক্সিজেনের সাথে 
ডাই অক্মাইড গঠন করে। 


(স্পা গাবাদিক সুরল ও কলেজ! ানীতা। 
ক. নিকটোজেন কী? ১ 
খ, সোডিয়াম 1২৪: আয়ন গঠন করে না কেন? ২ 

গ. 1411 যৌগের আণবিক গঠন বর্ণনা করো। 
ঘ. ই বর এর ডাই অযাইডের ভৌত জার ভিরতার কারণ 
বিশ্লেষণ করো। ৪ 

১০৫ নংশ্রশ্নের উত্তর 
চুন্্ু পর্যায় সারণির গ্রুপ ৬/-এর মৌলসমূহকে একত্রে নিকটোজেন 
বলে। 


ছু ২৩ পরমাণুর পারমাণবিক ব্যাসার্ধ, ৩য় পর্যায়েঃ' অন্যান্য মৌলের 
পরমাণু অপেক্ষা বেশি হওয়ায়, ৪ এর প্রথম আয়নিকরণ শস্তি কম 
হয়। ৪ আয়নের ইলেকট্রন বিন্যাস ?৩ এর অনুরূপ হওয়ায় ইলেকট্রন 
বিন্যাসটি স্থিতিশীল হয়। বত" আয়নের ব্যাসার্ধ (0.095 মাঃ) এর 
পারমাণবিক ব্যাসার্ধ 0.157 গ॥ অপেক্ষা কম। তাই 1৪ এর বহিঃস্থ 
স্তরে ইলেকট্রনগুলো নিউক্লিয়াসের সাথে দৃঢ়ভাবে আকৃষ্ট হয় ফলে খা" 
আয়নস্থ বহিঃস্থ কক্ষপথ হতে ইলেকট্রন. অপসারণে প্রচুর শত্তির 
(456210/770)) প্রয়োজন হয়,বিধায় 'খএ' হতে আরও একটি ইলেকট্রন 
অপসারণ করে এ" গঠন সম্ভবপর নয়। 

ছু 011 এর আগবিক গঠন নিম্নে বর্ণনা করা হল_ 

006)-৯ 1522 2 

+06)-৯151235275122 


৯; সংকরায়ন 
50)-৯15 


0৮5 অণু সৃষ্টির সময় ০ পরমাণুতে ১১; সংকরায়ণ হয়। সৃষ্ট চারটি 
সংকর অরবিটালের প্রত্যেকটিতে একটি করে ইলেকট্রন থাকে। চারটি 
সংকর অরবিটালের প্রত্যেকটি একটি করে 11-পরমাণুর 1১! অরবিটালের 
সাথে সামনাসামনি অধিক্রমনের মাধ্যমে ৩-বন্ধন গঠন করে। 


চা 

] 

০ ৫ 
/1১ 
ঘি 

মূ নন 
ঢা 
চিত্র : 07 অণুর গঠন 


সুতরাং, 074 অণুতে %১ সংকরায়ন হওয়ায় অপুর আকৃতি হয় সুষম 
চতুস্তলকীয় এবং বন্ধন কোণ হয় 109.5০। 


[নর ১৮(ঘ)নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
ছয়েক 0) ।০0311)150. 0) 1770২117)190। (07) 7০15 
/স্পাহাদট গাবালীক সুজ্ক ও ক্লেল! পািতা/ 
ক. আন্তহ্যালোজেন যৌগ কী? ১ 
খ. বরফ পানিতে ভাসে কেন? ২ 
গ. (0) নং যৌগের গঠন বর্ণনা করো। ৩ 
'ঘষ. () ও 1)নং যৌগের কোনটি রঙিন আয়ন গঠন করে-বিশ্লেষণ 


করো। ৪ 
১০৬ নং প্রশ্নের উত্তর 

[রব ঘালোজেনসমূহ (7, 0, 81. 1, /5) নিজেদের সাথে যুস্ত হয়ে যৌগ 
তৈরি করতে পারে। এদেরকে আন্তঃহ্যালোজেন যৌগ বলে। 

ছু বরফ পানিতে ভাসার কারণ-_ 

বরফের একটি কেলাস বা স্ফটিককে এক গুচ্ছ পানি অণু হিসেবে 
বিবেচনা করা হয় অর্থাৎ, বরফের সংকেত (11:0)॥ ধরা হয়। বরফের 
অণুতে প্রতিটি অক্সিজেন চারটি হাইদ্রোজেনের সাথে যুস্ত থাকে। এর 
মধ্যে দুটি হাইড্রোজেন পরমাণু সমযোজী বন্ধনে আবদ্ধ। অন্য দুটি 
হাইডোজেন পরমাণু 11-বন্ধনে আবদ্ধ। চারটি হাইড্রোজেন 
চতুস্তলকীয়ভাবে অক্সিজেনের চারদিকে অবস্থান করে তাই বরফের 
কেলাসে বহু ফাকা জায়গা থেকে যায়। তাই বরফ পানিতে ভাসে । 


॥ 
পারার 
রি রি স্‌ ০৮ সমযোজী বন্ধন 
18087, 
উস 0৩, ০:০৮ যইডোজেন 
মর্দা রর নি 1 বন্ধন 


চিত্র: বরফের আণবিক গঠন। বৃত্ত দ্বারা অক্সিজেন পরমাণু নির্দেশ করা 
হয়েছে, সাধারণ সরলরেখা (_) দ্বারা সমযোজী বন্ধন এবং ডট লাইন 
(.....) ছারা হাইড্রোজেন বন্ধন বোঝানো হয়েছে। 

ু্র 7) নং যৌগটি হচ্ছে »৩$। নিম্নে এর গঠন বর্ণনা করা হল- 
সাধারণ অবস্থায় +-এর ইলেকট্রন বিন্যাস : 

(54) -৯15252375352373194534401955250,25192505 

মত যত এর :%৪ এর যোজ্যতা স্তরের 
% অরবিটালের তিনটি যুগল ভেঙে তিনটি ইলেকট্রন খালি পরবর্তী 54 
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অরবিটালে উত্তোলিত হলে তখন ১০ এর ৩য় উদ্দীপিত ইলেকট্রন 
বিন্যাস হয় .......... 59 [গায় গায় গা) 547, 5৫545] যাতে ছয়টি 
লে রা ত্র 
সাতটি সংকর অরবিটালের মধ্যে বিজোড় ইলেকট্রনযুন্ত ছয়টি সংকর 
অরবিটাল সার হাটি £ প্রমাপূর সখে সমবোজী বন স্কারা জেন 
হেক্সাফ্লোরাইড (7) গঠন করে। তখন ছয়টি £ পরমাণু সহযোগে 
৯০ পরমাণু পণ্-কোণাকার দ্বি-পিরামিভ গঠন সৃষ্টি করে। দ্ধি- 
পিবামিডের উপর বা নিচের কোনটি কোণায় একটি নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন 
যুগল থাকে এবং অপর ছয়টি কোণায় ছয়টি চ পরমাণুর বন্ধন 
ইলেকট্ুন যুগল দ্বারা আবদ্ধ থাকে। তাই 9095 এর গঠন পণ্য- 
কোণাকার বা গঞ্জভুজীয় দ্বি-পিরামিডীয় হয় । 


& চিত্র: ১৫ এর গাঠনিক সংকেত 
৩৮(ঘ)নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য. ৷ 


6. 


, 81999 কি? ১ 
সমআয়ন প্রভাব ব্যাখ্যা কর। ২ 
. উদ্দীপকের 703) ও 785 যোগ সন সেই 
সা 
উদ্দীপকের ')' পৃথকভাবে ০, ০৩5 এ জপ গরতি 
বিশ্লে্ণ কর। 
১০৭ নংপ্রশ্নের উত্তর 

দূর 4905 হচ্ছে 11010781999 1004 30৩০5 অর্থাৎ এটি এমন 
একটি যাতে, পরীক্ষণে ব্যবহৃত কেমিক্যালগুলোর 
নাম, তাদের সতর্ক ব্যবহার ও সস্ভাব্য ঝুঁকি সম্পর্কে নির্দেশিকা দেয়া 
থাকে। 
চুগ্র ঘবণে সমআয়ন উপস্থিত থাকলে কোনো লবণের দ্রাব্যতার যে 
পরিবর্তন ঘটে তাকে সমজায়ন প্রভাব বলে। যেমন : 380 এর জলীয় 
দ্বণে যদি /8% দ্রবীভূত করা হয় তাহলে উভয় যৌগের সাধারণ আয়ন 
01 এর পরিমাণ বেড়ে যাবে ও 1801 এর দ্রাব্যতার হ্থাস পাবে। এটিই 
সমআয়ন প্রভাব। 


[ঘর ৩(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 

দ্র উদ্দীপকে 0.1), £ ও 9 মৌলগুলোর পর্যায় সারণীর। 

তৃতীয় পর্যায়ের যথাক্রমে গ্রুপ 1, 2, 14 ও 17 এর মৌল। 

সুতরাং, মৌলগুলো হলো যথাক্রমে টঞ, 18, 91 ও 01 9 মৌল অর্থাৎ 
]ো, 0, ও % মৌলগুলো অর্থাৎ ৪, 148 ও 91 এর সাথে পৃথকভাবে 
২01. ১1802 ও 3101, উৎপন্ন করে। 

বি 118, $ ও থে এর ইলেকট্রন বিন্যাস: 

(৯1925206351 

1248 -৮18 25227 352 

491৯ 152 2922? 35230513051 


23১৯2 


101 1৬ 2 25 3৮3৮5 3250৮21 


5 রী নয 
/লোরাক্াপী মাল কলোছে/। 


ইলেকট্রন বিন্যাস হতে দেখা যায়, ৪, 1৪. 5 ও 01 এর শেষ 
কক্ষপথে যথাক্রমে 1, 2. 4 ও 7 টি ইলেকট্রন বিদ্যমান। নিকটস্থ 
নিষ্কিয় গ্যাসের বিন্যাস অর্জনের জন্য খ& তার শেষ কক্ষপথের 
ইলেকট্রন ত্যাগ করে ও ৫| তা গ্রহণ করে আয়নিক যৌগ 14401 উৎপন্ন 
করে। আবার.নিকটস্থ নিক্তিয় গ্যাসের বিন্যাস অর্জনের জন্য 148 তার 
শেষ কক্ষপথের ২টি ইলেকট্রন দান করে ও 2টি 0 পরমাণু প্রত্যেকে 
1টি করে গ্রহণ করে অষ্টক পূর্ণ করে ও আয়নিক যৌগ 11801 উৎপর 
করে। 3108 এর ক্ষেত্রে, $$ এর শেষ কক্ষপথের এটি ইলেকট্রন ত্যাগ 
করা কঠিন। তাই $ অস্টক পূরনের জন্য তার 4টি ইলেকট্রন, 4টি 0 
পরমাণুর শেষ কক্ষপথের 4টি বিজোড় ইলেকট্রনের সাথে শেয়ার করে ও 
সমযোজী যৌগ $101। উৎপন্ন করে। 
সুতরাং বলা যায়, যৌগ তিনটির মধ্যে ২801 ও 11205 আয়নিক এবং 
0, সমযোজী প্রকৃতির । 
বত ॥ ও 8 দু'টি ধারাবাহিক দ্বিপরমাণুক মৌল। 1) মৌলটি 
অপেক্ষাকৃত সক্রিয়। এনা সরবরাহ অ্লগ/ 
ক. মন্টকি? ১ 
2৫ অরবিটাল সম্ভব নয় কেন? ২ 
. / ও 9 মৌল দু'টির আয়নিকরণ শস্তি ব্যাখ্যা কর। ৩ 
. / ও 9 মৌলের হাইড্রাইডের জ্যামিতিক আকৃতি উল 
আলোচনা কর। 

১০৮ নংঘ্রশ্নের উত্তর 
ছুন্্র বা্ির দানাকে পানিতে 15০0 তাপমাত্রায় অন্ধকারে খোলা 
অবস্থায় রেখে দিলে বার্লির দানা অজ্কুরিত হয় এবং এই অজ্কুরিত শুষ্ক 
বার্লির দানার গুঁড়াই হলো মন্ট। 
চুর আমরা জানি, কোনো প্রধান শস্তিস্তরে উপস্তর সংখ্যা সহকারী 
কোয়ান্টাম সংখ্যার উপর নির্ভর করে। 2- অরবিটালটি দ্বিতীয় 
শ্তিস্তরের অরবিটাল। দ্বিতীয় শস্তিস্তরের ক্ষেত্রে প্রধান কোয়ান্টাম 
সংখ্যার মান, ॥ 211) ৮2 হলে সহকারী কোয়ান্টাম সংখ্যার মান হয় / 
-0,1 | যেখানে /» 0 হলে 5 অরবিটাল এবং / | হলে 1১ অরবিটাল 
হয়। কিন্তু ৫ অরবিটালের জন্য / এর মান হতে হবে 21 এখানে যেহেতু 
॥. এর মান 2 তাই / এর মান হবে 0 হতে (7 -1) পর্যন্ত। তাই ৫ 
অরবিটাল অর্থাৎ ২য় শস্তিস্তরে 24 অরবিটাল সম্ভব নয়। 


৪ | ছু ১০) নং সৃজনশীল প্রশ্নোরের অনুরূপ । 
[নর ১৩ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 


শর এ ঞে 


৮ 8. 8 
॥ এর যোজনী স্তরের ইলেকট্রন বিন্যাস নিম্নরূপ : 25821 
১৪৮৫ 


ক. -ফিক্সেশন বলতে কি বুঝ? ১ 
খ. কোন নমুনায় 90) অপেক্ষা ০019 এর মান বেশী হয় কেন? ২ 
গ. উদ্দীপকের /, ও % দ্বারা গঠিত যৌগের আকৃতি ব্যাখ্যা কর। ৩. 
ঘ. উদ্দীপক অনুযায়ী / ও % এবং ? ও দ্বারা গঠিত যৌগদ্ধয়ের 

স্ফুটনাংকের পার্থক্য যুস্তিসহ ব্যাখ্যা কর। ৪ 


১০৯ নং প্রশ্নের উত্তর 

ভূর বাযুস্থ নাইট্রোজেনকে যৌগে বৃপান্তর করে ব্যবহার উপযোগী করে 
আবন্ধ রাখার প্রকতিয়াকে নাইট্রোজেন ফিক্সেশন বা আবদ্ধকরণ বলে। 
চুর কোনো নমুনায় 907 অপেক্ষা 00 এর মান বেশি। কারণ 73017) 
শুধু জৈব অপদ্রব্য জারণের জন্য ব্যবহৃত অক্সিজেনের পরিমাণ এবং 
0019 এর মান কোন পানির নমুনায় উপস্থিত জৈব-অজৈব উভয় 
ধরনের মোট দূষণ জারণের জন্য প্রয়োজনীয় 0২ এর পরিমাণ প্রকাশ 
করে। 


1717. 


ছু উদ্দীপকে 4 মৌলটি হল কার্বন (০) এবং মৌলটি হল ক্লোরিন 
(0)। মৌলদ্বয় একত্রিত হয়ে কার্বন টেট্রাক্রোরাইড (001) গঠন করে। 
কার্বন পরমাণুর ইলেকটন বিন্যাস, 00১) ₹ 152 25221 
17০৯1 ৮2522112%-১1৯:20502(9)12(7)129) 
যাস 


কেমারিনের ইলেকট্রন 


য় 
থাকে । ফলে এরা মুগপদভাবে যুক্ত হয়ে %' সংকরায়নের মাধ্যমে 004 
গঠন করে এবং যার আকার চতুস্থলকীয়। 


রা 
রত ১ পি 


কার্বন টেট্টাক্রোরাইড 

দ্র উদ্দীপকে উল্লেখিত /২ ও দ্বারা গঠিত যৌগ 0৭ (কার্বন 
টেট্টাক্লোরাইড) 

অন্যদিকে 7» ও % দ্বারা গঠিত যৌগটি হল 1 (সোডিয়াম ফ্রোরাইড) 
কার্বন টেট্টাক্লোরাইড একটি সমযোজী যৌগ। কারণ, কার্বনের মোট 
ইলেকট্রন সংখ্যা ৬ এবং বহিঃস্থ স্তরে রয়েছে 4টি ইলেকট্রন। অতএব 
এর অষ্টক পূরণ করতে প্রয়োজন আরো 4টি ইলেকট্রন। আবার, 
ফ্লোরিনের শেষ কম্পাথে আছে 7টি ইলেকট্রন এর অষ্টক পূরণের জন্য 
প্রয়োজন |টি ইলেকট্রন। তাই কার্বন এবং ক্লোরিন ইলেকট্রন শেয়ারের 
মাধ্যমে সমযোজী যৌগ গঠন করে। 


চিত্র- কার্বনটেট্রাফ্রোরাইভ [0৮৭] 
অন্যদিকে, এ এর ইলেকট্রন বিন্যাস 152 25 205 351 যার কারণে খুব 
সহজেই একটি ইলেকট্রন দান করতে পারে যা গ্রহণ করে ফ্লোরিনের 
অষ্টকপূর্ণ হয়। তাই 144 বন্ধন আয়নিক যৌগ। 
চু 


[আচ] 
আয়নিক বন্ধন হওয়ার কারণে 'খঞ্চ এর স্ফুটনাংক 0 এর তুলনায় 
অনেক বেশি এবং তা প্রায় ৯৯৩০০ অন্যদিকে 0 এর স্ফুটনাংক - 
১২৭.৮০০। 

অতএব, ৫ এর স্ফুটনাহক 00 অপেক্ষা বেশি। 


4ম বল ১৩/ 
. 000) কী? ১ 
পেটের ভিতর এসিড প্রবেশ করলে কী করা উচিত? ২ 
. উদ্দীপকের /১ ০৮০০০০৪০০০০ 
ব্যাখ্যা কর। 
উদ্দীপকের লেখচিত্রে / ৫: ও চি এ জনমধানের ভিতর রণ 
বিশ্লেষণ কর। ৪ 
১১৩ নংপ্রশ্নের উত্তর 
ত্র ০০0 এর পূর্ণর্প 0৩711081 02001901021 
চুন পেটের ভেতর এসিড প্রবেশ করলে করণীয়; কোনো কারণে পেটের 
ভেতরে এসিড গেলে সাথে সাথে 5% সাবান দ্বণের সামান্য পরিমাণ 
খাওয়াতে হবে এবং সাবান দ্রবণ দিয়ে বারবার মুখ পরিষ্কার করতে 
হবে। এরপর 3/৫ গ্রাস সাধারণ পানি পান করতে হবে। যদি এসিডে 
ঠোট ও গলা ঝলসে যায় তাহলে সাথে সাথে পর্যাপ্ত পরিষ্কার পানি দিয়ে 
ধুতে হবে এবং অবশেষে ক্ষতস্থান 2% 78100) দ্রবণ দিয়ে ধুতে 
হবে। দেরি না করে ডাত্তারের শরণাপন্ন হতে হবে। 


[ু্জ ২২(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য। 
চুর ২২(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 


[71575777875 
কতা জতত] তত জনতা নল 
/লগ্জা গাবাীক শুষ্ক ও কলেজ 


য় পর্যায়ের সংখ্যা 


শত 00707 


& 
ক. ফাজানের নীতি কী? ১ 
খ. ৩৮৮5 

মৌল নয় কেন? 

গ. উদ্দীপকে উল্লিখিত পারমাণবিক সংখ্যা বিশিষ্ট নস 
রা সদর অল 
সর্বাধিক-ব্যাখ্যা কর। 

ঘ. উদ্দীপকে উদ্লিখিত পারমাণবিক সংখ্যা বিশিষ্ট মৌলসমূহ 
আয়নীকরণ বিভবের ক্রম পরিবর্তন যুস্তিসহ ব্যাখ্যাকর। ৪ 

১১১ নংপ্রশ্নের উত্তর 

ভ্রু কোন আয়নিক যৌগের ক্যাটায়ন দ্বারা আ্যানায়নের যত বেশি 

পোলারায়ন হবে, যৌগটির প্রকৃতি আদর্শ আয়নিক বন্ধনের প্রকৃতি 

থেকে তত বেশি বিচ্যুত হবে। 

[জু যে সকল মৌলের ইলেকট্রন বিন্যাসে সর্বশেষ ইলেকট্রনটি এ- 

অরবিটালে প্রবেশ করে, তাদেরকে ৫-বরক মৌল বলে। অপরদিকে যে 

সকল এ-র্রক মৌলের সুস্থিত আয়নের ৫-অরবিটাল আংশিকভাবে (৫1-) 

ইলেকট্রন ছারা পূর্ণ থাকে তাদেরকে অবস্থান্তর মৌল বলে । যেমন- 

213০ -৯155252255352375301452 

9০১৯ 152252275352305 

সুতরাং প্রদত্ত দেখা যায় 9৩, এ-বলক মৌল হলেও অবস্থান্তর 

মৌল নয়। কারণ এর সুস্মিত আয়নের (9০১) এ অরবিটালে কোনো 

ইলেকট্রন নেই। তাই বলা যায় সকল অবস্থান্তর মৌল এ-ব্রক মৌল 
কিন্তু সকল এ-র্রক মৌল অবস্থান্তর মৌল নয়। 


1717. 111 


চুন উদ্দীপকের 9 পারমাণবিক সংখ্যাবিশিক্ট মৌল তথা ৮ এর তড়িৎ 
ঝণাত্মক মান পর্যায় সারণিতে সর্বাধিক। 

একই এুপে যত নিচের দিকে যাওয়া যায় পরমাণুর আকার বাড়ে ফলে 
নিউক্লিয়াসের সাথে বাইরের. কক্ষপথের হলেকট্রনের বাড়ে ফলে 
নিউক্লিয়াসের সাথে বারের ককষপথের ইলেকট্ুন্বের আকর্ষণ কমে। এর 
জন্য তড়িৎ খণাত্মকতা কনে। আবার একই পর্যায়ে যত বাম থেকে ডানে 
যাওয়া হয় পরমাগুর আকার বাড়ার ফলে পরমাণুর তড়িৎ খাণাত্কতা 
বাড়ে। এই দুটি বৈশিষ্ট্য খেয়াল করলে দেখা যায় নিষতিয় গ্যাস বাদে 
পর্যায় সারণিতে অধাতুর মধ্যে £ আকারে সবচেয়ে ছোট মৌল। তাই 
পর্যায় সারণিতে [: সর্বাধিক তড়িৎ ঝণাত্মকতাবিশিষ্ট মৌল। 


চুর ৩৭ঘে)নং সৃজনশীল প্রশ্নোতর দ্রষ্টব্য । 
/) 005 8) 8৩02 0) থা) 0)1:0 
/রগজচ গারালিক সুল ও লেজ চান 
ক. সংকরায়ণ কী? ১ 
খ. নাইট্রোজেনের প্রথম আয়নীকরণ বিভব অক্সিজেনের প্রথম 
আয়নীকরণ বিভব অপেক্ষা বেশি কেন? ২ 
গ. 9 নং যৌগের সংকরায়ণ প্রণালী আলোচনা কর। ৩ 
ঘ. 0 ও 0 যৌগের আকৃতি ও বন্ধন কোণের উপর মুক্তজোড় 
ইলেকট্রনের প্রভাব বিশ্লেষণ কর। ৪ 
১১২ নংঘ্রশ্নের উত্তর 
চুঝ্র দুই বা ততোধিক ভিন্ন কিন্তু কাছাকাছি শস্তিসম্পনন অরবিটাল 
পরস্পরের সাথে মিশ্রিত হয়ে সমশস্তিসম্পর অরবিটাল তৈরির প্রক্রিয়াকে 
সংকরায়ন বা হাইব্রিডাইজেশন বলে । 
চুর নাই্াজেন ও অক্সিজেনের ইলেকট্রন বিন্যাস নিমূপ: 
67)» 152 2520 12121 
068) 15125: 2742151 24 
প্রদত্ত ইলেকট্রন বিন্যাস হতে দেখা যায় নাইন্রোজেন পরমাণুর বহিঃন্তরে 
তিনটি অরবিটালে তিনটি ইলেকট্রন সুষমভাবে বিন্যস্ত। এই তিন 
অরবিটালে ইলেকট্রন মেথের ঘনত্ব যেমন সমান তেমনি ইলেকট্রনের 
ঘূর্ণনের দিকও একই। ফলে নাইন্রোজেন একটি সুস্থিত কাঠামো লাভ 
করে। ফলে নাইট্রোজেনের পরমাণু থেকে ইলেকট্রন সরানো কঠিন। 
কিন্তু অক্সিজেনের ক্ষেত্রে এ ধরনের সুস্থিত কাঠামো, অর্জিত হয় না। 
তাই নাইন্টরোজেনের আয়নীকরণ বিভব অক্সিজেন অপেক্ষা বেশি । 
ঘুর ৩৫ নং প্রশ্নের 'গ' নং দ্রষ্টব্য । 
মুত্র ১৪ নং প্রশ্নের 'ঘ' নং এর অনুরূপ । 


হয়েহততে 
গ্ুপ-৯ 


২পর্যায় 
ঃ 
[ছা 


ক. প্রভাবক বিবর্ধক কী? 
খ. একটি ইলেকট্রন থাকা সত্তেও হাইদ্রোজেনের পারমানবিউ 
বর্ণালীতে অনেক রেখা দেখা যায় কেন? টি 
গ. 40. যৌগে বিদ্যমান বন্ধনসমূহ ব্যাখ্যা কর। 
ঘ. 90 এনং90 এর মে কোনটি পোবারিচ বেশ কারস 
আলোচনা কর। ৪ 
১১৩ নং ্রশ্নের উত্তর 
চুর যে সকল বন্তু নিজে বিক্রিয়ার গতিকে প্রভাবিত করতে পারে না কিন্তু 
প্রভাবকের সাথে উপস্থিত থেকে বিক্রিয়ার গতিকে বৃদ্ধি করে তাদেরকে 
প্রভাবক বিবর্ধক বলা হয় 


] 17. 


4১ 


্ে 
1) 


৪. 


টি নিহাললি 


চুর হইডরোজেন পরমাণুতে 1টি মাত্র ইলেকট্রন বিদ্যমান ঘা স্বাভা'বক 
অবস্থায় কম শস্তি সম্পন্ন স্তরে অবস্থান করে। বিশুদ্ধ 11: গ্যাসকে 
শস্তি প্রদান করা হলে এ ইলেকট্রন শস্তি অর্জন করে উচ্চ শস্তি সম্পন্ন 
স্তরে গমন করে। আবার শত্তি বিকিরণ করে উচ্চ শল্তিস্তর থেকে নিম্নে 
বিভিন্ন শত্তিস্তরে ফিরে আসতে পারে। এক্ষেত্রে বিকিরিত শস্তির পরিমাণ 
[বিভিন্ন হওয়ায় রর্ণালীতে অনেকগুলো রেখার টব হয়। : 

তাই হাইন্দরোজেন 'পরমাগুতে একটি ইলেকট্রন রাকা সন্কেও এর 
পারমাগবিক বর্ণালীতে একাধিক রেখা দেখা য়ায়। 

ছু ২১(গ) নং সৃজনশীল প্রশনোতর দ্রব্য 

চুন উদ্দীপকের / মৌলটি পর্যায় সারণির ১ম পর্যায়ে | নং গ্রুপে 
অবস্থিত, সুতরাং 4. মৌলটি হাইড্রোজেন (1) ০ ও 1১ মৌলদ্বয় ২য় ও 
৩য় পর্যায়ে এবং 17 নং গ্রুপে অবস্থিত হওয়ায়, মৌল দুইটি যথাক্রমে 
ফ্লোরিন () ও ক্লোরিন (01)। 

সুতরাং 4২০ ও 40 যৌগস্ধয় যথাক্রমে 117 ও 1101; 11 ও 1101 এর 
মধ্যে (1 এর পোলারিটি 1101 এর চেয়ে বেশি। 

সমযোজী যৌগের মধ্যে তড়িৎ ঝণাত্মকতার পার্থক্য যত বেশি পোলারিটি 
তত বেশি সৃষ্টি হবে। 

11৮ যৌগে 11 ও? এর তড়িৎ ঝণাত্মকতার মান যথাক্রমে 2.1 ও 4.0 | 
তড়িৎ ঝণাত্মকতার পার্থক্য (.0-2.1) বা।.9। 

আবার 110 যৌগের 0। এর তড়িৎ ঝণাত্মকতার মান 3.0| 

110 এর তড়িৎ ঝণাত্মকার পার্থক্য (3.0- 2.1), বা 0.9 । 

11৮ এর তড়িৎ ঝণাত্মকতার পার্থক্যের মান (1.9), 101 এর তড়িৎ 
ঝণাত্মকতার পার্থক্যের চেয়ে বেশি, তাই 71 এর পোলারিটি 110| এর 
চেয়ে বেশি। 


(লােশ দৌলাকনী ক্লে টহাস/ 
. 020 এর গঠন চিত্র দাও। ১ 
. 6502 এর অপেক্ষা 6৫0) গলনাডক কম কেন? ২ 
উদ্দীপক মডেলটির অরবিটাল হাইব্রিডাইজেশন বর্ণনা করো । ৩ 
উদ্দীপক মডেলটির মৌলটির সাথে ফ্রোরিনের বিক্রিয়ায় গঠিত 
যৌগের গঠন অরবিটাল চিত্রের মাধ্যমে দেখাও এবং এর লন্ধন 
কোণসহ আকৃতি বর্ণনা করো। ৪ 

১১৪ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুর 0.0 হলো %: সংকরিত যৌগ। এর আকৃতি কৌণিক। 


2 
০৮০২৩ 


চুর" এর আয়নিক ব্যাসার্ধ 0.60% এবং ৮০: এর আয়নিক ব্যাসাধ 
07581 ফাযানের নীতি অনুযায়ী, কোনো তড়িৎযোজী বন্ধনে 
অং" ক্যাটায়নের আকার যতো ছোট হয়, তার আযনায়নকে 
পোলারায়িত করার সামর্থযও তার অধিক হয়। ক্যাটায়নের ব্যাসার্ধ কম 
হলে চার্জ ঘনত্বের মাত্রা বৃদ্ধি পায় এবং নিউক্রিয়াস হতে ইলেকট্রন 
মেঘের প্রতি আকর্ষণও বৃদ্ধি পায়। ফলে, তড়িৎযোজী বন্ধনের 
সমযোজী বৈশিষ্ট্য বেড়ে যায়। তাই 7৩0) লবণের সমযোজী বৈশিষ্ট্য । 
£৩0 লবণের চেয়ে অধিকতর হয়। সমযোজী যৌগের গলনাংক 
তুলনামূলকভাবে কম হয়। তাই ₹০01 অপেক্ষা ০0) এর গলনাংক 
কম হয়। 


শ্রএিঞে খে 


1717. 


[তর উদ্দীপকের মডেলটিতে 9০ সংকরণ পরিলক্ষিত হয়। বিক্রিয়াকালে 
পরমাণুটির যোজ্যতা স্তরের একটি 5 অরবিটাল দুটি ০ অরবিটালের 
মধ্যে সংমিশ্রণ ও পরে তিনটি সমশস্তির অরবিটাল সৃষ্টির মাধ্যমে এ 
ধরনের সংকরণ তৈরি হয়। 

902 সংকর 


এ ধরনের সংকরণে সৃষ্ট অরবিটাল সমূহ কেন্দ্রে পরস্পরের সাথে 120 
কোণ উৎপন করে। 


চু উদ্দীপকের মডেলটিতে ২য় স্তর বিশিষ্ট তিনটি সংকরিত সস 
অরবিটাল বিদ্যমান। এমন সংকরায়ন বোরনের সাথে সামঞ্জস্য পর্ণ 
বোরণের সাথে ফ্রোরিনের বিক্রিয়ায় বোরণ ট্রাইক্লোরাড গঠিত হয়। 
বোরণ পরমাণুর স্বাভাবিক ইলেকটুল বিন্যাসে ১টি অযুগ্ম ইলেকট্রন 
আছে। 

95) 1 53252 275 209 2০ 
উদ্দীপিত অবস্থায় 25 র একটি ইলেকট্রন 22/-এ স্থানান্তরের 
ফলে তিনটি অযুগ্ম ইলেকট্রন তৈরি করে। 

উদ্দীপিত অবস্থায় :8+ (5) ₹1 52251 205 27 200 

এতে বোরণ পরমাণুতে ১; সংকরায়ন ঘটে । 

সংকরিত অবস্থায়: 9 6) ₹1 5৯2৬, 2৬, 2৬: 

৬, ৬, %, হলো বোরণের সংকর অরবিটাল সমূহ যারা তিনটি ফ্লোরিন 
পরমাণু এক ইলেকট্রনবিশিষ্ট 2, অরবিটালের সাথে অধিক্রমন করে 
নিষ্নর্প গঠন তৈরি করে। 


চিত্র: 9: সংকরণে ত্রিভুজ আকৃতির ৪৮১ অণুর গঠন। 
উত্ত যৌগে সংকরায়িত অরবিটালসমূহ পরস্পররের সাথে 120০ কোণ 
উৎপন করে ব্রিডুজ আকৃতির 80) অণু গঠন করে। 
ছেরে গগট মৌলের যোজ্যতা শেলের ইলেকট্রন বিন্যাস নিম্নে 


2115 101+1)5 (7+1)0 
এখানে 
/ঞালালাবাদ ক্যা্টদমেন্ট গাবালীক সুষ্ল এত রেজা ।িলেটে। 
ক. পলির বর্জন নীতিটি লেখ । ১ 
খ. 84581 

বিক্রিয়াসহ দেখাও। 
গ. থে কস কোর পা বশ বাগ 
কর। 
ঘ. এ মের সংোগ গঠিত বগল সং 
এবং আকৃতি কি হবে যুস্তসহ ব্যাখ্যা কর। 
১১৫ নংপ্রশ্নের উত্তর 
[ন্্র গলির বর্জন নীতিটি হলো-_ “একই পরমাণুতে যে কোনো দুটি 
ইলেকট্রনের চারটি কোয়ান্টাম সংখ্যার মান কখনও একই হতে পারে 
না।" 


হল 
(85580 


ছুদ্জ ১০২ আয়ন সনান্তকরণের জন্য মূল ভ্ুবণে 930403)5 যোগ 
করতে হবে । 8৪003) যৌগটি দ্রবণে যোগ করলে 8850$ এর সাদা 
অধররক্ষেপ পড়বে । এ অধরক্ষেপ যদি 401 এ দ্রবীভূত না হয় তাহলে 
5০১১ আয়ন নিশ্চিত। এখানে সংঘটিত বিক্রিয়াটি নিম্নরূপ-_ 
50৮ 50)+ 8৪0403)39)---৯ 8490৭ ৬ + 05 

রি (সাদা অধংক্ষেপ) 
এই সাদা অধঃক্ষেপই দ্ববণের সালফেট আয়নের (50: উপস্থিতি 
নিশ্চিত করে। 


[্্র ৭৭(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরুপ । 

[রা ও 0 মৌলছয় যথাক্রমে আয়োডিন 0) ও ফ্লোরিন (0). 

7 ও চ মৌলদুটির সমন্থয়ে পঠিত তিনটি যৌগ 173, ]8$ ও |) 
ঘট 


[১ অপুর সংরকণ 9১৫ লুইস কাঠামো মা 


17১10] 44155হাডি 

1দং অপুর 1 পরমাণু তিনটি বন্ধনজোড় ইলেকট্রন ও দুটি নিঃসঙ্গ জোড় 
ইলেকটুন দ্বারা পরিবেষ্টিত । সুতরাং এটি সমতলীয় ত্রিভুজাকার না হয়ে 
1 7 আকৃতির হয় এবং বন্ধন কোণ 9০০ না হয়ে 87০40” হয় 


1 


হালি 
টি 


মা, 
চিত্র : 17) অপুর গঠন 

| অপুর সংকরণ $:৫:1 15 অণুর কেন্দ্রীয় পরমাণু 1 পাচটি বন্ধন 

জোড় ইলেকট্রন ও একটি নিঃসঙ্তা জোড় ইলেকট্রন দ্বারা পরিবেষ্টিত। 

সুতরাং 17 এর আকার অস্টতলকীয় না হয়ে সমতলীয় বর্গাকার হবে। 


চিত্র :[চ্ঠ অণুর গঠন 
7; অগুর সংকরায়ণ 993৫1 [7 অগুর কেন্দ্রীয় পরমাণু | সাতটি 


1402 11314111680 


520 | ৪1 


101/7701৩. 


/জজালারাদ বা্টনযেন্ট গাবাদীক সুহ্লা এভ রলেজা )ন7 
1717. 


ক. ঢ কী? 


দুরু কোনো দ্রবণের হাইদ্রোজেন আয়নের (7) মোলার ঘনমাত্রার 
খণাত্মক লগারিদমকে এ দ্রবণের 01 বলে। 
পর্যায় সারণির একই গ্রুপের মৌল অক্সিজেন ও সালফারের 
হলো যথাক্রমে 11:0 ও 1129 | তাই 1720 এবং 129 এর ধর্মে 
মিল থাকা স্বাভাবিক। কিন্তু কক্ষ তাপমাত্রায় 1120 তরল এবং 1425 গ্যাস 
প্রকৃতির হয়। এর অন্যতম কারণ হলো পানি পোলার অণু। অপরদিকে 
7: হলো অপোলার। পোলার পানির অণুসমূহের মধ্যে হাইড্রোজেন 
বন্ধনের কারণে আন্তঃআপবিক দূরত্ব হ্রাস পায়। ফলে পানি তরল হয়। 
কিন্তু 1:$ অপোলার বিধায় এতে শুধুমাত্র দুর্বল ভানডার ওয়ালস বল 
কাজ করে তাই 115 গ্যাসীয় অবস্থায় বিরাজ করে। 


ছি 10 
৮ 


চিত্র: পানির অগুসমূহের মধ্যে 11 বন্ধন (. 
চু ৩৭(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
চুর ৩৭ঘে) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 


4) 
*ও ১ এর পারমাণবিক সংখ্যা যথাক্রমে 6 ও 7 


/ছলেট সরকাটি মহলা কত /চিলেটে। 
ক. অরবিটাল সংকরণ কি? ১ 
খ, কক্ষতাপমাত্রায় 11:0 তরল কিন্তু 11১5 গ্যাস-ব্যাধ্যাকর। ২. 
গ. উদ্দীপকের 4, যৌগটির চিত্রসহ সংকরণ ব্যাখ্যা 


কর। ত 
উদ্দীপকের / ও 7 যৌগের বন্ধন কোণের ভিন্নতার কারণ 
ব্যাখ্যা কর। ৪ 


ঘ. 


১১৭ নং প্রশ্নের উত্তর 
[ত্র বিক্িয়াকালে কোনো পরমাণুর যোজ্যতা স্তরের বিভিন্ন 
অরবিটালসমূহ পরস্পরের সাথে মিশ্রিত হয়ে পরে সমশন্তির অরবিটাল 
সৃষ্টি করার প্রক্রিয়াকে অরবিটাল সংকরণ বলা হয়। 
পর্যায় সারণির একই গ্রুপের মৌল অক্সিজেন ও সালফারের 
হলো যথাক্রমে 11:0 ও 1129 | তাই 1120 এবং 1125 এর ধর্মে 
মিল থাকা স্বাভাবিক। কিন্তু কক্ষ তাপমাত্রায় 11:0 তরল এবং 1125 গ্যাস 
প্রকৃতির হয়। এর অন্যতম কারণ হলো পানি পোলার অণু । অপরদিকে 
25 হলো অপোলার। পোলার পানির অণুসমূহের মধ্যে হাইঢ্রোজেন 
বন্ধনের কারণে আন্তঃআপবিক দূরত্ব হ্রাস পায়। ফলে পানি তরল হয়। 
কিন্তু 723 অপোলার বিধায় এতে শুধুমাত্র দুর্বল ভানডার ওয়ালস বল 
কাজ করে তাই £1:9 গ্যাসীয় অবস্থায় বিরাজ করে । 


চিত্র: পানির অণুসমূহের মধ্যে] বন্ধন (.. 


34567178910 


পারমাণবিক সংখ্যা 
/চিলেট সরকাটি বাহিলা ক্লে /?িলেটে। 
হাইড্রোজেন বন্ধন কি? ১ 


. শ্রাফাইট বিদ্যুৎ পরিবহন করে কিন্তু হীরক করে না- ব্যাখ্যা 


কর। ২ 
. উদ্দীপকে / মৌলের আয়নিকরণ শস্তি সর্বাধিক কেন? ব্যাখ্যা 
কর। ত 
, উদ্দীপকে 3 ও ?) এর আয়নিকরণ শত্তি যথাক্রমে /২ ও 0 এর 
চেয়ে কম কেন? আলোচনা কর। ৪, 
১১৮ নংগ্রশ্নের উত্তর 
চুর ঘইদ্রোজেন পরমাণু যুক্ত দুটি পোলার সমযোজী অণু পরস্পরের 
নিকটবর্তী হলে, একটি অপুর ধনাত্মক প্রান্তের সাথে অপর অগুর 
ঝণাত্মক প্রান্তের দুর্বল আকর্ষণী বল দ্বারা সৃষ্ট বন্ধনকে হাইড্রোজেন 
বন্ধন বলে। 
চুদ ঈরক ও গ্রাফাইট কার্ধনের দুটি বূপভেদ। গ্রাফাইটের আপবিক গঠনে 
প্রতিটি কার্বন পরমাণু অপর তিনটি কার্বন পরমাণুর সাথে যুস্ত থাকে। 
ফলে প্রতিটি কার্বন পরমাণুতেই 1টি করে ইলেকট্রন মুস্ত অবস্থায় থাকে। 
এ মুন্ত ইলেকট্রনের কারণেই গ্রাফাইট বিদ্যুৎ পরিবাহী। 
চু উদ্দীপকের 7 মৌলটি পর্যায় সারণীর দ্বিতীয় পর্যায়ের সবডানের 
মৌল যার পারমাণবিক সংখ্যা 10 অর্থাৎ মৌলটি হলো নিষ্ক্রিয় মৌল 
নিয়ন (৭০)। 
আমরা জানি, পর্যায় সারণীতে একই পর্যায়ে বাম থেকে ডানে আকার 
হ্রাস পায়, কারণ একই পর্যায়ে বাম থেকে ডানে গেলে ইলেকট্রনের 
সংখ্যা বৃদ্ধি পেতে থাকে কিন্তু ইলেকট্রনের শস্তিরস্তর বাড়েনা বৃদ্ধি 
পেতে থাকে কিন্তু ইলেকট্রনের শ্তিস্তর বাড়ে না ফলে ইলেকট্রন এবং 
নিউক্লিয়াসের প্রতি আকর্ষণ বেড়ে যায়। ফলে আকার হ্থাস পায়, আর 
আয়নিকরণ শস্তিমানে হল সর্ববহিঃস্থর ইলেকট্রন অপসারণ, পরমাণুর 
এই ক্ষুদ্র আকারের জন্য ইলেকট্রন অপসারণের জন্য অনেক শস্তির 
প্রয়োজন হয়। 
অপরদিকে £ (নিয়ন) মৌলটি নিষ্ক্রিয় মৌল হওয়ায় অন্য কোনো 
মৌলের সাথে ইলেকট্রন ত্যাগ, গ্রহন বা শেয়ার করে না, কারণ নিয়ন 
নিজেই স্থিতিশীল। উপরোস্ত দুইটি কারণেই উদ্দীপকের (নিয়ন) 
মৌলটির আয়নিকরণ শস্তি সর্বাধিক। 


১০(ঘ)নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দুষটব্য। 


/হি এলাডেনট মডেল সুন্স ও কলেজ! গেলাগগঞ্ /5লেটে। 


1717. 


ক. আফবাউ নীতি কী? 
খ. শিখা পরীক্ষায় গাঢ় 1101- ব্যবহৃত হয় কেন? 
সূ. ৪: ও থর আইচ পর সে কেনট বিকার 
ব্যাখ্যা কর। 
৯.) 04 ও ভুক্ত অর 
শত্তির পরিবর্তন ব্যাখ্যা কর। ৪ 

১১৯ নংঘ্রশ্নের উত্তর 
ত্র পরমাণুর ইলেকট্ুনগুলো উহার অরবিটালে শস্তির উচ্চক্রম অনুসারে 
প্রবেশ করে। অর্থাৎ যে অরবিটালটির শক্তি (২78) কম সেই 
অরবিটালটি পূর্ণ হবার পর উচ্চ শস্তির অরবিটালে ইলেকট্রন প্রবেশ 
করবে। এ নীতিকে আউফবাউ নীতি বলে। 
চুর ধাতব লবণসমূহ সাধারণত কম উদ্বায়ী। শিখা পরীক্ষায় গাঢ় 1101 
ব্যবহার করলে ধাতব লবণসমূহ গাঢ় 110 এর সাথে বিক্রিয়া করে 
ধাতব ক্লোরাইড লবণে পরিণত হয়। উৎপন্ন এই ধাতব ক্লোরাইড লবণ 
ডুলনামূলকভাবে অধিক উদ্ধায়ী। এই লবণকে বুনসেন বার্নারের জারণ 
শিখায় ধরলে সহজেই বাম্পে পরিণত হয় এবং শিখার বর্ণের পরিবর্তন 
করে বৈশিষ্টামূলক বর্ণ প্রদর্শন করে। তাই আমরা বলতে পারি অনুদ্ধায়ী 
লবণকে উদ্ধায়ী লবণে পরিণত করে শিখা পরীক্ষায় সাহায্য করাই হলো 
গাঢ় 110 এর কাজ। 
0900/+ 2101৯ 0402+00১+17:0 
080:+তাগ __৯ 0902 বোষ্প) 

(ইটের মত লাল) 
[ও ৫ এর হাইড্রাইড দুইটি যথাক্রমে 11) ও 11) ১11), 211) 
অপেক্ষা অধিক ক্ষারধমী। 
ক্ষারকতু যৌগের কেন্দ্রীয় পরমাণুর ইলেকট্রন ঘনত্বের উপর নির্ভর 
করে। এই ইলেকট্রন ঘনতু যত বেশি হবে ক্ষারের ইলেকট্রন জোড় দান 
করার প্রবণতা তত বৃদ্ধি পায়। ফলে যৌগটি অধিক ক্ষারধমী হয়। 1 
ও 71) অণুতে একটি করে মুন্তজোড় ইলেকট্রন আছে। এর আকার 
৮ অপেক্ষা ছোট হওয়ায়? পরমাণুর ইলেকট্রন ঘনত্ব । অপেক্ষা বেশি। 
সুতরাং, )11), 111, অপেক্ষা অধিক ক্ষারধমী। 
ভ্রু একই খুপে যতই নিচের দিকে যাওয়া যায় একটি নতুন স্তর যুস্ত 
হয়। ফলে সর্ববহিদ্থে কক্ষপথের ইলেকট্রনের আকর্ষণ ক্ষমতা কমে 
যায়। এর ফলে আয়নিকরণ শস্তি একই এুপে নিচের দিকে হ্রাস পায়। 
অর্থাৎ / এর আয়নিকরণ শ্তি 0 এর থেকে বেশি হবে। এবং 7) এর 
'আয়নিকরণ শত্তি ১ এর থেকে বেশি হবে। 
আবার, একই পর্যায়ে যত 'ডানদিকে যাওয়া যায় সর্ববহিঃস্থ স্তরে একটি 
নতুন ইলেকট্রন যোগ হয় কিনতু ইলেকট্রনের স্তর সংখ্যা বাড়ে না। ফলে 
অধিক ইলেকট্রনের উপর নিউক্লিয়াসের আকর্ষণ বৃদ্ধি পায় এবং 
আয়নিককরণ শস্তি ও বৃদ্ধি পায়। সেই অনুযায়ী / এর আয়নিকরণ 
শক্তি 9 থেকে কম হওয়ার কথা । কিন্তু &, এর সর্ববহিঃস্থ 7 অরবিটাল 
অর্ধপূর্ণ হওয়ায় একটি বেশি স্থিতিশীল। এজন্য & এর আয়নিকরণ 
শস্তি 9 অপেক্ষা বেশি হবে। অনুরূপভাবে ০ এর আয়নীকরণ শস্তি 1) 
গানের 
হেব :. 1) ও ০ তিনটি মৌল যাদের বহিঃ্ভরের ইলেকট্রন 
বন্যা ঘরে ১০ 7৬২ এবং ৪৩৭০ । এখানে ৪০3 


১ 


৮ 


একি বাজে মেডেক সুষল ও কলে গোলাপগঞ্ লেট? 


ক. ব্রাশ্টিং কী? 

খ. আ্যাটম ইকোনমি বলতে কী বুঝ? 

গ. ৪৫২ পানিতে দ্রবণীয় _ ব্যাখ্যা কর। 

ঘ. 57 খর ছিবাক আমদের সঙ বায কর 
১২০ নশতপ্রশ্নের উত্তর 

ছুন্তু টুকরা করা কাচা খাদ্য বস্তুকে ফুটন্ত পানিতে বা ফুটন্ত পানি বাষ্পে 

5410 মিনিট উত্তপ্ত করার প্রক্রিয়াকে ব্াপ্তিং বলে। 


১ 
রি 


আ্যাটম ইকোনমি হলো বিক্রিয়কসমূহকে সম্পূর্ণরূপে উৎপাদে 
২.| পরিণত করার সক্ষমতা । এটিই হলো গ্রিন কেমিস্টির. অন্যতম মূল 
ভিত্তি। এক্ষেত্রে আকাঙ্া থাকে যে সকল পরিমাণ বিক্রিয়ক বিক্রিয়ায় 
৩ | অংশগ্রহণ করে এবং বিক্রিয়কসমূহের মোট ভর যেন উৎপাদসমূহের 
মোট ভরের সমান হয়। ফলে বিক্রিয়কসমূহের সর্বোচ্চ ব্যবহার 
নিশ্চিতকরণের মাধ্যমে বর্জের পরিমাণ হ্াস পাবে এবং সে সংক্রান্ত 
ব্যয়ও কমে যাবে। 
কোনো বিক্রিয়ার আ্যাটম ইকোনমিকে নিমোন্তভাবে প্রকাশ করা যায়- 
কাঙ্ধিত উৎপাদের সংকেত ভর 
সকল বিক্রিয়কের সংকেত ভরের সম *100% খা. 
দুরু যোজতা ভরের ইলেকট্রন বিন্যাস অনুসারে উদ্দীপকের /, ও 0 
মৌল দুটি যথাক্রমে 1২০ ও. 011 অর্থাৎ 4০ যৌগটি 1২৭০| (সোডিয়াম 
ক্রোরাইড)। [৪0| পানিতে দ্রবণীয়। 
বএ০। গঠনের সময় 1২৫ পরমাণু একটি ইলেকট্রন ত্যাগ করে 
আয়ন এবং 0 পরমাণু একটি ইলেকট্রন গ্রহণ করে 01 আয়ন গঠন 
করে। টব" ও 01 এর মধ্যে স্থির তড়িৎ আকর্ষণের মাধ্যমে 1৪০ 
আয়নিক যৌগ উৎপন্ন হয়। পানি একটি পোলার অণু। পানির ধনাত্মক 
পরান্ত ৪০৷ এর ঝণাত্মক গর প্রান্তকে আকর্ষণ করে এবং খণাত্মক প্রান্ত 
| এর ধনাত্মক 1৩. প্রান্তকে আকর্ষণ করে। ফলে 18৫ পানিতে 
দ্রবণীয় হয়। 
4 ) মৌল দুটি যথাক্রমে 1২৪ ও 1481 11 এর দবিধনাত্মক আয়ন 
সম্ভব, এ এর সম্ভব নয়। 
ও পরমাণুর সর্ববহিঃস্থ স্তরে একটি ইলেকট্রন বিদ্যমান। ও এর 
সর্ববহিঃস্থ ইলেকট্রনটি বাইরে থেকে শস্তি প্রয়োগ করে অপসারণ করা 
সম্ভব। ফলে বও' আয়ন গঠিত হয়। 1৭" আয়ানর ইলেকট্রন বিন্যাস 
নিক্ছিয় গ্যাস "০ এর ইলেকট্রন বিন্যাসের অনুর্প। ট৪+ এর 
সর্ববহিঃস্থ স্তর অস্টকপূর্ণ হওয়ায় এটি অধিক স্থিতিশীল হয়। এজন্য 
৪" থেকে অতিরিস্ত আরও একটি ইলেকট্রন অপসারণ করতে অনেক 
বেশি আয়নিকরণ শস্তির প্রয়োজন হয়। ফলে 1৪ এর দ্বিধনাত্মক আয়ন 
গঠন সম্ভব নয়। 
অন্যদিকে বাইরে থেকে শস্তি প্রয়োগ করে 748 থেকে একটি ইলেকট্রন 
অপসারণের পর 118" আয়ন গঠিত হয়। 148" অধিক স্থিতিশীল না 
হওয়ায় ১ম আয়নিকরণ শস্তি থেকে অধিক শস্তি প্রয়োগ করে 18. 
থেকে আরো একটি ইলেকট্রন অপসারণ করে এক 148 আয়নে 
পরিণত করা সম্ভব৷ 
ছয়েক পর্যায় সারণির ৪র্থ পর্যায়ের মৌল ও যোজাতা স্তরের 
ইলেকট্রন বিন্যাস নিমরূপ : 
/১--৯৫7-0) ৫ ঢা 
৪ ৯৫)-1) 0০752 


48. 


/ক্া্টননেন্ট ক্লে বশোর/ 
ক. বিক্রিয়ার হার ধুবক কী? ১ 
খ. শিখা পরীরক্ষায় গাঢ় 1101 এসিড ব্যবহার করা হয় কেন? ২ 
গ. & পর রসগরর দয হা 
কোয়ান্টাম সংখ্যার নেট নির্ণয় কর। 

ঘ. [২00২9] এবং [13017 গঠন সম্ভব কি ন 
উদ্দীপকের আলোকে কর। 
১২১ নং প্রশ্নের উত্তর 

ভ্রু একক সময়ে একটি বিক্রিয়ার বিক্রিয়কসমূহের ঘনমাত্রা কতটুকু হাস 

পায় বা উৎপন্ন পদার্থের ঘনমাত্রা কতটুকু বৃদ্ধি পায় তাকে এ বিক্রিয়ার 

গতি বলে। 

[স্তর ধাতব লবণসমূহ সাধারণত কম উদ্ধায়ী। শিখা পরীক্ষায় গাঢ় 1101 

ব্যবহার করলে ধাতব লবণসমূহ গাঢ় 110| এর সাথে বিক্রিয়া করে 

ধাতব ক্লোরাইড লবণে পরিণত হয়। উৎপন্ন এই ধাতব ক্লোরাইড লবণ 
তুলনামূলকভাবে অধিক উদ্ধায়ী। এই লবণকে বুনসেন বার্নারের জারণ 
শিখায় ধরলে সহজেই বাষ্পে পরিণত হয় এবং শিখার বর্ণের পরিবর্তন 
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করে বৈশিষ্ট্যমূলক বর্ণ প্রদর্শন করে । তাই আমরা বলতে পারি অনুহ্ায়ী 
লবণকে উদ্ধায়ী লবণে পরিণত করে শিখা পরীক্ষায় সাহাধ্য করাই হলো 
গাঢ় 110 এর কাজ। 
00০0১+2101- ৯ 04015+00১+ ৮50 
08012+ তাপ ___৯ 0802 (বাষ্প) 
(ইটের মত লাল) 

ছু্জ & ও মৌল দুইটি পর্যায় সারণির ৪র্থ পর্যায়ে অবস্থিত। £. 
মৌলের ইলেকট্রন বিন্যাস নিম্নরূপ যখন ৮-4 
৯৯ 15225220935230345452 (মোট 26টি ইলেকট্রন) 
যেহেতু & মৌলে 26টি ইলেকট্রন বিদ্যমান, তাই মৌলটি আয়রন 

/০-__৯ [/11 1৮111171111 1 
মা যা 1611 না 
এ-অরবিটাল 5 টি যথা ১, 4১, 4০০ ৫৭2-১2 ও ৫211 
৭- উপরের ইলেকট্রনৈর জন্য চারটি কোয়ান্টাম সংখ্যার মান নিম্নে 
ছকের মাধ্যমে দেখানো হলো; 


খুউপস্তরের নাম_[॥ এর মান 


[রঃ __১15:25:275395341452-৯ মোট 30টি ইলেকট্রন। 
সুতরাং ৪ মৌলটি জিংক (27)। গ উত্তর থেকে পাই / মৌলটি আয়রন 
(0০)। 

(560৭)14 বা (৪৩ (0)4+ এর গঠনঃ 


7৩৮-৯1৪০ [117]7 
চে 
তে একটি শস্তিশালী লিগন্ড এবং এর প্রভাবে এ-অরবিটালের অসুষ্ 
ইলেকট্রন যুগ্ম হয়ে যাবে। 
7০-৯[/] [থা [16] ] 
3৫ ঝ্চ 


17৩ এর বহিঃস্থ শ্তিত্তরের 3৫, তার এন শর রন? 
তাই এরা সংকরিত হয়ে 6টি ৫7; সংকর অরবিটাল উৎপন্ন করে। 
উৎপন্ন খালি সংকর অরবিটালের সাথে 6টি ঢেখ লিগান্ড সন্নিবেশ 
বন্ধক গঠন করার মাধ্যমে [৩(0)]+ গঠন করে। 

টে টো চোখ তব টো টোখ 


চ০-১[৮ [জা 


642৮ সংকর অরবিটাল 
1205) এর গন: 


চে বত নন 
একটি 45 ও তিনটি 4 অরবিটাল মিলিতভাবে চারটি এ» অরবিটাল 
উৎপন্ন করে। উৎপন্ন 9৮ খালি অরবিটালের সাথে 4টি ?7) লিগান্ড 


সন্নিবেশ বন্ধনের মাধ্যমে [270,)1, গঠন করবে । 
মিচ বিচ, 


[9 041)17 বা 
27৮-১1] [থিি নি নয 


আযাব 


2৮71 [ও 


11771717 


5] তাহ 


র্চি্টসমে্ট কলেজ কলপোর। 
ক. হকি? ১ 
খ. সাম্যাবস্থার বিক্রিয়ার উপর তাপমাত্রার প্রভাব ব্যাখ্যা কর। ২ 
গ. দের লারা সরি জা পি 
কর। 
বর হা আর টি 
নীতির আলোকে বিশ্লেষণ কর। 
১২২ নং প্রশ্নের উত্তর 
ুন্র পেপার ক্রোমাটোগ্রাফীতে উপাদান কর্তৃক অতিক্রান্ত দূরত্ব ও দ্রাবক 
কর্তৃক অতিক্রান্ত দূরত্বের অনুপাতকে 1 দ্বারা প্রকাশ করা হয়। 
চুর বিক্রিয়ার গতির উপর তাপমাত্রার যথেষ্ট প্রভাব রয়েছে। বিজ্ঞানী 
আরহেনিয়াসের পরীক্ষা থেকে দেখা যায় যে, প্রতি 100 তাপমাত্রা 
বৃদ্ধির জন্য প্রায় সব বিক্রিয়ার হার দ্বিগুণ বা তিনগুণ বৃদ্ধি পায়। এর 
কারণ হলো- 
1. তাপমাত্রা বৃদ্ধির সাথে সাথে কিক্রিয়ায় অংশগ্রহণকৃত অণু বা 
আয়নগুলোর গতিবেগ বৃদ্ধি পায় । 
॥. অণুগুলোর মধ্যে সংঘর্ষের হার বৃদ্ধি পায়। 
॥. অধিকতর সংখ্যক অণু বিক্রিয়ার জন্য প্রয়োজনীয় সক্রিয়ন শত্তি লাভ 
করে থাকে। 


শ্র 


ছু ১০) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 
চুত্র ৪ ঘে) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দুষ্টবা। 


». এনা গাবাদীক জলেদে/ 
সবুজ রসায়ন কাকে বলে? ১ 
পর্যায় সারণিতে একটি মৌল একটি স্থান দখল করে কেন? ২ 
% মৌলের জটিল যৌগসমূহ রঙ্গীন হয় কেন? ব্যাখ্যা কর। ৩. 
ও এর সাথে 9 ও 1) এর গঠিত যৌগের পানিতে দ্রবণীয়তা 
এক নয়-যুস্তিসহ বিশ্লেষণ কর। ৪ 

১২৩ নং ্রশ্নের উত্তর 

[ভর রসায়নের যে শাখায় ক্ষতিকর রাসায়নিক পদার্থের উৎপাদন, 
ব্যবহার হ্বাসকরণ এবং বর্জনকলে রাসায়নিক উৎপাদ ও প্রক্রিয়ার 
আবিষ্কার, ডিজাইন ও প্রয়োগ আলোচিত হয় তাকে সবুজ রসায়ন বা 
গ্রিন কেমিস্ট্রি বলে। 
ছু পর্যায় সারণিতে একটি মৌল একটি স্থানই দখল করে। ইলেকট্রন 
বিন্যাসের উপর ভিত্তি করে পর্যায় সারণিতে মৌল সমূহের স্থান 
নির্ধারিত হয়। কোন মৌলের সর্ববহিঃস্থ কক্ষপথের প্রধান কোয়ান্টাম 
সংখ্যা তার পর্যায় নির্দেশ করে এবং মোট ইলেকট্রন সংখ্যা তার রুপ 
নির্দেশ করে। দুটি মৌলের প্রধান কোয়ান্টাম সংখ্যা ও মোট ইলেকট্রন 
কখনো এক হয় না। এজন্য এরা ভিন্ন ভিন্ন স্থানে অবস্থান করে। 


শ্রল এ ঞে 


লি যেমন 0২10৯152252 2 391 
4) অরবিটাল সোডিয়াম এর পর্যায় 3 এবং গ্রুপ 14২1 
অতএব, [& (0৭) ও 1807১) গঠন সম্ভব। ছু ৩৮ ঘে)নং সৃজনশীল প্রশ্নোতর ডষ্টব্য । 
11 1717. 111 


চুর উদ্দীপকের 0 মৌলটি পর্যায় সারণিতে ৩য় পর্যায়ের 17নং গুপে 
অবস্থিত। সুতরাং মৌলটি ক্লোরিন (01) ৪ ও 7) মৌলটি ৩য় পর্যায়ে 1 
নং 2নং গুপে অবস্থিত। সুতরাং মৌল দুইটি যথাক্রমে সোডিয়াম (2) 
ও ম্যাগনেসিয়াম। 

সুতরাং 80 যৌগটি হলো 801 ও 1902 যৌগটি হলো £18012। গঠিত 
৪01 ও 71801 উভয়ই আয়নিক যৌগ তবে পানিতে দ্রবণীয়তা 
উভয়ের ক্ষেত্রে সমান নয়। 

11802 ও 801 এর মধ্যে 482 ও টব মধ্যে 12: এর আকার ট 
এর তুলনায় ছোট এবং 1/8' এর চার্জের মান ৪" এর চেয়ে বেশি। 
ফাযানের নীতি অনুসারে, ক্যাটায়নের ক্ষুদ্র আকার ও চার্জ এর মান বেশি 
হলে উত্ত ক্যাটায়ন একটি নিদিষ্ট আ্যানায়নকে অধিক পরিমাণে চার্জ 
বিকৃতি করতে পারে । ফলে এ যৌগের সমযোজী বৈশিষ্ট্য বৃদ্ধি পায়। 
14802 ও িএ0| মধ্যে ১18: এর ক্ষুদ্র আকার ও চার্জের মান বেশি 
হওয়ার কারণে এর সমযোজী চরিত্র ৪0 অপেক্ষা বেশি। অপরদিকে 
৪0 এর আয়নিক চরিত্র বেশি, ফলে পানিতে দ্রবণীয়তা 1480 এর 
তুলনায় ৭01 এর বেশি। 

অর্থাৎ 14802 ও ?80| পানিতে দ্রবণীয়তা এক নয়। 


11৩. 
৮ | ৩. 
[571757577. 


এ 

/ধিদা গারাদিক লজ 

সক্রিয়ণ শস্তি কাকে বলে? ১ 

. 1480 অপেক্ষা 19:0 অধিক ক্ষারীয় কেন?ব্যাখ্যাকর। ২. 

ই বরের কোডিএ চর সা বেতের 

তুলনায় বেশি কেন? ব্যাখ্যা কর। 

. উপরের পর্বের লসর লনা ও স্বরে 

ধারাবাহিক পরিবর্তনের ব্যতিক্রম ঘটে যুস্তিসহ বিশ্লেষণ কর। ৪ 
১২৪ নংপ্রশ্নের উত্তর 

চুন ন্যনতম যে পরিমাণ শস্তি অর্জন করে কোনো বিক্রিয়ার বিক্রিয়ক 

অণুসমূহকে বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণের উপযুন্ততা অর্জন করতে হয় সেই 

পরিমাণ শস্তিকে সক্রিয়ন শস্তি বলে। 

গু 1480 ও ২5:০0 এর মধ্যে 1" এর অধিক চার্জ ও ক্ষু্ত আকারের 

কারণে 1520 অপেক্ষা ১180 অধিক সমযোজী বৈশিষ্ট্যের অধিকারী । 

1480 এর অধিক সমযোজী বৈশিষ্ট্যের কারণে এর পানিতে দ্রবণীয়তা 

50 অপেক্ষা কম। 

148০+1.০ ভু 1808, 

40+17:0-দুত৯ ৪07 

এই কারণে ১18০ অপেক্ষা 19:0 অধিক ক্ষারধমী। 

[যর ১১(গ)নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 

[ঘুর একই পর্যায়ের মৌলগুলোর গলনাংক ও স্ফুটনাংকের কোনো ক্রম 

পরিবর্তনে সাধারণভাবে কোনো ধারাবাহিকতা দেখা যায় না। 

মৌল অবস্থায় এদের গঠনের বিভিন্রতার কারণে এ পরিস্থিতির উদ্ভব 

হয়। সোডিয়াম থেকে. আ্যালুমিনিয়াম পর্যন্ত ধাতব বন্ধন বিদ্যমান। 

সোডিয়ামের কেলাসে ৪" আয়ন বিদ্যমান; এ আয়নের আকার বড় 

এবং মুস্ত একটি মাত্র ইলেকট্রনের উপর আকর্ষণ কম। এ কারণে এ 

কেলাসের গলনের জন্য খুব বেশি শস্তির প্রয়োজন হয় না; অর্থাৎ এর 

গলনের এনথালপি কম এবং সে কারণে এর গলনাংক কম। অপরদিকে 

ম্যাগনেসিয়াম কেলাসে দ্বিআধান বিশিষ্ট 7/৪ আয়ন ও দুটি মুন্ত 

ইলেকট্রন থাকে এবং আ্যালুমিনিয়ামের কেলাসে ত্রিআধানে বিশিষ্ট 1" 


আয়ন ও তিনটি মুক্ত ইলেকট্রন বিদ্যমান। মুক্ত ইলেকট্রনৈর উপর এদের 
আকর্ষণ বেশি। এ কারণে এদের ধাতব বন্ধনের দৃঢ়তার বৃদ্ধির সাথে 
গলনাংক ও স্ফুটনাংক অধিক হয়। 

পরবতী সিলিকন মৌলটি অপধাতু। সিলিকনের বৃহদাকার ত্রিমাত্রিক 
গঠনে উপস্থিত বহুসংখ্যক 91-5 সমযোজী বন্ধন ভাঙতে যথেষ্ট শক্তির 
প্রয়োজন হয় বলে এর গলনাভ্ক ও গলন এনথালপি খুবই বেশি হয়। 
এর পরের অধাতব মৌল ফসফরাস, সালফার, ক্লোরিন যথাক্রমে 74, $॥ 
ও 05 রূপে অবস্থান করে। এদের অণুগুলোর' মধ্যে সমযোজী বন্ধন 
বিদ্যমান থাকে তবে অণুগুলো পরস্পরের সাথে দুর্বল ভ্যানডার ওয়ালস 
বলের সাহায্যে যুক্ত থাকে। ভ্যানডাব ওয়ালসের বল অপসারণ করে 
অণুগুলোকে বিচ্ছিন্ন করতে অনেক কম শস্তির প্রয়োজন হয় বলে এদের 
গলনাঙক ও গলন এনথালপি যথেষ্ট কম হয় এবং ভা ক্লোরিন পর্যন্ত 
কমে যায়। তবে আটটি পরমাণু দিয়ে গঠিত সালফার অণু, $॥ এর 
আপবিক ভর বেশি হওয়ায় এর গলনাংক ও গলন এনথালপিও 1 এবং 


0. এর ডুনামূক বেশি হয় 

[মৌল_৯ ৪] ভাল] ৮]5] তে 
[গলনাংক (50) এ 65016601140] 54 17791105189 
স্ফুটনাংক (৭0) | 883 |109012270123551280.5] 4461-54.61-186 


হর 
&, ও 0তিনটি যাদের পারমাণবিক সংখ্যা 6.7 ও 8 মৌল তিনটি 11: এর 


সাথে যুস্ত হয়ে /075 7311) ও 771:0 গঠন করে। গা গতগ্র চল 

ক. সংকরণ কাকে বলে? . 

খ. উর নদ রানা 
করা হয় কেন? ২ 

গ. সাধারণ তাপমাত্রার 11:5 গ্যাসীয় হলেও 11: তরল লা 
যুক্তিসহ ব্যাখ্যা কর। 

ঘ্ব. উদ্দীপকের যৌগ তিনটির আকৃতি ও বন্ধন কেন জি 
রয়েছে কিনা বিশ্লেষণ কর। রি 


১২৫ নং প্রশ্নের উত্তর 

[স্তর কোন পরমাণুর সর্ববহিঃস্থ স্তরের ভিন্ন শস্তিস্তরের দুই বা ততোধিক 
অরবিটাল মিলে সমসংখ্যক এবং সমশস্তিসম্পন্ন নতুন অরবিটাল তৈরির 
প্রক্রিয়াকে সংকরণ বলে। 

চুর 0৬-রশ্ির মাধ্যমে খুব সহজেই জাল টাকা শনান্ত করা যায়। 
কারণ, আসল টাকার মধ্যে একটি বিশেষ ধরনের নিরাপত্তা সুতা স্থাপন 
করা থাকে। এছাড়াও টাকার নির্দিষ্ট স্থানে জলছাপ দেওয়া থাকে যা 
খালি চোখে দেখা না গেলেও 0৬-রশ্মিতে পরিষ্কার আভা ছড়ায়। 
আসল নোটগুলোতে ফ্লোরেসেন্টের কালিতে কিছু বিশেষ লেখার উপর 
0৬-রশ্মি পড়লে এ ফ্রোরেসেন্স উচ্চ 17৬-রশ্মি শোষণ করে দৃশ্যমান 
আলো বিকিরণ করে। কিন্তু জাল টাকায় এই ধরনের কোন জলছাপ না 
থাকায় এর উপর (0৬-রশ্মি ফেললে কোন নিদিষ্ট রং এর বিকিরণ 
পাওয়া সম্ভব হয় না। এভাবেই 1৬-রশ্মি ব্যবহার করে সহজেই জাল 
টাকা সনান্ত করা যায়। 


চুর ৮ (গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোক্তরের অনুরূপ । 
চুর ১৩ (ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুর্প। 


ক. সংকরায়ন কি? ১ 
খ. সিগমা ও. বন্ধনের মধ্যে পার্থক্য কি? ২ 
গ. 3 .ও ০ এর মধ্যে কার আয়নীকরণ শত্তির মান বেশি এবং 


কেন? ত 
ঘ. 9৮5 তৈরি না হলেও চচ১ তৈরি হয় কেন অরবিটাল চিত্রসহ 
ব্যাখ্যা কর। ৪ 


অরবিটালসমূহ 

সৃষ্টি করার প্রক্রিয়াকে অরবিটাল সংকরণ বল হয়। 

চুদব সিগমা বন্ধন ও? বন্ধনের পার্থক্াঃ 

উনের রিতা ক তারা 
অবস্থানরত দুটি যোজনী অরবিটালের মুখোমুখি বা সামনাসামনি 
অধিক্রমণে সিগমা বন্ধন তৈরি হয়। অণু গঠনের কিক্রিয়ায় অংশ 
শ্রহণকারী দুটি পরমাণুর একই অক্ষ বরাবর অবস্থানরত দুটি যোজনী 
অরবিটাল পাশাপাশি অধিক্রমণে পাই বন্ধন তৈরি হয়। 

সিগমা বন্ধনে ইলেকট্রন মেঘের ঘনত্ব বেশি বলে এটি শত্তিশালী। পাই 
বন্ধনে ইলেকট্রন মেঘের ঘনত্ব কম বলে এটি দুর্বল । 

১০(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ 

চুর উদীপকের ?) মৌলটি ২য় পর্যায়ে 15 নং রুপে অবস্থিত, সুতরাং 
মৌলটি হলো নাইটজেন (২) এবং একই এুপের নিচের £ মৌলটি হলো 
ফসফরাস (7) ॥; মৌলটি পর্যায় সারণির ৩য় পর্যায়ে 1? নং গ্রুপে 
অবস্থিত, সুতরাং 1; মৌলটি হলো ক্লোরিন (0). £%% বা 20, গঠিত 
হলেও 1315 বা 40 যৌগ গঠিত হতে পারে না। নিষ্লে এর ব্যাখ্যা দেয়া 
হলো- 

ও এর ইলেকট্রন বিন্যাস নিমনর্প_ 


না 
17015)- ৯1525275232 [3৫ 
11015) ৯1525200351 যা ওাময341) 


এবং 0007)-_৯ 1৮৯3৬ 1 


এ,সটিশত0 ০সটুশাল 
থে 

এর অসটক পূণ ইলেকট্রন চিট হউন জেরিন 

সুতরাং খ পরমাণুর সর্বশেষ শস্তিস্তরে তিনটি বিজোড় ইলেকট্রন থাকায় 

একটি খ পরমাণু তিনটি 0 এর সাথে [২0 এবং অণুরুপভাবে একটি 1 

পরমাণু তিনটি 0 পরমাণুর সাথে 10) গঠন করতে পারে । 

কিন্তু ৮ এর যোজাতা স্তরে খালি 3৫-অরবিটাল থাকায় এর 35: এর 

একটি ইলেকট্রন উদ্দীপিত অবস্থায় অরবিটালে উন্নীত হলে ? এর 

যোজ্যতা স্তরে পাচটি বিজোড় ইলেকট্রন (35323033301) পাচটি 

0 পরমাণুর সাথে 105 গঠন করে। 

অপরদিকে, খ এর যোজ্যতা স্তরে যেমন ২য় শ্তিস্তরে এ অরবিটাল থাকে 

না বলে এটি অষ্টক সম্প্রারণ করতে পারে না। ফলে টে গঠন করতে 

পারে না। 


4 2 


গ.. & এর যৌগসমূহ রডিন হলেও ৪ এর যৌগসমূহ সাদা হয় কেন 
ব্যখ্যা কর? ৩ 
ঘ. [+(0২)৯ ডায়াম্যাগনেটিক হলেও (40) প্যারাম্যাগনেটিক 
কেন ব্যাখ্যা কর? ৪ 
১২৭ নং প্রশ্নের উত্তর 
[গ্রে সকল এ-রক মৌলের সুস্থিত আয়নের ইলেকট্রন বিন্যাসে 
বহিঃস্থ কক্ষপথের ৫+অরবিটাল আংশিকভাবে পূর্ণ (1 থাকে, সে 
সকল মৌলকে অবস্থান্তর মৌল বলে। 
চু যে সকল মৌলের ইলেকট্রন বিন্যাসে সর্বশেষ ইলেকট্রনটি ৫- 
অরবিটালে প্রবেশ করে, তাদেরকে ৫-বরক মৌল বলে। অপরদিকে যে 
সকল এ-ব্লক মৌলের সুস্থিত আয়নের এ-অরবিটাল আংশিকভাবে (1?) 
ইলেকটুন দ্বারা পূর্ণ থাকে তাদেরকে অবস্থান্তর মৌল বলে! যেমন- 
৪০৯12৬27৯23 
১০১৯1 স2স232 
সুতরাং প্রদত্ত সংস্ঞানুযায়ী দেখা যায় 5০. ৫-বক মৌল হলেও অবস্থান্তর 
মৌল নয়। কারণ এর সুস্মিত আয়নের (9০৯) এ অরবিটালে কোনো 
ইলেকট্রন নেই। তাই বলা যায় সকল অবচ্থান্তর মৌল এ-রক মৌল 
কিন্তু সকল এ-র্রক মৌল অবস্থান্তর মৌল নয়। 
ছু ৩৮(ঘ)নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
চর (0১৭: বা 1$(03)15 এর গঠন : 
বা/এ [চাচাগা?া? 
তে একটি শত্তিশালী লিগান্ড এবং এর প্রভাবে 39 অরবিটালের অযুগ্ম 
ইল ধর বর 3৫, 4$, 4১ অরবিটাল সমূহ প্রায় সমশত্তি 


নল এ [0707818 ন। 


এর একটি এ, বটি ৪ াবিটাল অবারিত সয়ে 
রে সংকর অরবিটাল' উৎপন্ন করে। উৎপন্ন ৫5: খালি সংকর 
অরবিটাল উৎপন্ন করে। উৎপন এগ”: খালি সংকর অরবিটালে 4টি শেখ 
আয়ন লিগান্ড হিসেবে ইলেকট্রন দান করে। [1ব(0),] জটিল 
আয়নিক গঠন করে। 


টা শাহী চোখ 
449৮ অরবিটাল 
গঠিত [1(0),]৯ আয়নে কোনো অযুগ্ ইলেকট্রন না থাকায় যৌগটি 
ডায়াম্যাগনেটিক। 
(80091 বা [105] এর গঠন: অনুরূপভাবে 1৮ আয়নের সাথে 
4টি থে লিগান্ড যুন্ত হয়ে [101১]: জটিল আয়ন গঠন করে। 
বা” ১1/21]1]]1]1 
ও এও 

কিন্তু 0 একটি দুর্বল লিগাণ্ড ফলে এর প্রভাবে অযুগ্ম ইলেকট্রন যুগ্ম 
হয়না। 


৮১1৮1] 16111 


এগ? অরবিটাল 


বা ১121111% 


41117 


0০10 0 
প্রভাবে গঠিত [00 আয়ন দুইটি অনুজ ইলেবটুল বিদ্যমান । তাই 


অনুর্পভাবে বাঃ আয়নের সাথে এটি 0 লিগান্ড যুন্ত হয। 
ক. অবস্থান্তর মৌল কাকে বলে? [0004] আয়ন গঠন করে। 
খ. রা ও সএাগনগাপাথা ও 
মৌল অবস্থান্তর মৌল না ব্যাখ্যা কর। কা ও 
11 1717. 


সন্তব নয়। সুতরাং পানির অণু ০04 এর ০ পরমাণুর সাথে সঙ্গিবেশ 
পর্হ়৯7 নু বন্ধন সৃষ্টি রে বিকিয়া-মধ্যক' বা জন্তররতী যৌগ তৈরি করতে পারে 
এপ শি 051 6 না। এর ফলে 00, এর আর বিশ্লেষণ হয় না। 
পা - জা ও - ং সৃজনশীল প্রশ্নোস্তরের অনুরূপ । 
ণ চ 
/িরোপুর সর্কালি মাহলা কূলে /গিরোজপুর।| 
ক. মোলারিটি কি? ্ বিগ] | 78] 8 
খ. 2৫-০7৮1৫! সম্ভব নয় কেন? ৮৩০৫ 
গ. 4 পানিতে দ্রবীভূত না হলেও চ2$ জা ২য় ্ ৪8] 
কর। | ওয় ১০ ট.]ঘ. 
ঘ. 405,017, 0 রর সং এই ও আবি 7 রা উত্মজে জানাযার গনি কলেজ, ঢাকা 
ভিন্নতা ব্যাখ্যা কর। ক. [090ব7)9 আয়নের নাম লিখ । 00040 বসতেই 
১২৮ নং প্রশ্নের উত্তর খ. [৮5 যৌগে কত ধরনের বন্ধন বিদ্যমান । 
নু স্থির তাপমাত্রায় প্রতি লিটার দ্রবণে দবীভূতদ্বের গ্রাম আবিক | গ. রিল উর জাইকা 
দ্রবটির মোলারিটি ব্যাখ্যা করো। 
শর ঘা মোল সংখাকে এ শে সনির ঘ. 05 যৌগটির সংখ্করীকরণ বর্ণনা করো। 
[ুস্র। -: হলে তা দ্িতীয় প্রধান শস্তিস্তর ১২৯ নং ্রশ্নের উত্তর 


0 
অর্থাৎ/-0,1 
আমরা জানি, /» টুর ভাপ 

1০1 » 
ফলে ২ প্রধান শির 5 ও অরবিটাল সম্ভব তাই 20 সম্ভব নয়। 
ছু উদ্দীপকের / ও ৮ মৌলঘবয় পর্যায় সারণির 14 নং খুপে ও যথাক্রমে 
2নং ও ওনং পর্যায়ে অবস্থিত, সুতরাং মৌল দুটি যথাক্রমে কার্বন (0) ও 
সিলিকন (91)। 
আবার, ? মৌলটি ৩য় পর্যায় এবং 17 নং রুপে থাকায় এটি ক্লোরিন। 
সুতরাং /8। ও 178। যৌগ দুইটি যথাক্রমে 000 ও 51041 যৌগ 
দুইটির মধ্যে 904 পানির সাথে আর বিশ্লেষণের মাধ্যমে দ্রবণীয় হয় 
কিন্তু ০0 আর বিশ্লেষিত না হওয়ায় পানিতে অদ্রবনীয়। নিম্নে এর 
কৌশল ব্যাখ্যা করা হলো- 
কোনো যৌগের আর বিশ্লেষণ ঘটার সময় প্রথম পদক্ষেপ হচ্ছে_ পানির 
অথু তার অক্সিজেন পরমাণুর নিঃসঙ্জা ইলেকট্রন যুগলের মাধ্যমে এ 
যৌগের কেন্দ্রীয় পরমাণুর সাথে একটি সন্নিবেশ বন্ধন সৃষ্টি করে 
অন্তব্তী যৌগ বা অস্থায়ী মধ্যক গঠন করে। 
304 এর আর্দর-বিশ্লেষণ নিম্ন মতে পানির অক্সিজেন পরমাণুর সাথে 
সিলিকন পরমাণুর সন্নিবেশ বন্ধন দ্বারা অন্ত্বতী যৌগ গঠনের মাধ্যমে 
সংঘটিত হয়। এভাবে সৃষ্ট বিক্রিয়া-মধ্যক বা অন্তর্বতী যৌগ থেকে 
পরবর্তীতে 1101 অণু অপসারিত 


0৯ 
০ 


র্‌ সা /+-:-৯ ক 
রি 01 +1৮0 এশা, ্‌ 0৮ + মে 
অস্থায়ী মধ্যক 
এর্‌পে চার ধাপে পানির সাথে বিক্রিয়ায় 51014 এর চারটি যে পরমাণু 
-চারটি -011 মূলক দ্বারা প্রতিস্থাপিত হয়ে থাকে। 
যেমন_ 9101+ 47-07-৯360) + 4 
এ বিক্রিয়ায় 'বিক্রিয়া-মধ্যকে' 91 পরমাণুর সর্বশেষ শস্তিত্তরে ১০টি 
ইলেকট্রন বিদ্যমান। তন্মধ্যে চারটি 501 বন্ধন থেকে চার জোড়া 
এবং 51-0172 সন্নিবেশ বন্ধন থেকে এক জোড়া ইলেকট্রন রয়েছে। 
যেহেতু সিলিকন তৃতীয় পর্যায়ের মৌল সেহেতু তার শূন্য 3৫ অরবিটাল 
আছে, যেখানে 17,0 কর্তৃক যোগান ও শেয়ারকৃত ইলেকট্রন যুগল স্থান 
দেওয়া সম্ভব; অন্য কথায় 91 এর পক্ষে অ্টক সম্প্রসারণ সম্ভব হয়েছে। 
কিন্তু কার্বন দ্বিতীয় পর্যায়ের একটি মৌল। পরমাণুর দ্বিতীয় শ্তস্তরে 24 
বলে কোন অরবিটাল. নেই। সুতরাং কার্বনের পক্ষে অস্টক সম্প্রসারণ 


ছুত্র (০০০:037)0" যৌগটির 100২0 নাম হলো- টে্াত্যাগ্সিনডাই 
ক্লোরো কোবাল্ট (11) আয়ন। 
চুর €9£, যোগে ৩ ধরনের বন্ধন বিদ্যমান_ 
1. সমযোজী বন্ধন: 3টি 7-7 সমযোজী বন্ধন বিদ্যমান। 
ঠা সন্নিবেশ বন্ধন: একটি 7১ সন্নিবেশ বন্ধন বিদ্যমান। 
3, আয়নিক বন্ধন: 1” এবং 8। এর মধ্যে আয়নিক বন্ধন বিদ্যমান। 
রা 
চ*শ শি» 8 
ু 


[রও ও 0 মৌলছয় যথাক্রমে ২য় ও ৩য় পর্যায়ের 16নং গুপে অবস্থিত 
তাই মৌলদ্বয় যথাক্রমে 0 এবং $। এর হাইীদ্রাইড 11:0 তরল। কিন্তু $ 
এর হাইড্রাইড 1291 11:0 তরল হলেও 115 গ্যাসীয়। 
এর কারণ 17:0 অগুতে হাইদ্রোজেন পরমাণুর সাথে যু্ত অক্সিজেন 
পরমাণু অতিশয় তড়িৎ ঝণাত্মক ও আকারে সালফার পরমাণু অপেক্ষা 
ছোট হওয়ায় 11:0 অণুতে সমযোজী বন্ধনে অতিমাত্রায় পোলারায়ন . 
ঘটে। বন্ধনে পোলারায়নের ফলে 11:0 অণুতে হাইড্রোজেন বন্ধন সৃষ্টি 
হয়। হাইড্রোজেন বন্ধন সৃষ্টির কারণেই 1120 অণুসমূহ পরস্পর 
পরস্পরকে আকৃষ্ট করে সংঘবদ্ধ আকার ধারণ করে। তাই 17:0 
সাধারণ অবস্থায় তরল। 
ররর রা, 
8 
মি 7 
পাদির সমুহের মধ | বন্ধন 
অপরপক্ষে 1:9 অণুর ক্ষেত্রে সালফার পরমাণু অপেক্ষাকৃত কম তড়িৎ 
খঝণাত্মক এবং আকারে অক্সিজেন অপেক্ষা বড় । তাই 1129 অণুতে 11-5 
বন্ধনে খুবই সামান্য স্বল্পমাত্রার পোলারায়ন ঘটে যায় ফলে 1125 
অণুসমূহের মধ্যে আর হাইদ্্রোজেন বন্ধন গঠন করা সম্ভব হয় না। তাই 
725 গ্যাসীয় অবস্থায় অবস্থান করে। 
চুর ৯৭ঘে)নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
হেব... 0. ও ১ এর পারমাণবিক সংখ্যা যথাক্রমে 11. 6, 
17 ও 471 4, ট ও 9 এর সাথে 7২ আয়নিক ও সমযোজী যৌগ গঠন , 
করে। /নবলাগ সরলাটি কলেজ দেহকোগ/ 
ক. 


খাদ্য নিরাপত্তা কী? 

খ: সাধারণ তাপমাত্রায় [425 গ্যাস কেন? 

গ. 9 ও"ং ছারা গঠিত যৌগের সংকরণ ব্যাখ্যা কর। 

ঘ. 4২২ যৌগটি পানিতে দ্রবণীয় কিন্তু সং পানিতে অদ্রবণীয় 
বিশ্লেষণ কর। 


৩৭:৩০ 


1717. 111 


১৩০ নংপ্রশ্নের উত্তর 
ছুন্বু সুষম খাবারকে মানসম্মতভাবে বৈজ্ঞানিক উপায়ে সংরক্ষণ করে 
মানবজাতির খাদোর চাহিদার যোগান দেওয়াকে খাদ্য নিরাপত্তা বলে। 
ছু্র17:5 অগুতে 1 ও ও এর তড়িৎ ঝণাত্মকতার পার্থক্য (2.5-2.1) 
0.4 যা পোলার যৌগ গঠনে সহায়ক নয়। কেননা একটি যৌগে দুটি 
মৌলের তড়িৎ খণাত্মকতার পার্থক্য কমপক্ষে 0.5 হলে সেটি পোলার 
যোগ হবে এবং পোলার যোগ 11 বন্ধনের মাধ্যমে গঠিত তাই চাঃ3 
অণুতে [7 বন্ধন গঠন সম্ভব নয়। এ হাইড্রোজেন বন্ধনের অনুপস্থিতির 
কারণে 725 এর ভৌত অবস্থা গ্যাসীয় হয়। , 


ঘুর ৩০ঘে) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর ভষ্টব্য। 
ভু € এর পারমাণবিক সংখ্যা _ 11; তাই এটি সোডিয়াম (৪) 

ঢং এর পারমাণবিক সংখ্যা 17; তাই এটি ক্লোরিন (0) 

» এর পারমাণবিক সংখ্যা _ 47; তাই এটি সিলভার (১৪) 
সুতরাং ঞ২ এবং 9২ যৌগগুলো যথাক্রমে ৪01 ও 4201 এনে 
পানিতে দ্রবণীয় কিন্তু £৪০| অদ্রবণীয়। নিম্নে তা ব্যাখ্যা করা হলো ; 
৪ একটি যথার্থ আয়নিক যৌগ। তাই 1501 কে পানিতে যোগ 
করলে ৪0! এর ট«' আয়ন পানির খণাত্মক মেরু অক্সিজেনের (০) 
দিকে এবং এর 0- আয়ন পানির ধনাত্মক মেরু হাইদ্রোজেনের (7) 
দিকে আকৃষ্ট হয়। সুতরাং 140 কেলাসের বিপরীত আয়নগুলোর মধ্যে 
বিদ্যমান আকর্ষণ শিথিল হয়ে পড়ে এবং আয়নগুলো দ্রাবক পানির অণু 
স্বারা বে্টিত হয়ে তার ল্যাটিস অবস্থান হতে বিচ্ছিন্ন হয়ে পড়ে। 
এভাবে 1২৪0 পানিতে সহজে দ্রবীভূত হয়। 


অপরদিকে /৪০। আয়নিক যৌগ হলেও এর মধ্যে সমযোজী বৈশিষ্ট্য 

প্রকট। কারণ: 01 আয়নের বড় আকারের কারণে এর যথেষ্ট 

পোলারায়ন ঘটে, ফলে সমযোজী চরিত্র লাভ করে। সমযোজী চরিত্রের 

88০| এর ধনাত্মক ও খণাত্মক আয়ন না থাকায় এটি পানিতে 
সীয়। 


বন্ধন কোণ 
10955 
107 
10457 
/রগা্ও সরকার মালা কলে 
কোলয়েড কি? ১ 
বর্জ্য শোধন অপেক্ষা হ্বাসকরণ উত্তম কেন? ২. 
. % ও % যৌগের মধ্যে বিক্রিয়ায় উৎপন্ন যৌগের বন্ধন প্রকৃতি 
ব্যাখ্যা কর। ত 
. একই সংকরায়ন হওয়া সত্তেও উদ্দীপকের 90, খ, 2 
রী যৌগগুলোর বন্ধন কোণ ও জ্যামিতিক আকৃতি ভিন্ন কেন যুক্তি 
দাও। ৪ 


পরমাণুর প্রোটন সংখ্যা 
6. 


| 
৪. 


১৩১ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুন্নু একটি পদার্থ (কঠিন তরল বা গ্যাসীয়) অপর একটি পদার্থের 
(কঠিন, তরল বা গ্যাসীয়) মধ্যে 10-7 থেকে 105 ০; ব্যাসার্ঘবিশিষ্ট 


কণারৃপে বিস্তুত থেকে যে দ্বি-দশাবিশিষ্ট স্থায়ী অসমসত্ব সিস্টেম 
উৎপন্ন করে, তাকে কলয়েড বলে । 


1717. 


চুস্তু ল্যাবরেটরিতে পরীক্ষাকার্ষে ব্যবহৃত হওয়ার পর অবশিষ্ট এবং 
পরীক্ষাকার্য শেষে অপ্রয়োজনীয় রাসায়নিক দ্রব্যগুলোকে ব্য বলে। 
বর্জ্য বিশোধন কিংবা ব্যবস্থাপনার মূল কাজসমূহ হলো বর্জ্য চিহ্নিত 
করণ, বর্জ্য সুপীকরণ, কনটেইনার ব্যবস্থাপনা । বর্জ্য ব্যবস্থাপনা 
বর্জ্যের ক্ষতিকর প্রভাব হতে পরিবেশ রক্ষা করার অন্যতম উপায়। বর্জ্য 
বিশোধনের বিভিন্ন প্রযুক্তি থাকলেও তা সম্পাদন করা ব্যয়বহুল এবং 
কিছু ক্ষেত্রে বিপদজ্জনক। পরীক্ষাগারে পরিমিত রাসায়নিক দ্রব্যের 
ব্যবহার রাসায়নিক বর্জোর অধিকতর ক্ষতিকর প্রভাব ও রসায়ন 
গবেষণায় ব্যয় সংকোচন করে এবং নিরাপদ পরিবেশ সৃষ্টিতে সহায়তা 
করে! তাই বলা যায় বর্জ্য বিশোধন অপেক্ষা হ্রাসকরণ উত্তম। 
১ ও ৮ যৌগছয় যথাক্রমে 015 ও টা7).। যৌগছয়ের মধ্যে 
বিক্রিয়ার ফলে 170৭ উৎপন্ন হয়। 
0748) + 108) ৯ 0048)7 375 
110৭ অণু গঠনে কার্বন ও নাইট্রোজেন উভয় পরমাণুতে 9 সংকরায়ন 
হয়। কার্বন ও নাইট্রোজেন এর ইলেকট্রন বিন্যাস_ 

006)-__৯152252021% 

৯006) __৯ 15225127521 2 

ঞ সংকরায়ন 
0) ৯15225212াস। 2 


ঞঃ সংকরায়ন 
কার্বনের 9 সংকরায়িত দুটি অরবিটাল হাইদ্রোজেনের 15: 
নাইট্রোজেনের একটি % সংকরায়িত অরবিটালের সাথে সিগমা বন্ধন 
গঠন করে। বাকি অসংকরায়িত £ ও ৮, অরবিটাল সমূহ ্-বন্ধন গঠন 
করে। 


আবার, গ সংকরায়ন হওয়ায় 110েখ অণুতে বন্ধন কোণ হয় 180” এবং 
আকৃতি সরলরৈখিক। 


180 


৪০৯৬৮: 
চুন্ধ ১৩) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রব্য । 
7] দা দাতা তাজ 
41414144755 
১ম পর্যায় | 4. মা 
২য় পর্যায় |. [ছাত চ 
ওপর্যা়া ট ঢ ] 
/গাহীবান্ধা সরদার মাহিলা কলেজ: গীবত 


ক. তড়িৎ ঝণাত্মকতা কী? 
খ. প্রত্যেক অরবিটালকে অরবিট ধারণ করে_ ব্যাখ্যা করো। ২ 
গ. উদ্দীপকের 80 ও 190১ যৌগ দুটির মধ্যে কোনটির গলণাঙক 
বেশি- ব্যাখ্যা করো। ত 
ঘ. উদ্দীপকের 00; ও 13 যৌগ দুটির বন্ধন প্রক্রিয়া একই 
হলেও তাদের আকৃতি ভিন্ন হবার কারণ বিশ্লেষণ করো। ৪. 


111 


১৩২ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুন্নু কোন সমযোজী যৌগের অণুতে উপস্থিত দুটি ভিন্ন মৌলের 
১৬৭ 
কর্তৃক নিজের দিকে 


"" অর্থাৎ, অরবিট হচ্ছে কক্ষপথ আর অরবিটাল হচ্ছে কক্ষপথের যে স্থানে 
ইলেকট্রন আবর্তনের সম্ভাবনা সবচেয়ে বেশি সেই স্থান। যেমন : প্রধান 
কোয়ান্টাম সংখ্যা '3" হচ্ছে অরবিট। আর, 319, 3, 7, 3৫১, 
3৫৬ 3৫5০ 3৫৮১-32 এবং 3৫%: এগুলো হচ্ছে অরবিটাল। অর্থাৎ, 
অরবিট ধারণ করে। 

[জু মৌলের ভৌত ধর্ম অর্থাৎ গলনাংক ও স্ফুটনাংক পর্যায়ক্রমে 
আবর্তিত হয়। কারণ একই পর্যায়ে ইলেকট্রন সংখ্যা বাড়ার সাথো সথে 
ধাতুসমূহের কোন চার্জসংখ্যা বৃদ্ধি দরুণ আকার হ্রাস পায়। অধিক চার্জ 
ঘনত্রের বিকর্ষণের কারণে নিউক্লিয়াসের প্রতি আকর্ষণ বাড়ার দরুণ 
আকার হ্রাস পায়। আবার ফাজানের নীতি অনুযায়ী ক্যাটায়নের যত হ্রাস 
পাবে, ক্যাটায়ন কর্তৃক আ্যানায়নের বিকৃতি অর্থাৎ পোলারায়ন না 
পাবে। আর অুটি যত বেশি পোলারিত হবে তার সমযোজী বৈশিষ্ট্য 
বৃদ্ধি তথা গলনাংক হাস পাবে। উদ্দীপকের 10. এবং 130, যৌগ্বয় 
যথাক্রমে 380 এবং /101। এখানে ক্যাটায়নদ্বয় একই পর্যায়ের হওয়া 
সত্বেও /1৮' আয়নে আকার হ্রাসের দরুণ চার্জ ঘনতু বেশি থাকে। ফলে 
1২৪0 অপেক্ষা /১101) যৌগে অধিক পোলারায়ন ঘটে । এ পোলারায়নের 
কারণে /101) অপেক্ষা 490 এর গলনাংক বেশি হয়। 
চন্রু উদ্দীপকের ০0, এবং 7/).মৌলদ্বয় যথাক্রমে 801) এবং ২0) 1 
উভয় 3 সংকরণের মাধ্যমে গঠিত হয়। 
0, অণুতে কেন্দ্রীয় পরমাণু 0 এর বাইরের স্তরের 3টি ইলেকট্রনের 
সঙ্গে 3টি ক্লোরিন পরমাণুর বিজোড় ইলেকট্রন শেয়ার করে তিনটি 
8-0| সমযোজী বন্ধন গঠন করে। এ তিনটি বন্ধন গঠনকারী তিন 
জোড় ইলেকট্রন পরস্পরকে বিকর্ষণ করে তিনটি ক্লোরিন পরমাণু একই 
8৮৮৮ 8০ 
ত্রিভুজ আকৃতির এবং 0- _ 0 বন্ধন কোণের মান 120০1 
গে 
] 


৮. 


থে ণে 
চিত্র: বোরন ক্রোরাইডের অপুর গঠন 


0১ অপুর গঠন ॥1 :: 0 
এ কাঠামোতে তিন যুগল বন্ধন ইলেকট্রন এবং এক যুগল নিঃসঙ্ঞা 


জাপানির লে 0 সর 
জোড়া মুস্ত ইলেকট্রন ব-0 বন্ধন ইলেকট্রনকে বিকর্ষণ করে। এজন্য 
আকৃতি বিকৃত হয়ে ত্রিকোণীয় পিরামিড গঠন করে (চিত্র) এবং 
078-0 বন্ধন কোণ হ্রাস পেয়ে 107০ হয়। 


১7] 


ছ 


/জাদ-আনীদা এলাজোনী সুত্দ এ জদেল: চাঁদপুর 
আবিষ্ট প্রভাবক কী? ১ 
. 16 ও 1২901 এর প্রশমন তাপের মান স্থির মানের চেয়ে 
বেশি কেন? ২ 
75 আয়নের বন্ধন কোন %11 অপেক্ষায় বেশি কেন? ৩ 
. ১ % মৌল সর্বোচ্চ যোজনী ব্যবহার করে যথাক্রমে £ ও 7 
মৌলের সাথে*্গঠিত যৌগের বন্ধন প্রকৃতি ভিন্নতর কেন_ তা 
বিশ্লেষণ করো। ৪ 
১৩৩ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছু যে রাসায়নিক বিক্রিয়ায় একটি বিক্রিয়কের প্রভাবে যদি অন্য একটি 
বিক্িয়ক প্রভাবিত হয় তবে ১ম প্রভাবকটিকে আবিষ্ট প্রভাবক বলে। 
চু তর এসিড ও ক্ষারের প্রশমন বিক্রিয়ায় সকল ক্ষেত্রে সাধারণত 
একই প্রকার রাসায়নিক বিক্রিয়া সংঘঠিত হয় এবং সকল ক্ষেত্রে | মোল 
পানি উৎপন্ন হয়। যেহেতু সকল ক্ষেত্রে একই প্রকার রাসায়নিক বিক্রিয়া 
সংঘঠিত হয় তাই সকল প্রশমন বিক্রিয়ায় উৎপন্ন তাপের মান ধুব থাকে। 
কিন্তু ৭৪011 এবং 11৮ এ বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে উৎপন্ন তাপ ধুব মানের চেয়ে 
বেশি হয়। কেননা এক্ষেত্রে ॥-এর আকার অন্যান্য হ্যালাইড অপেক্ষা 
ছোট হওয়ায় এর পানিযোজন খুব শস্তিশালী অর্থাৎ এটি পানির সাথে 
মুবো রর ব ির অপতি নি যাবি 
সম্মিলিত তাপের পরিমাণ বেড়ে যায়। তাই' |: এবং 74011 এর 
প্রশমন তাপের মান ধুব মানের চেয়ে বেশি হয়। 
[নর উদ্দীপকের ১ ও % মৌল পর্যায় সারণির ২য় পর্যায়ের |5 এবং 16 
তা 
দুটি তৃতীয় পর্যায়ের |5 নং এবং 17 নং গরুপেন্অবস্থিত তাই মৌল দুটি 
৮ এবং 01 %114 যৌগটি ৮11।' এবং %1। যৌগটি 11) 
1১ এর বন্ধন কোন: 


1» এর ইলেকটুন বিন্যাস- 
9015)-৯ 158 252 209 35) 37০1 2981 ছা 
চারটি 


সংকরণের মাধ্যমে তৃতীয় শস্তি তত হয়ে 
সংকর অররিটাল গঠন করে 


সৃষ্টি চারটি সংকর অরবিটাল একটি চতুত্ভলকের চারটি শীর্ষ বরাবর 
প্রসারিত হয় এবং তিনটি !1 এর সাথে সামনাসামনি অধিক্রমণের মাধ্যমে 
07) যৌগ গঠন করে। 1» মৌলটিতে একটি মুন্তজোড় ইলেকট্রন থাকায় 
বন্ধন কোণের মান আদর্শ চতুত্তলক অপেক্ষা কমে 93.4 হয়। 


কেননা 1-৮১৯৮-৮৮ 

৮7) যৌগে বিদ্যমান মুত্তজোড় ইলেকট্রন প্রোটনের সাথে সন্নিবেশ 
বন্ধনের মাধ্যমে ?1,' গঠন করে। এক্ষেত্রে » এর 34 এর মুস্তজোড় 
ইলেকট্রন দ্বারা ৮ _ 11 সন্নিবেশ বন্ধন গঠিত হয়। ফলে ?11।' এর 
আকৃতি আদর্শ চতুত্ভলকীয় হয় এবং বন্ধন কোণের মান 109.28০ হয়। . 


১৯ ১ 


মুলত মুস্তজোড় কারণে বন্ধন কোণের মানের 
ভিন্রতা দেখা যায়। 
্্র* মৌলটি | মৌলটির ইলেকট্রন বিন্যাস_ 
0)-৯1৯ 29220 
২৯12৯ 2 হাসা হা 


1717. 111 


00 এর সর্বোচ্চ যোজনী ও £ মৌলের সাথে এটি 120১ উৎপন্ন 
করে। এক্ষেত্রে দুটি পরমাণু 6টি বিজোড় ইলেকট্রন প্রদান করে যা 
02 এর সাথে সমভাবে শেয়ারের মাধ্যমে 20+ গঠন করে। এখানে 
0১ এ মুস্তজোড় ইলেকট্রন থাকায় বন্ধন কোণের মান আদর্শ মান 
অপেক্ষা কম হয়। 
অন্যদিকে * মৌল 7 এর ইলেকট্রন বিন্যাস_ 

2(015)-৯ 15229220535 374 3051 21 

৮015)-৯ 15225220535 2৭ 3 32 3৫০1 
এর সর্বোচ্চ যোজনী মান 51 
সর্বঃবহিস্থ স্তরের পাচটি বিজোড় ইলেকট্রন সংকরায়ণের মাধ্যমে 9১৫ 
হইব্রিডাইজেশন স্থারা ৫টি সংকর অরবিটাল গঠন করে। 

3 


স হাইব্রিডাইজেশন 
হাইব্রিড অরবিটালের মাধ্যমে সৃষ্ট পাচটি অরবিটালের সাথে অধিক্রমের 
মাধ্যমে 7015 যৌগ গঠিত হয়। 


বরিভৃসাকার 
তাই মৌল দুটির সর্বোচ্চ যোজনী ব্যবহার করে গঠিত যৌগের প্রকৃতি 
ভিন্ন রূপ। 


. ৪ ৪ মৌলের সময়ে গঠিত যৌগের সমবোজী বৈশিষ্ট 
সাথে 4 ও 0 মৌলের সমন্বয়ে গঠিত যৌগের সমযোজী 
বৈশিষ্টের ক্রম বিশ্লেষণ কর। ৪ 

"১৩৪ নং প্রশ্নের উত্তর 

ছুন্তু কোনো মিশ্রণকে গ্যাসীয় বা তরল চলমান দশা দ্বারা কোন স্থির 

দশার ভিতর দিয়ে প্রবাহিত করে বিভিন্ন হারে অধিশোষণ, দ্রাব্যতা ও 

বষ্টন সহগের উপর ভিত্তি করে এর উপাদানসমূহের -পৃথকীকরণ 

পদ্ধতিই হলো ক্রোমাটোগ্রাফি। 


ছুঝ্র রক্তের ৮17 নিয়ন্ত্রণে শরীরে তিনটি বাফার সিস্টেম কাজ করে। যথা_ 
+  বাইকার্বনেট বাফার: শ্বসন ক্রিয়ায় উৎপন্ন 11200) এর বিয়োজনে 
সাম্যবস্থায় সৃষ্ট কার্বনেট বাফার সিস্টেমের ক্রিয়া হলো- 
002+ 820 50০১ 
7:00, লনা+11090, 
ফসফেট বাফার: রক্তে কার্যকর আরও একটি বাফার সিস্টেম হলো 
সোডিয়াম ডাইহাইদ্রোজেন ফসফেট (48:৮0) এবং 
ডাইসোডিয়াম হাইড্রোজেন ফসফেট (82470,)1 এটি একটি 
আন্তগকোষীয় বাফার সিস্টেম । 
, প্রোটিন বাফার: রন্তে কার্যকর প্রোটিন বাফার সিস্টেমটি প্রাজমা 


উল্লিখিত বাফার সিস্টেমের সম্মিলিত কার্যকারিতার ফলেই যেকোনো 
অবস্থায় আমাদের রস্তের 77 অপরিবর্তিত থাকে। 
৯২) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
১৮১98 


7618 টিন 

/্ 811 02) 
/রাদ্দরবাদ সরকারি ক্েজা/ 
ক. হেসের সূত্রটি লিখ। ১ 


খ. 0৩ 04 এর ইলেকট্রন বিন্যাস ব্যতিক্রমধমী কেন? ২ 
খ. উদ্দীপকে //1। এবং 112) এর ভৌত অবস্থার ক্ষেত্রে মূলত; 
হাইয্দ্রোজেন বন্ধনই দায়ী-ব্যাখ্যা কর। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের অণু তিনটির আকৃতি ও বন্ধন কোণের মি 
মুস্তজোড় ইলেকট্রনের প্রভাব বিশ্লেষণ কর। 
১৩৫ নং ্রশ্নের উত্তর 
সর ঘদি প্রারিক ও শেষ অবস্থা স্থির বা একই থাকে তবে যে কোনো 
রাসায়নিক বিক্রিয়া এক বা একাধিক ধাপে সংঘটিত করা হোক না কেন 
প্রতিক্ষেত্রে বিক্রিয়া তাপ সমান থাকবে। 


চুর াভাবিক নিয়মে 0/ও ঢে এর ইলেকট্রন বিন্যাস যথাক্রমে 3545: 
ও 3৫445 হয়। কিন্তু, অর্ধপূর্ণ ও সম্পূর্ণভাবে পূর্ণ অরবিটাল প্রতিসমতার 
কারণে সুস্থিতি লাভ করে । তাই 74, 7419 অরবিটাল অধিক সুস্থিত। 
তাই 0 এবং 0 এর ইলেকট্রন বিন্যাস অধিক স্থিতি লাভের জন্য 
স্বাভাবিক নিয়মের ব্যতিক্রম হয় এবং 0॥ ও যে এর ইলেকট্রন বিন্যাস 
দাড়ায় 
0৫৯ 192527350/39খগ 
৯০০০ -৯1525279392/র145 
ছু ১৪) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
[ভ্রু ১৪ঘে) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
ছয়েক ১. ,(7-1) 0575 
৮6171) 015 191 
/ঠীম্লল সরব্গালি লে এিজল/ 
ক্রোমাটোগ্রাফিতে হ/ মান কি? ১ 
. 01 এর ইলেকট্রন আসন্তি £ অপেক্ষা বেশী কেন? ২ 
. উদ্দীপকের চল লা ইলেটদো জন্য কৌন 
সংখ্যার সেট লিখ । 
. উদ্দীপকের ”" মৌল দ্বারা গঠিত জঠিল যৌগের গঠন ব্যাখা 
কর। ৪ 


ঞ 


ঘ. 
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১৩৬ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুন পেপার ক্রোমাটোগ্রাফীতে উপাদান কর্তৃক অতিক্রান্ত দূরত্ব ও দ্রাবক 
কর্তৃক অতিক্রান্ত দূরত্বের অনুপাতকে [বারা প্রকাশ করা হয়। 
[ুঝ্ আমরা জানি, একই গ্রুপের মৌলের মধ্যে যার আকার বড় তার 
ইলেকট্রন আসন্তি কম। কিন্তু ক্লোরিন ও ফ্লোরিনের বেলায় তা ভিন্ন হয় 
কেননা ফ্লোরিনের কক্ষপথ 2টি এবং ক্লোরিনের কক্ষপথ হলো 3টি। 
ফ্লোরিনের এই ২য় কক্ষপথে ?টি ইলেকট্রন বিদ্যমান থাকে বলে তার 
চর্জ ঘনত বেশি হয়। যার ফলে কোনো ইলেকট্রন ফ্োরিনে যুক্ত হতে 
চাইলে তা চরমভাবে বিকর্ষিত হয়। অন্যদিকে, ক্লোরিনের ওয় শক্তিস্তর 
আকারে বড় হওয়ার ?টি ইলেকট্রন থাকলেও এখানে চার্জ ঘন কম। 
তাই একটি ইলেকট্রন অতি সহজে সেখানে প্রবেশ করতে পারে । ফলে 
ক্লোরিনের ইলেকট্রন আস্তি ফ্লোরিন অপেক্ষা বেশি হয়। 
ছু '' মৌলটি হচ্ছে ক্রোমিয়াম (001 কোমিয়ামের সর্বশেষ 
ইলেকট্রনের ক্রোযান্টাম সংখ্যার সেট নিম্নরূপ_ 

মল 

/শ2 

মাল+2 


।স+্ঠ 
চুর মৌলটির সর্বশেষ স্তরের ইলেকট্রন বিন্যাস (7 _1)4:9 151 
যেখানে ॥ _ 4, সুতরাং "৮" মৌলটি হচ্ছে কপার (0/)। কপারের গঠিত 
একটি জটিল আয়ন হচ্ছে [000২173)41: নিম্নে আয়নটির গঠন প্রকৃতির 
ব্যাখ্যা তুলে ধরা হল : 


০৮ এর ইলেকট্রন বিন্যাস 3৫5 45০1 লিগ্যান্ড 1) এর প্রভাবে 04২ 
এর ফাকা 45, 4 ও 4৫ অরবিটালের মধ্যে %:৫ সংকরায়ন হয় এবং 
চারটি লিগ্যান্ড 4) এর সাথে সন্নিবেশ বন্ধন গঠন করে। 


কি জিন ্ 
দি চক 


[09072) এর সংকরণ স১৫ হওয়ায় আকৃতি হয় সমতলীয় 
বর্গাকার। 


)7 


ই 121 
/৮চে আাকুর রাডার হিঠাদীনষ্টাল জলেচ, হস্পোর/ 

. ৫. কণা কি? ১ 

. 8এর মান । এর চেয়ে কম হয় কেন? ২ 

, & ও ৪ এর মধ্যে কোনটির ইলেকট্রন আসন্তি বেশি? ব্যাখ্যা 

করো। তি 

. ৪ এর সাথে পৃথকভাবে %, % ও 2 এর যৌগগুলোর প্রকৃতি 

বিগ্লেষণ করো। ৪ 
১৩৭ নং ্র্নের উত্তর 

[ত্র দুটি পোটন ও দুটি নিউট্রনের সমন্বয়ে গঠিত হিলিয়াম নিউক্লিয়াসই 

হলো « কণা (17০:)। 

ছু ং। হলো উপাদান কর্তৃক অতিক্রান্ত দূরত্ব ও দ্রাবক কর্তৃক অতিক্রান্ত 

দূরত্বের অনুপাত। 

_ উপাদান কর্তৃক অতিক্রান্ত দূরত্ব 

_ দ্রাবক কর্তৃক অতিক্রান্ত দূরতৃ 

/ এর মান সর্বদা | অপেক্ষা কম হবে কেননা কোন যৌগ দ্রাবক 

অপেক্ষা অধিক পথ অতিক্রম করতে পারে না। আবার [/ এর মান 

সর্বনিম্ন শূন্যও হতে পারে । 


চঃ 


রর ছু ২) নং সৃজনশীল প্রশ্নোতর দ্রষ্টব্য । 
3 ৮4০ 
০৬ নপন্চানপন [এ] ০ 
3৫. 45. 4 
০ পন? 1 
২৫ ৪ 
রগ ঢা 
এ 
75 ও ইোনও 5 
7 117 


বসায় গতর 


তৃতীয় অধ্যায়: মৌলের পর্যায়বৃত্ত ধর্ম ও সুর নিজ 
রাসায়নিক বন্ধন রি 


27 
ও) 30 4০ ভ 
টির নলের লিঃ (অনুধাবন) 
ট রর 
১৬২ ইলেকট্রন বিন্যাসের উপর ভিত্তি করে তত হা ৩ 
95577995994 ১৭৫.কোন মৌলটির অক্সাইড অস্দীয়? জখ্) 
৪3 শ4+ গু ৪ রঃ ১ গু 
১৬৩, পর্যায় সারণিতে একই পর্যায়ে বাম হতে ডান ৯ 9 
দিকের মৌলগুলোর ক্ষেত্রে কোন তথ্যটি সঠিকা ১৭৬.কোন মৌলটির প্রথম আয়নীকরণ বিভব 
/াঞ্গ বোড০১৮/অনুধাবন! বাঁকা (অনু) 
€ আয়নীকরণ শস্ত বৃদ্ধি পায় - ত০ রা ০ 
ও) ইলেকট্রন আসস্তি হাস পায় ও এ 
ও) তড়িৎ খণাত্মকতা অপরিবর্তিত থাকে ১ কোন নৌলটর ইল আসন্তি সর্বাধিক? 
নে পরমাণুর আকার বাড়তে থাকে ভু উল রি 5 
টসে ৪৪ টা] 
ক্রমাগত পায়? /জ্দিজর বেত-১৫/ অনুধাবন! .আকরিক উৎ্পল্লকারী পির 
ে) পারমাণবিক ব্যাসার্ধ, শি জান রি জিরো 
ও আয়নীকরণ শত্তি . ও মুদ্রা ধাতু ও মুদ্রা ধাতু 
€) মৌলের গলনাঙক ও ধাতৰ ধম ০] ও মালকোজেন ও উপধাতু ধাত 9 
১৬৫. নোবেল গ্যাস সমূহের বহিঃস্থ স্তরের ইলেকট্রন ১৭৯.রজন যৌগ গঠন করে কোনটি? জান! 
বিন্যাস কোনটি? আন ও এ-ররক মৌল এ) অবস্থান্তর ধাতু 
৪ (71-1)9275; টি ও) ৮রক মৌল পে প্রতিনিধি মৌল 
ও 7৬ চি ১৮০-খ্রীক শব্দ 18185 অর্থ কোনটি? |জান। 
১৬৬.মুদ্রা ধাতুর খপ নামে টি (কোনটি? (পু তে) 9৩৪ সঞতা বে) 9০৪ ৬]। 
রা রিলিজ রি €) 1০1%9৫9০০ ছে) 9 
1 5 টা সে হিহাজুাা পরিধান আবশাক কর্তব্য? 
১৬৭. প্রথম 1ব্রক মৌল কোনটি? /াজ্গা্ী বেড-২০১০/ ভে দ্রবণ প্রভুতিতে 
শব ৪০৫ রা € রাসায়নিক বস্তুর ওজন গ্রহণ কালে 
ভি ডেম ও ও গত নে 9 
সি রন কা ১০০০০ ১৮২. এসিড এবং ক্ষারের কোন ক্রিয়াটি তুকের জন্য 
গে ৬ ০ ক্ষতিকর? ।৬ঞোপ। 
টি ৬ গু ভে খ্োটিনের সাথে বিক্রিয়। 
১৬৯.বিরল মৃত্তিকা ধাতু কোন গ্রুপে অবস্থিত? ও ব্যা্টরিয়ার আগমণ 
তাত কাদে চুক এত বপজাজান। ও) ময়লা জমাটকরণ ঞ্ অনুভূতি নষ্ট করা 9 
ত15 ভ ৪ ১৮৩ ল্যাবে কোনটি দত শৃহ্কীকারক?।নুখবণ। 
108 ৩144 চা ও আমিটোন ১০৮০ 
১৭০.[ন্রক মৌলগুলোকে কী বলা হয় ? (জান) ্ তন 
ও আদশানাত ও জবার বি ও) মাইক্রোওভেন. দে) 11:30॥ গু 
৪ আজঃ ধা ৪ রর পট কোনটি? [আলা 
টনিক নাতির গে ৬ 
ও মূতক্ষরীয় ধাতু গু ৬. ডি রা ও 
১৭১1১ ৪ 8 এগুলো কী ধাতু নামে পরিচিত ? ১৮৫ ইলেকট্রন ত্যাগ করে ধনাত্মক আয়নে পরিণত 


অনুধাবন! 

্ে মৃতক্ষার ধাতু ও ক্ষার ধাতু 

ও বিরল মৃত্তিকা ও অপধাতু 
১৭২. এ-ব্রকে কতটি মৌল রয়েছে? (জান) 

3০ ও 34 

ভি 4০ ১29 


ছা ৮৮৫ 


১৮৬. কোনটির আয়নীকরণ শক্তি বেশি? শু 5টি 


দুর রাত০০১৫/1অনুধাবণ। ওটি রি গু 
্ করিনি রর ঙ ই ্ি ২০০9৮ হৌগে কেন্দ্রীয় পরগাপুতে কী ধরনের 
€) অক্সিজে' ঢা সংকরারন ঘটেছে? এগ না 
১৮৭.আয়নীকরণ শশ্লির সঠিক ক্রম কোনটি? (থক [রোগ ৮৪০৭ 
উচু তি ি তি সঃ ও গা 
৪৮৯৪ ছে চি 9 গু জ্চা্ ও গু 
১৮৮কোদ মৌলটির ১ আয়নীকরণ শত্তি সবচেয়ে ২০১, ইখিলিনে কারবন-কার্ন কি-সংকরণ বিদ্যমান? 
কম ? (অনুধাবন) একেলা বাসাবো কুল এ কলেজ[অনুধাবন] 
৪5 সঃ 9 (৭ গু” 
ভে) খ এ ও ৪ %ঃ ও %র গু 
১৮৯,চারটি মৌল /, 1, 0, 1) এর পা: সংখ্যা ২০২. ফোনটি অসম্পৃত্ত বৌগ? (অনুধাবন) 
যথাক্রমে নিম্নরূপ; / -12,13 -17,0-18.1) ও 070৮ ও 00790, 
7 এই মৌলগুলোর মধ্যে সর্বাধিক আয়নীকরণ বে) 08৮7140 পে পোগনে গু 
(বিভব সম্পন্ন মৌল হলো_ [উচ্চ দক্ষঞা ২০৩,ইখিনে ০৪7৮০০৪7৮০০ 7১০00/৮হ ( 
5 ৪ কতা? (জন) 
ও) ০ ০ চা] ও 0.9 €) 0.134 147 
১৯০, ইলেকটন আসততির ক্ষেত্রে নিচের কোন ক্রমটি ০1152 তে 0.133৭/ গু 
সঠিক? (গর র০:২০১৫/ ২০৪.” সংকরায়নস্থটে ফোলটিতো?। নুন! 
ও) ৮৯০/৮৪০ ও 0৮৮১৪৫৯। | 41 
€)1-8৯০1৮৮ ভী 01০8৪৮০1০1 গু ভ-০-০-এর ক্ষেত্রে 
১৯১, কোনটি উভধমী অক্মাইড?।এলঘাব। ঠা] 
1430 ও) 9১০, ৪) ০-০-এর ক্ষেত্র 
9 ৯০। ছে) 0১0» গু ! | 
১৯২, পল-বুজি বা হলদে স্কেলটি কয়টি ৪১ -০*০-এর ক্ষেত্রে ' 
ুদ্রাকার ভাগে বিভন্ত? 1 ॥ 
০ এ 9 নট -০৮০এর ক্ষেত্রে গু 
৪) 100 200 9 ২০৫. 7 
১৯৩, পল-বুক্তি যন্ত্রের প্রধান অংশ কোনটি? ।ঞান 
গু ভন ও ব্যালে কক্ষ 
€) ওজন দে পাল্লা বা তুলাদণ্ড ও 
১৯৪. কোন অক্সাইডটি অমধমী? /দাণ ৬-০১/ 
অনুধাবন] পর 
পে 50. 1০, অরবিটালটির নাম কী? (অনুাবন) 
৪) 17১0 মে 550 ভি 7, ৮ 
১৯৫. কোনটি অক্সাইডটি অম্রধমী? /৫এগন্। ০:২০ 1 ৩ ৭০-৮ এ 
[অনুধাবন -৫%+ সংকরায়ন ঘটেছে কোনটিতে? প্রয়োগ 
5 15 ন্‌ ১৮: 
১৯৬ আরনিক যৌগ ০৭৬১৭ ১ উ 094০ ও 7৩ ঝ 
ভে 0 ৩১110 ২০৭, 
ও) ০০% তে ৪৮ ভু 
১৯৭. কোন যৌগটি সম্ভব নয়? কিস্তি কেল-০১০/ 
অনুধাবন 
ও /। ও ৭ 
৪) ০ ১০ 9 
১৯৮-৭৪০। লবণে ৭১ ও 01 আয়নের মধ্যে স্থির 
তড়িৎ আকর্ষণ বল কত? (যোগ! 
ক ৭2 কে) 96৭ 
) 59৭ 76 ভু 


১৯৯. ইথাইন অপুতে করি সিগমা বস্ধন আছেঃ 


17171 


(10102 তৃতীয় অধ্যায়: মৌলের পর্যয়বৃত্ত ধর্ম ও রাসায়নিক বন্ধন 


নিচের কোনটি সঠিক? 
২০৮,০৮০ ৮5 1320 এর বন্ধন কোপের ক্রম 13৪ 1৪1 
পিওর এর বসন সদ এ জগন্চ (অনুধাবন] (১:৪১ ১৮৪৩9 ৮] 
পি মান১৯ ০৮5 সময ৪ 0০৭ ০বা০৯ 82০ ২১৮ 34" ইলেকট্রন বিন্যাস __ (উচ্চতর 
৪ 1৮০৯।৯ ০৪৪০১৯৮:০সমন, ও ক: 
২০৯.ডায়মভ বা হীরকে ৫ পরমাণুর কী ধরনের বিরল 
অংকরায়ন হয়? [নুখা সঃ প্যারা চুক দেখায় 
(এ ও ৭গ” এ 
টি রি রি নিচের কোনটি সঠিক? 
টি সপ্লিবেশ ৪ 13॥ ৪1৪ 
উগািি5 রা গেঞ ও) 831 ৮7৩9 ও 
২১৯. প্রভাবকসমূহ-_এয়োগ! 
৪ 3? গু 7 অবস্থান্তর ধাতু থেকে পাওয়া যায় 
২১১, কোন লবণটি পানিতে জধিক ভ্রবণীয়? (অনা লু ০ 
স্ছ তে নিচের কোনটি সঠিক? 
ও ডি ও ৪ 1৩% ৪1৩ 
তা সা সিনে বার জর) ৪837 ও৮/9%। গু 
গু ৬৫ বিচ সি কোর খান মতে জলে নলের 
ও হেন্ডারসন সগীকরণ + আকার কমে 
ও ভ্যাতোগেন্্রো সমীকরণ &. পারমাণবিক ব্যাসার্ধ কমে 
ছে আরহেনিয়াস সমীকরণ ও 8. গলনাজ্ক ও স্ফুটনাত্ঞক বাড়ে 
২১৩.তড়িৎ খাণাত্মকতার ধারণা দেন কে? নিচের কোনটি সঠিক? 
ও ৮901078 ০ 1৩ ও)।ও 
€ মাও 8৮ ভে +৮০৪৪৫৩ চন 7 781 ] 
২১৪. পাউলিং স্কেলে অক্সিজেনের তড়িৎ ঝণাত্মকতার ২২১, প্রথম আয়নীকরণ শক্তির সঠিক অনুরূম __ 
হার সপপাহীীশ ৮০ হর 
ও 3.5 ও 4০ ও রি 
ইলেবট্রসীয কাঠামোর মৌল, নিচের কোনটি সঠিক! 
7৬৮৭ ত1ও॥ সা 
সত যৌগ রিল হয় 5৩7 ও ও 
॥. ধাতব বৈশিষ্ট বিদ্যমান ২২২, আয়নীকরণ বিভবের মান-__ [ঘনুখাবন 
18. প্রভাবন ধর্ম রয়েছে & 48৫ এর চেয়ে 8 ,এর কম 
নিচের কোনটি সঠিক? ৪. প্রধান কোয়ান্টাম সংখ্যা প্রকাশিত করে 
৪13৪ ৪১1৩7 &. ইলেকট্রন বিন্যাসের উপর নির্ভরশীল 
€) ও 87 ও নিচের কোনটি সঠিক? 
২১৬.৮ব্রকের জন্য প্রযোজ্য__ /রক্ষপাটী কোড:১০১৫/ 5 পি 301 
অনুধাবন! 9 8317 77 ও 77 
নু রর ২২৩,চ অপেক্ষা 01 এর ইলেকট্রন আসস্কি বেশি এর 
কেস হিলবের সদা ক পের বির 
৪ 1ও% চর ॥ চ এর বহিঃস্থ 7টি ইলেকট্রুনের ঘনত্ব 
1৩ ৪5৮ গু লি ক সপ্তারণ 
২ রি গত নর ৪1৩ ০৫ 
জটিল ৪ ৪ও 5৪৩৪ গু 


17115:/1520/7170120,0017 


ছা তত .. লে পয ও রসাযানক বন 


২২৪.আয়নিক বন্ধন গঠনের জন্য প্রয়োজনীয় শর্ত _ ও ৪৩ ও১7৩৪, 9 
৮ রি উর সেভ 
॥. যৌগের উচ্চ ল্যাটিস শস্তি 8 অমহোজী রত 
1. অধাতুর উচ্চ ইলেকট্রন আসন্তি 7. সন্নিবেশ বন্ধন 
নিচের কোনটি সঠিক? নিচের কোনটি সঠিক? 
1ও॥ (1 ৪19৪ ৪137 
৪ %ও% ও গু ৪ 83 ৮7377 গু 
9 জি [উচ্চতর দক্ষতা ২৩১,০০7) জায়নটি__ /কগল রোড-২০১৫%/ 
॥. £ অপেক্ষা অধিক ইলেকট্রন আসন্তিসম্পর স৮ ৫১ সংকরায়নের মাধ্যমে গঠিত হয় 
9. ভ্যানডার ওয়ালস বল লাভ করে 
নিচের কোনটি সঠিক? 
ও) 13? ৪7৩ 
৪) ও) (177 ও 77 চা] 
২২৬. মৌলের আয়নীকরণ শস্তি __নখাবনা ২৩২.০০% যৌগটি__[প্রয়োগ 
॥. পরমাণুর আকার বৃদ্ধিতে হ্াস পায় দেয়না 
॥. নিউক্রিয়াসে চার্জ বৃদ্ধিতে বৃদ্ধি পায় 
॥. পুর্ণ ও অর্ধপূর্ণ অরবিটালযুস্ত পরমাণুর &. প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া দেয় 
কারণে পর্যায়ভিত্তিক সম্পর্কে 
০১০ (2 ৪13 
কোনটি সঠিক? 84 (72 গু 
ও ৪1৩ ২৩৩.অরবিটাল অধিক্রমণের জন্য প্রয়োজন_ 
ও) ও) 1,803 ও (অনুধাবন), 
২২৭,তড়িৎ, খপাত্মকতা যে সব বিষয়ের উপর ৮৮ 
নিভরশীল -7%গ গস সপ এদভ অয লা অরবিটাল 
[উচ্চতর দক্ষতা নি 
॥ নিউক্লিয়াসের চার্জ বৃদ্ধিতে তড়িৎ নিচের কোনটি সঠিকা 
খণাত্মকতা বৃদ্ধি পায় 13৩) ৪13 
গর আকার ন্‌ খণাত্মকতা ও) 8৩1 ও ৮83)॥ 
এ বার টস ২৩৪.ে বলের অস্তিত্বের কারণে গ্যাস তরলীকরণ 
|. হাইব্রিডাইজেশন এর উপর তড়িৎ সন্ভক___।অনুধাবন] 
খণাম্মকতা নির্ভর করে ॥. ভ্যানডারওয়ালস বল 
নিচের কোনটি সঠিক? 1. স্থির তিংআকর্শ বল 
1৪ ৪1৪5 8. ডাইপোল-ডাইপোল আকর্ষণ বল 
ঠা ও ১৪৩৮ ও নিের কোনটি সরিকা 
২২৮নিকষিয় গ্যাসের স্থিতিশীল « কাঠামোর স্ঠানী 
জি 8৩ ৪৮০) গু 
॥ বি নিলি ২৩৫. সোডিয়াম আ্যাসিটেট দ্রবণে সামান্য অল্প ও ক্ষার 
নি যোগ করলে ॥% পরিবর্তিত হয় না, এক্ষেত্রে যে 
ফোনটি সঠিক? সমীকরপসমূহ সমর্থন করে-_ (উচ্চতর দক্ষতা) 
1৩) 19৭ [জম] 
৪7) ভে ৮737 ও ৮ ৮-৮-০81লবপা 
২২৯.1% 291 এবং 19 2৪ 2৮1 ইলেকট্রন বিন্যাসঙ্বয়ের [লবণ] 
বিক্রয়ায় গঠিত যৌগের কনধন প্রকৃতি __ টেজর হ ৮৪-৮৮-৮৪ আমা 
দক্ষতা) 
॥ পোলার সমযোজী ॥ সমযোজী পাচ] 
ম. অপোলার সমযোজী কোনটি সঠিক? 
নিচের কোনটি সক? ূ শো? তা 
ও।৪ 31৩ ৪ 7৪ টা গু 


17112://520/717012:006। 


ছাতা .. লে পয ও রাসাযানক কখন 


উদ্দীপকটি পড়ে ২৩৬ ও ২৩৭ নং প্রশ্নের উত্তর দাও। 

এ-র্ুক মৌলের প্রথম মৌল 4 যা স্থিতিশীল 4:* গঠন 

করে, কিন্তু কোনো রঙ্গিন যৌগ গঠন করে না। 

২৩৬.ম এর চার্জ কতা [অনুধাবন] 
ত+। ও+2 

€)+3 +4 গু 
২৩৭.৪ এর যৌগ বরণহীন হওয়ার কারণ-_ রসে! 

£ শস্তিন্তর সর্বদা ডিজেনারেট থাকা 

&, 180034% ইলেকট্রনীয় কাঠামো 

&. আলোর বিভিন্ন বিকিরণ শোষণ করে 

নিচের কোনটি সঠিক? 

ও 1৩॥ (98) 

8৩7৪ পে 5৪ও ও 
নিচের উদ্দীপকটি পড় এবং ২৩৮ ও ২৩৯ নং প্রশ্নের 
উত্তর দাও। 

%, % দুটি মৌলের বহিঃস্থ স্তরের ইলেকট্ুন বিন্যাস 
থাকে /- আসা আস! এবং % গস: আস) এ 


হলে। 

২৩৮.%, এর আয়নীকরণ শস্তি অপেক্ষা এর আয়নীকরণ 
শত কৃপা (অনুখবা 
১ সমান কম 
€ বেশি দে) অনেক বড় গু 


২৩৯. এর আয়নীকরণ শস্তি $ অপেক্ষা বেশি এর 


৪13 

(0 ডে 0৩ ও 
নিচের চিত্রটি লক্ষ কর এবং ২৪০ ও ২৪১ নং প্রশ্নের 
উত্তর দাও। রর 


রা 07১ 2 
(7 
চ ০৩৮7 % 
৪ 77 
২৪০-উল্লেখিত যৌগটির কোন অরবিটালে 
ক্র ইলেকট্রন আছো? (অনুধাবন! 
শি৮ ৮ 
শর ও ৮, এবং ও 
২৪১.সপ্মারণশীল ₹ ইলেকট্রন থাকা স্বতেও উল্লেখিত 
অণুটির নিষ্ক্িয়তার কারণ-_ উচ্চতর দক্ষতা! 
1. সপ্চারণশীল ? ইলেকট্রন 'খ _খ বন্ধন দূরত 
অনেক কমিয়ে দেয় 


॥. সপ্জারণশীল নয বন্ধন ও ত. বন্ধন গঠন 
করে 


&॥. 3 এর নং ইলেকট্রন ত্যাগ করে বলে 


নিচের কোনটি সঠিক? 
1৩৮ ৪1৩ 
ও ৪ও ৪ 7? ভু 


নিচের চিত্রটি লক্ষ কর এবং ২৪২ ও ২৪৩ নং প্রশ্নের 
উত্তর দাও: 


২৪২.চিত্রে গ্ বন্ধন কয়টি? (অনুধাবন) 

4 ৪3 

ওঠ গে গু 
২৪৩. প্রদত্ত £/-০-0 বন্ধন কোণ কত? (অনুধাবন), 

পু %০ 105" 

912০0” 18০ গু 
চিত্রটি দেখে ২৪৪ ও ২৪৫ নং প্রশ্নের উত্তর দাও। 


২৪৪.৪ কোণের মান কত? ।অনুখাবন৷ 

৪1048 ও 10928 

ও 1098 1০74 ও 
২৪৫.উল্লেখিত পরমাপুটির বৈশি্ট্যসমূহ? (উচ্চতর দক্ষতা] 

₹. আকার চতুত্তলকীয় 


নিচের কোনটি সঠিক? 

ভ1ও॥ 1৩7 

ও ৪৩7) ও.॥ এ 
চিত্রটি দেখে ২৪৬ ও ২৪৭ নং প্রশ্নের উত্তর দাও। 
৫ একটি পলি এটমিক যৌগ; যার বন্ধন কোণ 107 
এটি যৌগ গঠনে একদস্্ী লিগ্যান্ড হিসেবে কাজা করে। 
২৪৬.জটিল আয়নে 'ঠ' লিগ্যান্ডের নাম কী? |এয়োগ। 

ও আকুয়া ও আযমমিন 

ও কার্বনিল ও হাইড্রক্ো ও 
২৪৭." যৌগটি ০০ এর সাথে জটিল আয়ন গঠন 

করলে- উতর দক্ষতা] 

+ আয়নটির চার্জ + 3 

. নামকরণ হবে হেক্সা আ্যামমিন কোবান্ট (৪) আয়ন 

&॥. নামের শেষে ওকার যুক্ত হবে 


নিচের কোনটি সঠিক? 
(2 13 
ও) 8৩7 সে ৮9ও গু 
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অধ্যায়-৪: রাসায়নিক পরিবর্তন 


ছয়েক আমোনিয়ার শিল্পোৎপাদন কিক্রিয়াটি নিসসরূপ: 
2৪) + 3208) লুল হাব), এল _ঝণাস্মক 
4. বে ২০১% 
ক. 7 এর সংজ্ঞা লেখো। ১ 
খ. "সকল অবস্থান্তর মৌন এর কুকি সকল ৫-রক 
মৌল অবস্থান্তর মৌলুঞার কেন? ২ 
গ.. উদ্দীপক বিক্রিয়ার 1০ নির্ণয় করো। ৩ 
ঘ. উদ্দীপক বিক্রিয়া হতে সর্বোচ্চ উৎপাদন পাওয়ার শর্তসমূহ 
বিশ্লেষণ করো। ৪ 
১ নংপ্রশ্নের উত্তর 


চুন কোনো দ্রবণের হাইদ্রোজেন আয়ন (4) এর মোলার ঘনমাত্রার 
খণাত্মবক লগারিদমকে এ দ্রবণের [7 বলে। গাণিতিকভাবে, 7 _ 
10801]1 

চুর ঘে সকল 'মৌলের পরমাণুর শেষের ইলেকট্রনগুলো সর্ববহিঃস্থ 
শতিস্তরের পূর্ববর্তী স্তরের ৫-অরবিটালে প্রবেশ করে থাকে, তাদেরকে 
এব্রক মৌল বলে। অপরদিকে যে সকল এ-র্ুক মৌলের সুস্থিত 
আয়নের এ-অরবিটাল আংশিকভাবে (৫1-? ইলেকট্রন ছারা পূর্ণ থাকে 
তাদেরকে অবস্থান্তর মৌল বলে। 

209০-৯1812527353734145 

১৩ ৯1925273305 


সুতরাং প্রদত্ত সং দেখা যায় 3০. ৫-ব্রক মৌল হলেও অবস্থান্তর 
মৌল নয়। তাই বলা যায় সকল অবস্থান্তর মৌল এ-রক মৌল কিন্তু 
সকল এ-ব্লক মৌল অবস্থান্তর মৌল নয়। 
ঘুর দেওয়া আছে, বিক্রিয়াটি 
38) +:317208) লই ০ 
প্রাথমিক অবস্থায়, 17701. 31 
সাম্যাবস্থায়,  (1-১ 17101 301 -১) 1101 & 0 
সাম্যাবস্থায় মোট মোল 'সংখ্যা _ (| -+ 3_ 3 + 21701 
(25) ঢা] 
ধরি, মোট চাপ, ৮ 
, এর আংশিক চাপ, সি ্ বি ৮ 
353 
127 ৭ তিক 
25 
মান)" ঠাপ 
0৮১8 
এ 
50৮) 


২36 (2-১05 যদি ২৮ হয় 
270-১% “তবে ।--1 
্ 2-&ল2 
ংউ: 264 
সুতরাং উপরোন্ত গণনানুসারে প্রাপ্ত 8 সন 
চু খদত বিক্রিয়াটি_ 
450- 5500 
বিহ8)+ 37568) লিউ হাবা1308), এ৮ » ঝণাত্মক 


হবে, অ্িজ্জর উৎপাদন তত বেশি হবে। কিন্তু নিন তাপমাত্রায় 
আযামো নিষ্ঞঞজঞনের গতি হাস পায় যা শিল্প কারখানায় অর্থনৈতিক 
লাভের 'ারলল্হা। তাই আয়রন প্রভাবকের উপস্থিতিতে অত্যানুকুল 
তাপমাত্রায় (450-550৭0) সর্বোচ্চ পরিমাণ উৎপাদ পাওয়া যাবে। 
আবার, সম্মুখমুখী বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে উৎপাদের ,মোল সংখ্যা বিক্রিয়কের 
মোল সংখ্যা অপেক্ষা কম। তাই লা-শাতেলিয়ার নীতি অনুযায়ী চাপের 
পরিমাণ বৃদ্ধি করলে খান, এর উৎপাদন বুষ্চিধ পাবে। কিন্তু সর্বোচ্চ 
পরিমাণ উৎপাদের জন্য বিক্রিয়াটিতে অত্যানুকঞ্ধ চাপ (200 বায়ুচাপ) 
প্রয়োগ করা হয়। 

সুতরাং উপরের আলোচনা অনুসারে বলা যায় সর্বোচ্চ পরিমাণ উৎপাদ .. 
লাভের জন্য লা-শাতেলিয়ার নীতি অনুসরণ করে বিক্রিয়াটিতে 
450-550১0 তাপমাত্রায় আয়রন প্রভাবকের উপস্থিতিতে 200 এাঃ 
চাপ প্রয়োগ করতে হবে। 


041845071-10140ডৰণ| 10001811511] 1141. এর মি 

1:8105. 17১দবণ 
পক ্ পার, 

[4 ও 9 এর পারমাণবিক সংখ্যা যথাক্রমে 17 ও 7] 

ধ /7 লো ২০% 

হেসের সূত্রটি লেখো। ১ 
তীষ্ধ এসিড ও তীব্র ক্ষারের প্রশমন তাপ ধুবক কেন? ২ 

গ ই রে হু রা 
বর্ণনা করো। 

ঘ. মারের গে সাধন পরিনত এটি রা সার খে? 
করলে দ্রবণের 011 এর মানের কোনো পরিবর্তন ঘটবে কী? 
বিশ্লেষণ করো। ৪ 

২ংপ্রশ্নের উত্তর 
ভূর যদি পারন্িক ও শেষ অবস্থা স্থির বা'একই থাকে তবে যে কোনো 
রাসায়নিক বিক্রিয়া এক বা একাধিক ধাপে সংঘটিত হোক না কেন 
প্রতিকষেত্রে বিক্রিয়া তাপ সমান থাকবে । 


চুন সকল তীত্র এসিড ও ক্ষারের প্রশমন-তাপ প্রায় সমান এবং এর মান 
-57.310779711 এর কারণ তীব্র এসিড ও তীব্র ক্ষার উভয়ই জলীয় 
দ্রবণে সম্পূর্ণ আয়নিত অবস্থায় থাকে। আবার প্রশমন বিক্রিয়ায় যে 
তাপ উৎপন্ন হয় তা কেবলমাত্র 1799) + 0179) __৯172090) এ 
বিক্রিয়ার জন্য ঘটে । যেমন- 11699) + 01689) +1৭8+89) + 01089) 
-৯10500)+ 8099) + 01099) 

নিট বিক্রিয়া: (80) + 07-09)__৯ 200) 

তাই সকল তীব্র এসিড ও তীব্র ক্ষারের বিক্রিয়ার ফলে এই একই নিট- 
বিক্রিয়া সংঘটিত হয়। অর্থাৎ 1.0 মোল পানি উৎপাদনে একই পরিমাণ 
তাপ সর্বদা উৎপন্ন হয়। এজন্য তীব্র এসিড ও তীব্র ক্ষারের জন্য প্রশমন- 
তাপের মান ধুবক থাকে অর্থাৎ $7.314710-। হয়। 


চুন ঘেহেতে দেওয়া আছে 7) এর পারমাণবিক সংখ্যা ?। তাই বলা যায় 
মৌলটি হলো খ। সুতরাং, পাত্র % তে বিদ্যমান 10115011 হলো 
মান0৮. এর দ্ববণ এবং এর ধনাত্মক মূলকটি হলো (74) আয়ন। 

এখন 7 আয়ন শনান্তকরণের জন্য একটি টেস্টটিউবে প্রদত 


/ 


যৈহেতু এ ঝণাত্মক তাই_ আ্যামোনিয়ার শিল্োৎপাদন একটি | 74011 এর 2 _ 1 ঘ, প্রদ্ুত বর্ণহীন জলীয় দ্রবণ নিয়ে তাতে 
তাপোৎপাদী বিক্রিয়া। লা-শাতেলিয়ার নীতি অনুসারে তাপমাত্রা যত কম | নেসলার বিকারক যোগ করা হয়। ফলে ত্যামিনো মারকিউরিক 


1717. 


আয়োডাইডের বাদামি অধঃক্ষেপ পড়ে। নেসলার দ্রবণ হলো 78011 বা 
017 দ্রবণ মিশ্রিত পটাশিয়াম আয়োডো মারকিউরেট (€217810)। 


এই পরীক্ষায় সংঘটিত বিক্রিয়াগুলো নিম্নবূপ_ 


2াব751) 84004) -৯24৩০০)+ 2াবান9০)+ 20205 
2 চা্রশি)+ 21 ব02থমত$ + মান + বা 
আযামিনো এই বাদামি অধংক্ষেপ দ্বারা 


প্রমাণিত হয় যে দ্রবণে আযামোনিয়াম আয়ন (74) বিদ্যমান । 


চর এদত € $1. পাত্রের দ্রবণদ্ধয় হলো 

0.1 50101, 75017 হু 1 1 ঠা], 14014071 

0.0011/ 15171, 1101 জ 174 0.015171. 110] | 

তীব্র,এসিড 110, মৃদু ক্ষার 17,017 করে লবণ 
1150] গঠন করে এবং বিক্রিয়া পাত্রে 7,017 বিদ্যমান 
থাকে । তাই 17401 ও 140 এর মিশ্রণ হলো একটি ক্ষারীয় 


প্রকৃতির বাফার দ্রবণ । 
" আয়ন সংযোগ্ন না 750 
9814 0৮ লু মন:508] 
13401 ৯ [7107 
011 আয়ন সংযোগ] 4401৯ সি 007 


উত্ত বাফার দ্রবণে অল্প পরিমাণ এসিড (7) যোগ করলে তা দ্রবণে 
বিদ্যমান 011 আয়নের সাথে যুক্ত হয়ে মৃদু তড়িৎবিশ্লেষ্য 1:0 সৃষ্টি 
করে। তখন 111,011 এর সাম্যাবস্থা ডান দিকে সরে গিয়ে 017 
আয়ন উৎপন্ন করে। ফলে:011 আয়নের ঘনমাত্রা অপরিবর্তিত থাকে। 
আবার উত্ত দ্বণে সামান্য পরিমাণ 011 আরন যোগ করা হলে তা 
151 আয়নের সাথে যুক্ত হয়ে মৃদু তড়িৎবিষ্লেষ্য 11011 অণু উৎপন্ন 
করে। যেহেতু 11,011 মৃদু তড়িৎবিশ্নষ্য তাই এটিও অতি সামান্য 
বিয়োজিত হয়। ফলে 01- আয়নের ঘনমাত্রা তথা 01 অপরিবর্তিত 
থাকবে। 

সুতরাং উপরে বর্ণিত বাফার দ্বণের ক্রিয়াকৌশল অনুসারে )/ পাত্রের 
দ্রবণে সামান্য পরিমাণ তীব্র এসিড বা ক্ষার যোগ করা হলেও দ্রবণের 
11 অপরিবর্তিত থাকবে। 


পানর-৪ 


বৈশিষ্ট্যের আধিক্য দেখা যায়। আবার আমরা জানি, সমযোজী 
যৌগসমূহের গলনাংক ও স্ফুটনাংক আয়নিক যৌগের তুলনায় কম। 
এজন্য 4৪০ অপেক্ষা ০4০ এর গলনাংক কম হয়। 

[যর দত / তবণটি হলো 114. এসিডের, যার বিয়োজন ধুবক 1 এর 
মান হলো 1.8» 10-+ এবং ঘনমাত্রা ০0. 


সুতরাং, 
বিয়োজন মাত্রা, ৫ -. 
18105 
০7 
_0.0424 


এ [না] ০৯০ 


সুতরাং উপরোন্ত গণনানুসারে 11 দ্ববণের 11 হলো 2.37। 


ছুন্র এবানে / পাত্রে আছে 11 এসিড যার 1. এর মান দেওয়া আছে 
1.8 * 1041 সুতরাং প্রদত্ত মান থেকে বলা যায় 11/. একটি দুর্বল 
এসিভ। আবার, ৪ পাত্রে আছে 15011 দ্রবণ যা একটি তীব্র ক্ষার এবং 
০ পাত্রে রয়েছে এদের মিশ্রণ । 
সুতরাং ০ পাত্রে সংঘটিত বিক্রিয়া হলো-_ 

11 5180 454 020 
বিক্রিয়া অনুসারে বলা যায় দ্রবণটি একটি অস্লীয় বাফার দ্রবণ । 
এই বাফার ভ্রবণে কিছু পরিমাণ 1101 যোগ করা হলে এর 171 এর 
মানের কোনো পরিবর্তন হবে না। কারণ 11/ একটি মৃদু এসিড এবং 
এর বিয়োজন ধুবক 1, এর মান 1.8 * 10-+ যা খুব কম। সাম্যাবস্থার 
দ্রবণে 11, 4 ও বিঃ উপস্থিত থাকে । এই বাফার দ্রবণে কিছু পরিমাণ 
ম' যোগ করা হলে দ্রবণে উপস্থিত / এর সাথে 11' যুক্ত হয়ে 11/ তে 
টিলিিত 

850 

যেহেতু /41 একটি সু এসিড তাই.এ বিজয়া সাহায্যে তপন এসিউ 
অ-আয়নিত অবস্থায় থাকে ফলে 711এর তেমন কোনো পরিবর্তন হয় 
না। 


ছু 


লা 
8071 ০৯৪৮ থা 
দি হিসি / এ ২০১] উপরোক্ত বর্নানুসারে এবং বাফার দ্বণের শর্তনুযাযী এ কথা বলা যায় 
ক. হাইড্রোজেন বন্ধন কী? ১ | মে, ০ পাত্রের দ্রবণে সামান্য 110| যোগ করলে দ্রবণের 11 এর মান 
খ. 901 অপেক্ষা ০901 এর গলনাংক কম কেন? ২. অপরিবর্তিত আকবে। 
গ. পাত্র-/, এর দ্রবণের 011 মান গণনা করো । (,-1.810-)৩ চরেবুর 
ঘ. উদ্দীপকের ৫ পাত্রে সামান্য 0| যোগ করলে দ্রবণের [1 


পরিবর্তন হবে কিনা-_ কারণসহ বিশ্লেষণ করো। 
৩ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছুন্্র ঘইদ্রোজেন যুত্ত পোলার অণুসমূহ যখন পরস্পরের সানিধ্যে আসে 
তখন একটি অণুর হাইদ্রোজেন প্রান্ত অন্য অণুর ঝণাত্মক প্রান্তের দিকে 
যে বিশেষ বন্ধনে আকৃষ্ট হয় তাকে হাইড্রোজেন বন্ধন বলে। 
চুয্র ২৪ পরমাণুতে এ অরবিটাল নেই, ০ পরমাণুতে এ অরবিটাল 
আছে। ৫ ও £ অরবিটালে ইলেকটুন যুস্ত ক্যাটায়নের পোলারায়ন ক্ষমতা 
$ ও 7 অরবিটালে ইলেকট্রনযুন্ত ক্যাটায়নের পোলারায়ন ক্ষমতা অপেক্ষা 
বেশি। কোনো ক্যাটায়ন দ্বারা আ্যানায়নের যত বেশি পোলারায়ন হবে, 
যৌগটির বন্ধন প্রকৃতি ততই আদর্শ আয়নিক বন্ধন থেকে বিচ্যুত হয়ে 
সমযোজী হবে। ফলে 801 এর তুলনায় 0401 যৌগে সমযোজী 


৪ 


০--58555৪ 
১০৪ 


টি 

ক. দ্রবণ তাপ কাকে বলে? 
খ. উর এসিড তে উত কারের বিভা প্রশমন তাপের মান 
ধুবা__ ব্যাখ্যা করো। ২ 
গ. উদ্দীপকে প্রদত্ত ডাটা থেকে 00২ উৎপাদনে /১17-এর মান 
হিসাব করো । ৩ 
ঘ. “হেসের সুত্র শ্তির অবিনাশিতাবাদ সূত্রের ভিন্নরূপ”"__ 
উদ্দীপকের আলোকে মূল্যায়ন করো। ৪ 


৪ নং প্রশ্নের উত্তর 
ভর । গ্রাম মোল দ্রবকে যথেষ্ট পরিমাণ (যে অবস্থায় আরো ছ্বাবক 
যোগ করলে তাপমাত্রা অপরিবর্তিত থাকে) দ্রাবকে দ্রবীভূত করা হলে যে 
পরিমাণ তাপের পরিবর্তন হয় তাকে তর দ্রবের দ্রবণ তাপ বলে। 


সৃজনশীল ২ এর “খ' নং প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
প্রশ্ন অনুসারে ৫ ও 0২ এর দহনবিক্রিয়ায় 00: উৎপ্দনেরর 
বিক্রিয়াটি এক 


বিক্রিয়াটি দুটি ভিন্ন উপায়ে হয় 

“ধাপে এবং ২য় উপায়ে হয়। 
0)০+০২-৯০০2:এ৮-? 
()০+1০১-০০:এ৭।-- 110.5417 


" ০০+০২১০০১ 40255282919 


হেসের তাপ সমট্টিকরণ সূত্র হতে, 
ঞএনাল ঞন।+ এ ১ 
»(4110.54-2829)14 
২-393,4414 
. ৪ _-393.4414 
সুতরাং হেসের সূত্র প্রয়োগ করে প্রাপ্ত 002 এর & এর মান হলো-_ 
39344 


জর শত্ির অবিনাশিতাবাদ সূত্রানুসারে শস্তি সৃষ্টি কিংবা বা ধ্বংস হয় 
না। হেসের সূত্র শস্তির অবিনাশিতাবাদ সূত্রের একটি ভিননরূপ। বিষয়টি 
প্রদত্ত প্রশ্নের আলোকে নিম্নরূপে বিশ্লেষণ করা হলোঃ 
এখানে মূল বিক্রিয়াটির বিক্রিয়ক ০ এবং উৎপাদ 001 বিক্রিয়ক ০ 
হতে উৎপাদ 00: তৈরি করার জন্য প্রশ্ন অনুসারে দুটি ভিন্ন পথ 
অবলম্বন করা হয়েছে। প্রথম পথে, ০ হতে ০০১ প্রাপ্তিতে তাপশস্তির 
পরিবর্তন &11 _-393.410 (গ' হতে প্রাপ্ত)। 
দ্বিতীয় পথে, প্রথম ধাপে, 0 হতে ০০ প্রাপ্তিতে তাপশস্তির পরিবর্তন, 
1) ৮-110.5414 ও দ্বিতীয় ধাপে, ০0 হতে 0০১ প্রাপ্তিতে তাপশস্তির 
পরিবর্তন 4112 _ -282.91 | আমরা জানি, হেসের সৃত্রানুযায়ী, ৮ _ 
0115 05 
প্রদত্ত ডাটা অনুযায়ী হিসাব করে হেসের সূত্রটির সত্যতা প্রমাণিত 
হয়েছে। অর্থাৎ বিক্রিয়াটি যত সংখ্যক ধাপে যেভাবেই ঘটুক না কেনো 
তাপশত্তির পরিবর্তন যেকোনো পথে একই থাকে। অর্থাৎ শস্তির 
(কোনোরূপ পরিবর্তন ৰা শস্তি সৃষ্টি বা ধ্বংস হয় না। 
অতএব, উপরোস্ত আলোচনার প্রেক্ষিতে বলা যায় হেসের সূত্র শত্তির 
সংরক্ষণশীলতার নীতি অনুসরণ করে চলে । তাই বলা যায় হেসের সূত্র 
শ্তির অবিনাশিতাবাদ সূত্রের একটি ভিন্নরূপ ৷ 
/৩(৪) ও 8৫8) দু'টি গ্যাস মিশ্রণ 500০0 তাপমাত্রায় ও 
508) চাপে বিক্রিয়া করে সাম্যাবস্থায় 25%6 43368) উৎপন্ন করে এবং 
9214 তাপ উৎপন্ন হয়। / এ ২০১%/ 
ভরিয়া সূত্রটি বর্ণনা করো । ১ 
খাদ্য সংরক্ষণ কেস 'হার্ডেনিং কাকে বলে? __ব্যাখ্যা করো । ২ 
উদ্দীপকের বিক্রিয়াটির 1-এর মান নির্ণয় করো। ৩ 
লা-শ্যাটেলিয়ার নীতি প্রয়োগ করে কীভাবে সর্বোচ্চ পরিমাণ 
উৎপাদ উৎপন্ন করা যায় উদ্দীপকের আলোকে আলোচনা করো। ৪ 
৫ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছুত্রু নিদিষ্ট তাপমাত্রায়, নির্দিষ্ট সময়ে যে কোন বিক্রিয়ার হার এঁ সময়ে 
উপস্থিত বিক্রিয়ক অণুগুলোর সক্রিয় ভরের (মোলার ঘনমাত্রা, আংশিক 
চাপ) সমানুপাতিক হয়। 
চুমু যেসব খাদ্য দ্রবীভূত চিনি ও অন্যান্য কঠিন পদার্থ উচ্চ ঘনমাত্রায় 
বহন করে যেসব খাদ্য শুষ্ককরণে কেস হার্ডেনিং প্রদর্শন করে। খাদ্য 
শুহ্ষকরণের সময় উত্তপ্ত বায়ু খাদ্যের বিভিন্ন স্তর হতে পানি অপসারণ 
, করতে থাকে। খাদ্যস্থিত বিভিন্ন ছিদ্র ও নালীপথে পানি কেন্দ্রের দিক 


শ্রন্থঞে 


1717. 


হতে বাইরে বায়ুর সানিধ্যে আসতে থাকে। আবার ক্যাপিলারি পানি 

বিভিন্ন ধরনের চিনি, লবণ, দ্রবীভূত পদার্থ বহন করে নিয়ে আসে । যখন 

উত্তাপে পানি বাহ্দীভূত হয় তখন এ সকল পদার্থ খাদ্যের গায়ে জমে 
কেস হুঞ্জনং-স্টি করে। 


ছু ঞজক্রিয়াটি নিদরূপ : 


382 লই 2/95 


৪27 


৮10-714 আগা 

, ৮50 
53535 

82 এর আংশিক চাপ, ৯৪১28 *৮ 


_3530.25 
4-250.25 
পক 


485 এর আংশিক চাপ, 2১৪) _ 


* 50 এ) 


হিম 


-ভ28১5*50া। 

7143 গা 
1 
৮০ 
টা (7.143)5 
২7071403275) ৮ 
২143 510 এও 
সুতরাং উপরোস্ত গণনানুসারে প্রাপ্ত বিক্রিয়াটির 10, হলো 1.43 *10+ 
আাওি। 
[তর দত উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি হলো- 
4৩৯ 382 লহ 28১85 টা 
প্রথমত, এ বিক্রিয়াটি একটি তাপোৎপাদী বিক্রিয়া। সুতরাং তাপমাত্রা 
বৃদ্ধি করলে লা-শাতেলিয়ার নীতি অনুসারে কিক্রিয়াটি পশ্চাৎ দিকে 
অগ্রসর হয়। কাজেই তাপমাত্রা হ্রাস করলে তাপমাত্রা হাসের ফলাফল 
প্রশমিত করার জন্য তাপ উৎপাদী সম্মুখ প্রক্রিয়া বৃদ্ধি পায়। আর এর 
ফলে সাম্যাবস্থার অবস্থান ডানদিকে সরে যায় এবং 4) এর 
উৎপাদন বৃদ্ধি পায়। 
দ্বিতীয়ত, বিক্রিয়াটিতে | মোল 42 ও 3 মোল 132 থেকে 2 মোল /১135 
গ্যাস উৎপন্ন হয়েছে। অর্থাৎ এখানে আয়তনের সংকোচন ঘটেছে। 
সুতরাং লা-শাতেলিয়ার নীতি অনুসারে চাপ প্রয়োগ করা হলে বিক্রিয়াটি 
ডান দিকে অগ্রসর হবে এবং উৎপাদন বৃদ্ধি পায়। কাজেই, উচ্চ চাপে 
45 এর উৎপাদন বৃদ্ধি পায়। 
সর্বোপরি বিক্রিয়াটি উভমুখী। সুতরাং পশ্চাৎমুখী বিক্রিয়া রোধ করার 
জন্য 459১ উৎপাদনের সঙ্গ সঙ্গে কিক্রিয়াস্থল থেকে সরিয়ে নেয়া হয়। 
উপরোস্ত আলোচনা অনুসারে বলা যায় যে, লা-শাতেলিয়ারের নীতি , 
মোতাবেক বিক্রিয়ার প্রকৃতি অনুসারে বিক্রিয়াটির উপর কম তাপ ও উচ্চ... 
চাপ প্রয়োগ করে বিক্রিয়াকে সম্মুখমুখী করে উৎপাদন মাত্রা বাড়ানো 
সম্ভব। 


1 
আয? 
আগা «আন 


01) 84) + 3848) লই 24838) + তাপ 
0) 4২68) + 048) লু: 28008) তাপ 


অরবিটাল কাকে বলে? ১ 
সকল '' ব্লক মৌল অবস্থান্তর মৌল নয়_ কাখ্যা করো। ২ 
সাম্যাবস্থায় উদ্দীপকের বিক্রিয়া দুটিতে চাপের প্রভাব 
আলোচনা করো। চর 
(1) ও (2) বিক্রিয়ার তাপমাত্রা পরিবর্তনের সাথে সাম্যাংক 
%€ এর পরিবর্তন লেখচিত্রের -দ্বেখাও। শ্স্ত 
৬ 

দ্র নিউক্লিয়াসের চারদিকে যে গ্কীয় আবর্তনশীল ও নিদিষ্ট শততিযুক্ত 
ইলেকট্রন মেঘের অবস্থানের সস্ভাবনা 90-95% হয়ে থাকে, ইলেকট্রন 
মেঘের সে এলাকাকে অরবিটাল বলে 


[ঘুর ঘে সকল” মৌলের পরমাণুর শেষের ইলেকট্রনগুলো সর্ববহিঃস্থ 
শত্তিস্তরের পূর্ববর্তী স্তরের ৫-অরবিটালে প্রবেশ করে থাকে, তাদেরকে 
এ-রক মৌল. বলে। অপরদিকে যে সকল এ-ব্লক মৌলের সুস্থিত 
আয়নের এ-অরবিটাল আংশিকভাবে (1) ইলেকট্রন সারা পূর্ণ থাকে 
তাদেরকে অবস্থান্তর মৌল বলে। 

১/9০-৯ 15225237535230530145 

১০১৯ 152252206352375 

সুতরাং প্রদত্ত সংজ্ঞানুযায়ী দেখা যায় 9০, -ব্রক মৌল হলেও অবস্থান্তর 
মৌল নয়। তাই বলা যায় সকল অব্থন্র মৌল এ-রক মৌল কিনতু 
সকল এ-ব্লক মৌল অবস্থান্তর মৌল নয়। 


ু খদত ওম বিক্রিয়াটি নিম্নরূপ_ 

4২ + 3728 লই 284759+ তাপ 
এখানে গ্যাসীয় বিক্রিয়াটিতে উৎপাদের মোল সংখ্যা বিক্রিয়কের মোল 
সংখ্যা অপেক্ষা কম বলে একই আয়তনে চাপ হ্রাস পায়। এক্ষেত্রে লা- 
শাতেলিয়ার নীতি অনুসারে চাপ বৃদ্ধিতে সম্মুখমুখী বিক্রিয়ার হার বৃদ্ধি 
পায়। ফলে উৎপাদের পরিমাণ বাড়ে। আবার চাপ হ্রাস করা হলে 
পশ্চাণমুখী বিক্রিয়ার হার বৃদ্ধির কারণে উৎপাদের পরিমাণ হ্রাস পায়। 
আবার প্রদন্ধ দ্বিতীয় বিক্রিয়াটি নিম্নবূপ- 

4৩৪) + 2058) লু 2/0:৪-তাপ 
উপরোক্ত গ্যাসীয় ক্ষেত্রে উৎপাদের মোল সংখ্য বিক্রিয়কের 
মোল সংখ্যা অপেক্ষা কম ফলে এখানেও একই আয়তনে চাপ হ্রাস পায়। 
তাই গা-শাতেলিয়ার নীতি অনুসারে চাপের বুদ্ধিতে সম্মুখমখী বিক্রিয়ার 
গতি খৃদ্ধি পায় এবং উৎপাদ /২0:-এর পরিমাণও বৃদ্ধি পায়। 
অপরদিকে চাপ'হ্থাস করা হলে পশ্চাৎমুখী বিক্রিয়ার গতি বৃদ্ধি পায়। 
ফলে উৎপাদের পরিমাণ হ্রাস পায়। 
সুতরাং উল্লেখিত উভয় বিক্রিয়ার ক্ষেত্রেই দেখা যাচ্ছে চাপ বৃদ্ধির 
প্রভাবে উৎপাদের পরিমাণ বৃদ্ধি পায় এবং অনুরূপভাবে চাপ হ্থাসে 
উৎপাদন হ্রাস পায়। 


[দ্র এখানে 0) ও 0) নং বিক্রিয়া দুটি নি্র্প_ 

(1) 45) + 37129 ই 2459)+ তাপ 

(2) 4৩৬) + 0: ২ 2508 _তাপ 
অর্থাৎ 0) নং বিক্রিয়াটি তাপোৎপাদী এবং (2) নং বিক্রিয়াটি তাপহারী 
বিক্রিয়া। আমরা জানি, উভমুখী বিক্রিয়ার সাম্যাবস্থায় সাম্যধুবকের 
উপর তাপমাত্রার প্রভাব রয়েছে। তাপমাত্রার বৃদ্ধি বা হ্রাসে সাম্যাবস্থার 
অবস্থানের মতো সামাধুবকেরও পরিবর্তন ঘটে। সাম্যধুবকের উপর 
তাপমাত্রার প্রভাব ব্যাখ্যার জন্য ভ্যান্ট হফের সমীকরণটি নিষ্নরূপ_ 


472 
2) ধব্র 


/ রো ২০4%| 


॥ঘ. 


এই ভ্যান্ট হফের সমীকরণটি সরলরেখার সমীকরণ  - মা + ০ এর 
অনুরূপ। ভাই 19 বনাম খু ছারা অভিকত লেখচত্রটি একটি 
সরলরেখা হবে। 


তাপোৎপাদী কি্তিযার ক্ষেত্রে তাপমাত্রা) বুদ্ধি করলে | হ্রাস পায় 
এব 1985 এর মানও হ্রাস পায়! আবার তাপহারী বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে 
তাপমাত্রা (7) বৃদ্ধি করলে এ বৃদ্ধ পায় এবং 1০8: এর মানও বৃদ্ধ 
পায়। 

সুতরাং 0) নং বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে তাপমাত্রা বৃদ্ধি পেলে সাম্যধুবকের মান 
হ্াস পাবে এবং (2) নং বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে তাপমাত্রা বৃদ্ধি করা হলে 
সামাধুবকের মান বৃদ্ধি পাবে। এটাই হলো প্রদত্ত বিক্রিয়া দুটির 
সাম্যধুবকের উপর প্রয়োগকৃত তাপমাত্রার প্রভাব । 


15 ঢা, 
01)107009011| 19021418011. 


জবণ- 

/% বো ২০১% 
১ 

নাখ0) ও 1170২ এসিডদ্বয়ের মধ্যে কোনটির তীব্রতা 


ভ্বগ-] 


ভব]! 


দৃশ্যমান আলোর তরঙ্গ দৈর্ঘ্যের সীমা লেখো । 


বেশি? ব্যাখ্যা করো। ২ 
1 নং দ্ববণের 11 হিসাব করো। ৩ 
111 নং দ্রবণে অল্প পরিমাণ 7 বা 01 যোগ করা সত্তেও 
দ্রবণের 01 এর পরিবর্তন হয় না_ উজ 
করো। 

৭ নংগ্র্লের উত্তর 


[ত্র দশযমন আলোর তরঙ্ঞদৈর্ঘের সীমা হলো 3801) থেকে 7801) 


চুন আমরা জানি, অক্মি এসিডসমূহের ক্ষেত্রে যার কেন্দ্রীয় পরমাণুর 
ধনাত্মক জারণ সংখ্যা যত বেশি তার তীব্রতাও ততো বেশি হয়। আবার 
ধনাত্মক জারণ সংখ্যার মান সমান হলে যে পরমাণুর আকার ছোট তার 
তীব্রতা বেশি হয়। 

+5 +5 

না৭0) 38০0৬ 
মখ০, ও 17990, এর ক্ষেত্রে কেন্দ্রীয় পরমাণু নাইট্রোজেন ও 
ফসফরাসের ধনাত্মক জারণ সংখ্যার মান সমান। কিন্তু নাইন্রোজেনের 
আকার ফসফরাস অপেক্ষা ছোট বিধায় এতে চার্জ ঘনত্ব বেশি। তাই 
স্বভাবতই 170, এর তীব্রতা 17/,04 অপেক্ষা অধিক। 


ুঘ্জ এখানে, | নং পাত্রের ক্ষেত্রে, 
[97-0.24 
1০808], 
10800-2) 
-0.699 
আবার, 03201 


সুতরাং উপযোত পনানসারে || নংপানের বদের টার ফলা 1330) 


1717. 


[জু এখানে, 0.1 1450 দয, 0750001 হ1 85 গা]. 085000৮ 
0.274 15 গা 50 1 ও আমু. ৪07 
প্অর্থাৎ দ্রবণ দুটিকে একত্রে মিশ্রিত করলে 11 3 "[. লবণ 
(073000888) উৎপন্ন হয় এবং | 1 2 গু, 0/13000৮ এসিড 
অবশিষ্ট থাকে যা একটি এসিডিক বাফার ভ্রবণের সৃ্চি করে ! 


১00০, ও" ও 17" আয়ন থাকে। 
এখন |] নং পাত্রের দ্রবণে যখন সামান্য 17” যোগ করা হয় তখন তা 
বিদ্যমান 011)0090 আয়নের সাথে যুস্ত হয়ে মৃদু তড়িৎবিশ্লেষ্য 
075009014 উৎপন্ন করে। 0050090% মৃদু এসিড বিধায় তা সামান্য 
পরিমাণ বিয়োজিত হয়। ফলে 1] আয়নের ঘনমাত্রা বিশেষ বাড়ে না। 
তাই 77 অপরিবর্তিত থাকে। 

আবার ||| নং পাত্রে সামান্য পরিমাণ 0%- যোগ করলে তা দুবণে 
বিদ্যমান 11 আয়নের সাথে যুক্ত হয়ে মৃদু তড়িৎবিক্লেষ্য /1:0 উৎপন্ন 
করে। তখন 011,00011 এর সাম্যাবস্থা ডান দিকে অগ্রসর হয়ে 1" 
আয়নের ঘাটতি পূরণ করে। ফলে তখনও দ্রবণের ৮ এর তেমন 
কোনো পরিবর্তন হয় না। 

সুতরাং বলা যায় যে, 11] নং দ্ববণে অল্প পরিমাণ 1" বা 011 যোগ রুরা 
সত্তেও এই এসিডীয় বাফার, বাফার দ্রবণের ক্রিয়া কৌশলকে কাজে 


(8৩) 


চির উট, 
ভরত *৮ ৯-০)৮ 


সুতরাং উপরোতগণনাুসরে প্র ৮০ এর রাশিমালা হলো [572৮ । 


[নর তখে সংশ্লিষ্ট কিক্রিয়া দুটি নিশ্নর্প_ 
(00448) + 385) লক 2351 41--%5 
(8) ৮56) 7১0০)+ ৯৬১11 54৮5 
উপরে বিক্রিয়াছয়ের মধ্যে 0) নং িক্রিয়া্টি তাপোৎপাদী এ এবং (॥) নং 


বিক্রিয়াটি তাপহারী বিক্রিয়া। উভমুখী বিক্রিয়ার সামাধূবকের উপর 
তাপমাত্রার প্রভাব রয়েছে। তাপমাত্রার বৃদ্ধি বা ভ্রাসে সাম্যাবস্থার 
অবস্থানের মতো সাম্যধুবকেরও পরিবর্তন ঘটে । সামাধুবকের উপর 
তাপমাত্রার প্রভাব ব্যাখ্যার জন্য ভ্যান্ট হফের সমীকরণটি নিষ্নব্প_ 


71 
1০ ল (ভি) নুসনিক 


লাগিয়ে সংশ্লিষ্ট দ্রবণের 1717 অপরিবর্তিত রাখে। 
্ সরলরেখার সমীকরণ, % -+0 এর সাথে তুলনা করে পাই- 
বু |) /:(8)+ 33:08) লক 24১95(8); 17৮6 
(0১0৫8) লু 108) + 48): 55 রা 1 রে 
/লা বো +০০ 'পাৎপাদী বি 
ক, বাফার ক্রিয়া কী? হ বু ক সাত! 
খ, পানির আয়নিক গুণফল বলতে কী বোঝায়? 
গ, উদ্দীপকের (॥) নং সমীকরণের 10৮-এর রাশিমালা নং বস পিল 
করো। ৩] ২0) নংবিক্রিয়া - (7) নং বিক্রিয়া 
ঘ. উদ্দীপক কিক্রিয়াছয়ের সামাধুবকের উপর তাপমাত্রার প্রভাব চিত্রানুসারে (0) নং বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে তাপমাত্রা বৃদ্ধি পেলে 


আলোচনা করে লেখচিত্রের সাহায্যে তাব্যাখ্যাকরো। ৪ 


৮ নংঘ্রশ্নের উত্তর 
ু্ বাফার দ্রবণে বাইরে থেকে অল্প পরিমাণ দুর্বল এসিও বা দুর্বল ক্ষার 
যোগ করার ফলে 71 মানের পরিবর্তনকে বাধা দেওয়ার ক্ষমতাকে এ 
বাফার দ্রবণের বাফার ক্রিয়া বলে । 
ছু নিদি্ অপমাত্রায় বিশুদ্ধ পানিতে হাইচদ্রীজেন আয়নের ঘনমাত্রা, 
[7] ও হাইড্রক্সিল আয়নের ঘনমাত্রার, [01] গুণফল ধুবক হয়। এ 
গুণফলকে পানির আয়নিক গুণফল বলে। পানির আয়নিক গুণফলকে 
৮« দ্বারা প্রকাশ করা হয়। বিভিন্ন তাপমাত্রায় পানির আয়নিক গুণফল 
এর মান সামান্য ভিন্ন হয়। 25০০ তাপমাত্রায় পানির আয়নিক গুণফল, 
1 এর মান । »10:41801থ.2 ধরা হয়। 


ছু দত (9) নং বিক্রিয়াটি নিমরপ_ 


6958) ক 65090 + 
প্রাথমিক অবস্থায়, ৪701 0701 07101 
সাম্যাবস্থায়। _ (-2)701 21701 00701 


মনে করি, সিস্টেমের মোট চাপ -? 
সাম্যাবস্থায় মোট মোল সংখ্যা ₹ (৪ ০:+ ০:+ 9) 7701 
_(৪+€) 0] 


১ এর আংশিক চাপ, 2৮৩ -85৪. ৮ 


৫ 


৮১৩ এর আংশিক চাপ, 1১৩ ৮ 


ত+৪)- 


সামাধুবকের মান বৃদ্ধি পাবে। কিছু (0) নং বিক্রিয়ার ক্ষে্ে তাপমাত্রা 
বৃদ্ধিতে সাম্ধুবকের মান হ্রাস পাবে। এটাই মূলত () ও (7) নং 
বিক্রিয়ার সামাধুবকের উপর তাপমাত্রার যথেষ্ট প্রভাব রয়েছে। 


ইথানল (10%)+0-মাইকোডাসা যানি ২120 


০. পাত্রের দ্রবণে সামান্য ক্ষার যোগ করলে [1 মানের 


পরিবর্তন হবে কিনা-_ বিশ্লেষণ করো । 
৯ নং্রশ্নের উত্তর 
ূল্রু কোনো বিক্িয়ায় বিক্রিয়ককে উৎপাদে পরিণত হতে হলে সর্বনিম্ন যে 
পরিমাণ শস্তির প্রয়োজন হয় বা অর্জন করতে হয় তাকে সক্রিয়ন শস্তি 
ৰলে। 


চস দুটি পরমাণুর মধ্যে এক বা একাধিক ইলেকট্রন জোড় শেয়ারের 


মাধ্যমে বা সমভাবে ব্যবহারের মাধ্যমে যে বন্ধন গঠিত হয় তাকে 
সমযোজী বন্ধন বলে। আবার অণু গঠনে অংশগ্রহণকারী দুটি পরমাণুর 


৪ 


1717. 


একই অক্ষ বরাবর অবস্থিত দুটি অরবিটালের সামনাসামনি অধিক্রমণের 
ক্ষেত্রে সিগমা বন্ধন গঠিত হয়। যেহেতু উভয় ক্ষেত্রে অণু গঠনকারী 
পরমাণুর ইলেকট্রন সমভাবে ব্যবহার অর্থাৎ শেয়ার ঘটে । তাই 
বলা যায়ঃ্গিগমা বন্ধন হলো এক প্রকার সমযোজী বন্ধন । 

ছু উদ্দীপকের দ্রবণ-/, তে মূলত 5 যৌগ বিদ্যমান। যা নিম্োন্ত 
বিক্তিয়ায় উৎপর হয়। 


ইথানল (108) + 0 (8) -আলিটিক০৮১০০০৪+55০(9 


অর্থাৎ বিক্রিয়া অনুসারে প্রাপ্ত 5 যৌগটিভিনে' বহুল 
আলোচিত খাদ্য সংরক্ষক। বন্ধুর অং 'এনজাইম খাদ্য 
পচনের ফার্সেন্টেশন কিক্রিয়ায় প্রভাবক কাজ করে। এনজাইমের 


প্রোটিন শিরুলের নাইট্রোজেন: যে মুস্ত জোড় ইলেকট্রন থাকে তা 
প্রডাবন বিক্রিয়ার /০1,5 91৩ সরবরাহ করে। কিনতু ভিনেগারে উপস্থিত 
ইথানোয়িক এসিড দ্রক্ূণে যে প্রোটন সরবরাহ করে তা এ /১০11৮৩ 906 


কে প্রশমিত করে। 
7৮০৮৮ ০৪৮০ দ%॥ 
(11115101 নু ॥ 1111 
-০০-০-)-০-০--1+৮ , ৯1-০-6-ম-০-০-8 
1 ॥ 1 (ভিনেগার 1১715]? 
5৪ চা € ৪ মা মূ 


ফলে এনজাইম আর প্রভাবন ক্রিয়া ঘটাতে পারে না। সুতরাং খাদ্য পচে 
না অর্থাৎ সংরক্ষিত থাকে। এভাবে দ্রবণ- 4, তে বিদ্যমান যৌগ বা 
ভিনেগার খাদ্য সংরক্ষণে ভূমিকা রাখে । 


[ক্রু দত ০ পাত্রের দ্রবণে মূলত 011300011 এবং 8011 বিদ্যমান । 
সুতরাং ০ পাত্রে সংঘটিত বিক্রিয়া হলো: 

00700011 +48011-৯ 07)000৭8 +1120 

উৎপন্ন 0115000থ8 এবং আংশিক বিয়োজিত 011)00011 আশ্লীয় 
বাফার দ্রবণ হিসেবে কাজ করে। 

অবশিষ্ট অংশ সৃজনশীল ৭ এর 'ঘ' নং ্রশ্নোন্তরের অনুরূপ । 


308,011 
90 বণ 


চিত্র :১নং দ্রবণ 


চিত্র ইং দ্রবণ রম 
4 এ! ২০১৫ 
ক্লোমাটোগ্রাফী কী? ১ 
মোলারিটি তাপমাত্রার উপর নির্ভরশীল কেন? ২ 
. ১নং দ্রবণের 11 এর মান কত? (৫,-1.8»105) ৩ 
. ১নং দ্রবণের মধ্যে ২নং দ্রবণ সম্পূর্ণরূপে মিশ্রিত করা হল। উত্ত 
মিশ্রণের 21 গণনার সমীকরণ যুক্তিসহ উপস্থাপন করো। ৪ 
১০ নং প্রশ্নের উত্তর 
[নর ঘে পদ্ধতির মাধ্যমে কোনো মিশ্রণের উপাদানকে স্থির দশা ও 
চলমান দশার মাধ্যমে পৃথকীকরণ করা হয় তাকে ক্রোমাটোগ্রাফি বলে। 
চুর মোলারিটি তাপমাত্রা দ্বারা প্রভাবিত হয়, কেননা এটি দ্রবণের 
আয়তনের সাথে সম্পর্কিত । আবার কোনো পদার্থের আয়তন তাপমাত্রার 
পরিবর্তনের সাথে পরিবর্তিত হয়। 


মোলারিটির প্রকাশ হলো: 14 ₹ 


তাপমাত্রা বৃদ্ধি পেলে আয়তন বেড়ে যায় এবং তাপমাত্রা হ্থাস পেলে 
আয়তন হাস পায়। সুতরাং বলা যায় যে তাপমাত্রা বৃদ্ধি পেলে 
আয়তনের উপর নির্ভরশীল দ্রবণের মোলারিটি হ্রাস পায় এবং তাপমাত্রা 
- হ্বাস পেলে মোলারিটি বৃদ্ধি পায়। 


শ্রেতি হে 


মোল, 
আয়তন (7০/0)1 


চুন পরদত ১নং দ্রবণটিকে (7/,- 073009017) হিসেবে পরিগণিত করা 
যায়। কারণ প্রদত্ত & এর মান (1.8 * 10) যা 07,000 এর সাথে 
সঙ্গাতিপূর্ণ। দুর্বল এসিড জলীয় দ্রবণে সম্পূর্ণরূপে আয়নিত হয় না। 
অবশিষ্ট অংশ সৃজনশীল ৩ এর 'গ' নং ্রাশ্নত্তরের অনুরূপ । 


চুন যেহেতু দেওয়া আছে, ॥, -1.8 » 1051 তাই বলা যায় ১নং 
দ্রবণের 184. (00011 এখন এই 07000 ও ২নং 
পাত্রের 8011. ঘটিত বিক্রিয়াটি হলো 

-0ঘ06০0দ8+ বিও0া৭ ই 015000৪+11:0.... 0) 
পুত প্রদত্ত মিশ্রণে দুর্বল এসিড 0১000%1 এবং তার শত্তিশালী 
ক্ষারকের লবণ 017১0001৪ থাকে বিধায় এই মিশ্রণ হলো একটি 
অদ্ীয় বাফার দ্ববণ। নিচে এই বাফার দ্ববণের 711 গণনার সমীকরণ 
প্রতিপাদন করা হলো: : 
07০00 মৃদু এসিড হওয়ায় জলীয় দ্রবণে সামান্য আয়নিত,হয়ে 
সাম্যাবস্থা অর্জন করে এবং 015000 তীব্র তড়িৎ বিশ্লেষ্য হওয়ায় 
জলীয় দ্বণে সম্পূর্ণরূপে আয়নিত হয়। 
07১000ন-এর বিয়োজন ধুবক 1, হলে ভরক্তিয়াসূত্রানুসারে- 


71913599101 
06967] 
বা, [7] 


০1108:5907 
(0770901 
এখন 0175000৪ সম্পূর্ণরূপে বিয়োজিত হওয়ায় 011)000 এর 
ঘনমাত্রা লবণের প্রাথমিক ঘনমাত্রার সমান হবে আর লবণ হতে উৎপর , 
পর্যাপ্ত 011,000- এর প্রভাবে লা-শাতেলিয়ার নীতি অনুযায়ী | নং 
বিক্রিয়ার সাম্যাবস্থা বাম দিকে সরে আসবে । এতে 01100011-এর 
বিয়োজনমাত্রা আরও হ্রাস পাবে। তাই 01100011 এর সাম্যাবস্থায় 
ঘনমাত্রা এসিডের প্রাথমিক ঘনমাত্রার সমান ধরা যায়। 


01178 [এসিড] 
[লবণ] 
রা [এসিড] 
বা, 19811] -1081০+108 [লবণা 
রা [এসিড 
বা, 71081] --1981০-198 [লবণা 


[লবণ] রর 
21-০11০হাএসিভা 1771-708117:75-7818 


27০0 তাপমাত্রায় 19107. চাপে 50$ এর 25% বিয়োজিত 
হয়। /লি ক! ২০4৮/ 
ক. লা-শাতেলিয়ার নীতি কী? ১ 
খ. 116 ও 18011 এর প্রশমন তাপ _ 57.34 অপেক্ষা বেশি 


কেন? ২ 
গ. উদ্দীপকে সংঘটিত বিক্রিয়াটির 1.৮-এর রাশিমালা প্রতিপাদন 
করো। ত 
তব. তাপমাত্রা স্থির রেখে চাপ অর্ধেক করা হলে 74204 এর 
বিয়োজন মাত্রার কী পরিবর্তন ঘটবে তা গাণিতিকভাবে 
বিশ্লেষণ করো। ৪ 
১১ নং ্রশ্নের উত্তর 
চুন্লু কোনো বিক্রিয়া সাম্যাবস্থায় থাকাকালে যাঁদ একটি নিয়ামক 
(যেমন- তাপমাত্রা, ঘনমাত্রা ও চাপ) পরিবর্তন করা হয় তবে সাম্যের 
অবস্থান এমনভাবে পরিবর্তন হবে যেন নিয়ামক পরিবর্তনের ফলাফল 
প্রশমিত হয়। 
ছু 11(5৭) এবং সোডিয়াম হাইদ্রোক্সাইভ (4011) এর ক্ষেত্রে স্থির 
তাপের চেয়ে কিছু পরিমাণ বেশি তাপ উৎপন্ন হয়। কারণ উৎপন্ন লবণ 
সোডিয়াম ফ্লোরাইভ (৮) পানিতে দ্রবীভূত হয়ে খএ" এবং 1 আয়ন 
উৎপন্ন করে । আবার চ- আয়নের চার্জের স্বনত্ব অন্যান্য আয়নের চেয়ে 


1717. 111 


বেশি হওয়ায় ৮. এর সাথে দ্রাবক পানি তুলনামূলকভাবে কিছুটা বেশি 
যুক্ত হয়। ফলে নির্গত তাপ শস্তির পরিমাণও বেশি হয়। একে 


যুন্তকরণ শত্তি বলে। 
(6008) +14800 (৫৭)-৯1150 0) + ও (8৭) + (89), &৮- _ 
68610 


এ অতিরিক্ত শস্তির কারণে 8011 ও 11£-এর প্রশমন তাপের মান স্থির 
মানের চেয়ে কিছুটা বেশি হয়। 


চুর যাক, ৬ নিটার আয়তনের একটি 
উত্তপ্ত করলে 130: উৎপন্ন হয় 


বিক্িয়াটি নিম্নরূপ : 
প্রারস্তিক মোল সংখ্যা ৪ ০ 
সাম্যাবস্থায় মোল সংখ্যা ৪-এ. 2 


সাম্যাবস্থায় £মাট মোল সংখ্যা _৪_ ৫+ 2০.-৪+ ৫. 
সাম্যাবস্থায় মোট চাপ 7 হলে, আংশিক চাপ হবে_. 


20,এর আংশিক চাপ ৭:০৭ 


রি 
140:এর আংশিক চাপ ০-5+5 


সুতরাং উদ্পকে সংঘটিত বিভিয়টির ০ এর রশিমালা হলো 2453 


[নর সং বিক্রিয়া, 
20, (8) লু 

প্রাথিমিক অবস্থায়; ৪ 

সাম্যাবস্থায়; 76. 

মোট মোল সংখ্যা _ এ ৫ + 20. 


292 
০. 


2৫. 


এখানে, চাপ, 1৮. আগা 
বিয়োজন মাত্রা, ৫ _ 25% _ 0.25 
প্রাথমিক অবস্থায় মোল সংখ্যা, ॥-। 


রম 
“, বিিয়াটির সামাধুবক, 1০০ 


10025) 


025 


99375 
আবার, তাপমাত্রা স্থির রেখে চাপ অর্ধেক করা হলে, 7 - 0.5 এ 
হবে। 


তখন, 1০ 


-0.2667 ঝা, 


1 


বা, 0:2667 -45০:১০5 24-১595 


ৰা, 0.2667 ₹. 


1702 
বা, 0.2667 _0.26672» 202 


বা, 2.2667 ০২. 


02667 


ৰা, ০2২/০.117661 -0.3431 ₹34.31% 


সুতরাং 
এর 


যে প্রদত্ত গণনানুসারে চাপ পরিবর্তনের ফলে 220 * 
পূর্বাপেক্ষা (34.31 _ 25)% 9.31% বৃদ্ধি পাবে । 


20 771-0.174| | 0101. 0.02514] 
12901 18011. 
&. ৪ 


5 
ক. সবুজ রসায়ন কী? ১ 
খ.. দ্রবণে 4১ আয়ন তুমি কীভাবে শনান্ত করিবে? 
গ.. (8 + ০) মিশ্রণের 71 গণনা করো। 
ঘ. (৯+9) মিশ্রণের প্রকৃতি কীরূপ হবে তা বিশ্লেষণ করো। 
১২ নং প্রশ্নের উত্তর 


চুর রসায়নের যে শাখায় কম পরিবেশ দূষণ করে এমন সব প্রক্রিয়া ও 
উৎপাদন পদ্ধতি নিয়ে গবেষণা করা হয় তাকে সবুজ রসায়ন (প্রিন 
কেমিস্ট্রি) বলে। 


চু একটি পরীক্ষানলে /1, এর 1-2 711. দ্রবণ নিয়ে এতে 1-2 ফোটা 
48011 দ্রবণ যোগ করলে সাদা জেলীর ন্যায় অধংক্ষেপ পড়ে। এ 
অধঃক্ষেপের মধ্যে অনিরিস্ঠ 18011 দ্রবণ যোগ করলে সাদা জেলী 
দ্রবীভূত হয়ে যায়। এ অবস্থায় দ্ববণে কিছু কঠিন 1401 যোগ করে 
উত্তপ্ত করলে পুনরায় সাদা জেলী দ্রবণে ফিরে আসে। + 
/0৮+34801-৯480077))4 ৯ তথা 

(সাদা জেলী) 
81001) + 9011৯ 5400017)৭ 


ম5(0)5+150। তাপ» 41007) +9001) 1100 
(সোদা জেলী) 
এভাবে দ্রবণে বিদ্যমান /” আয়ন সনান্ত করা যায়। 
চুর এখানে, 9 পাত্রে রয়েছে 6, 0.0251 18011 ও ০ পাত্রে রয়েছে 
150 1. 0.85 14 011,00901 এদের মিশ্রণে সংঘটিত বিক্রিয়াটি 
হলো, 
07500011+14801-_৯ 01১090২9+1150 
বিক্রিয়া হতে দেখা যায়, 
1 001 01১00011, 1 1101 13801 এর সাথে বিক্রিয়া করে | 110 
08500908 লবণ উৎপন্ন করে । 
এখন, 
6 মা1-0.0251148017 ₹ (6৮ 0.025)11, 14 108011 
015 মা], 114 9011 
15011, 0:85 07500011 ক (150 * 0.85) 14011300011 
1275 ঘা, 14 0750901 
সুতরাং, 
0.15 710, 184 8017, 0.15 111, 11407700901 এর সাথে বিক্রিয়া 
করে 0.15 £. 114 07300048 উৎপন্ন করবে । সুতরাং দ্রবণে 
অবশিষ্ট থাকবে (127.5_0.15) ঢা], বা 127,35 মা, 077009011 
12735 «1 
+ এসিডের ঘনমাতরা -523+673 
30.998)4 
__015%1 
-27.5+015 
17175 %10214 


টে [লবণ] 
2৮77০ াএসিজ 


1717. 


টু £ 


২7০৭ ছা 


এ .85৮109+ 1০৫18 


উপরোন্ত গণনানুসারে প্রাপ্ত মিশ্রণের 7%1 হলো 1.8041 


চত্্র ' পাত্রে রয়েছে 20]. 0.1 1230৭ এবং 9 পাত্রে রয়েছে 6 
লা, 0.025 801 এদেরকে মিশ্রিত করলে সংগঠিত বিক্রিয়াটি 
হলো, 


11754 10- 
0998 


250 +01২90২ল ১ 


বিক্রিয়া হতে দেখা যায়, 
21701 8017 1 01011350॥ এর সাথে 
এখন, 
201], 0.101 2504 (20 ৯ 0.1), 11 11250+ 
211,101 112505 
6 ঘা, 0.02584 48011 (6 % 0025) 171, 111490 
₹0.15 গু, 11017 


015 
সুতরাং, 0.15 171, 124 [8011 প্রশমনের জন্য প্রয়োজন ছা বা 


ি$০++ 2730 


করে। 


0,075 101, 11 11290। 1 

সুতরাং মিশ্রণে অবশিষ্ট থাকবে (2 _ 0.075) গা, বা, 1.925 7৮. 1 
17550।1 

যেহেতু দেখা যাচ্ছে বিক্রিয়া মিশ্রণে 11:5%, অবশিষ্ট থাকে তা প্রাপ্ত 
(+ 9) মিশ্রণে বিদ্যমান অবশিষ্ট 11:30, এর ফলে মিশ্রণাটির প্রকৃতি 
অস্লীয় হবে। 


পার০ 

/ছি এ ২০১% 
, ভরক্রিয়া সূত্রটি লেখো । ১ 
বিশুদ্ধ পানির 21 এর মান 7 কেন? ২ 
পাত্র /, দ্রবণের 01 হিসাব করো । (০ _1.8*104) ৩ 
উদ্দীপকের 0 পাত্রে সামান্য [0 যোগ করলে দ্রবণ [1 
পরিবর্তন হবে কিনা_ কারণসহ বিশ্লেষণ করো । ৪ 

উত্তর 


নির্দিষ্ট তাপমাত্রায় একটি বিক্রিয়ার গতিবেগ কিক্রিয়ায় 
অংশগ্রহণকারী প্রতিটি বিক্রিয়কের সক্রিয় ভরের (মোলার ঘনমাত্রা বা 
আংশিক চাপ) সমানুপাতিক। 
চর কোনো ভবণের 7. এর মান নির্ভর করে দ্রবণে বিদ্যমান 117 
এবং 0%- আয়নের মোলার ঘনমাত্রার উপর । বিশুদ্ধ পানির বিয়োঞনে 
উৎপন্ন [0+] এবং-[0৮ এর ঘনমাত্রা সমান হওয়ায় এর আয়নিক 
গুণফলের সমীকরণ দাড়ায়_ [0] 1007]-10 14 
[লা] [না]-10% 

বা, [15107717019 ম7 
এখন উভয়পাশে -1০৪ নিলে পাওয়া যায় -1০8 [ন1--1০8 (1077) 
০? 
অধাৎ বিশুদ্ধ পানির চা -7. 


ছু ৩(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোভর দরষ্টব্য। 
চু ৩) নং সৃজনশীল গ্রশ্টোত্র দষটব্য। 


1717. 


(0) 828) + 58) লুল সনি 
29888): &7 5৬০ 


(0) 458) 23858) 


ছি বে ৭০১৬ 

ক. 14903 এর পূর্ণরূপ লেখো । ১ 

খ. সাম্য ধুবক 7. এর মান শুন্য অথবা অসীম হতে পারে না, 

কেন? ২ 

গ..উদ্দী মালের উশ্িযা টি 
রুরো। 


-্ঘ্য উদ্দীপকের ()নং বিক্রিয়াটিতে বেশি পরিমাণ উৎ্াদ তৈরির 
ক্ষেত্রে লা-শ্যাতেলিয়ারের নীতির ব্যবহার গাণিতিকভাবে 
বিশ্লেষণ করো। ৪ 

১৪ নং প্রশ্নের উত্তর 


4913 এর পূর্ণরূপ হলো 144৩7] $ি) ৫0৫ 1908 30৩05 1 


উৎপাদসমূহের মোলার ঘনমাত্রার গুণফল 
চুর সামধবক 1 বিক্লিয়কসমূহের মোলার ঘনমাত্রার গুণফল 
সাম্যধুবক শুধুমাত্র উভমুখী বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে প্রযোজ্য হওয়ায় 1 মান 
শূন্য হতে হলে ডান পারের লবের মান শূন্য হতে হবে যা সম্ভব নয়। 
০ এর মান অসীম হতে হলে ডান পার্থর হরের মান অর্থাৎ 
বিক্রিয়কসমহের মোলার ঘনমাত্রার গুণফল শূন্য হতে হবে, যা সম্ভব 
নয়। সুতরাং সাম্যধুবক ৮০ এর মান শূন্য অথবা অসীম হতে পারে না। 
ছু মনে করি, ও মোল 72 ও ৮ মোল %:, লিটার আয়তনবিশিষ্ট 
একটি পাত্রে বেখে তাপ প্রদানের ফলে সাম্যাবস্থায় 29 মোল ১:% 
তৈরি হলো ! 


সম) 7 208) লও 268) 

"] প্রাথমিক অবস্থায়; ॥ 7701 ৮1701 01701 

সাম্যাবস্থায়:.. (4-90791  (9-0)0101 20:7701 
সাম্যাবস্থায়, 

5 এর মোলার ঘনমাত্রা ০৫0০1, ] 

৮১ -৬0০5) 


সুতরাং উপরোক্ত গণনা হতে প্রাপ্ত সীকরপই প্রদ 0) নং বিকিয়াটির 
সামা ধুবকের রাশিমালা। 
ক্লিট বিকরয়াটি হলো: 

(8) +38/8) লই 2/83(8); 4৮ --9 
দেখা যাচ্ছে যে বিক্রিয়াটি তাপ উৎপাদী। যেহেতু বিক্রিয়াটি তাপ 
উৎপাদী। তাই লা-শাতেলীয় নীতি অনুসারে বেশি উৎপাদ তৈরির ক্ষেত্রে 
কম তাপমাত্রায় বিক্রিয়া ঘটাতে হবে যেন তাপ উৎপন্ন হয়ে তাপমাত্রা 
কমানোর ফলাফল প্রশমিত করে। কিন্তু এই কম তাপমাত্রায় বিক্রিয়াটি 
বীর গতিসম্পন্ন হয়। তাই এক্ষেত্রে 450-500১0 অত্যানুকূল তাপমাত্রায় 
যথেষ্ট পরিমাণ উৎপাদ তৈরি হবে। 
আবার দেখা যাচ্ছে যে, বিক্িয়াটিতে উৎপাদে গ্যাসীয় অণুর মোল সংখ্যা 
কমে যায়। ফলে লা-শাতেলীয়ের নীতি অনুযায়ী বেশি চাপে বিক্রিয়া 
ঘটালে উৎপাদে চাপ কমে চাপ বাড়ানোর প্রভাব প্রশমিত করে। তাই 
বেশি উৎপাদ তৈরির ক্ষেত্রে চাপ বাড়াতে হবে। কিন্তু অতিরিন্ত চাপ 


অর্জন ব্যয় সাপেক্ষ এবং যাস্ত্রিক সীমাবদ্ধতা পূর্ণ! এক্ষেত্রে 200-250. 
্া। হলো অত্যানুকুল চাপ। 

লা-শ্যাতেলিয়ারের নীতি প্রয়োগ করে কাজ্ফিত উৎপাদ তৈরিতে 
450-500০0 তাপমাত্রায় এবং 200-259 অত্যাণুকুল ঝা চাপে বিক্রিয়া 
ঘটালে বেশি উৎপাদ তৈরি হবে। 


. রাসায়নিক সাম্যাবস্থা কী? ১ 

. 080৮, এর দ্রাব্যতা গুণফল 8.7 % 10 বলতে কী বুঝ? ২. 

. /-পাত্রের দ্রবণের 711 গণনা করো ।[ধ,-1.8*10গ ৩ 

"পাত্রের ঘুবণে সামান্য পরিমাণ এসিড বা ক্ষার যোগ করলে 

77 এর মান কীভাবে অপরিবর্তিত থাকে? বিশ্লেষণ করো। ৪ 
১৫ নং প্রশ্নের উত্তর 


প্রকে ঞে 


রাসায়নিক উভমুখী বিক্রিয়ায় যখন সম্মুখ বিক্রিয়ার, বেগ এবং পশ্চাৎ 
বিক্রিয়ার বেগ সমান হয় তখন সেই অবস্থাকে রাসায়নিক সাম্যাবস্থা 
বলে। 

ছুদ্ধ ০১০০, এর হাতা গুণফল :8.7 * 10 বলতে বুঝায় স্থির 
তাপমাত্রায় সম্পৃত্ত দ্রধণে ০ আয়ন ও 0০২ আয়নের মোলার 
ঘনমাত্রার গুণফল 8.7 * 10-+হয়। অর্থাৎ 

0800 লুল 082" + 007৮ 

(08911 ৯1002] 787 %107 

মু ৩(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্ররের অনুরূপ । 

ছু দত্ত ৫ পাত্রের দ্বণে যেহেতু পাত্র-/ এবং পান্র-) এর দ্রবণ 
মিশ্রিত আছে তাই এখানে মূলত 07)0007 এবং 170৮ বিদ্যমান 
রয়েছে। 

০ পাত্রে সংঘটিত বিক্রিয়া হলো: 

07500011+ 08৯018000৭৯ +150 

যেহেতু দ্রবণে 017)00901% উৎপন্ন হয় এবং এখানে আংশিক 
বিয়োজিত 01309011 থাকে। তাই 011,00011 ও 011,00৭ এর 
এই মিশ্রণ জলীয় দ্রবণ অগ্লীয় বাফার দ্ববণ হিসেবে কাজ করে । 

অবশিষ্ট অংশ সৃজনশীগ ৭ এর “ঘ" নং প্রশ্নোত্তরের অনুর্প । 


109 & 4০ 
₹% 
8৪ 
40 
ডু 30. 
1807 
রগ 8৮১০ 
দুয়ার জপ্রপতি 
উত্ত লেখচিত্রের আলোকে নিম্নের প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: 
ছি কে ২০১ 
ক. পোলারায়ন কী? ১ 
খ. পানি একটি উভধমী পদার্থ --_ কেন? 


গ. উদ্দীপকের লেখচিত্র হত জি বিয়ার সন শত ২ 
বিক্রিয়া তাপ নির্ণয় করো। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের সংশ্লিষ্ট বিক্রিয়াটিতে ধনাত্মক ও খণাস্মক প্রভাবক 
সংযোগ করলে বিক্রিয়ার হার কীভাবে প্রভাবিত হয়? সব্রিয়ন 
শল্তি আলোকে ব্যাখ্যা করো। ৪ 


1717. 


১৬ নং প্রশ্নের উত্তর 


[রে একটি আয়নের প্রভাবে অন্য আয়নের ইলেকট্রন মেঘের বিকৃতি 
সংঘটিত হওয়াকে পোলারায়ন বলে । 


[প] লাউরীর খতে, প্রোটন দানকারী পদার্থ হচ্ছে এসিড এবং 
ক্ষার। 

টি... 

ত্যাপ উভয়ই করতে পারে। 

ন:0+ আাএ১- ৯74 +07 

(প্রোটন দান করায় এখানে পানি এসিড হিসেবে কাজ করে) 

7:0+701--৯৮১০1থ7 

(প্রোটন গ্রহণ করায় এখানে পানি ক্ষার হিসেবে কাজ করে) 

সুতরাং পানির এই উভধমী বৈশিষ্ট্যের জনা বলা যায় 170 একটি 

উভধরমী পদার্থ । 


[স্তর পুদত্ত লেখচিত্রে বিক্রিয়ক পদার্গ হলো / + 1301 এর বিভব শ্তি 
লেখচিত্র অনুসারে 20 14/701| অন্যদিকে অন্তবত্তী জটিল যৌগ বা 
সক্রিয় জটিল যৌগের বিভব শ্তি 9514/7701 | 
-* বিক্রিয়ার সক্তিয়ন শঙ্তি, £, _ (95 _ 20)11/70। 
₹7514101 
আবার, বিক্রিয়ক (/, + 1930) এর বিভবশস্তি 2011/791 এবং উৎপাদ 
(4১8 +0) এর বিভবশস্তি 1011/70]। 
.« বিক্রিয়া তাপ, 44] » উৎপাদের বিভবশস্তি - 
স010-20)11/701 
২-1014/0 
যেহেতু 8 এর মান খণাত্মক তাই বলা যাষ প্রদত্ত বিক্রিয়ায় 101:1/101 
তাপ উৎপর হয়। 


ত্র সংশিষ্ট বিক্রিয়াটিতে ধনাত্মক ও ঝণাত্মক প্রভাবক সংযোগ বরুলে 
বিক্রিয়ার হারের যে পরিবর্তন হয়, নিচে তা আলোচনা করা হলো: 
ধনাত্মক প্রভাবক: ধনাত্মক প্রভাবকের উপস্থিতিতে রাসায়নিক বিক্রিয়ার 
গতিবেগ বৃদ্ধি পায়। কারণ ধনাত্মক প্রভাবক বিক্রিয়ার সরিয়ন শত্তিকে 
হ্রাস করে। ফলে অধিক সংখাক অণু বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণ করে । 

যেমন: নাইট্রোজেন (২2) ও হাইড্রোজেন (02) এর সংশ্লেষণ বিক্রিয়া 
শত শত আ্যামোনিয়া (৭17) উৎপাদনের জন্য সামান্য লোহার চণই 
যথেষ্ট। 


বিক্রিয়কের বিভবশততি 


১131 কচ, 2, 
এক্ষেত্রে, 9৮৮৮৮৮ 


-৯ বিক্রিয়ার অগ্রগতি 
খণাত্মক প্রভাবক: ঝণাত্মক প্রভাবকের উপস্থিতিতে রাসায়নিক 


বিক্রিয়ার গতিবেগের হাস ঘটে। কারণ ঝণাত্মক প্রভাবক বিক্রিয়ার 
সক্তিয়ন শস্তিকে বৃদ্ধি করে। ফলে কম সংখ্যক অণু বিক্রিয়া করতে 
পারে। যেমন: ক্লোরোফর্ম বায়ুর অক্সিজেন দ্বারা জারিত হয়ে বিষান্ত 
ফসজিন গ্যাস উৎপন্ন করে। 

08০৮+10]- ৯০০০৮+৮০ূ 
এক্ষেত্রে ইথানলের উপস্থিতিতে বিক্রিয়ার গতিবেগের হ্রাস ঘটে । 


111 


টে পাত্রের দ্রবণ দু'টি লক্ষ্য কর। যেখানে 11, একটি জৈব 
এসিড এব$1011 একাট তীব্র ক্ষার। 


০ 
600৮0 4007 


9014 018 বণ 91141এ01 
(১ পার) মণ (য় পার) 


/£ বো ২০১৫/ 
ক. /কী? ১ 
27 ধাতুকে অবস্থান্তর মৌল বলা হয় না কেন? ২ 
গ. 01 এসিডের বিয়োজন ধুবক 7, _ 1.8 * 10 হলে প্রথম 
পাত্রের দ্রবণের 011 এর মান নির্ণয় কর। ত 
ঘ. উভয় পাত্রের দ্ববণকে একত্রে মিশ্রিত করে, প্রাপ্ত দ্রবণে সামান্য 
এসিড যোগ করলে 71 এর কিরুপ পরিবর্তন ঘটে_ বিশ্লেষণ 
ক্র। ৪ 
১৭ নং প্রশ্নের উত্তর 
[নর €। হলো পেপার কোমোটোগ্রাফিতে উপাদান ও দ্রাবক কর্তৃক 
তিকরান্ত দূরত্বের অনুপাত । 
চুর যে সকল মৌলের সুস্থিত আয়নের ইলেকট্রন বিন্যাসে এ অরবিটাল 
শিক পূর্ণ থাকে তাদেরকে অবস্থান্তর মৌল বলে। 7 এর সুস্থিত 
আয়নের ইলেকট্রন বিন্যাস, 272৯1525225 352304301০ 43০ 
এখানে এ অরবিটাল সম্পূর্ণ পূর্ণ, আংশিক পূর্ণ নয়। সুতরাং শর্তানুসারে, 
27 অবস্থান্তর মৌল নয়। 
ছু ৩(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোন্তরের অনুরূপ । 
ঝর ৩) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুর্প । 
9048) ০008) +048)401-+ ৬০ 
॥বিক্রিয়কটি 30৭০ তাপমাত্রায় 1.5 খা চাপে 15% বিয়োজিত হয়। 
/ বো ২০১%| 
আংশিক পাতন কী? ১ 
27 কি অবস্থান্তর মৌল?- ব্যাখ্যা করো। ২ 
উদ্দীপক বিক্রিয়াটির । এর মান নির্ণয় করো। ৩ 
সাম্যাবস্থায় বিক্রিয়াটিতে তাপ ও চাপের পরিবর্তন ঘটলে 
উৎপাদের পরিমাণের পরিবর্তন ঘটে কিনা? বিশ্লেষণ করো।8 
১৮ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুন্তু গাতন প্রক্রিয়ায় পাতন ফ্রান্স ও শীতকের মাঝে অংশ কলাম স্থাপন 
করে বিভিন্ন নিকট স্ফুটনাভ্কের দুই বা ততোধিক তরল উপাদানকে 
তাদের মিশ্রণ হতে পৃথক করার প্রক্রিয়াকেই আংশিক পাতন বলে। 


চুস্ ১৭৭) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য। 


এ 


রী 


ত্র এখানে সংশ্লিষ্ট বিক্রিয়াটি হলো, 


2০৮ ল_ হাসে; + 0 
বিক্রিয়ার শুরুতে, 11701 01701 07101 
সাম্যাবস্থায় (75710) 07101 01101 
এ. 
ডে ২15%-0.15 
মোল সংখ্যা (1 _ ০+0:+ 2.)1701 
756 মা0] 


0,023 আলা) 
সুতরাং, উপরোস্ত গণনানুসারে প্রাপ্ত বিক্রিয়াটির 1৩ হলো 0.023 এাঃ। 


চুন দত বিক্রিয়াটি হলো, 

০. 1৯015 (8) ল90108)+ 01208), 11 » 1৮৩ 
উপরোস্ত বিক্রিয়াটি তাপহারী। সাম্যাবস্থার কিক্রিয়ায় তাপ দিলে লা- 
শাতেলীয় নীতি অনুসারে সাম্যের অবস্থান এমন দিকে যাবে যাতে 
তাপমাত্রা বৃদ্ধির ফলাফল প্রশমিত হয়। কিক্রিয়াটি যেহেতু তাপহারী তাই 
তাপ দিলে সাম্যের অবস্থান ডানে সরে যাবে অর্থাৎ উৎপাদ 1১01) ও 012 
এর পরিমাণ বৃদ্ধি পাবে। আর তাপমাত্রা হ্রাস করলে. সাম্যের অবস্থান 
বামে সরে যাবে অর্থাৎ 70, ও 02 বিক্রিয়া করে 1015 উৎপন্ন করবে ও 
উৎপাদ হ্রাস পাবে। 
আবার, বিক্রয়ায় বিক্রিয়ক ও উৎপাদ উভয়ই গ্যাসীয় এবং বিক্রিয়ক আছে 
॥ 101 ও উৎপাদ 27011 তাই চাপ বৃদ্ধি করলে সাম্যের অবস্থান বামে 
সরে গিয়ে চাপ বৃদ্ধির ফলাফল প্রশমিত হয়ে যাবে ও উৎপাদ হাস পাবে। 
আবার চাপ হ্রাস করলে সাম্যের অবস্থান ডানে সরে গিয়ে উৎপাদের 
পরিমাণ বৃদ্ধি পাবে ও চাপ হ্রাসের ফলাফল প্রশমিত হয়ে যাবে। 
সুতরাং উপরের বর্ণনানুসারে দেখা যায় যে, প্রদত্ত বিক্রিয়ায় লা- 
শাতেলিয়ারের প্রভাব যথেষ্ট। আর লা-শ্যাতেলিয়ারের নীতি অনুসারে এই 
বিক্রিয়া প্রয়োগকৃত তাপ ও চাপের ফলে উৎপাদন মাত্রা নিয়ন্ত্রিত হয়। 


0.1 1101. 
দ্রবণ 


4 পাত্র 


0 পাত্র 

রে বো ৭০% 

সবুজ রসায়ন ী? ১ 
সটতে নিপদ চশমা ব্যবহার করা হর কেন? ২ 
উদ্দীপকের ৪ পাত্রের দ্রবণের 01 হিসাব করো। ৩ 
4 ও 9 পাত্রের মিশ্রিত দ্রবণের প্রশমন তাপ এবং 13 ও ০ 
পাত্রের মিশ্রিত দ্রবণের প্রশমন তাপ পর্ন নিতু 
করো। 


8 পাত্র 


চি 
খ 
গা. 
ঘ. 


*... ১৯ নং প্রশ্নের উত্তর 
নর যে শাখায় পরিবেশ দূষণ কম করে এরুপ প্রক্রিয়া ও 
উরি তিনি অহা 
সর ন্যাবরেটরিতে পরীক্ষা করার সময় চোখের সুরক্ষার জন্য নিরাপদ 
গ্লাস ব্যবহার করা হয়। চোখ অমূল্য সম্পদ। টেস্টটিউবে রিয়েজেন্ট 
উত্তপ্ত ক্লরার সময় অসাবধানতা বশতঃ টেস্টটিউব থেকে রিয়েজেন্ট ও. 


বিষাত্ত গ্যাম তীব্র বেগে বেরিয়ে নিজের বা স্টকুপাঠীর শরীরে বা চোছে_ 
মুখে পড়ে মারাত্মক দুর্ঘটনা পারে চোখে গ্রাস বা 
নিরাপদ চশমা ব্যবহার করলে য় অর্থাৎ দর্ঘটনা থেকে 


চোখকে রক্ষা করা যায়। 


প্রদত্ত] পাত্রে আছে ডেসিমোলার অর্থাৎ 0.1 ২৭011 দ্র 
18011 একটি তীব্র ক্ষার তাই ইহ দ্রবণে সম্পূর্ণরূপে আঠনিত 
সুতরাং ) পাত্রে ্বণের বা 19011 দ্রবণের 14011 
7011--1981011] 

2756, 1) 


গ। 


701+701-14 

এক্ষেত্রে, 911 "14-19011 
1451 
3 

সুতরাং উপরোস্ত গণনুসারে প্রাপ্ত 1) পাত্রের দ্রবণের 01 হলো 131 
[জু আমরা জানি, এসিড ও ক্ষারের বিক্রিয়ায় যে তাপ উৎপন্ন হয় তাকে 
প্রশমন তাপ বলে। এখানে /, পাত্রে আছে 0.11110। দ্বণ ও ॥) পাত্রে 
আছে 0.11/ 3901 দ্রবণ। 1101 ও 39011 উভয়েই তীব্র। তাই এদের 
মিশ্রণে সংঘটিত বিক্রিয়া হলো_ 
11014138011 ৯801+11:0 
১015 01)+ (এ +001)- সখ +0 +1150 
বিক্রিয়ায় খ॥' ও 01 দর্শক আয়নরূপে আছে। আর 11' ও 011 এর 
বিক্রিয়ায়11:0 উৎপন হয়ে ।।* ও 011 আয়ন উৎপন করে। সকল তীব্র 
এসিড ও তীব্র ক্ষার জলীয় দ্বণে সম্পূর্ণর্পে আয়নিত হয় । ফলে তাদের 
প্রশমন বিক্রিয়ায 11' ও 011 বিক্রিয়া করে প্রশমবন্তু 1110) উৎপর করে 
7513 14 71911 তাপ উৎপর হয়। তাই তীব্র 1101 ও 7২801 এর 
প্রশমন তাপের মান _57.314 1101 1 বা ধুব। 
কিন্তু) ও ০ পাত্রের দ্রবণ মিশালে 18011 এর সাথে 111; বিক্রিয়া করে। 
এক্ষেত্রে প্রশমন তাপের মান _ 57.3 14 77911 অপেক্ষা বেশি হয়। 
কারণ এদের বিক্রিয়ায় উৎপন্ন লবণ ৭ পানিতে দ্রবীভূত হয়ে ॥' ও 
1 উৎপন্ন করে। £ এর সাথে দ্রাবক পানি তুলনামূলকভাবে কিছুটা 
বেশি দৃড়তাবে যুক্ত হয়। ফলে নির্গত তাপশস্তি পরিমাণও বেশি হয়। 1 
আয়নের এ উল্লেখযোগ্য পরিমাণ বাড়তি তাপশস্তি 11 এর প্রশমন 
তাপের সঙ্গে একত্রে নির্গত হয়। তাই 11১ এর প্রশমন তাপের মান 
-57.314171011 অপেক্ষা বেশি ও এই অপেক্ষাকৃত অধিক মানটি হলো 
68141770111 
সুতরাং উপরোন্ত আলোচনা হতে প্রশমন তাপের উৎপর হবার যৌন্তিকতার 
প্রেক্ষিতে এ কথা বলা যায় যে /, ও 13 পাত্রের মিশ্িত দ্রবণের প্রশমন তাপ 
এবং 3 ও ৫ পাত্রের মিশ্রিত দ্রবণের প্রশমন তাপ এ্রকই নয়। 


হয়ব (| 0১) +50:)-৯00:)+25042):401- 11092. 
(0) 0১)+ 0:8)-৯0048),/ 
50১) + 0২8) -৯3048):11 


/2 এ ২০4% 

ক.. প্রভাবক বিষ কী? ১ 

খ. 1 এর মান শূন্য হতে পারে না কেন? ২ 

খা. (8 নবি 1209)0 তাপ উপর করত তে কত 
লিটার অক্সিজেন প্রয়োজন? 

ঘ. উদর অনার গঠন বিকরি়াটিতাগোৎপাদী না 

তাপহারী_ বিশ্লেষণ করো ! ৪ 


11 
হ্যা 


২০ নং প্রশ্নের উত্তর 


চুন্রু যে সকল পদার্থ প্রভাবকের প্রভাবন ক্রিয়া কমিয়ে দেয়, এমনকি নষ্ট 
করে দেয় সে সকল পদার্থকে প্রভাবক বিষ বলে ! 


উৎপাদের আংশিক চাপের গুণফল ও বিক্রিয়কের 
আংশিক অনুপাত । &॥ এর, সান শূন্য হতে এলে 
চাপের গুণফল শন্য হতে হবে.। অথাৎ ৩খন 


[সেক্ষেত্রে .কোনো উৎপাদ তৈরি হয়নি, অর্থাৎ বিকিয়া শুরু ওয়নি ব9!, 
যায় । সুতরাং বুঝা যায় যে সাম্যাবম্থা অর্িতি হয়নি । তাই এর মান 
পন্য হতে পারেনা । 


ই প্রদত (0) নং দিয়া হলো, । 
0107৯60৭৭39 


তে 1071 0, প্রয়োতান 
২11 তে1 0010১ এর আয়তন ৮০ 
অর্থাৎ, রি 8 8 
391৮] এপ উৎপণী করতে 05 লাগে 22 & 


1200৮ 2 


সুতরাং গণনানুসারে, 12009 তাপ উৎপল করতে 0, লাগে 082231.1 
চু) এখানে, (১: এর দহনে সংশ্লিষ্ট বিক্রিয়াগুলো হলো- 


(00551 30১৯ 00১12505401 771109214 
(0)0। 0২--৯005811 73940 
(0051 0 41177297304 


এখন, (0) নং বিক্রিয়াটির দহন তাপ, 

417 (01/6927 2/01/89) 7(3/41008) 1 191013)),০ 
এখন, 

(0) ও (0) নং বিক্রিয়ার (|| এর মান একাধারে- 

€ এর দহন তাপ ও 00: এর গঠন তাপ এবং 5 এর দহন তাপ ও ১6) 
এর গঠন তাপ। 


(00৬) 


5801060১539 4 
01509 --297.3103 

সুতরাং, (%) নং সমীকরণ দাড়ায়, 

1 (901 /6০)+ 2801 102))-- (80100) _ 44116) 

৯41) -911/09)£ 21/০১)- 3/41192)- 41 
--394+2(52973)-3 *0-(-11092)001079 
₹+120.68411701 1 

যেহেতু, 2010) এর মান ধনাত্মক তাই 0১৮-এর সংগঠন তাপ 

তাপহারী। 


পারত 

ক. ট্যালক কী? 

খ. জা ধরার আদর রক রা গগন 
লেখো। ২ 

গ. উদ্দীপকের দ্ববণে 11' আয়নের ঘনমাত্রা কিভাবে নির্ণয় জা 
যায় ব্যাখ্যা করো। 

উর বি কের বিরান থেকে 0 সে 
প্রতিষ্ঠাকরণ সম্ভব কিনা বিশ্লেষণ করো । 


২১ নং প্রশ্নের উত্তর 


ছু ট্যালক হলো হাইড্রেটেড ম্যাগনেসিয়াম সিলিকেট। 
(758, (510:)4 বা, ১18,400 বা, 38480. 4510511:0) ! 
চুন্নু র্গনশীল ১২ এর “খা নং প্রশ্নোভর দেখো 
চু )/1 হলো মূলত হাইদ্রোজেন আয়নের শত্তিমাত্রা। গাণিতিকভাবে 
বলা যায় হাইড্রোজেন আয়নের মোলার ঘনমাত্রার ঝানাত্মক লগারিদমই 
হলো [ঞজা। তাই কোন দ্রবণে 17" আয়নের ঘনমাত্রা বা 011 নিম্নরূপ 
সমীকরণের মাধ্যমে নির্ণয় করা যায়। 
--1০৪ লা] 
[৮] ৭ 7019817 £ 
অর্থাৎ প্রদত্ত দ্রবণের 717 এর মান পরিউন্ত সমীকরণ ব্যাবহার করে 
এ দ্রবণের 17" আয়নের ঘলমাত্রা নির্ণয় করা যাবে। 


[পদ বিশুদ্ধ [বক তথা 17:0এর বিয়োজন বিকিয়াটি নি্প_ 
120 740৮7 


এখন, 
পানির আয়নিক গুণফল 1৬ [7] [0117] 
আবার, 2590 তাপমাত্রায় €»-1 * 10711, 
() ও (9) নং সমীকরণ তুলনা করে পাই, 
[71100771৯10 
উভয়পক্ষে 1০8 নিয়ে পাই, 
1০৪11111011 -19801 ৮10) 
বা, 10801] +1081071]-198 1 +108107+ 
বা, 08171710810] 70710810711 
বা, য7+907 ০14 
যেহেতু বিশুদ্ধ পানিতে [1] -101] 
॥) নং সমীকরণ অনুসারে- 
[7110] 5105 
বা, |71]-107 
পুনরায়, উভয়পক্ষে -10% নিয়ে পাই, -108117+ ₹-108107 
বা, 71৮7 | অনুরূপভাবে, ১0? 
অতএব বিশুদ্ধ পানির 111 -011-1 
এখন কোনো দ্রবণের 711 -? হলে ভ্রবণটি নিরপেক্ষ 
71 7 হলে দ্রবটি অল্লীয় এবং 
0৯7 হলে দ্রবণটি ক্ষারীয় হবে 
সুতরাং উপরোস্ত আলোচনা প্রেক্ষিতে এ কথা স্পষ্ট যে বিশুদ্ধ দ্রাবক 
তথা 1150 এর বিয়োজনে 011 স্কেল প্রতিষ্ঠাকরণ সম্ভব৷ 


ঘা 2.০, 48০, 


(7) 


. (08) 


92411 ৮+৬০ 


4 বা ২০১০ 


প্রভাবক বিষ কী? ১ 
সালফেট আয়নের সনান্তকরণে 801১ এর পরিবর্তে 
89003), ব্যবহার উত্তম কেন? ২ 
উদ্দীপকের বিক্রিয়াটির [$ এর রাশিমালা প্রতিপাদন করো। ৩ 
উদ্দীপকের বিক্রিয়াটিতে সর্বোচ্চ পরিমাণ উৎপাদন পাওয়ার 
কৌশল আলোচনা করো। ৪ 
২২ নং প্রশ্নের উত্তর 

ছুত্রু যে সব পদার্থের উপস্থিতির কারণে প্রভাবকের প্রভাবন ক্ষমতা হ্রাস 
প্রাপ্ত হয়, এমনকি বন্ধ হয়ে যায় তাদেরকে প্রভাবক বিষ বলে । 

চুর সালফেট আয়নের শনান্তকরণে 70 এর পরিবর্তে 840230১)১ 
ব্যবহার উত্তম, কারণ 98013 ব্যবহার করলে সালফেট এবং লেড 
লবণের ক্ষেত্রে সাদা অধক্ষেপ সৃষ্টি হয়। তাই এখানে সরাসরি 
সালফেট লবণের উপস্থিতি নিশ্চিত হওয়া যায় না।. 


কে 


রত 


অপরদিকে 904৯ আয়ন সনান্তকরণে 040), দ্রবণ ব্যবহার করলে 
শুধু 9০১ আয়নের ক্ষেত্রেই সাদা অধরক্ষেপ সৃষ্টি হয়। এক্ষেত্রে 904২. 
আয়নের উপস্থিতি সম্পর্কে সম্পূর্ণরূপে নিশ্চিত হওয়া যায়। 
52০0৬880302 ৯ 84504 ৬ * 2বাং05 
সাদা অধণক্ষেপ 

* 040240১7৯09 1৩80105 

'পহারী এবং 4১50, বিয়োজিত হয়ে 402 এবং 

সুতরাং, সংশ্লিষ্ট বিক্রিয়াটি দিষ্লোস্ত বিক্রিয়াটির 


| 
৮৮0২৩১৮ 


ু্র দত 


অনুরূপ 
[ঠ১0,ল 405৯05815৯5 


মনে করি, 305 এর বিযোজন মাত্রা ০: পানের আয়তন ৮ ও মিশ্রণের 
চাপ ৮। 


2 ম:0+ লুল বাং০১+ 0২ 
পি অবস্থায় 2. ০.০ 
2720 48.9 
বাটি মোট মেল সা» 272৫7 40.+ 
স3৪+2 
1:05 এর আংশিক চাপ, ৯২০ ₹ হু 3 
0. এর আংশিক চাপ, 2২০3 ₹ জি ঢ 
এবং ০১ এর আংশিক চাপ, ১০১. রন হি৮ 
দে /+ 2০2 
অতএব, : 19. » রে 
্ঃ 40. ) এ. 
_৬০/ +3০2 ২ 
উন্তা ্ 
3০2, রঃ 
_ 2560 (9১2) 
৭ 3০+2):৮ (2720) 
__ 2560 
-1572)7-522 
(3৫+ 2) 0229) 
বা 25695. 
-1552)1172 
৮. (3৫+2) (19) 
সুতরাং, 2২0, লই 4া২0২+ 0 সমীকরণটির 1, এর রাশিমালা__ 
___ 25629 
৪.:03৫+2)80 9) 
[ত্র দত গ্যাসীয় উভমুবী বিক্রিয়াটি নির্প- 


১68) ২ 40:08) + 0:08),201 -+ ৯০ 

এই বিক্রিয়া থেকে সর্বোচ্চ উৎপাদ পাওয়ার কৌশল নিম্নে আলোচনা 
করা হলো- 

প্রদত্ত উভমুখী বিক্রিয়াটির সম্মুখমুখী বিক্রিয়াটি তাপোৎপাদী। লা- 
শাতেলিয়ারের নীতি অনুসারে উত্ত বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে তাপমাত্রা হ্রাস করা 
হলে সাম্যাবস্থা ডান দিকে সরে যাবে এবং উৎপাদের পরিমাণ বৃদ্ধি 
পাবে। 

আবার, বিক্রিয়াটিতে দুই (মোল 70, বিক্রিয়া করে চার মোল 02 এবং 
এক মোল 0১ গ্যাস উৎপন্ন করে। অর্থাৎ বিক্রিয়াটিতে আয়তনের বৃদ্ধি 
ঘটে। তাই লা-শাতেলিয়ারের নীতি অনুযায়ী নিম্ন চাপে বিক্রিয়াটির 
সাম্যাবস্থা ডান দিকে সরে যাবে। ফলে উৎপাদের পরিমাণ বৃদ্ধি 


পাবে। 
তেমনিভাবে বিক্রিয়ক টব:0$ এর ঘনমাত্রা বৃদ্ধিতে উৎপাদের পরিমাণ 
বৃদ্ধি পাবে এবং বিক্রিয়া পাত্র থেকে উৎপাদ তৈরি হবার সাথে সাথে 
সরিয়ে নিলেও উৎপাদের পরিমাণ বৃদ্ধি পাবে। 

সুতরাং বলা যায় প্রদত্ত বিক্রিয়ায় লা-শাতেলিয়ারের নীতির প্রয়োগ করে 
বিক্রিয়ায় তাপ, চাপ ও ঘনমাত্রা পরিবর্তন করে সর্বোচ্চ উৎপাদন বা 
উৎপাদন মাত্রা নিয়ন্ত্রিত হয়। 


1717. 111 


/&, 78, ৪০ উদ্দীপকের মৌলগুলোর মধ্যে /. ও 9 দ্বারা 

/ঠত যৌগের জলীয় দ্রবণ ও তার ফ্রাইড লবণের ভ্রবণ মিশ্রিত করা 
হল / বে! ২০5৫/ | 

রাইডার ধুবক কী? 

. কেন 41:0১ একটি উভধমী অক্াইডঃ 

8601 মা নোদাটর অনিক এডি ননী 

ব্যাখ্যা করো। 


. 1 নিয়ন্ত্রণের ক্ষেত্রে কু মস ক কে টি 


চুর রাসায়নিক নিস্তির বীমের দৈ্যের ওপর প্রতি শতাংশে ব্যবহৃত 
. রাইডারের ওপর প্রতি শতাংশে ব্যবহৃত রাইডারের পার্থক্যকে রাইডার 
ধুবক বলে। 
[খ] যে সকল অক্সাইড অমন ও ক্ষারক উভয় হিসেবে আচরণ করে 
তাদেরকে উভধমী অক্সাইড বলে। এখানে 4020; অন্প এবং ক্ষার 
উভয়ের সাথে বিক্রিয়া করে লবণ উৎপন্ন করে। তাই বৈশিষ্ট্যনুযায়ী 
420» একটি উভধমী অক্সাইড । 
120১ + 48011 -৯ 28/0+1720 (এসিড হিসেবে) 
4120, + 6701 -৯2 4105 + 350 (ক্ষার হিসেবে) 
[সর দত 7 ও ৪ পারমাণবিক সংখ্যা বিশিষ্ট ঘ, ০ মৌল দুটি যথাক্রমে 
নাইট্রোজেন (৭) এবং অক্সিজেন (০0) 
আমরা জানি, পরমাণুর আকার বৃদ্ধিতে মৌলের আয়নীকরণ শস্তি হ্াস 
এবং নিউক্লিয়াসের চার্জ বৃদ্ধিতে আয়নীকরণ শস্তি বৃদ্ধি পায়। একটি 
পর্যায়ের বাম হতে ডান দিকে অগ্রসর হলে মৌলের পারমাণবিক ব্যাসার্ধ 
ভ্রাস পায় এবং নিউক্লিয়াসের চার্জ বৃদ্ধি পায়। ফলে আয়নীকরণ শস্তি 
বৃদ্ধি পায়। আবার, একটি এুপের উপর হতে নিচের দিকে মৌলগুলোর 
কক্ষপথ সংখ্যা বৃদ্ধির সাথে সাথে পারমাণবিক ব্যাসার্ধও বৃদ্ধি পায়। 
ফলে তাদের আয়নীকরণ শস্তি হ্রাস পায়। আবার, স্থিতিশীল ইলেকট্রন 
বিন্যাস বিশিষ্ট মৌলের আয়নীকরণ শল্তি, অস্থিতিশীল ইলেকট্রন 
বিন্যাস বিশিষ্ট মৌলের আয়নীকরণ শস্তি অপেক্ষা বেশি হয়। কারণ, 
পর্ণ বা অর্ধপূর্ণ স্রবিটাল সাধারণত বেশি স্থিতিশীল হয়। 
মি ও 0 এর অবস্থান পর্যায়ে সারণি একই পর্যায় অর্থাৎ ২য় পর্যায়ে এবং 
নিউক্লিয়াসের চার্জ টব অপেক্ষা 0 এর বেশি হওয়া সত্বেও 'খ এর 
আয়নীকরণ শত্তি 0 অপেক্ষা বেশি । কারণ ?খ এর ইলেকট্রন বিন্যাস 0 
এর ইলেকট্রন বিন্যাস অপেক্ষা অধিক স্থিতিশীল হওয়ায়, খ এর ২য় 
কক্ষপথ বা স্থিতিশীল অবস্থা হতে ইলেকট্রন অপসারণে অধিক শত্তির 
প্রয়োজন হয়। 


এ ঞ 


শর 


107) -192 232 22৭ 2াস। 21 _1403174/7701 
008)-15 25 22 আসা 2 10513141000, 
তাই বলা যায় ইলেকট্রন বিন্যাস কাঠামোর স্থিতিশীলতার ভিত্তিতে প্রদত্ত 
পরমাণু দুটির আয়নীকরণ শস্তি নির্ভর করে। 


ভ্রণানেরত চ.যার গঠিত বেগ যন এর জর তে 
700 এবং লবণ 174 এর মিশ্রণ । প্রকৃতপক্ষে এটি একটি ক্ষারীয় 
প্রকৃতির বাফার দ্রবণ, যা দ্রবণের [যা] নিয়ন্ত্রণ করে। 

বাফার দ্রবণ সামান্য এসিড কিংবা ক্ষারের দ্রবণ মিশ্রিত করার ফলে [7 
এর সামান্য পরিবর্তনকে প্রতিরোধ করে। আর ক্ষারীয় বাফার দ্রবণের 
777 8.5 থেকে 10.0 এর মধ্যে হয়ে থাকে। কেননা ক্ষারীয় বাফার দ্রবণ 
গুলো মৃদু ক্ষারক ও এ ক্ষারকের সাথে তীব্র এসিড সহযোগে সৃষ্ট কোন 
লবণ হতে প্রস্তুত করা হয়। 

প্রদত্ত বান।0%. ও 14 মিশ্রণটি একটি ক্ষারীয় বাফার দ্রবগ। এই 
বাফার দ্রবণটিতে 74, 04- এবং £ আয়ন উপস্থিত। এই দ্রবণটিতে 
"মিশ্রিত করা হলে, তা ৭7017 এর সাথে কিক্রিয়ায় আআমোনিয়াম 
লবণ ও 1120 উৎপন্ন করে। 


1717. 


নেন) +750810৭)- ৯7469) + 820 (প্রোয় অবিযোজিত) 
পুনরায়, দ্ববণে 0ম মিশ্রিত করা হলে তা দ্রবণস্থ 75 আয়ন-এর 


সাথে বিক্রিয়া করে 75017 উৎপন্ন করে।' 
07) 4750৭) ল75070৭) 

ও 1046 এর জলীয় দ্রবণে অম কিংবা ক্ষার যাই যোগ 
করা! অঙ্গ কিংবা ক্ষারের পরিমাণ তুলনামূলক বেশি না হলে, 


৩] তা প্রদত্ত বাফার দ্রবণের 77 পরিবর্তনের ফলাফল প্রশমিত করে 


(0) 8০৮4 নাং০১-০১+ 8২০ 
(0) সিও0৮+ চট » ৮ + 750 
(8) 07300011+03807- 07500048+ 17207 41 57543210 


/£ লো *০১% 

ক. পাই (7) বন্ধন কী? ১ 

খ. ঘনমাত্রা বৃদ্ধিতে বিক্রিয়া হার বৃদ্ধি পায় কেন? ২ 

গ.. 01750001 এর বিয়োজন এনথালপি নির্ণয় করো। তি 

ঘ. 0) ও (%) নং বিক্রিয়ার জন্য কোনটির বিক্রিয়া তাপ বেশি 

হবে- বিশ্লেষণ করো। ৪ 
1২৪ নংঘ্রশ্নের উত্তর 


ভূর দুটি পরমাণুর প্রত্যেকটি হতে একটি করে দুটি সমান্তরাল 7 
অরবিটালের পার্শ্ব অধিক্রমণের ফলে সৃষ্ট বন্ধনকে পাই (7) বন্ধন বলা 
হয়। 
ছু একট সাধারণ উভমুখী বিক্রিয়া 
48+9 ৪৪ 
জরক্রিয়া সূত্রানুসারে, বিক্রিয়ার গতিবেগের হার বিক্রিয়কের সক্রিয় ভরের , 
সমানুপাতিক । অতএব সম্মুখ বিক্রিয়ার হার, 
০/।০141৯18] 
বা, 1২/11/1518] 
যদি বিক্রিয়ক /. ও ৪ এর ঘনমাত্রা দ্বিগুণ করা হয় তবে, 
৭৮020 [29] 
ৰা, 2,4২1, 
অর্থাৎ বিক্রিয়কে ঘনমাত্রা দ্বিগুণ করা হলে গতিবেগের হার ঠিক চারগুণ 
বেড়ে যাবে। সুতরাং বলা যায় ঘনমাত্রা বৃদ্ধিতে বিক্রিয়া হার বৃদ্ধি পায়। 
[নু আমরা জানি, দুর্বল এসিড ও তীনর ক্ষারের প্রশমন তাপের মান তীর 
এসিড-ক্ষার প্রশমন তাপ অপেক্ষা কম হয় অর্থাৎ এ মান -57.34 1 
অপেক্ষা কম হবে। যেমন এক মোল দুর্বল আ্যাসিটিক এসিড 
075009907 কে সবল 1৪017 দ্বারা প্রশমিত করলে এদের প্রশমন 
তাপের মান -54.32 1এ হয়। এর কারণ হলো জলীয় 'দ্রধণে 
07300901 এর অসম্পূর্ণ বিয়োজন। 
0750004) লু 0৮১০০০1০)+ 11) 
507 ৯টি + 0 
মা +০৮--৯820 
অপরদিকে 3401 তীন্র ক্ষার। তাই এর সম্পূর্ণ বিয়োজনের ফলে সৃষ্ট 
০7 আয়ন আ্যাসিটিক এসিডের অসম্পূর্ণ বিয়োজন দ্বারা সৃষ্ট 17' কে 
যখনই প্রশমিত করে তখনই অবিয়োজিত 017900017 পুনরায় 
বিয়োজিত হয়ে 1 আয়ন উৎপন্ন করে। ফলে সাম্যতা পুন! 
শি 
বিক্রিয়া পাশাপাশি চলতে থাকে। 
সুতরাং এসিটিক এসিডের বিয়োজন তাপ - (-57.34 _ (-54.32)))3 
২3021010701 
[দত 0) ও (7) নং বিক্রিয়া দুটি প্রশমন বিক্রিয়া। তীব্র এসিড ও 
তীব্র ক্ষার সম্পূর্ণভাবে আয়নিত হয়ে যথাক্রমে ?7+ আয়ন ও 017 আয়ন 
দান করে। এসিড ক্ষার প্রশমন বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে 11 আয়ন ও 0%- 
আয়নের এই মধ্যকার বিক্রিয়ায় পানি উৎপর হয়। 


111 


1011০)-৯৮+০0ঘ 


0%০)-৯ 7" + 0 
৮ ?+0৮ ৯0৫ 0)+ 01 + 070 
-৯৫৫+০১)৯190 
যেহেতু সব-তীত্র এসিড ও ক্ষারের মূল বিক্রিয়া হলো পানি গঠন কিক্রিয়া। 
ই এদের প্রশমন তাপের মান ধুবক হয় এবং এ তাপের মান 25০0 
তাপমাত্রায় -স:39737701711 
কিনতু 11 ও 4801] এর কিক্রিয়ায় উৎপন্ন লবণ পানিতে আয়নিত 


অবস্থায় থাকে। %. আয়নের আকার বেশ ছোট। ঘনত্ব 
অন্যান্য আয়নের তুলনায় অধিক, হওয়ায় দ্রাবক পানি 
অপেক্ষাকৃত বেশি দৃঢ়ভাবে যুস্ত হয়। তাপশস্তিও অধিক নির্গত 


হয় ।.তাই, 8011 ও 11 এর মধ্যকার প্রশমন তাপের মান 11.2611 
বুদ্ধি পেয়ে -68.61177011 হয়। 
17 ৮807৯ জা ৯ £)+(7+01)-৯ ৫ +৮05180 
সুত্তরাং উপরিউত্ত আলোচনার প্রেক্ষিতে বলা যায় যে তীব্র এসিড ও 
ক্ষারের বিক্রিয়ায় উৎপন্ন প্রশমন তাপ ধুব। আবার এদের মধ্যে যে কোন 
একটি দুর্বল হলে প্রশমন তাপ এই ধুব মান থেকে! কম হয়। কিনতু 
এখানে 14৮ দুর্বল এসিড হওয়া সত্বেও কেবলমাত্র এতে বিদ্যমান [- 
আয়নের অধিক চার্জ ঘনত্বের কারণেই প্রশমন তাপের মান এই ধুব মান 
থেকে বেশি হয়। ্ 


তেব], +11:0 -17701+4 


ধ551.8%105 / রো! +০১%] 

ক, আলফা কণা কী? ১ 

খ. 11001 একটি এসিড-ব্যাখ্যাকরো। ২ 

গ, 0.1 1/ মাত্রার 11 দ্রবণের 001 হিসাব করো । ৩ 

ঘ, উদ্দীপকে উল্লেখিত এসিডটির একটি বাফার দ্রবণ তৈরি করে 

এর বাফার ক্রিয়া ব্যাখ্যা করো। ৪ 
২৫ নং প্রশ্নের উত্তর 


ুু্র আলফা কণা হলো দুটি প্রোটন ও দুটি নিউট্রন সংযোগে গঠিত 
দবধনাত্মক হিলিয়াম নিউক্লিয়াস (401০১) 


চুছ্ যে সকল পদার্থ জলীয় দ্রবণে |1' আয়ন দান করতে পারে এবং 
ক্ষারের সাথে বিক্রিয়া করে লবণ ও পানি গঠন করে তাদেরকে এসিড 
বলে। 11001 জলীয় দ্ববণে বিয়োজিত হয়ে 11" আয়ন দান করে এবং 
19011 এর সাথে বিক্রিয়া করে লবণ (8001) ও পানি উৎপন্ন করে। 
তাই 11001 একটি এসিড । 

1100০)-৯7+ 00. 

11001418011 ৯4001 +10120 

লবণ 

[রে এখানে 115 দ্রবণের ক্ষেত্রে, 

বিয়োজেন ধুবক, ৬ 1.8 ৮ 10-5 

ঘনমাত্রা, ০-0.1 ৫ 


411" আয়নের ঘনমাত্রা [1] -/0. 
২.85105৮০7 
০1-34510? 
আমরা জানি, 
97 ১719871] 
২108034৯102) 


_2.8723 

সুতরাং উপরোন্ত গণনানুসারে 0.1 ৮ ঘনমাত্রার 11, দ্রবপের 21 হলো 
28723 1 

[নর দত 71/. হলো একটি মৃদু এসিভ। উত্ত এসিডের সাথে তীন্র ক্ষার 
(২8013) এর কিক্রিয়ায় উৎপন্ন লবণ হলো 1%/, | £1/. এসিড ও এর 
লবণ ২২/, হলো একটি এসিডিক বাফার ভ্ববণ। 


901 11/১-৯ িঞ/১+1720 


1717. 


এখন এই 174. ও ৫ বাফার দ্রবণের বিয়োজন ঘটে নি্নরূপ_ 
৯ নল) এস 
1২৯/১-৯২৭)৭ 
7, মৃদু এসিড বিধায় দ্রবণে সামান্য বিয়োজিত হয়। এই বাফার দ্রবণে 
সামান্য পরিমাণ 17) যোগ করা হলে দ্রবণের 11' আয়নের 
7" দ্রবণে বিদ্যমান /- আয়নের 
অবিয়োজিত 11/ উৎপন্ন করে। তাই 


1150 অবিয়োজিত 


আবার প্রস্ুতকৃত বাফার দ্রবগের মধ্যে. সামান্য পরিমাণ ক্ষার (011) 
যোগ করা হলে তা দ্রবণে বিদ্যমান |7+ আয়নের সাথে যুস্ত,হয়ে অতি 
মৃদু তড়িৎ বিশ্লধ্য 11:0 উৎপন্ন করে। ফলে 114. এর সাম্যাবস্থা ডান , 

ভরে দিন উৎপর ক বিকিয়ারত আয়নের ঘাটতি 
পুরণ করে । ফলে পুনরায় 911 মান স্থির থাকে। 

সুতরাং বলা যায় প্রদত্ত এসিডটি যেহেতু একটি এসিডিক বাফার দ্ুবপ 
তৈরি করে তাই. এ ৰাফার ভ্রবণটি বাফার দ্রবণের ক্রিয়া-কৌশলকে 
কাজে লাগিয়ে সামান্য এসিড বা ক্ষার যোগ করার পরও তার 711 
অপরিবর্তিত রাখে । +. 


ছত্রেুতু দুই কার্বনবিশিষ্ট দুইটি হাইড্রোকার্বন 1 এবং 3 যথাক্রমে 
স) এবং %১: সংকরণের মাধ্যমে গঠিত। 3.:00:08).11200), যৌগ 
তিনটির প্রধান সংগঠন তাপ যথাক্রমে -84, -393 এবং _22011110111 


1, হাইড্রোকার্বনের প্রমাণ দহন তাপ -137011170111 নি 
ক. বাফার দ্ববণ কী? 

খ. 080 এবং /01, লবণদ্ধয়ের মধ্যে কোনটি পানিতে নে 

দ্রবণীয় এবং কেন? ২ 


গ. "স হাইড্রোকার্বনের প্রমাণ সংগঠন তাপ নির্ণয় করো। ৩ 
ঘ দু 2 পন ওর হু 
গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ করো। 
২৬ নংরশ্নের উত্তর 

ছু যে ভবে সামান্য পরিমাণ এসিড ৰা ক্ষার দ্রবণ যোগ করলেও 
দ্বণের 711 এর মান অপরিবর্তিত থাকে তাকেই বাফার দ্রবণ বলে। 
ত্র ০০1: এবং /10) যৌগদ্বয় উভয়ই আয়নিক এবং পানিতে দ্রবণীয় 
হলেও 080: এর দ্বণীয়তা /১10১ অপেক্ষা বেশি। এটি ফাযানের 
নীতি দ্বারা ব্যাখ্যা করা যায়। পোলারায়ন এর ক্ষেত্রে ফাযানের নীতি 
মোতাবেক উভয় যৌগের ত্যানায়নের চার্জ সমান কিন্তু /10)-এ 
ক্যাটায়নের চার্জ বেশি (1১) হওয়ায় এর পোলারায়ন বেশি হয়। আর 
পোলারায়ন বেশি হলে আয়নিক বৈশিষ্ট্য হ্রাস পায়। অপরদিকে 09012 
এর ক্যাটায়নের চার্জ 0৪১/১ এর চেয়ে কম বলে এতে পোলারায়ন 
কম হয়। ফলে এখানে আয়নিক বৈশিষ্ট্য বেশি। সাধারণত আয়নিক 
যৌগসমূহ পানিতে সহজেই দ্রবীভূত হয়। তাই /১0) এর তুলনায় 
0405 পানিতে অধিক দ্রবণীয় হয় । 
চুর যেহেতু প্রদত 7 হাইড্রোকার্বনটি 2 কার্বনবিশিষ্ট এবং গর» 
সংকরায়িত। তাই ৮ হাইড্রোকার্বনটি মূলত ইথেন (0:11)। সুতরাং ॥ 
ধর দল বিটি সস ভা 


04৪42 0:08) ৯20048)+3120(0:11--137014701 1 


বিক্রিয়ার এনথালপি, 41- [উৎপাদের এনথালপি-[বিক্রিয়কের 
এনথালপি] 


নাল [2 5 07009 + 3 » এনম2০] 14060 2০2] 
*(০393)+ 3 *(220)]-181769)+0] 
78666011112] 

-1370--1446- [0107] 

1446+ 1370 

০7610710171 

1816] 57768070171 

জাতে তা 9৩ এ 
সংগঠন তাপ হলো -76107 

চত্ে থর অনুসারে ?” এবং 0 হাইদ্্রোকার্বনদ্বয় হলো যথাক্রমে 01 এবং 
015 এদের দহন বিক্রিয়ার সংশ্লিষ্ট সমীকরগ্য়,নিম্নরূপ_ 

02758) ৯] 008) _৯ 2009:68) + 31:00); 4৪ _ _1370 
1077011....01) 

087408)+ 30:(8)--৯ 2008) + 27500); 401 52০02) 
()নং ণ অনুসারে, 1 11016 বা 30 & 0:14 কে পোড়ালে 1370 
কিলোজুল তাপ উৎপন্ন হয়। আবার ২নং বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে, 

০17 [28 07602) 5 2 8 :010200]-18010209) 1 ও * 8092] 

বা, 001512৮0393) +3 ৯ (5220)1-1-84+0] 

বা, 2017-786-440+ 84 

বা, 80--1142 00011 

অর্থাৎ 11701 ইথিন বা 28 & 0 যৌগকে পোড়ালে 1142 কিলোজুল 
তাপ উৎপন্ন হবে। 


এখন 1৪৮ যৌগ বা ০1 হতে উৎপ তাপ4328 45661 


18 2 যৌগ বা 0: হতে উৎপন্ন তাপ4182- 407861 


সুতরাং গণনানুসারে এখানে 7 যৌগটিই উৎকৃষ্ট জ্বালানি। 


2৮5 লুল 2সসিয এমা ল উদিত 
27৭0 তাপমাত্রায় এবং । বায়ুচাপে ১২৭ এর 20% বিয়োজিত হয়। 


তা 
ক. পুনষ্চক্রায়ন কী? 
খ, 11010 এবং 11010 এর মধ্যে কোন এসিডের তত বেশ? 
ব্যাখ্যা করো। 
গ. বিক্রিয়াটির ॥ এর মান নির্ণয় করো। 


তব. চি বুজি নিল 
যেতে পারে? বিশ্লেষণ করো। ৪ 
২৭ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছুন্্র পুরাতন ও ব্যবহার অযোগ্য সাম্রীকে প্রক্রিয়াকরণ করে পুনরায় 
ব্যবহার উপযোগী করে তোলার পদ্ধতিকে পুনগ্চক্রায়ন বলে। 


+7 না 
[ুস্জ।1010. এবং 11970, এসিডের মধ্যে 00104 এর তীব্রতা বেশি। 
কারণ অক্সো এসিডসমূহের ক্ষেত্রে কেন্দ্রীয় পরমাণুর ধনাত্মক জারণ 
সংখ্যা যত বেশি হবে এ এসিডের তীব্রতা তত বেশি হয়। এখানে যৌগ 
দুটির ক্ষেত্রে কেন্দ্রীয় পরমাণু দুটির (01, 8?) জারণ সংখ্যা সমান 
হওয়ায় তীব্রতা আকারের উপর নির্ভর করবে । আমরা জানি, 01 এর 
আকার 91 এর চেয়ে ছোট । আকারে ছোট হওয়ায় এখানে ক্লোরিনের 
চার্জ ঘনত্ব বেশি হবে। আর কেন্দ্রীয় পরমাণুর ঘনতু বেশি হলে সেই 
যৌগের ীব্রতাও বেশি হয়। তাই তীব্রতা ক্রম হলো_ 11010,৯11300২1 


20% 
25 (0.2) আগ 


2 (0.8 + 0.4) 7101 1.21701 


সুতরাং উপরোন্ত গণনানুসারে প্রাপ্ত বিক্রিয়াটির 1॥ এর মান হলো 0.163 


থা । 


[রস অনুসারে প্রদত িক্রিয়াটি একটি তাপহারী বিক্রিয়া এ বিক্রিয়ায় 
১৯5৭ এর বিয়োজন হ্রাস করতে হলে নিম্োন্ত পদক্ষেপ গ্রহণ করতে 
হবে। 
২21৭ লহ 20৮2; এ লক ৩ 

তাপমাত্রা হ্রাস: যেহেতু বিক্রিয়াটি তাপহারী, তাই লা-শ্যাতেলিয়ারের 
নীতি মোতাবেক এ কিক্রিয়ায় তাপমাত্রা কমালে সাম্যাবস্থা বামদিকে 
সরে যাবে । ফলে ১2৭ এর বিয়োজন হ্াস পাবে। 

চাপ বৃদ্ধি: যেহেতু উৎপাদে- অপুর -সংখ্যা বৃদ্ধি পায় তাই এ বিক্রিযায় 
চাপ বাড়ালে ১2%4 এর বিয়োজন হাস পাবে বা বিক্রিয়া বাম দিকে সরে 


আসবে। 

'্ঘনমাত্রা পরিবর্তন: বিক্রিয়া হতে বিক্রিয়ক ১:%। অপসারণ করে এর 
বিয়োজন হাস করা যায়। বিক্রিয়কের পরিমাণ যত কম হবে বিয়োজনের 
হারও তত কমবে। 

প্রভাবক ব্যবহার: এ বিক্রিয়ায় উপযুস্ত খণাতক প্রভাবক ব্যবহার করে 
বিক্রিয়ার গতি হাস তথা ১:2%৭ এর বিয়োজন কমানো যায় । 

সুতরাং দেখা যাচ্ছে যে, লা-শাতেলীয়ার নীতির প্রয়োগ করে এবং 
বিক্রিয়াটির বৈশিষ্ট্য অনুসারে বিভিন্ন নিয়ামক পরিবর্তন করে প্রদণ্ত 
উভমুখী বিক্রিয়াটির »2%॥ এর বিয়োজন হ্রাস করা যাবে। 

ছুেবুত্্টু একটি এসিড, 11. ও একটি ক্ষারক 73011 এর বিয়োজান 
ধুবকের মান যথাক্রমে (6.3৮10 এবং 1.8 » 1041 এরা নিষ্াুপ 
প্রশমন বিক্রিয়া দেয়। 


11/১+হ00-৯৬১+1200) 
80৮ +1101-901+120 0) 


ক. বরা্থিং কী? 

খ. ৮৪01 এর গলনাডক £৩0॥ অপেক্ষা বেশি কেন? 

গ. 0.17117,5 দ্ববণের ঠা] নির্ণয় করো। 

ঘ. অগ্-ক্ষারক টাইট্রেশনের ক্ষেত্রে উদ্দীপকের বিক্রিয়া দুটিতে 

একই নির্দেশক ব্যবহার করা সম্ভব কিনা ব্যাখ্যাকরো। ৪ 
২৮ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুর টুকরা করা কাচা খাদ্য বস্তুকে ফুটন্ত পানিতে বা ফুটন্ত পানি বাষ্পে 
5410 মিনিট উত্তপ্ত করার প্রক্রিয়াকে ব্রাষ্মিং বলে । 
ছুয় ফাযানের মতবাদ অনুসারে, ক্যাটায়নের আকার হ্রাস এবং চার্জ 
বৃদ্ধির সাথে সাথে ত্যানায়নের ইলেকট্রন মেঘের পোলারায়ন বৃদ্ধি পায় 
এবং সংশ্লিষ্ট যৌগে সমযোজী চরিত্র বৃদ্ধি পায়। তাই গে আ্যানায়নের 
ইলেকট্রন মেঘের পোলারায়ন চ৩: অপেক্ষা ৮৩১ আয়ন কর্তৃক বেশি 
হয়। সুতরাং, £০] অপেক্ষা ₹৩0, যৌগে সমযোজী চরিত্র বেশি 
হওয়ায় ₹০014 এর গলনাজ্ 7601১ অপেক্ষা বেশি হয়। 
চুদ সজনশীল ২৫ এর 'গ' নং পরশ্নোতর দেখো । 
[ূ্্রু অ-ক্ষারক টাইন্রেশনের প্রদত বিক্রিয়া দুটিতে একই নির্দেশক 
ব্যবহার করা সম্ভব নয়। নিচে. কারণসহ বিস্তারিত আলোচনা করা 
॥ হলো_ 


/ বো ২০৮/ 
১ 


রি 
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নির্দেশকসমূহ বিভিন্ন মাধ্যমে ভিন্ন বর্ণ প্রদর্শন করে বিক্রিয়ার সমান্তি 

বিন্দু নির্দেশ করে। প্রতিটি নির্দেশক একই ৮77 এ বর্ণ পরিবর্তন করে না 

এবং জন্য ঢন-এর নিদিষ্ট সীমা আছে। সাধারণত 
2৮৭ একক ব্যব্ধানে তাদের বর্ণ পরিবর্তন করে। 

কোন টাইন্রেশনে ভুল্যতা বিন্দুতে, যে নির্দেশক হঠাৎ করে বর্ণ পরিবর্তন 

করে, সে নির্দেশক টাইট্রেশনের জন্য সঠিক নির্দেশক। 

প্রদত্ত বিয়োজন ধুবকের মান হতে বুঝা যায় যে, ও ৪0৮ উভয়ই 


প্রদর্ত বিক্রিয়াটির £০ মান শূন্য হওয়ায় চাপ প্রয়োগে সাম্যের 
অবস্থানের কোনরূপ পরিবর্তন হয় না। 
45+82 24 
উৎপাদের মোল সংখ্যা, ৮₹2 
ননদ 
০৫-7-0 
তাপ হ্রাসে নিয়ামক পরিবর্তনের ফলাফল 
অবস্থান বামে স্থানান্তরিত হবে। 


বিক্রিয়াটি তা" 
প্রশমিত 


মৃদু অম ও ক্ষারক। মৃদু অম্ (3) কে তীনর রক (3001) সবার সুতরাং, উপরোক্ত আলোচনার প্রেক্ষিতে বলা যায় যে প্রদত বিকিয়াটি 


টাইট্রেশনের সময় যে লবণ উৎপন্ন হয়,তা 
পরিমাণে মৃদু অপ ও তীর ক্ষারক তুল্যতা বিন্দুতে 
দ্রবণ কিছুটা ক্ষারীয় থাকে। এক্ষেত্রে দ্ী মান ? এর অধিক হয়ে থাকে। 
আবার, তীব্র অল্প (101) কে মৃদু ক্ষারক (808) দ্বারা টাইট্রেশনের 
সময় যে লবণ উৎপন্ন হয় তা আর্ঘ বিশ্লেষিত হয়ে কিছু পরিমাণে মৃদু 
ক্ষারক এবং তীব্র জুন উৎপন্ন করে । ফলে তুল্যতা বিন্দুতে দ্রবণটি অশ্লীয় 
হয় এবং 00 এর মান ? এর কম হয়। উভয় ক্ষেত্রে 07 পরিবর্তন 6. 
11 এবং 3.5 -? হওয়ায় টাইভ্রেশনে ভিন্ন নির্দেশক ব্যবহার করতে 
হবে। মৃদু অল্প (4/) ও তীব্র ক্ষারের (8017) টাইট্রেশনে 
ফেনলফথ্যালিন (9 পরিসর 8.3 - 10.0) এবং তীব্র অল্প (101) ও মৃদু 
ক্ষারের (011) টাইট্রেশনে মিথাইল অরেঞ্জই (৮ বিস্তার 3.1 -. 4.4) 
উৎকৃষ্ট নির্দেশক। 
পুত /. 6) + 0: (8): 2808); 41 « + ৭ উত্ত বিক্রিয়ার 
আলোকে নিষ্নের প্রশ্নগুলোর উত্তর দাওঃ / বো +০১% 
ক. পলির বর্জন নীতি কী? ১ 
খ. রাসায়নিক সাম্যাবস্থা গতিশীল-_ ব্যাখ্যা করো। ২ 
গ. উদ্দীপকের বিক্রিয়াটির জন্য 1 ও 1০ এর মধ্যে সম্পর্ক 
প্রতিষ্ঠা করো। ৩ 
ঘ. 43 কে তরল পরিণত করা হলে বিক্রিয়াটির সাম্যাবস্থার 
উপর কি প্রভাব পড়বে__বিশ্লেষণ করো। ৪ 
"২৯ নং প্রশ্নের উত্তর 
মন্ত্র একটি পরমাণুতে দুটি ইলেকট্ুনের চারটি কোয়ান্টাম সংখ্যার মান 
কখনও একই বূপ হতে পারে না। 
[রে সাম্যাবস্থা অর্জনকারী উভমুখী বিক্রিয়া আপাত দৃষ্টিতে বন্ধ বলে 
মনে হলেও প্রকৃতপক্ষে সম্মুখমুখী ও পশ্চাৎমুখী উভয় বিক্রিয়াই সমান 
গতিতে চলতে থাকে । আপাত দৃষ্টিতে সাম্যাবস্থাকে স্থির বলে মনে 
হলেও সুক্মভাবে দেখলে বুঝা যায় যে তা.গতিশীল। যেমন- 
নঃ+15-৯ থম? 
বিক্রিয়ায় 17 সর্বমোট পরিমাণ 8০% স্থির থাকছে। তাই কিছু 11৯ 
উৎপন্ন হওয়ার সাথে সাথে 171 বিয়োজিত হয়েছে। সুতরাং বলা যায় 
রাসায়নিক সাম্যাবস্থা গতিশীল। 
[ঘুর জনশীল ১৪ এর 'গ' নং প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 
দু তত বিক্রিযায় /3 কে তরলে পরিণত করতে হলে নিম্ন তাপমাত্রায় 
উচ্চ চাপ প্রয়োগ করা প্রয়োজন। কারণ বিক্রিয়াটির উপর চাপের কোন 
প্রভাব না থাকলেও তাপের প্রভাব রয়েছে। যেহেতু বিক্রিয়াটি তাপহারী 
. তাই তাপ হ্থাসে সাম্যের অবস্থান বাম দিকে স্থানান্তরিত হবে 
আমরা জানি, সাম্যাবস্থা অর্জনকারী উভমুখী বিক্রিয়ার নিয়ামকের 
পরিবর্তন করা হলে সাম্যের অবস্থান ডান দিকে কিংবা বামে 
স্থানান্তরিত হয়ে নিয়ামকের পরিবর্তনের ফলাফল প্রশমিত হয়। যে 
সকল বিক্রিয়ার 0) -0 সে সকল বিক্রিয়ার উপর চাপের কোন প্রভাব 
নেই। গ্যাসীয় পদার্থকে তরল পরিণত করার জন্য নিন্ন তাপমাত্রার 
প্রয়োজন । 


হয়ে কিছু 


1717. 


তাপহারী এবং 47 » 0 হওয়ায় 40 গ্যাসীয় পদার্থকে তরলে পরিণত 
করতে হলে সাম্যের অবস্থানের উপর প্রভাব পড়বে । 


গু 2/8, 
ঁ ৪4382 
বিক্রিয়ার অক্ষ 
একটি পাত্রে 520» তাপমাত্রা এবং 180 বায়ুচাপে 22% 4২3; আছে। 
্ 4 বে ৭০১% 
ক. আইসোটোন কী? ১ 
খ. শিখা পরীক্ষাতে গাঢ় 1101 ব্যবহার করা হয় কেন? ্ 
গ, উদ্দীপকের বিক্রিয়াটির %, নির্ণয় করো। 
ঘ. উহীপকের বিয়া খেক কীভাবে সববচচ পরিমাণ উৎপাদ 
পাওয়া যাবে- বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৩০ নং প্রশ্মৈর উত্তর 


ছু যে সব মৌলের নিউট্রন সংখ্যা সমান, কিন্তু পারমাণবিক সংখ্যা ও 
ভর সংখ্যা ভিন্ন তাদেরকে পরস্পরের আইসোটোন বলে। 

ছুছ্র শিখা পরীক্ষায় গাড় 1101 ব্যবহার করা হয়। কারণ সালফেট, 
নাইট্রেট প্রভৃতি লবণের তুলনায় ধাতব ক্লোরাইড 'অধিক উদ্ধায়ী। এ 
কারণে ৮01 সহ ধাতব লবণকে বুনসেন দীপ শিখায় উত্তপ্ত করলে 
উদ্ধায়ী ক্লোরাইড উৎপন্ন হয় এবং তা বুনসেন দীপ শিখার তাপে 
বাষ্পাকারে উড়ে যায়। উড়ে যাবার সময় বুনসেন দীপ শিখায় নিজস্ব 
বৈশিষ্ট্যমূলক বর্ণ ছড়ায়। 

14 +1101 (গাঢ়) ৮1101 উদ্বায়ী) 1 + 17 


রে ৫(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 


[্ ৫) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
01 
114 3৪0৮ 114 7250৭ 0170090% 
ঘ্বণ বন দ্রবণ 
4 ্ ০ 
085000% এর চ৬-1.8 *10+ /ছি বো ২০০ ্ 
ক. পিপেট কী? 
খ. 0 এর অনুতে লিমা বন্ধন এবং পাইন উই দেখ 
যায়।- ব্যাখ্যা করো। ২. 
গ. ০ পাত্রের দ্রবণের ঢা নির্ণয় করো। ৩ 


ঘ. 4 এবং 9 পাত্রের দ্রবণের প্রশমন তাপের সাথে /. এবং ০ 
পাত্রের ভ্রবণের প্রশমন তাপের পার্থক্য বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৩১ নং্প্রশ্নের উত্তর 
চুম্র পিপেট দুই মুখ খোলা সরু একটি কাচ নল, যা দিয়ে কোন তরল বা 
ভ্রবণের আয়তন পরিমাপ করে স্থানান্তর করা হয়। 
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এখানে, 
80 ৯15 23222 25 251 
2 ঞচ 


০ 
2 
ঞ সা সং ৩ 
সা চি 
2 
এখানে দেখা যায়, অক্সিজেনে 5] । অক্সিজেনের একটি 
১ অরবিটাল অপর আরেকটি % সংকর অরবিটালের 


সাথে মুখোমুখী অধিক্রমণে সিগমা বন্ধন গঠন করে। আবার সংকরণে 
অংশগ্রহণ না করে 2, অরবিটাল পাশাপাশি অধিক্রমণ করে পাই বন্ধন 
গঠনকরে। & 


[ঘুর আমরা জানি, 

27--198][মা] দেওয়া আছে 0 পাত্রের দ্রবণে, 
স্পা) ৮০198 (0.1) [7-0.14 
5) 


সুতরাং, উপরোক্ত গণনানুসারে প্রদত্ত 0 দ্রবণের 717 হলো || 


[ছ্্রে এখানে / ও 9 পাত্রের দ্রবণের বিক্রিয়া হলো একটি তীব্র ক্ষার ও 
তীর এসিডের বিক্রিয়া। এসিড-ক্ষারের প্রশমন বিক্রিয়া একটি তাপ 
উৎপাদী আয়নিক বিক্রিয়া। দ্রবণে এসিড ও ক্ষারের আয়নিত অবস্থায় 
যথাক্রমে 11" ও 011 আয়ন উৎপন্ন করে। দ্বণে তুল্য পরিমাণ এসিড 
ও ক্ষার সংযোগে এসিড থেকে 11 আয়ন এবং ক্ষার থেকে উৎপন্ন 0 
আয়নের সমন্বয়ে এক মোল পানি উৎপন্ন হলে যে পরিমাণ তাপ নির্গত 
হয় তাকে সংশ্লিষ্ট এসিড-ক্ষারের প্রশমন তাপ বলে। 
17:904ও 18011 মধ্যে সংঘটিত প্রশমন বিক্রিয়া হলো 
17280489) + 234011089)-_৯ 559০৯ +2830; এন 5744 
10770171 
এখানে, ৪07 ও 11290 এর সংযোগে যখন 1 মোল পানি উৎপন্ন হয় 
তখন 57.411এ তাপ নির্গত হয় যা প্রশমন তাপ নামে পরিচিত । আবার, 
4 ও ০ পাত্রের দ্রবণের বিক্রিয়া একটি তীব্র ক্ষার ও মৃদু এসিডের 
বিক্রিয়া। মৃদু এসিড 001300011 এবং তীর ক্ষার 407 এর প্রশমন 
তাপ কিছুটা কম হয়। কারণ 017)000% মৃদু এসিড হওয়ায় পুরোপুরি 
'আ়নিত হয় না। ফলে একে সম্পূর্ণ আয়নিত করতে কিছু পরিমাণ শক্তি 
খরচ করতে হয়। প্রশমন বিক্রিয়ায় নির্গত তাপ এ শক্তির যোগান দেয়। 
07500901089) +138011(8৭)-_৯ 0750005 (৪৫)+ 020 
এল 5521 1017 
সুতরাং /. ও ৫ পাত্রের দ্বণের বিক্রিয়ার প্রশমন তাপ কিছুটা কমে 
552 হয়। 
সুতরাং উপরের আলোচনা থেকে এ কথা বলা যায় যে, /& ও ৪ এবং / 
ও ০ পাত্রছয়ের দ্রবণের মধ্যে সংঘটিত প্রশমন তাপ বিক্রিয়ার প্রকৃতি 
অনুসারে প্রকৃত পক্ষে নির্ভর করে অর্থাৎ নির্গমন কম বা বেশি হয়। 


(70007 এর [৩ এর মান 3.8) 
ক. বিক্রিয়ার গতি কী? 
খ. £ সর্বাধিক তড়িৎ ঝণাত্মক মৌল-_ ব্যাখ্যা করো। 
গ. ' দ্রবণের 7 হিসাব করো। 

' ঘ. ' দ্রবণের সাথে '৪' দ্রবণ মিশ্রিত করলে প্রশমন তাপ স্থির 


৩ 


থাকবে কি? বিশ্লেষণ করো। ৪ 


৩২ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর একক সময়ে একটি বিক্রিয়ার বিক্রিয়কসমূহের ঘনমাত্রা কতটুকু হ্থাস 
পায় ৰা উৎপন্ন পদার্থের ঘনমাত্রা কতটুকু বৃদ্ধি পায় তাকে এ বিক্রিয়ার 
গতি বলে। 
চু পথযায়। চি সবচেয়ে তড়িৎ ঝণাত্মক মৌল। কারণ, যে 
কোনো তই বামদিক থেকে ডানদিকে যাওয়া যায় খণাত্মকতা 
ততই বাড়তে থাকে। কারণ একই পর্যায়ে পারমাণবিক সংখ্যা বৃদ্ধির 
সাথে সাথে নতুন ইলেকট্রন শস্তিস্তর বৃদ্ধি পায় না কিন্তু ইলেকট্রন সংখ্যা 
বাড়ে। ফলে সর্বশেষ শল্তিভরের এই অধিক ইলেকট্রনের উপর 
নিউক্লিয়াসের আকর্ষণ বৃদ্ধি পায়। আবার একই গ্রুপে উপর থেকে 
নিচের দিকে যেতে থাকলে নতুন করে শস্তিস্তর যুক্ত হতে থাকে । ফলে 
শেয়ারকৃত ইলেকট্রন নিউক্লিয়াস থেকে ক্রমশ দূরে সরে যাওয়ায় তাদের 
উপর নিউক্লিয়াসের আকর্ষণ হ্রাস পায়। ফলে তড়িৎ ঝণাখ্বকতা কমতে 
খাকে। ? পর্যায় সারণিতে সবচেয়ে ডানে ও উপরে অবস্থিত। তাই এর 
তড়িৎ খণাত্মকতা সবচেয়ে বেশি এবং তা হলো 41 
[ু্র দত «. দ্বণটি হলো 1700011 এর দ্রবণ । 
দেওয়া আছে, 
17000 এর 1৭ ₹3.8 
এখন, 0/৩, ল7198 05 
3.8 ০71০81 


3.৪. 52) 


সু 6309.57 

ও ল1.585 5104 
এখন, 

দ্রবণের ঘনমাত্রা, ০-0.514 


-0.018 

যেহেতু, ৫ এর মান অনেক কম। তাই 1100011 একটি মৃদু এসিড। 

এর আংশিক বিয়োজনে জলীয় দ্রবণে 11+ আয়নের ঘনমাত্রা হবে_ 

[না]-০*০ 

-0.018 0.5 

৪105 

-07-78[ন] 

1০৪ (9৮102) 
_2.046 

সুতরাং, উপরোক্ত গণনানুসারে প্রাপ্ত & দ্রবণের 77 হলো 2.046। 


[নর এখানে প্রশ্ন অনুসারে /, দ্রবপটি একটি এসিডীয় দ্রবণ এবং 13 
দ্রব্ণটি একটি ক্ষারীয় দ্রবণ। সুতরাং এদেরকে মিশ্রিত করলে প্রশমন 
বিক্রিয়া সংঘটিত হবে। 

আমরা জানি, তীব্র অম্প ও ক্ষার জলীয় দ্রবণে সম্পূর্ণ বিশ্লষ্ট হয়ে 11 ও 
0ম আয়ন উৎপন্ন করে এবং প্রশমন বিক্রিয়ায় লবণ ও পানি উৎপর 
করে। এ বিক্রিয়ায় নির্গত তাপ হলো একটি স্থির মান -57.31]1 
প্রদত্ত দ্রবণদ্ধয়ের মধ্যে 1100017 একটি দুর্বল এসিড ও-৪০% একটি 
তীব্র ক্ষার। এদের মধ্যকার প্রশমন বিক্রিয়া হলো-_ 
(8০০০-+7-)+ খে + 087 +17000-+17:0 

সংশ্লিষ্ট বিক্রিয়ার প্রশমন তাপের মান স্থির মানের চেয়ে %ন হয় 
কারণ 1০001 দুর্বল হওয়ায় লঘু দ্রবণেও পুরোপুরি ভায়নিত হয় না। 
অথচ বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণের পূর্বে 1100017 ও 1011 কে পুরোপুরি 
আয়নিত হতে হয়। ফলে আংশিক বিয়োজিত '10%1 কে আয়নিত 
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1717. 


করতে কিছু পরিমাণ শস্তি খরচ হয়। প্রশমন কিক্রিয়ায় উৎপন্ন তাপ এ 
শত্তি যোগায় । এজন্য 10007 ও ৪0৮ এর প্রশমনের ক্ষেত্রে স্থির 
চেয়ে কিছুটা কম পরিমাণ তাপশস্তি নির্গত হয়। তাই বলা যায় 
প্রদত্ত মিশ্রণের একটি দুর্বল এসিড এবং এই দুর্বল এসিডের 
বিয়োজনে প্রয়োজনীয় শস্তি ব্যয় হওয়ায় এই মিশ্রণের প্রশমন তাপের 
মান স্থির মানের চেয়ে কম হয়। 


পিল 


নি. 


বিক্রিয়া/সংকেত 
০05) 08) 


7 
11:08)1205(8)-৯ 


08112752 ঠা 
১ 


নল ক 
ক. গস রিনারের মূল উপাদান কী? 
খ. ক্লোমিয়ামের ইলেকট্রন বিন্যাস সাধারণ নিয়মের তির 
কেন? ২ 
গ. /ও ॥ এর সমন্বয়ে গঠিত যৌগ রক্তের [1 নিয়ন্ত্রক-: ব্যাখ্যা 
করো। তি 
ঘ. ইক 2 তলা তা কি 
গাণিতিকভাবে ব্যাখ্যা করো। 
৩৩ নং প্রশ্নের উত্তর 


চুর গস'রিনারের মূল উপাদান হলো আযামোনিয়া ও আইসোপ্রোপানল। 

চুর সাধারপত দেখা যায় যে, সমশ্তিসম্পন্ন অরৰিটালসমূহ অর্ধপর্ণ বা 

সম্পূর্ণভাবে ইলেকটুন দ্বারা পূর্ণ থাকলে সে ইলেকট্রন বিন্যাস অধিকতর 

সুস্থিতি অর্জন করে। অর্ধপূর্ণ ও সম্পূর্ণ পূর্ণ অরবিটালের প্রতিসমতার 

প্রেক্ষাপটে এই সুস্থিতি অর্জিত হয়। 

01024) 515252205 353034451 (045১ নয়) 

তাই ক্রোমিয়ামের ৫49 এর পরিবর্তে 4491 ইলেকট্রন বিন্যাস অধিকতর 

স্থায়ী সওয়ার কারণে 0৮ এর ইলেকট্রন বিন্যাসে ব্যতিক্রম লক্ষ্য করা যায়। 

[সংশিষ্ট প্রথম দুটি বিক্িল্মা নিসরূপ_ 

০+০:--৯০০0:8) 
0+2০১-৮,0) 

উৎপর /১ ও 9 যৌগস্থয় মাক্রমে 002 ও 17:09 * রক্তের 1 নিয়ন্ত্রণে 

খুবই গুরতপূর্ণ ভূমিকা পালন করে । 

00:08)+ 17208) ল-৯1130030)+ ৮1000) + 810৭) 

কার্বনিক এসিড ও 'বাইকার্বনেট আায়নের এই সাম্যাবস্থার 

দিক লা-শাতেলিয়ার নীতি দ্বারা নিয়ন্ত্রিত হয়। মানুষ কোন ক্ষারীয় খাবার 

শ্রহণ করলে উত্ত খাদ্য সাম্যাবস্থাকে নিম্বোন্তভবে প্রভাবিত করে 

150094৭) + 0 (89) ₹0100১ (8৭) + 1750(8৭) 

ফলে রক্ত সামান্য পরিমাণে ক্ষারীয় হয়। 

আবার যদি অননীয় খাবার গ্রহণ করা হয় তখন সাম্যাবস্থায় দাড়ায়_ 

17109) + 1100১ (8৭) ৮২185001089) 

ফলে রম্ত সামান্য অন্তু লাভ করে। 

সুতরাং দেখা যাচ্ছে যে, বাইকার্বনেট বাফার সিস্টেম রন্তে এমনভাবে 

কাজ করে যে, যদি মানুষ, অগ্ীয় বা ক্ষারীয় খাবার গ্রহণ করে তাহলে তা 
; সহজেই রন্তের সাথে মিশে সাগ্যাবস্থায় পৌছে এবং সার্বিকভাবে রক্তে 

চন এর মান পরিবর্তিত রাখে। 


ড4-393.30+ 2 * (-220.20))_ 
2100701 
0৮5 ভর -168 


1717. 


[চুন ঘদত 3 নং বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে, 

03 79 যৌগ দুটি হলো 02715 (ইথেন) এবং 0৮4 (মিথেন)। 

€) মিথেনের দহন কিক্রিয়াঃ 07468) + 20:68) -৯ 0028) + 
2072968) 

০ &8 » (এনর০০+ 2৮089) _ (40805 + 20592) 
(-74-89 + 20) 


208 (হতে উৎপর তাপ -24882-474261 
(৮) ইখেনের দহন কিকিয়া: 05040) + 2050) -৯ 20048) + 


37508) 
এ আল (25769 + 37829) -((808৩94)+ যু 19) 


(১ (393.30+ 36-220.20)-(-84-52 গু 0) 


--786.60-660.60+ 84.52--_1362.6810117011 
075 এর আগবিক ভর » (12 * 2+ 1 * 6) _ 30 8/701 


30 & 0১115 এর দহনে উৎপন্ন তাপ _1362.68 1171011 
1 ৪04 এর দহনে উৎপন্ন তাপ এই, 45423 


সুতরাং দেখা যাচ্ছে প্রতি গ্রাম মিথেনের দহন তাপ প্রতি গ্রাম ইথেনের 
ভিন ক রা জল ভিড়ের চা জি রি 
উপযোগী । 


2820$ বা02+ 09 41-+৬০ 

বিকিায় 0১ এর ঘনমাত্রা সময়ের সাথে নিষ্নরূপে পরিবর্তিত হয়__ 
সময় (সেকেন) ঘনমাত্রা (701 077) 

500 022%10 

1,000 037%105 


/% বো ২০১% 
আয়নিক গুণফল কী? ১ 
1480 অপেক্ষা 7২920 অধিক ক্ষারীয় কেন, ব্যাখ্যা করো । ২ 
বিক্রিয়াটিতে অক্সিজেন উৎপন্ন হওয়ার হার নির্ণয় করো। ৩ 
বিক্রিয়াটিতে সর্বোচ্চ উৎপাদ পাওয়ার কৌশল ব্যাখ্যা করো।8 
৩৪ নংপ্রশ্নের উত্তর 
ছুন্রু আয়নিত অবস্থায় কোনো পদার্থের আয়নসমূহের ঘনমাত্রার 
গুণফলকে আয়নিক গুণফল বলে। 
ছুস্তু আমরা জানি, ধাতব অক্াইডসমূহ ক্ষারীয় প্রকৃতির হয়। তাই 1২৫0 
ও 780 উভয়ই ক্ষারীয় অক্সাইড । এদের মধ্যে 390 পানির সাথে 
তাৎক্ষণিকভাবে বিক্রিয়া করে ধাতব হাইড্রক্সাইড উৎপন্ন করে। ধাতব 
হাই্ক্জাইভ পানিতে দ্রবণীয় হয় এবং তীব্র ক্ষার। 
০০০+ 0২০ ৯৪0 
কিন্তু 480 সাধারণ অবস্থায় পানির সাথে বিক্রিয়া করে না। তাই বলা 
যায় ১180 অপেক্ষা 15:0 তীর ক্ষারীয়। 
চুস্ু ৩র্রমতে, উৎপর অক্সিজেনের ঘনমাত্রার পরিবর্তন 
(0.3? * 10-3-0-22 * 10-2)1701-71 
_0.15*10-27701-1 
ঘনমাত্রা পরিবর্তনের মোট সময়, &৫₹ (1,090 _500) 9৩০ 
₹5009০০ 

সুতরাং, অক্সিজেন উৎপন্ের হার 

_ 01510271011 

500০০ 
লও * 10510011157 


ছু ২২৫) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 


শ্রুন্ঞেঞে 


হতদ্ম তম কদন্মুত্ভাত1]1. 
0.1) | 0.02514 07,000 ] নু হস পায় এবং 1০8 এর মান বৃদ্ধ পায় অর্াৎ এক্ষেত্রে তাপমাত্রা 
17250 907. ৩ -1-85 *10+ 7] বুদ্ধি করলে সাম্যান্ক বা সাম্যধুবকের মান বৃদ্ধি পাবে ।, 
4 চ € কেননা তাপমাত্রা বৃদ্ধি করলে সাম্য মিশ্রণে উৎপাদ অর্থাৎ 
4 ক ২০০৬] ৯০১ এবং 05 গ্যাসের পরিমাণ বৃদ্ি পায়। 
ক. খাদ্য নিরাপত্তা কী? ১ এ রগ 
খ. খাদ্য কৌটাজাতকরণে এগজসটিং কেন করা হয়? ২ [কলা 
গ, (8 + 0) দ্রবণের 011 বের করো। ৩ | অই পর্যালোচনা থেকে স্পষ্ট দেখা যায় যে, তাগ্রমাত্রা বৃদ্ধি 
চা 
ঘ. (/১+7) মিশ্রণের প্রকৃতি কি করো।  -- & | করলে কিক্তিয়াটিতে সাম্যাতেকর মানের পরিবর্তন ঘটবে । 
চি একটি বিক্রিয়া নিষনবূপে বিয়োজিত হয়: 
খাদ্য নিরাপত্তা হলো 'কিছু নীতিমালা যেখানে খাদ্য 45348) লক 2/582: 201 5৬০ 
বর প্রক্রিয়াজাতকরণ হতে শুরু করে সংরক্ষণ পর্যন্ত সঙ্গি নির্দেশনা | উত্ত বিক্রিয়া নিননরূপে দুই অবস্থায় বিয়োজিত হয়-__. 
থাকে। (€) 25০0 তাপমাত্রায় ও 2.0 ৫৫) চাপে; 
[নর খাদ্য একটি গৃরুতরপূর্ণ ধাপ হলো এগজসটিং। এ | (1) ৪০০০ তাপমাত্রায় ও 6.0 ৫) চাপে। / রো! ৭০১৫/ 
ধাপে কৌটায় রেখে উপযুক্ত প্রিজারভেটিভস যোগ করে এ | ক. গ্রিন কেমিস্ট্রি কী? ১ 


কৌটাকে অংশ পানিতে ডুবিয়ে 95-1100 তাপমাত্রায় 5-7 মিনিট 


উত্তপ্ত করা হয়। এতে করে কৌটার সমস্ত বায়ু বের হয়ে যায়। ফলে 
জীবন ধারনের অনুপযোগী হওয়ায় কৌটায় কোনো অণুজীব জন্মাতে 
পারে না এবং এই বায়ুশূন্য পরিবেশে খাদ্য সহজেই দীর্ঘদিন ধরে 
সংরক্ষিত থাকে। 
[ু্ সজনশীল ১২ এর 'গ' নং প্রশ্নোত্তর দেখো । 
মুত্র জনশীল ১২ এর “ঘ' নং প্রশ্নোত্তর দেখো। 
প্র1,0,(8) ল- 01১08) + 018) 
250 তাপদানারএহ বাযুগপে 80% ৮0 বিয়োজিত হয়ে ১0) 
এবং 01 উৎপন্ন করে। * 
ক. ভিনেগার কী? ১ 
তীব্র এসিড ও তীর ক্ষারের প্রশমন তাপ ধুবক-_ ব্যাখ্যা করো। ২. 
, উপরের বিক্রিয়ার ॥॥ এর মান নির্ণয় করো। ৩ 
. বিক্রিয়াটিতে তাপমাত্রা বৃদ্ধি করলে সাম্যাংকের মানের 
পরিবর্তন ঘটবে কী? যুন্তিসহ ব্যাখ্যা করো। ৪ 
৩৬ নং প্রশ্নের উত্তর 
চন্তু ইখানোয়িক এসিডের (6-10)% জলীয় দ্রবণকে ভিনেগার বলে। 
চু ২৭) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দেখো। 
চুর ১৮(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 
তর দত বিক্রিয়াটি হলো: 
105 লই ০0570238৮০৯ 
সমীকরণ হতে দেখা যায় সাম্যাবস্থায় তাপহারী। তাপমাত্রার 
ওপর সাম্যধুবকের মানের নির্ভরশীলতা, বিজ্ঞানী ভ্যান্ট হফের সমীকরণ 
হতে পাওয়া যায়, 


শর 2 


ধুবক ... () 


[এখানে প্রতীকসমূহ সাধারণ অর্থজ্ঞাপক] 
সমীকরণ (1), হতে দেখা যায় তাপহারী বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে তাপমাত্রা 


£% বো: ২০4৮] 


খ. পানিতে এসিড যোগ করলে 11 এর মান হ্রাস পায়--ব্যাখ্যা করো । ২ 
গ. উদ্দীপকে বর্ণিত বিক্রিয়ার জন্য /€ ও 1৩৫ এর মধ্যে সম্পর্ক 


প্রতিপাদন করো। ৩ 

ঘ. উদ্দীপকের () ও (1) নং অবস্থার মধ্যে কোন ক্ষেত্রে 

উৎপাদের পরিমাণ সর্বাধিক হবে? মূল্যায়ন করো। ৪ 
৩৭ নং্রশ্লের উত্তর 


ছু গ্রিন কেমিস্ট্রি হলো রসায়নের একটি শাখা, যেখানে কম পরিবেশ 
দূষণ করে এমন সব প্রক্রিয়া ও উৎপাদন পদ্ধতি নিয়ে অধায়ন ও 
গবেষণা করা হয়। 


চুস্র পানিতে এসিড যোগ করলে 711 এর মান হ্রাস পায়। কারণ, এসিড 
যোগে পানিতে বিদ্যমান ।1' এর ঘনমাত্রা বৃদ্ধি পায় ফলে 1|| এর মান 
কমে যায়। যদি,॥1* আয়নের ঘনমাত্রা 1078]. হয় তাহলে 11 - 
1০810 _ 3। এখন এটিকে যদি 10 গুণ গাড় করা হয় তাহলে দ্রবণ 
11" এর ঘনমাত্রা হবে 10-২1.1 হয় তখন 01 --198102 - 2 হয়। 
সুতরাং দ্রবণে 11 আয়নের ঘনমাত্রা 10 গুণ বৃদ্ধি করলে দ্রবণের 01 
এক একক হ্থাস পায়। 


[ু সংশ্লন্ বিক্রিযাটি নিগ্নরূপ 
4248) লু 28168) ০1 ০১৬৩ 
বিক্রিয়ার সাম্যাবস্থায় মোলার সাম্যধুবক, 


(7) নং এ 1» এর মান বসাই, 
_ (০৯৮7) 
যা 


_ (0৯১: 0২) 


-&০0২7)1 1() নং হতো 
ধা) 
ই লা বিভা জনয ০৩1 এর মধ্যে সম্পর্ক। 


1717. 111 


[ত্র পরদত বিক্রিয়াটি একটি তাপহারী বিক্রিয়া (417 _ ধনাত্মক), 
তাপহারী গ্যাসীয় উভমুখী বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে তাপমাত্রা বৃদ্ধি করলে লা- 
শাতেলিয়ারু নীতি অনুযায়ী বিক্রিয়ার সাম্যাৰস্থা ডান দিকে সরে যাবে; 
অর্থাৎ সু্গুথে বিক্রিয়াটি আরো বেশি করে সংঘটিত হবে। এর ফলে, 
/9ঃ এর উৎপাদন বৃদ্ধি পাবে। 

এখানে, €) নং শর্তানুযায়ী তাপমাত্রা 250 এবং (1) নং শর্তানুযায়ী 
তাপমাত্রা হচ্ছে 8০০০ এক্ষেত্রে তাপমাত্রা বাড়ালে উৎপাদনের পরিমাণ 
বাড়বে। স্লুথাৎ (1) নং শর্তে উৎপাদনের পরিমাণ বাড়বে । আবার, 
বিক্রিয়াটিতে আয়তনের প্রসারণ হয়েছে। 

অর্থাৎ, উৎপাদের মোল সংখ্যা শুতে বেশি। এ 
ধরনের বিক্রিয়ায় চাপ প্রয়োগ নীতি অনুযায়ী 
প্রয়োগকৃত চাপ প্রশমিত করতে সাম্যাবস্থা রাম দিকে সরে যাবে। 
অর্থাৎ, গ্যাসীয় পদার্থের যে দিকে মোল সংখ্যা কম, সাম্যাবস্থা সেদিকে 
স্থানান্তরিত হবে :/34(8) লু 2438) 

1 মোল 2 মোল 
সুতরাং, উৎপাদ /82 এর পরিমাণ কমে আসবে। এক্ষেত্রে 0) নং 
শর্তটি প্রাধান্য লাভ করে। আবার, চাপ হ্রাস করলে সাম্যাবস্থা ডান 
দিকে সরে যাবে এবং উৎপাদ /82 এর পরিমাণ বৃদ্ধি পাবে। 
সুতরাং প্রদত্ত শর্তাবলী বিশ্লেষণ করলে দেখা যায়, উপরোস্ত বিক্রিয়ার 
ক্ষেত্রে 8০০০ তাপমাত্রা ও 2.08৫%। চাপে উৎপাদের পরিমাণ সর্বাধিক 
হবে। 


জরকিয়া সূত্রটি কী? 

সক্রিয়ন শক্তি বিক্রিয়ার হারকে প্রভাবিত করে___ব্যাখ্যা করো।২ 

২ নং দ্রবণের 77 নির্ণয় করো। ৩ 

. ১ নং ও. ২নং দ্বণের মিশ্রণে সামান্য পরিমাণ ক্ষার যোগ 
করলে দ্রবণের 17 এর মানের কোনো পরিবর্তন হবে কি? 
বিশ্লেষণ করো। ৪ 

৩৮ নং প্রশ্নের উত্তর 

ছুু্রু কোন রাসায়নিক বিক্রিয়ার হার বা গতিবেগ বিক্রিয়কসমূহের সক্রিয় 

ভরের (ঘনমাত্রা বা আংশিক চাপ) সমানুপাতিক। 

ছু ঘে বিক্রিয়ার সক্রিয়ন শত্তি বেশি তার গতির হার কম হবে । আবার 

যে বিক্রিয়ার সক্রিয়ন শস্তি কম তার গতির হার বেশি হবে। কেননা, 

সক্রিয়ন শস্তি বেশি হলে একটি অণুর পক্ষে সে পরিমাণ শস্তি সংগ্রহ 

করে দুত বিক্রিয়া সম্পন্ন করা কষ্টকর হয়ে পড়ে। অপরদিকে, সক্রিয়ন 

শক্তি কম হলে একই সময়ে অনেক বেশি সংখ্যক অণু প্রয়োজনীয় শত্তি 

সম্পন্ন না হয়েও বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণ করতে পারে। ফলে বিক্রিয়ার 

হারও বেড়ে যায়। 

ছু দত ২ নং দ্রবণ হলো 13801 এর দ্রবণ । 

দেওয়া আছে, এ দ্রবণের 0৮ আয়নের ঘনমাত্রা, [0৮] -0.017/ 


শর লথ  ঞ 


এখানে ১নং দ্রবণ হলো 017,000 যা দুর্বল এসিড এবং ২ নং 
দ্রবণ হলো 25017 যা তীব্র ক্ষার! উভয়েই মিশ্রিত হয়ে একটি অশ্লীয় 
বাফার দ্রবণ তৈরি করে। 

085090+ ২40 - 015000৪1720 

এখানে, 07500017 ও 0/75000৪ এর দ্রবণ একটি বাফার দ্রবণ। 
বাফার দ্রবণঞ্থি্ত: 073000% আংশিক আয়নিত অবস্থায় এবং 
07১0০০0ব হগ্্ঞ$মায়নিত অবস্থায় থাকে এবং সাম্যাবস্থায় 171, 
07১00০- প্র, উপস্থিত থাকবে যা দ্রবণের উপাদান 


') 05500017 এবং 075000৭8 হতে উৎপন্ন হবে। 


075000 লল 005090-+17 " 

085000৭5 005000-+ থা 

এই বাফার দ্রবণে সামান্য ক্ষার যোগ করলে ক্ষার থেকে উৎপন্ন 07. 
আয়ন দ্রবণে বিদ্যমান 1+ আয়নের সাথে সংযুক্ত হয়ে 11:0 উৎপন্ন 
করবে । তখন অ-আয়নিত 07500017 এর একটি অংশ আয়নিত হয়ে 
দ্রবণে 7" আয়ন পুনরায় সরবরাহ করে । ফলে দ্রবণের "7" এর কোনো 
পরিবর্তন হয় না এবং 01 অপরিবর্তিত থাকে। 

না +০0ন লুল 50 

সুতরাং উপরোন্ত ১নং ও ২নং দ্রবণের মিশ্রণে উৎপন্প বাফার দ্রবণে 
সামান্য পরিমাণ ক্ষার যোগ করলে সার্বিকভাবে দ্রবণের 711 এর কোনো 
পরিবর্তন হবে. না। 


৩১ 
0054 0750907 301) 
+ 
9.051148011 (20711) 
85৮18 107 
49 
4 এ ২০১% 
ক. পাউলির বর্জন নীতি কী? ১ 
খ. ল্যাবরেটরিতে ওয়াটার বাথ ব্যবহার. করা হয় কেন? ২ 
গ. উদ্দীপক দ্রবণের ?11 কীভাবে নির্ণয় করবে? ৩ 
ঘ. উদ্দীপক দ্রবণে সামান্য এসিড বা ক্ষার যোগ করলে দ্রবণের 
চ%1 পরিরতিত হবে কি? কারণসহ লেখো । ৪ 


... ৩৯ নংপ্রশ্নের উত্তর 

ছুস্র একটি পরমাণুতে দুটি ইলেকট্রনের চারটি কোয়ান্টাম সংখ্যার মান 
একই রূপ হতে পারে না। 

ছু বিভিন্ন পরীক্ষা করার সময় ল্যাবরেটরিতে প্রয়োজনে তরল উপাদান 
অথবা বিক্রিয়াকে তাপ দিতে হয়। তরলকে না ফুটিয়ে যদি বিক্রিয়া 
ঘটানোর জন্য অথবা অন্য কোনো কারণে তাপ দিতে হয় তবে ওয়াটার 
বাথ ব্যবহার করা হয়। বাম্পিং ছাড়া সুষম এবং নিরাপদভাবে তাপ 
দেওয়ার জন্যই মূলত ওয়াটার বাথ ব্যবহার করা হয়। 


ছু দত ঘ্বণটি মৃদু এসিড 0170001 এবং এই এসিডের সঙ্গে 
তীব্র ক্ষারক 13501] এর লবণ, 013000& মিশ্িত.অম্ীয় বাফার 
দ্রবণ । আমরা জানি, বাফার দ্রবণের 27 স্থির থাকে । তবে দ্রবণের এই 
স্থির চর মূলত দ্রবণে ব্যবহৃত মৃদু এসিডের সাম্যধুবক এবং এসিড ও 
লবণের ঘনমাত্রার উপর নির্ভর করে। অম্লীয় বাফার দ্রবণের মৃদু 
এসিডের সাম্যবস্থা নিচের সমীকরণের সাহায্যে প্রকাশ করা যায়। 
085000% লই 05000-+1+ 


0৮--198[00]--198 (0.01)-2; [17010730007 
জানা আছে, 01 + 90714 ৮০1028০০071 
চ7-14-608-14-2-12 রর _807:000দা] 
সুতরাং উপরোস্ত গণনানুসারে ২নং দ্রবণের 7 হলো 121 "81710856901 
11 1717. 


[এসিড] 
অতঞব, 111 নবলা 
[এসিডে 


বা, 40801] --০থ০-০চাঁলবলী 


105 


[লবণ] 
এবাং 77 1এসিভা ০7০8৮5-৮৩) 


রদ ভ্বণে 18011 ক্ষারকটি হয়ে ও 07 আয়ন 
উৎপন্ন করে। টৈ্ঃ আয়ন ৫0 সাথে বিক্রিয়ায় 
0750004% লবণ উৎপন্ন 

10৮ লই মিতা + 

07:000-+ খিল 07:0005 
এভাবেই মৃদু এসিড, 017300017 এবং লবণ 01,000 এর বাফার 
দ্রবণটির 17 টপরের সমীকরণটির সাহায্যে নির্ণয় করা যায়। 


[চুর সজনশীল ৭ এর 'ঘ' নং ্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 


100 250 350 900 


সময় ($) ৯ 
25:68); 057 54 
4 রো ২০%/ 
অবস্থান্তর মৌল কী? ১ 
জাল টাকা সনান্তকরণে 10৬ রশ্মির ব্যবহার ব্যাখ্যা করো। ২ 
() নং উদ্দীপক অনুসারে বিক্রিয়কের ঘনমাত্রা 1.5 7101 [. 1 
হাত 0.571011.-1 এ স্তাস পেতে বিক্রিয়ার হার নির্ণয় করো। 
তি 
উদ্দীপক (11) এর বিক্রিয়াটি চাপ ও তাপমাত্রা দ্বারা প্রভাবিত 
হয়- ব্যাখ্যা করো। ৪ 
৪০ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছুস্্র যে সব ৫-রক মৌলের যৌগে সৃষ্ট আয়নের বহিঃস্থ এ-অরবিটালের 
ইলেকট্নীয় কাঠামো অপূর্ণ (1 _ ৫) থাকে সেসব এ-বলক মৌলকে 
অবস্থান্তর মৌল বলে। ্ 
চুর কারেন্সি নোট এর নিরাপতার মূল রহস্য হলো অদৃশ্য 0৬ রশ্মিতে- 
ধরলে নোট এর কিছু অদৃশ্য 7০1 থেকে বর্ণিল আভা নির্গত হয়। এর 
কারণ হলো, কারেন্সি নোটগুলোতে ফ্লোরেসেন্ট ফসফোর কালিতে কিছু 
বিশেষ লেখা ও জলছাপ থাকে যা এমনিতে সাধারণভাবে দৃশ্যমান হয় 
না। তবে [৬ রশিতে ধরলে এ ফ্লোরেসেন্স উচ্চ তরঙ্ঞাদৈর্যের অদৃশ্য 
ঢ৬ রশ্মি শোষণ করে এবং নির্দিষ্ট তরঙ্গদৈর্যের দৃশ্যমান আলো 
বিকিরণ করে। তাই বিভিন্ন নোটের জন্য এ আলোক আভায় বিভিন্ন বর্ণ 
দেখা যায়। কিন্তু জাল টাকায় এ রাসায়নিক পদার্থ মিশ্রিত সুতা থাকে 


11, 52148) 


". বিকিয়ার হার -4০--€-০৮ 


5)710111 
350-1005 


-. বিষ্টঞছর 4৮107701151 
সু গণনানসারে প্রা বভয়ার হার 4» 107 1701 
রা 
চুর দত (1) নং বিক্রিয়াটির 4৮ এর মান ধনাত্মক এবং বিক্রিয়াটিতে 
উৎপাদের অণুর সংখ্যা বিক্রিয়ক হতে বেশি । সুতরাং বিক্রিয়াটি তাপহারী 
এবং আয়তন বৃদ্ধির মাধ্যমে সংগঠিত হয় ফলে আবদ্ধ পাত্রে চাপ বৃদ্ধি 
পায়। লা-শ্যাটেলিয়ারের নীতি অনুযায়ী, এই বিক্রিয়াটির সামাবস্থায় 
তাপ বৃদ্ধি বা হ্রাস করলে যথাক্রমে সম্মুখ বিক্রিয়ার গতিবেগ এবং পশ্চাৎ 
বিক্রিয়ার গতিবেগ বৃদ্ধি পাবে। যেহেতু, বিক্রিয়াটিতে তাপ হ্রাস পায় 
তাই তাপ বৃদ্ধি করলে সম্মুখ বিক্রিয়ার গতিবেগ বৃদ্ধি পেয়ে তাপ 
ফলাফল প্রশমিত করবে । আবার তাপ হ্রাস করলে পশ্চাৎমুখী 
বিক্রিয়ার হার বৃদ্ধি পেয়ে তাপ বৃদ্ধির ফলাফল প্রশমিত করবে। 
অপরদিকে, বিক্রিয়াটিতে অণুর সংখ্যা বৃদ্ধি পায় তাই চাগ বৃদ্ধি পায় 
বলে বিক্রিয়ার চাপ কমালে সম্মুখ বিক্রিয়ার হার বৃদ্ধি পাবে এবং চাপ 
বাড়ালে পন্চাৎ বিক্রিয়ার হার বৃদ্ধি পেয়ে চাপ পরিবর্তনের ফলাফল 
প্রশমিত করবে। 
অতএব, উপরোন্ত আলোচনা অনুসারে বলা যায় বিক্রিয়াটির উপর লা- 
শাতেলিয়ার নীতির যথেষ্ট প্রভাব রয়েছে। তাই লী-শাতেলিয়ার নীতির 
প্রেক্ষিতে বিক্রিয়াটি চাপ ও তাপমাত্রা দ্বারা প্রভাবিত হয়। 


(448) + 38:68) লক 25318) +তাপ 
(0) ৯:(৪)+ %/8) লুল 2348) তাপ 


এ 

ক. লা-শাতেলীয়রের নীতি কী? 
খ. 17৩0) ও 17১৮০৬- এর মধ্যে কোনটি শস্তিশালী এসিড রে 
কেন? ২ 
গ. উদ্দীপকের ()নং বিক্রিয়ার জন্য বিয়োজন মাত্রা সাপেক্ষে 1৪" 
এর রাশিমালা নির্ণয় করো। নু ৩. 
ঘ. উদনীপকের বিকিয়াথয়ের জন্য খু বনাম 1041৩" এর লেখচিত্ 
অংকন করে এর তাৎপর্য বিশ্লেষণ করো। ৪ 

৪১ নং প্রশ্নের উত্তর 


চন কোনো রাসায়নিক বিক্রিয়া সাম্যবস্থায় উপনীত হওয়ার পর যদি এ 
বিক্রিয়ার একটি নিয়ামক (তাপমাত্রা, চাপ, ঘনমাত্রা) পরিবর্তন করা হয় 
তবে সাম্যের অবস্থান এমনভাবে পরিবর্তিত হবে যেন নিয়ামক 
পরিবর্তনের ফলাফল প্রশমিত হয়। 


ছুগ্ু অব্দি এসিডসমূহের ক্ষেত্রে তীব্রতা কেন্দ্রীয় মৌলের জারণ সংখ্যার 
ওপর নির্ভর করে। 170; এবং 13০৬ এর ক্ষেত্রে ব এবং ৮ এর 
জারণ মান +5 যেহেতু উভয়ের জারণ মান সমান কিন্তু 'ব এর আকার 
ছোট হওয়ায় এর চার্জ ঘনতৃ বেশি হয়। তাই এক্ষেত্রে 1703, 11370 
অপেক্ষা অধিক শস্তিশালী এসিড হয়। 


না। ফলে [৬ রশ্িতে জাল টাকা ধরলে আসল টাকার মত সুনিদিষ্ট | ছু () নং কিক্রিয়াটি: 
বর্ণের আলোক আভা দেখা যায় না। এভাবেই 0৬ রশ্মির সাহায্যে জাল 8308)+ 38208) লই 2/8568) + তাপ 
টাকা শনান্ত করা যায়। পিল ওলা] 0291 
চুর এখানে, বিক্রিয়কের প্রারস্তিক ঘনমাত্রা, 0। 1.5 11011. সাম্যবস্থায় ৯) 307) 2 
বিক্রিয়কের পরবর্তী 'ঘনমাত্রা, 0২ 0.5 17701171 হর 3+28-4-28 
0॥ ঘনমাত্রায় বিক্রিয়ার সময়, 0। 1005. বিক্রিয়ার সাম্য _ 0০৩১ 
05 ঘনমাত্রায় বিক্রিয়ার সময়, ৫3505 ধুবক 1-৮০৮স 
11 1717. 


গ্যাস মিশ্রণটির মোট চাপ 7 হলে_ 
47 এর আংশিক চাপ ০০ ৮ 
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1. 
42? 
13: এর আংশিক চাপ 1%:-70-23) 


30-%) 
&-2)*৮ 


মে 


(1 চছডা 


সাহা নিত 
(4759 ) 


428. 


সুতরাং উপরোন্ত গণনায় প্রাপ্ত বিক্রিয়াটির (€॥ এর রাশিমালা হলো 
2 


ম 


16২ 
0 
[চু খত বিক্রিয়া দুটি যথাক্রমে 

0)/৩+ 30 লই 2/5+তাপ 

0) 8১4৮2 ল 208 তাপ 
বিক্রিয়া দুটির মধ্যে () নং তাপ উৎপাদী এবং (॥) নং তাপহারী বিক্রিয়া । 
উওমুখী বিক্রিয়ায় সাম্যবস্থায় সাম্যধুবকের ওপর তাপমাত্রার 
নির্ভরশীলতা ভ্যান্ট হফের সমীকরণ দ্বারা ব্যাখ্যা করা যায়। 


1০/০-হুনীসা +ধুবক 
[এখানে প্রতীক সমূহ সাধারণ অথজ্ঞাপক] 
তাপ উৎপাদদী বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে_ 


1০2 


ন্‌ 
চিত্র: তাপ উৎপাদী বিক্রিয়ার লেখ। 
তাপোৎপাদী বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে 1 বৃদ্ধি পেলে % হ্রাস পায় এবং 198 


এর মানও হ্রাস পায়। অর্থাৎ তাপোৎপাদী বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে তাপমাত্রা 
বাড়ালে সামাধুবকের মান হ্রাস এবং বিক্রিয়ার গতিবেগ হ্রাস পায়। 
তাপহারী বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে_ 


4 


চিত্র: তাপহারী বিক্রিয়ার লেখ । 
তাপমাত্রা 1 বাড়ালে % হ্থাস পায় এবং 1০& মান বৃদ্ধি পায়। অর্থাৎ 


তাপমাত্রা বৃদ্ধি করলে সাম্যধুবকের মান এবং বিক্রিয়ার গতি বৃদ্ধি 
পায়। 


রন্তরসে এসিড ও লবণের ঘনমাত্রার অনুপাত 0.05$ এবং 
রম্তের [1 7.41 এক বিশেষ রাসায়নিক সিস্টেমের কারণে টক জাতীয় 
ফল যেমন লেবু এবং ক্ষারধমী বিভিন্ন অঙ্পনাশক উঁষধ সেবনের পরেও 
উত্ত 11 মানের তেমন কোনো পরিবর্তন ঘটে না। / বো ৭০১৬/ 

ক. অবস্থান্তর মৌল কী? ১ 


খ. দরুষ১০,' আয়নকে কীভাবে সনান্ত ক্রা যায়? ২ 

গ. এসিডটির %,-এর মান নির্ণয় করো। তি 

ঘ. রন্তের 0 মান স্থির থাকার বিষয়টি 

বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৪২ নংগ্রশ্নের উত্তর 


[গর যে সকল মৌলের সর্বঃবহিস্থ কক্ষপথে এ অরবিটাল ইলেকট্রন দ্বারা 
আংশিক পূর্ণ (৫1-”) থাকে তাদেরকে অবস্থান্তর মৌল বলে। 


চুন 1-21701 মূল দ্রবণে অর্থাৎ আ্যামোনিয়াম লবণের ভ্রবণে কয়েক 
ফোটা নেলসার দ্রবণ (21184 + 75011) যোগ করলে বাদামী বর্ণের 
অধঃক্ষেপ পড়ে যা ৩11।' আয়নের উপস্থিতি নিশ্চিত করে। সংঘটিত 
বিক্রিয়াসমূহ নিম্নরূপঃ 

[11101 + 39011 -৯২801+ 7) 1120 

3181) -৯ 2৫ + 11815 

21182 ল 11815 

টব, 1 11825 -৯বা।॥ +012018)) 

অধঃক্ষেপ 
[জু আমরা জানি, 
শি [লবণ 

1715৭ এসিড 0) 
এখানে রন্তের 111 -7.4 
[এসিড। 
[লবণ] 
(9) নং হতে পাই রর 
7.4 71২০ 7198 (0.05) 

(৩, 1-99 ৯10” রঃ 
সুতরাং উপরোষ্ত গণনা হতে প্রাপ্ত রন্তরসের 1, এর মান হলো 1.99 * 
1051 
চুন খে রন্ডের বাফার ক্রিয়ার কথা বলা হয়েছে। মানুষের রন্তের [1 
741 তাই রক্ত ক্ষারীয় বাফার হিসেবে ক্রিয়া করে। 
রণ্তে ফসফেট (10১). বাইকার্বনেট (1100১) আয়ন এবং প্রোটিন 
বাফার ক্রিয়ায় অংশ নেয়। 
রন্তে বাইকার্বনেট কার্বনিক এসিড বাফার বিদ্যমান। আমরা যখন টক 
জাতীয় ফল খাই অর্থাৎ কোনো এসিড দ্রবণ শোষিত হলে নিক্লোন্ত 
বিক্রিয়া অনুসারে এ এসিডটি প্রশমিত হয়। 
111 + 1100) -৯11500,1 উৎপন্ন দুর্বল কার্বনিক এসিড বিয়োজিত 
হয়ে 00১ এবং 1150) উৎপন্ন করে। এভাবে উৎপন্ন 00 ফুসফুসের 
মাধ্যমে নির্গত হয়। আবার যখন অল্পনাশক উষধ সেবন করা হয় তখন 
তা নিষ্লোস্তভাবে প্রশমিত হয়। 

00 + 1:20১-71.0০০4:5150 


1 
1100) 7 11:0 
সুতরাং দেখা যাচ্ছে যে, এসিড এবং ক্ষার যাই-ই গ্রহণ করা হোক না 


কেন রন্তের কার্বনিক এসিড বাফার সিস্টেম হিসেবে কাজ করবে। 
এভাবে বাফার ক্রিয়ার মাধামে রন্তের [1 স্থির থাকে । . 


এবং |. 0.05 


011 


1717. 


58) + 208) লু 2) 
বিক্রিয়াটি 21]. আয়তনের একটি পাত্রে, 1আ) চাপে সম্পন্ন করা হলো। 
4 বো ২০4 

, গ্রিন কেমিস্ট্রি কী? ্‌ 

খ.. সমসত্ব প্রভাবনের কৌশল ব্যাখ্যা করো। 

গ. উদ্দীপকের উল্লেখিত কিক্তিয়ায় বিক্রিয়ক ১ ও % উরে 

৪. প্রাথমিক ঘনমাত্রা 2. মোল এবং সাম্যাবস্থায় 3.12 মোল 
উৎপাদন উৎপন্ন হলে 1 ও 1০ ই মান নির্ণয় করো। ৬ 

ঘ. উদ্দীপকে উল্লেখিত ভা সম্পন্ন করলে সাম্য 
ধুবক 10) এর হবে__ ব্যাখ্যা করো এবং 
উদ্দীপকে কিছু পরিমাণ %ঃ যোগ করলে সাম্যাস্থার কী 
পরিবর্তন ঘটবে? ৪ 

৪৩ নং ্রশ্নের উত্তর 


রে ঘন ঝি হলো রসায়নের একটি শাখা, যেখানে কম পরিবেশ 
দূষণ করে এমন সব প্রক্রিয়া ও উৎপাদন পদ্ধতি নিয়ে অধ্যয়ন ও 
গবেষণা করা হয়। 


চুর সমসত্র প্রভাবনের ক্ষেত্রে প্রভাবকসহ বিক্রিয়ার সব পদার্থ একই 
দশায় থাকে। 

এই তত্ব অনুসারে অনুঘটক বিকারক পদার্থগুলোর মধ্যে একটির সঙ্গো 
যুন্ত হয়ে মধ্যবর্তী যৌগ গঠন করে। মধ্যবর্তী যৌগটি অস্থায়ী হওয়ায় 
সেটি অপর বিকারক পদার্থের সঙ্গে যুন্ত হয়ে বিক্রিয়াজাত পদার্থ উৎপর 
করে। 

উদাহরণ : 90২ এবং 0: এর সংযোগে 50) গঠন একটি বীর গতির 
বিক্রিয়া। কিন্তু "৭0 অনুঘটকের উপস্থিতিতে বিক্রিয়াটি ঘুত গতিতে 
ঘটে। 

25028) +0/8)-098)৯250/8) 

এই বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে বিকারক পদার্থগুলির মধ্যে একটির সঙ্গে যুক্ত হয়ে 
মধ্যবতী যৌগ 740: উৎপন্ন করে। এই মধ্যবততী 10: 'মীগ তখন 90: 
এর সঙ্গো বিক্রিয়া করে 90) উৎপন্ন করে এবং 10 পুনরুদ্ধার হয়। 


(৫)0+40৮-৯০১ (ভুত) 2)9০১+9০_৯০,+২০ বু) 


রও মতে, 

১28) + 2৫8) লুই 28(৪) 
এর পরিমাণ _ 2.01101 

875 * ষ্ঠ 07101 

১৫* এর সাম্যাবস্থায় পরিমাণ -3.12 7101 


সাম্যাস্থায় ১৫. এর পরিমাণ -2-3712-0.44 001 


3 ব :0.44 1701 


পা. খু ৮ 


এখানে, পাত্রের আয়তন ৬ » 217 
[১] 
সামাধবক, 1০ খর 


2১ 


সুতরাং 50:28 


1717. 


[তর এখানে, 
সাম্যাবস্থা রি এর মোল সংখ্যা _ 0.44 7101 
শত 040 


৮ পু ৮১০০০] 


৫ ৬ ধা 
17155 2.5 আছ 


., রী ীবিশক চাপ, 2০ -044%2.5 0279 


4 ঘহ এর আংশিক চাপ, ৮২2 7৪৫, 2.5 _0.275 এ 


১ ০2332525095 আগা 
টিল80-501995 2558 
শি চি 025 ৯0275 ০ 


সুতরাং এখানে দেখা যাচ্ছে যে, বিক্রিয়ার চাপ 1.5 গুণ করার পরও 1 
এর মান অপরিবর্তিত থাকে। যেহেতু বিক্রিয়ক ও উৎপাদের মোল সংখ্যা 
একই অর্থাৎ মোল সংখ্যার কোন পরিবর্তন হয় নাই সেহেতু বিক্রিয়ার 
সাম্যাবস্থায় চাপ বৃদ্ধির ফলাফল সমানভাবে প্রশমিত হবে। 

আবার এই কিক্রিয়ায় 4: এর পরিমাণ বৃদ্ধি করলেও সাম্যাবস্থার মান 
একই থাকবে। কারণ বিক্রিয়াস্থলে অতিরিন্ত পরিমাণ %: এর সাথে 
বিক্রিয়া করার জন্য পর্যাপ্ত পরিমাণ »ঃ বিক্রিয়া স্থলে নাই। 


/ বো ২০4৮/ 

ক. বাফার দ্রবণ কী? ১ 
খ. ক্ষারীয় প্রকৃতির বাফার দ্রবণ কীভাবে প্রস্তুত করবে? ২ 
গ, উদ্দীপকে উল্লেখিত || নং পাত্রের দ্রবণের ঢ11 নির্ণয় করো। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের উল্লেখিত | নং পাত্রে প্রদত্ত এসিডের পরিবর্তে 110 
বা 11 ব্যবহার করলে, ॥॥ নং পাত্রে প্রশমন তাপের কি কি 
পরিবর্তন হবে কারণ উল্লেখসহ ব্যাখ্যা করো। ৪ 

8৪ নং প্রশ্নের উত্তর 


চুর যেসব দ্রবণে সামান্য পরিমাণে এসিড অথবা ক্ষার যোগ করা হলেও 
77 এর মানের কোনো পরিবর্তন হয় না সেসব দ্রবণকে বাফার দ্রবণ 
বলে। 


চুস্রু মৃদু ক্ষারক এবং তীব্র এসিডের সঙ্তো উত্ত মৃদু ক্ষারকের লবণের 
মিশ্রণের জলীয় দ্রবণ হলো ক্ষারীয় বাফার দ্রবণ । কোনো জলীয় দ্রবণে 
মৃদু ক্ষারক [74011 এর সঙ্গে 7101 লবণ মিশ্রিত করে ক্ষারীয় 
বাফার দ্রবণ প্রস্তুত করা হয়। এ বাফারটির জলীয় দ্রবণে 1111011 
উভমুখীভাবে বিয়োজিত হয় । 
11400 (৭) ২ বান (৩০) ) 
. ক্ষারের বিয়োজন ধুরক, ৬ ₹ চা 
চুর দত 1 নং পাত্রে 07)00011 এর সাথে 13901 দ্রবণ যোগ 
করলে 209. 0.24 8011 দ্রবণ দ্বারা 20, 0.2 011,090 
প্রশমিত হবে। 
0850090৮ + 80৯ 00১009০0৭+1020 

. সোডিয়াম উৎপন্ন হয় - 20171. 0.2 
এবং 07000 অবশিষ্ট থাকে - 25-20- গাথা, 
এখন, 07500907 এর আয়তন, ৬ 9. 


* ঘনমাত্রা, 5। ₹0.24 
ঞ " পরিবর্তিত আয়তন, ৬2 - 2011, 
রি শি ঘনমাত্রা, 5২০? 


আমরা জানি, 51৬। _ 92৬2 
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০১৫ 


যা, ভি 


দি 
শারসন সমীকরণ অনুসারে বাফার ভ্রবণে, 


যা টা + ছারা 
০745 ঠ্ঠ 


৮_1০8010-)+ 1৪টি 

_5+0-602 _5.602 
সুতরাং উপরোস্ত গণনা হতে পাপএরিজজংস্লাত্রের দ্রবণের 71 হলো 
56021 


[রে উদ্দীপকের ! নং পাত্রে /10। বা ॥7? ব্যবহার করা হল যা একটি 
শত্তিশালী এসিড ) একটি শত্তিশালী এসিভ ও একটি শত্তিশালী ক্ষারের 
প্রশমন বিক্িয়ায় উৎপন্ন তাপের মান প্রায় স্থির থাকে যার মান প্রায় _ 
57320 হয়। 

9000)4 510169) ৯401050) + ৮5000; এম০৮_ 57244 
অন্যদিকে 130 এর পরিবর্তে এসিডটি যদি দুর্বল হয় অথবা এসিড ও 
ক্ষার দুইটিই যদি দুর্বল হয় তবে প্রশমন তাপের মান স্থির থাকে না। 

07700901080) + 480(৭) -৯ 00700038690) + 17300) 
40157 552 

সুতরাং, 57.32 থেকে প্রশমন তাপ কত হবে তা অঙ্গ ও ক্ষারের 
শততিমাত্রার উপর নির্ভর করে। | নং পাত্রে যদি 11 রাখা হয় তবে 
প্রশমন তাপের মান স্থির মানের চেয়ে অনেক বেশি হয়ে যায়। যেমন- 
ন6(89) +1380716৭) -৯ 4৮08) + 0500); 4৮০ --68.9এ 

অপ ক্ষারক প্রশমন একটি সম্পূর্ণ আয়নিক বিক্রিয়া প্রশমন 
বিক্িয়ায় 7 ও 01 এর মধ্যে সংযোগ হয়ে 17২0 উৎপন হয় । সুতরাং 
সকল ক্ষেত্রে সমান পরিমাণ শস্তি নির্গত হবার কথা। তাই সকল তীর 
এসিড ও তীর ক্ষারের মধ্যে প্রশমন বিক্িয়ায় তাপের মান স্থির থাকে। 
কিন্তু দুর্বল এনিড ও তীব্র ক্ষারের প্রশমন তাপের মান স্থির যানের চেয়ে 
কমে যায়। কারণ দুর্বল এসিড জলীয় দ্ূবণে শতভাগ আয়নিত হয় না। 
অনাদিকে 11187) ও 748011 এর প্রশমনের ক্ষেত্রে 11 দুর্বল হওয়া 
সত্তেও স্থির তাপের চেয়ে এখানে কিছু পরিমাণ বেশি তাপ উৎপন্ন হয়। 
কারণ বিক্রিয়ায় উৎপন্ন ৭ পানিতে দ্রবীভূত হয়ে ৪+ ও চ আয়ন 
উৎপন করে । হি আয়নের চার্জ ঘনত্ব বেশি হওয়ায় ৮ এর সাথে দ্রাবক 
পানি তুলনামূলকভাবে কিছুটা বেশি দৃঢ়ভাবে যুক্ত হয় ফলে বেশি 
তাপশন্তি নির্গত হয়। ফলে 1] এর ক্ষেত্রে প্রশমন তাপের মান অন্যান্য 
বিক্রিয়ায় উৎপন্ন তাপশস্তি থেকে বেশি (প্রায় 68 54/001) হয় । 


077125)0. 


এ 
41;৮-28) 00 
£রসদাদিষ্ক গলদ প্যাজেট জ্লেজ্চ। 

ক. লিগ্যানড কী? ১ 

খ. পাই বন্ধনের দুটো বৈশিষ্ট্য লিখো । 1 ২ 

গ. যৌগ 2 এর ক্ষতিকর প্রভাব আলোচনা কর। ৩ 

ঘ. উদ্দীপকটি হেসের সূত্র মানে কীনা কারণসহ ব্যাখ্যা করো। ৪ 

৪৫ নং প্রশ্নের উত্তর 


তরু জটল যৌগ গঠনের সময় যে অণু ৰা আয়ন ইলেকট্রন জোড় দান 
করে তাকে লিগ্যান্ড বলে। 


ছু! অপু গঠন বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণকারী দুই পরমাণুর একই অক্ষ 
বরাবর অবস্থানরত দুটি যোজনী অরবিটালের পাশাপাশি অধিক্রমনের 
ফলে পাই বন্ধন গঠিত হয়। || পাই বন্ধন সিগমা বন্ধন অপেক্ষা দুর্বল 
বন্ধন। 
[ত্র উদদপক্জে্, 2. গ্যাসটি হলো 00, গ্যাস। এর ক্ষতিকর প্রভাব 
নিম্নরূপ । 
ঘিন হাউস ছজিকক্টিতে কার্বন ডাইঅক্জাইডের ভূমিকা সবচেয়ে বেশি 
প্রায় 50%)। বায়ুমণ্ডলে 002 এর উপস্থিতিতে একান্ত প্রয়োজন, 
কারণ ০০0১ ছাড়া উদ্ভিদের পক্ষে সালোকসংশ্লেষণ প্রক্রিয়ায় শর্করা 
জাতীয় খাবার উৎপাদন সম্ভব নয়। উদ্ভিদ এ প্রক্রিয়ায় ০0১ গ্রহণ করে 
8:0 এর সাথে সূর্ধালোক ও প্লোরোফিলের উপস্থিতিতে বিক্রিয়া করে 
শর্করা ও 02 উৎপন্ন করে এবং বায়ুতে 02 ছেড়ে দেয়। আর সকল 
প্রাণীকুল 0 গ্রহণ করে স্থসন প্রক্রিয়া সুসম্পন্ন করে বায়ুমণ্ডলে 00 
ছেয়ে দেয়। এভাবেই বায়ুমশ্ুডলে 20; এবং 0: এর ভারসাম্য রক্ষা হয়। 
কিন্তু নানাবিধ কারণে বায়ুমণ্ডলে ০0; এর আগুপাতিক পরিমাণ বেড়ে 
যাচ্ছে, কারণ কলকারখানা ও শিল্পে ও মটরগাড়ী প্রভৃতিতে ব্যাপক 
পরিমাণ ফসিল জ্বালানি ব্যবহারের ফলে, প্রাকৃতিক কারণেও বায়ুমগ্ুলে 
০০২ এর পরিমাণ বৃদ্ধি পাচ্ছে। যেমন বনভুমিতে আগুন ও 
আগ্নেয়পিরির অগ্নিপাতের সময় প্রচুর পরিমাণ 00 বাঘুতে যুস্ত হয়। 
ফলে যে পরিমাণ 00 উৎপন্ন হচ্ছে বনভূমি হাস পাওয়ায় সে পরিমাণ 
00২ সালোকসংশ্লেষণ প্রক্রিয়ায় ব্যবহৃত হচ্ছে না । এভাবে 00 উৎপন্ন 
হচ্ছে বনভূমি হাস পাওয়ায় সে পরিমাণ ০0: সালোকসংশ্লেষণ প্রক্রিয়ায় 
ব্যবহৃত হচ্ছে না। এভাবে ০০8 বৃদ্ধির পরিমাণ (বছরে 0.4%) অব্যাহত 
থাকলে আগামী একশতকের মধ্যে ০0: এর পরিছাণ বায়ুমশুলে দ্বিগুণ 
হবে এবং পৃথিবীর তাপমাত্রা প্রায় 3.8০০ বৃদ্ধি পাবে, যা পৃথিবীর 
প্রাকৃতিক ভারসাম্যের জন্য হুমকিম্ববূপ হবে। একেই বৈশ্বিক উষ্ণতা বা 
গ্লোবাল উষ্চায়ন বলে। 
০০১ বৃষ্টির পানির (1:0) সাথে মিলিত হয়ে এসিড বৃষ্টি তৈরি করে যা 
পরিবেশের জন মারা্মক ক্ষতিকর 

০০১+৮:০-_৯/1:০০১ (এসিড বুড়ি) 
ঢু উদ্দীপকের ১: ও +/ বিক্রিয়কের দহনে কার্বন মনোঅক্সাইড উৎপন্ন 
হয়েছে। সুতরাং % ও % যথাক্রমে কার্বন ও অক্সিজেন এবং ? উৎপাদক 
হলো কার্বন ডাই অক্সাইভ। সংশ্লিষ্ট বিক্রিয়াগুলো নিষ্নর্প-- 


সি ০৯092 447) স-4061417701 
॥70. ক হ ০১৯০০ 27125 04701 
8. 4 ০২৯০০ 401) ৮281 01001 


১ম বিক্রিয়াটিতে কার্বন ও অক্সিজেন মিলিতভাবে একটি মাত্র ধাপের 
মাধামে 00 গ্যাস উৎপন্ন করেছে। (0) নং ও ()নং কিক্রিযাদধয় 
মিলিতভাবে ভিন্ন একটি পদ্ধতিতে আবার 00; গ্যাস উৎপন্ন করেছে। 
এখন (1)নং ও (0) নং যোগ করি। 


০৯4০, ০০+%০২-৯০০+ 0095 41127 01) 


123-281)এ 
406/701 
10+05--৯০০ 800 + 4115 5-40610/701 
(0) নং ও (৯)নং থেকে পাই, 
এন। 21157 


অর্থাৎ প্রারস্তিক ও শেষধাপ একই থাকলে একটি বিক্রিয়া একটি ধাপে 
সংঘটিত হউক বা একাধিক ধাপে সংঘটিত হউক না কেন প্রত্যেক 
ক্ষেত্রেই এনথালপির পরিবর্তন সমান থাকে এটিই হেসের সৃত্র। 
অতএব উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি হেসের সুত্র মানে! 


1717. 111 


দ্রবণ হিসেবে কাজ করে। 

ক. কলয়েড কী? ১ 

খ. সক্রিয়ন শস্তি বলতে কী বুঝো? 

গ. উদ্দীপকের যৌগগুলির তড়িৎ বিশ্লেষ্য আচরণের তুলনা কর। ৩. 

ঘ, দ্রবণটির বাফার কৌশল ব্যাখ্যা কর। ৪ 
৪৬ নং প্রশ্নের উত্তর 

ছুন্র একটি পদাথ (কঠিন তরল ক্জুগ্থা্মিয়) অপর একটি পদার্থের 


(কঠিন, তরল বা 07 থেকে 105 ০ ব্যাসাবিশিষ্ট 
কণার্পে বিভ্ভুত দ্বি-দশাবিশিষ্ট স্থায়ী অসমসত্তু সিস্টেম 
উৎপন্ন করে, তাকে কলয়েড বলে । 
চুস্ু ন্যুনতম যে পরিমাণ শত্তি অর্জন করে কোনো বিক্রিয়ার বিক্রিয়ক 
অপুস্ধৃহকে বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণের উপযুন্ততা অর্জন করতে হয় সেই 
পরিমাণ শত্তিকে সক্রিয়ন শস্তি বলে। 
যে বিক্রিয়ার সক্রিয়ন শ্তি বেশি তার গতির হার কম হবে । আবার যে 
বিক্রিয়ার সক্রিয়ন শত্তি কম তার গতির হার বেশি হবে। কেননা, সক্তিয়ন 
শস্তি বেশি হলে একটি অণুর পক্ষে সে পরিমাণ শস্তি সংগ্রহ করে ছুত 
বিক্রিয়া সম্পন্ন করা কষ্টকর হয়ে পড়ে । অপরদিকে, সক্রিয়ন শত্তি কম 
হলে একই সময়ে অনেক বেশি সংখ্যক অণু প্রয়োজনীয় শস্তি সম্পন্ন না 
হয়েও বিক্িয়ায় অংশগ্রহণ করতে পারে। ফলে বিক্রিয়ার হারও বেড়ে 
যায়। এভাবেই সক্রিয়ন শ্তি বিক্রিয়ার হারকে প্রভাবিত করে। 
চু ্যাসিটিক এসিড (07)00011) একটি দুর্বল এসিড । ফলে, জলীয় 
দ্রবণে মাত্র 15% পর্যন্ত বিয়োজিত হয় এবং 011১0090- ও 1 আয়ন 
উৎপন্ন করে। উৎপন্ন 07:000- ও 17* এর পরিমাণ খুবই কম হওয়ায় 
আ্যাসিটিক এসিড দুর্বল তড়িৎ বিশ্লষ্য পদার্থ । 

00509011 আক 
বিয়োজিত 


+011300990 +117 


আমরা জানি, দুর্বল এসিডের শত্তিশালী হয়। সোডিয়াম 
আ্যাসিটেড আযাসিটিক এসিডের একটি শস্তিশালী লবণ যা জলীয় দ্রবণে 
100% আয়নিক হয়ে সর্বাধিক পরিমাপে 01)000- ও ৪ উৎপন 
করে। এজন) এটি শস্তিশালী তড়িৎ বিশ্লেষ্য পদাখ ৷ 

085000৭8 100%৯ 035000-+ 


[ুর এভুতকৃত বাফার দ্রবণে উপাদান নিম্নরূপে বিয়োজিত হচ্ছে_ 

00,0007(8৭) ল২ 077000 (0৭) +17+(89) 

[দু এসিড, তাই সামান্য বিয়োজিত হয়) 

07300904809) -৯ 0730090-(9)+1২৪+ (89) 

(আয়নিক লবণ, তাই সম্পূর্ণ বিয়োজিত হয়) 

১. বহিরাগত ?7' আয়ন অপসারণ: সামান্য পরিমাণ এসিড অর্থাৎ [" 
আয়ন বাফার দ্রবগে যোগ করা হলে প্রদত্ত 1 আয়নগুলো দ্রবণে 
বিদ্যমান 07,000 আয়নের সাথে যুক্ত হয়ে নিমনরূপে মৃদু 
তড়িৎবিগ্লেষ্য 011,090 উৎপন্ন করে। 

17100) +07১000-00)-৯ 0750901709৭) 

এসিটিক এসিড মৃদু তড়িৎ বিশ্লেষ্য হওয়ায় সামান্য পরিমাণে 
বিয়োজিত হয়। তাই এ বাফার দ্রবণে প্রদত্ত অগ্প দ্বারা [7- আয়নের 
ঘনমাত্রা বাড়ে না। অর্থাৎ 11 এর মান অপরিবর্তিত থাকে । 

, বহিরাগত 0%- আয়ন্ের অপসারণ: সামান্য পরিমাণে ক্ষারক 
অর্থাৎ 01 আয়ন এই বাফার দ্রবণে যোগ করলে অতিরিস্ত 01 
আয়ন দ্রবণে উপস্থিত ঢ' আয়নের সাথে যুক্ত হয়ে 17:0 উৎপন্ন 
করে। ফলে দ্রবণে মোট 01+ আয়নে ঘনমাত্রা স্থির থাকে । তাই 
এসিটিক এসিডের সাম্যাবস্থা ডানদিকে সরে গিয়ে £ আয়ন তৈরি 
করে বিক্রিয়ারত ন+ আয়নের অভাব পূর্ণ করে । 


0709) ++ (৭)-_-৯7200) 
তেন 00906096) লু 073 000 (9৭)+13+ (৪৭) 
অতএব দেখা যায় যে, বাফার দ্রবণে সামান্য পরিমাণ অন বা ক্ষারক যে 
কোনো একটি যৌগ যোগ করে তা বাফার দ্রবপের উপাদানের আন্তক্রিয়ার 
হয় এবং কোনো ক্ষেত্রেই 7 আয়নের ঘনমাত্রা তথা [4- 
পরিবর্তন'হয় না। 


01 + ৩0৮৯ বি৪01 + 120, 4৮) ল- 5.3 14/7701 
চাট +180-৯ ৪6 + 550,462 »-63-514/7701 


/চরমদাঈীতষ গলদ ক্যাডেট কলেজ 

ক. এনথালপির পরিবর্তন কী? ১ 

খ. বিকিরণ এবং আলোর পার্থক্য কী? ২ 

গ. উপরের বিক্রিয়াগুলি তাপোৎপাদী কেন ব্যাখ্যাকরো। ৩ 

ঘ. ঠ17। এবং 4172 এর মান সমান নয় কেন তা যুক্তিসহ ব্যাখ্যা 

করো। ৪ 

৪৭ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুর বিক্রিয়ক ও উৎপাদের বন্ধন শস্তির পার্থক্যকে এনথালপির 

পরিবর্তন বলে। 


চু নিম্নে বিকিরণ ও আলোর মধ্যে পার্থক্য দেওয়া হলো- 
আলো 


অভিবেগুনি অল থেকে শুরু | রেডিও তরক্গা থেকে শুরু করে ] 
করে অবলোহিত অপ্যল পর্যন্ত 
তড়িৎ চৌম্বকীয় বিকিরণকে 
আলো বলা হয়। আলো মূলত 
মাঝামাঝি শস্তির একটি 
বিকিরণ । 

এর মধ্যে 0৬, 19৮1৩ ও | 
অঞ্চল অন্তর্ুন্ত। আলো মূলত 


এর মধ্যে ১785, গামা রশ, 
মাইক্রোওয়েভ রশ্মি রেডিও 


'বিকিরণের একটি রূপ । তরঙ্গা ইত্যাদি 
ছু যেসব বিক্রিয়ায় তাপ উৎপন্ন হয়, তাদেরকে তাপোৎপাদী বিক্রিয়া 
বলে। 


এসিড ও ক্ষারের প্রশমন কিক্রিয়ায় 17 ও 011- মিলিতভাবে পানি 
উৎপন্নকালে তাপশস্তি নির্গত হয় এবং তাপ উৎপন্ন শত্তির মান 57.51এ 
এর মতো হয়। 
701 ৯7+0 
901- ৯+০047 
ন0ো+ মঞ্চ ৯5তম 
এই বিক্রিয়ার জন্য 
ন+০07--৯820; 
আবার, 
1৮-120৯ঘা+চ 
0-1:9যঞা + 07 
1৮565 ৯ব + চলত আলাল ভানামতা 
উভয় বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে বিক্রিয়কের বন্ধন ভাঙ্জাতে যে পরিমাণ শস্তি 
প্রয়োজন হয়েছে এর চেয়ে বেশি পরিমাণ শস্তি নির্গত হয়েছে। উভয় 
বিক্রিয়ার ক্ষেত্রেই নির্গত শস্তির পরিমাণ নির্ভর করেছে [4 ও 0ো- 
মিলিতভাবে 1720 উৎপন্ন হওয়ার উপর । এজন্যই বিক্রিয়া দ্বয়ের ক্ষেত্রে 
£7 এর মান ঝণাত্বক, -তাই উদ্দীপকের বিক্রয়া্বয় তাপোৎপাদী 
বিক্রিয়া। 
চুত্রু উদ্দীপকের বিক্রিয়া দুইটির প্রশমন তাপের মান ঞ7। ও 472 সমান 
না হওয়ার কারণ নিম্নে ব্যাখ্যা করা হলো 


7017 807 ৯ বি৪01+ 120; 4৮77-57-24 141/7001 
টা 1807৯ 8৮ + 12047.» -68.6141/7701 


407 ৯-51.3 1171 


1717. 


জানা আছে, সকল তীব্র এসিড ও সকল তীব্র ক্ষারের প্রশমন তাপ ধুবক 
হয় এবং এ তাপের মান -57.34 1] 71011 এর কারণ হলো সকল 
তীব্র ক্ষার ও তীব্র এসিডের মধ্যে প্রকৃতপক্ষে অভিন্ন বিক্রিয়ার মাধ্যমে 
পানি উৎ* ॥ এজন্য 7101 ও ৪0. এর কিক্রিয়ায় প্রশমন তাপ 
স্থির হয় 

তীব্র এসিড 11 ও তীব্র ক্ষার 801 এর প্রশমন তাপের মান স্থির 
মানের চেয়ে কিছুটা বেশি হয়। 
18৭)718070৭)__৯176)+ চ ০) 8৩৭)+ 040) 

- ৯ বে) +চ 0))+ 15000 
নিচ ও 39011 এর কিক্রিয়ায় উৎপন্ল লবণ টব আয়নিত 
অবস্থায় থাকে। ৮ আয়নের আকার ঘনত্ব 
অন্যান্য আয়নের তুলনায় অপেক্ষাকৃত চ আয়নের সাথে 
দ্রাবক পানি অপেক্ষাকৃত বেশি দৃঢ়ভাবে যুক্ত হয়। ফলে তাপশস্তি নির্গত 


০1-5* 2 আগা 


এখানে, চাপ, 2 


হয়। এখানে ৮ আয়নের সাথে 1720 অণু নতুন বন্ধনের সৃষ্টি করে। স0.219 

আর বন্ধনের সৃষ্টি তাপ নির্গত হয়। এ মান 11,261 বৃদ্ধি] সুতরাং চাপ দ্বিগুণ করায় বিয়োজন মাত্রা দ্বিগুণ হয়েছে। 

পেয়ে প্রশমন তাপের মান দাড়ায়_ 68.614 71011 1 

ছয়ে 04,০৩৯) ছয়ে... 317২+১ 27, টি 

কক্ষ তাপমাত্রায় /3$ এর বিয়োজনে মাত্রা হলো 10% এবং চাপ টিক নি 

1.5 এ), নিস ক. পানির আয়নিক গুণফল কী? ১ 
ক. শ্রীণ কেমিস্্র কী? খ. লা-শাটেলিয়ার নীতি উদাহরণসহ ব্যাখ্যা কর। ২ 
খ. 1130) 317070৭ এর যে কোনটি বেশি অয় এবং কেন? গ. উদ্দীপকের বিক্রিয়ার অনুঘটকের ভূমিকা ব্যাখ্যা করো। . ৩ 
গ. উদ্দীপকের আলোকে 1৫) এর মান নির্ণয় করো। ৩]. ঘ. অনুঘটক রাসায়নিক কিক্িয়া প্রভাবিত 'বা বিলম্বিত করতে 
ঘ. যদি চাপ দ্বিগুণ করা হয়, তাহলে বিয়োজন মাত্রার পরিবর্তন পারে- ব্যাখ্যা কর। ৪ 

হবে কী? গাণিতিক ব্যাখ্যা দাও। ৪ ৪৯ নং ্রশ্নের উত্তর 


৪৮ নং ্রশ্নের উত্তর 
চুর রসায়নের যে শাখায় ক্ষতিকর রাসায়নিক পদার্থের উৎপাদন, 
ব্যবহার হ্রাসকরণ এবং বর্জনকল্পে রাসায়নিক উৎপাদ ও প্রক্রিয়ার 
আবিষ্কার, ডিজাইন ও প্রয়োগ আলোচিত হয় তাকে সবুজ রসায়ন বা 
গ্রিন কেমিস্ট্রি বলে। 
চুর আমরা জানি, অক্সি এসিডসমূহের ক্ষেত্রে যার কেন্দ্রীয় পরমাণুর 
ধনাত্মক জারণ সংখ্যা যত বেশি তার তীব্রতাও ততো বেশি হয়। আবার 
ধনাত্মক জারণ সংখ্যার মান সমান হলে যে পরমাণুর আকার ছোট তার 
তীব্রতা বেশি হয়। 
45 +5 
নাব০১ 73205 
17০0১ ও 17390 এর ক্ষেত্রে কেন্দ্রীয় পরমাণু নাইট্রোজেন ও 
ফসফরাসের ধনাত্মক জারণ সংখ্যার মান সমান। কিন্তু নাইন্রোজেনের 
আকার ফসফরাস অপেক্ষা ছোট বিধায় এতে চার্জ ঘনত্ব বেশি। তাই 
স্বভাবতই 110) এর তীব্রতা 17:50, অপেক্ষা অধিক হয়। 
[উদ্দীপকে রাসায়নিক বিক্রিয়া_ 
434 লুই 2/892 
এখানে, বিয়োজন মাত্রা, «-10%-0.1 
চাপ, ০-1-5ঞ0া 
বিয়টির জন্য 0০74০ 
-428007 


001) 
45061 ৪15 


চত্র উভমুখী বিক্রিয়া সাম্যধুবক 14 এর মান চাপের উপর নির্ভরশীল 
নয়, তাই চাপ পরিবর্তন তথা দ্বিগুণ করলে সাম্যধুবকের মান একই 
থাকবে। 


চুর নিদিষ্ তাপমাত্রায় পানিতে হাইড্রোজেন আয়ন (') এবং 
হাইড্রোক্সাইভ (01) আয়নের মোলার ঘনমাত্রার গুণফলকে পানির 
আয়নিক গুপফল বলে। 

ছু লা শাতেলীয়ার নীতি_ “কোন সিস্টেম একটি নিদিষ্ট অবস্থার 
অধীনে সাম্যাবস্থায় থাকলে যদি এ অবস্থায় উপর কোনো নিয়ামক 
(চপ, তাপমাত্রা ও ঘনমাত্রা) প্রয়োগ করা হয় তবে সাম্যের অবস্থান 
এমনভাবে পরিবর্তিত হবে যেন এ নিয়ামক পরিবর্তনের ফলাফল 
প্রশমিত হয়।” 

সাধারগত তিনটি উপায়ে সাম্যাবস্থার ঘটানো হায়__ 

1. বিক্রিয়ক ও উৎপাদের ঘনমাত্রা পরিবর্তন করে 


চুদ্জু উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি উভমুখী তাপ উৎপাদী বিক্রিয়া। উভমুখী 
বিক্রিয়ায় অনুঘটকের উপস্থিতি সম্মুখ ও বিপরীত উভয় বিক্রিয়াকে 
সমানভাবে প্রভাবিত করে বলে রাসায়নিক সাম্যাবস্গার কোনো 
পরিবর্তন ঘটায় না। এজন্য বিক্রিয়াটিতে অনুঘটক সাম্যাবস্থার কোনো 
পরিবর্তন করতে পারে না। কিন্তু বিক্রিয়াটিতে যদি অনুঘটক ব্যবহার 
করা হয় তবে তা বিক্রিয়ার বেগ বৃদ্ধি করে দূত সাম্যাবস্থা অর্জনে 
সহায়তা করে। ফলে 1113 উৎপাদনে সময় কম লাগে। দেখা গেছে 
আয়রণ চুর্ণকে প্রভাবকরূপে ব্যবহার করলে 5500. তাপমাত্রায় 
বিক্রিয়াটি দত সম্পন্ন হয়। 

ছু যে ব্ডু কোনো রাসায়নিক কিক্রিয়ায় বিক্রিয়কের সংস্পর্শ থেকে 
রাসায়নিক বিক্রিয়ার গতি বৃদ্ধি বা হ্রাস করে কিন্তু বিক্রিয়া শেষে ভর ও 
সংঘুক্তিতে অপরিবর্তিত থাকে তাকে এ বিক্রিয়ার প্রভাবক বলে। যে বন্তু 
রাসায়নিক বিক্রিয়ার গতি বৃদ্ধি করে, তাকে ধনাত্মক প্রভাবক এবং যে 
বন্তু রাসায়নিক বিক্রিয়ার গতি হাস করে তাকে ঝণাস্মক প্রভাবক বলে। 
যেমন ম্যাঙ্গানিজ ডাইঅক্জাইভ মিশ্রিত পটাসিয়াম ক্লোরেটকে উত্তপ্ত 


1717. 
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করলে দুত হারে অক্সিজেন নির্গত হয়। কিন্তু বিক্রিয়া শেষে 217702 এর 
কোনো পরিবর্তন হয় না। 1470১ ছাড়া একই তাপমাত্রা বিক্রিয়া অনেক 
বীর চা সুতরাং এক্ষেত্রে 8110 বিক্রিয়ার গতি বুদ্ধি অর্থাৎ ধনাত্মক 
প্রভাবক হিসেবে কাজ করে। 


71002 
20105 2২201 + 30: 
১ দত বিতি ) 


ভারা সুগার নিরিা গরিভারা নিলি 
করতে পারে। 


00099. : 


বাফার দ্রবণ কী? 
খ. হেসের তাপসমস্টিকরণ সূত্রটি ব্যাখ্যা করো। ২ 
গ. 0) নং বিক্রিয়ার জন 717 সমীকরণটি প্রতিপাদ করে: ৷ ৩ 
ঘ. ()ও (॥) নং চিত্রের জন্য অম্প-কার বিক্রিয়া কৌশল ব্যাখ্যা করো । ৪ 
৫০ নংপ্রশ্নের উত্তর 
[ুন্্র যে দ্বপে সামান্য পরিমাণ এসিড বা ক্ষার যোগ করলেও দ্ববণের 
77 এর মানের কোনো পরিবর্তন হয় না তাকে বাফার দ্রবণ বলে । 


ছু ঘদি প্রারিক অবস্থা ও শেষ অবস্থা স্থির থাকে তবে কোনো 
রাসায়নিক বিক্রিয়া দুই বা ততোধিক উপায়ে এক বা একাধিক ধাপে 
সংঘঠিত হোক না কেন প্রতিক্ষেত্রেই বিক্রিয়া এনথালপি ৰা বিক্রিয়া তাপ 
সমান থাকবে। 

ধরি, একটি প্রক্রিয়ায় /. থেকে সরাসরি 1) উৎপন্ন করা হলো এবং এই 
প্রক্রিয়ায় এনথালপির পরিবর্তন » &11। ৷ আবার আরও একটি প্রক্রিয়ায় 
প্রথমে /. থেকে 9 এবং এরপর 8 থেকে ০ এবং এরপর ০. থেকে 7) 
উৎপন করা হলো। যদি এই তিন ধাপে এনথালপির পরিবর্তন যথাক্রমে 
015 475 ও 875 হয়, তবে হেসের সুন্রানুযায়ী হবে, 41. » 472+ 
875 + এন 


ঞে 


৪ নয 


চিত্র: হেসের সূত্রের ব্যাখ্যা 


চুর ১০(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোন্তরের অনুরূপ । 
চুস্তর উদ্দীপকের () নং পাত্রটিতে বিদ্যমান যৌগ দু'টি একত্রে অস্লীয় 
বাফার দ্রবণ এবং ২য় পাত্রের দ্রবণ ক্ষারীয় বাফার হিসেবে কাজ করে। 
0) নং দ্রবণের সাথে অমের ও ক্ষারের বিক্রিয়া কৌশল- 
অল্লমাত্রার এসিড সংযোগে: 073009017 দুর্বল এসিড বিধায় দ্রবণে 
সামান্য বিয়োজিত হয় এবং কিছু আয়নিত অবস্থায় থেকে যায়। এই 
'বাফার দ্রবণে যদি সামান্য পরিমাণ এসিড অর্থাৎ 11 কে যোগ করা হয়, 
তখন দ্রবণের [7* আয়নগুলো দ্রবণে বিদ্যমান 0130090- আয়নের সাথে 
যুস্ত হয়ে আরও অধিক পরিমাণ অবিয়োজিত 07,000 উৎপন্ন করে। 
00) + 002000-0)-_৯ 08১000%0) 
যেহেতু 0430908 মৃদু তড়িৎ বিশ্লেষ্য তাই 0170090%1 অতি সামান্য 
পরিমাণে বিয়োজিত হয়। অতিরিস্ত সংযুক্ত মূ" আয়ন দ্রবণের মধ্যস্থিত 
অধিক পরিমাণ 075000- আয়ন দ্বারা অপসারিত হয়। যে কারণে 
দ্রবণে 07 মান স্থির থাকে? 


1717. 


অল্প মাত্রার ক্ষার সংযোগে: প্রসুতকৃত বাফার দ্রবণের মধ্যে সামান্য 
পরিমাণ ক্ষার অর্থাৎ 0%- আয়ন যোগ করা হয় তখন সংযুন্ত 07 
আয়নগুলো দ্বণে বিদ্যমান এসিডের [7 আয়নের সাথে বিক্রিয়া করে 
অতি সু তিতির পানি উদ করে। ফুলে: 08/0003 এর 

ধৃটর্ুন দিকে সরে গিয়ে দ্রবণে "' আয়ন উৎপন্ন করে 


ন০66৮ হানা তত 


005099017-৯৭8"+10115599] 


চিত্র: অম্লীয় বাফার দ্রবণের ক্রিয়া-কৌশল। 
080)+ 7৩৭) ৯299) 
07500901089) লু 073000-080)+ ৮1089) 
ছতেব্ুমে। ২:)+3558) লু ঠা 
॥. 7018) ৮0:)+008) 


0. 848)+1 


ক. মাইক্রো ত্যানালাইসিস কী? 
খ. 20 সম্ভব কিন্তু 01, অসম্ভব কেন? ২ 
গ. 0) নং বিক্রিয়ার জন্য কত তাপমাত্রায় 1 ও 16 রি 
যথাক্রমে 40.5 ও 5.5 হবে? 
ঘ, বিক্রিয়া (1) এবং (0) এর জন্য ০০ মা সর 
প্রতিষ্ঠা করো। 
৫১ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর ঘে পদ্ধতিতে পরীক্ষণীয় নমুনার খুব স্বল্প পরিমাণ, যেমন_ 51 
[কিংবা 0.1 গাঠু. (বা 10014.) নিয়ে এর গুণগত ও পরিমাণগত বিশ্লেষণ 
করা হয়, তাকে আযানালাইসিস বলে। 
ছুঞ্জ নাইট্রোজেন ও ফসফরাস পরমাণুর ইলেকট্রন বিন্যাস হতে দেখা 
যায় যে নাইট্রোজেনে অস্টক সম্পসারুণ সম্ভব নয় যা ফসফরাসে সম্ভব 
ন1525 222 2৭ 
1৩152 252 25 ১20 3৫9 
ফসফরাসে খালি এ অরবিটাল থাকায় এটি 3$ এর একটি ইলেকট্রন 3৫ 
তে স্থানান্তর করে 5টি অসম্পূর্ণ অযুগ্ম অরবিটাল গঠন করে যা পাঁচটি 
ক্লোরিন পরমাণুর সাথে যুস্ত হয়ে 701; গঠন করে। কিন্তু নাইট্রোজেন 
এর যোজাতা স্তরে ২য় স্তরে হওয়ায় এটি অষ্টক সম্প্রসারণ করতে পারে 
না বিধায় 401, গঠিত হয় না। 
ছু উ্দীপকের ()) নং বিক্রিয়াটি_ 
268) + 31158) লই 20368) 
আমরা জানি, [এখানে, না? 
0২0৯, 


40.5-5.5(8.314 * 02 
7-0.04432 16 (৪৬) 


লু 208) 
/জাপুরহাট' গলি ক্যাডেট ক্লেছ। 
১ 


ছু ৮(গ) + ২৯ (গ) নং সৃজনশীল প্রশ্লোভতরের অনুরূপ । 


ছতেসেতে ১০,৪)+ ৯ ৮078) + 08) 
250 তাপমাত্রায় ও | এা। চাপে 201 এর ৮০% বিযোজিত হয়ে 7১0১ 


ও 02 উৎপন্ন করে। এল ডেট জলে! 
ক. প্রশমন তাপ কী? ১ 
খ. 27 অবস্থান্তর মৌল নয় কেন? ” 
গ. উদ্দীপকের বিক্রিয়া থেকে £$ এর মান নির্ণয় করো। ৩ 


ঘ. যদি 70%0 তাপমাত্রায় ও 1.75 থা চাপে 101, এর 25% 
বিয়োজিত হয়, তাহলে €2 এবং 1 এর মান নির্ণয় করো। 
(যেখানে ₹ 0,082 1, থা171 71017) 1 ৪ 
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৫২ নং প্রশ্নের উত্তর 
চর কক্ষ তাপমাত্রায় (25৭0) এসিড ও ক্ষারের বিক্রিয়ায় 1 1101০ পানি 
উৎপন্ন হন্জে যে পরিমাণ তাপ শস্তির উদ্ভব হয় তাকে প্রশমন তাপ বলে। 
“ছু যে সকল মৌলের সুস্থিত আয়নের ইলেকট্রন বিন্যাসে ৫- অরবিটাল 
আংশিক পূর্ণ থাকে তাদেরকে অবস্থান্তর মৌল বলে। 2 এর সুস্থিত 
আয়নের বিন্যাস, 

/+-_৯152252215 33523053019 45০ 
এখানে এ অরবিটাল সম্পূর্ণ পূর্ণ, আংশিক পূর্ণ নয় 
27 অবস্থান্তর মৌল নয়। 
ছু ৮গে)নং সৃজনশীল প্রশ্নোততর দ্রব্য । 
ঘুর ৮০১+০৮ 
এই বিক্রিয়া বিযোজযা মাতা, ৫-25%- -025 
তাপমাত্রা, [_ 073)+70)1-3431 
মিশ্রণের মোট চাপ, ৮1:75 থা 
[২-0.082 1,৫0)00]1101 এবং ঞ-1+1-1-1 

02. 
শতক 
0252 
স্টিক ৮75 
7০10৮৮01167 আা 


এ 
বালা) 
₹0.1167 «(0,082 12001701101 % 34310) 
১০8৫০ 3.28101070171 
ছে )১:)+ 4:8)+ ১28) 
(00468) + 39:68) +__৯288/8)1-৬০ 


/প ক্যাডেট জলে 
14995 এর পূর্ণরূপ কী? ১ 
বর রা তি 
স্থির কেন- ব্যাখ্যা কর। 
. উদ্ীকের [সং সমীকরণের জন্য (৫ এবং এর গানিডিই 
গ্রতিপাদন-ব্যাখ্যা করো। ৩ 
. উদ্দীপকের (1)নং কিক্রিয়ায় উৎপন্ন উৎপাদনের সর্বোচ্চ পরিমাণ 
পাওয়ার জন্য লা-শাটেলিয়ার নীতির প্রয়োগ গাণিতিকভাবে 
বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৫৩ নং প্রশ্নের উত্তর 
যর 4505 এর পূর্ণরূপ হচ্ছে ১181৩7181 9৪6 10818 97611 
চু অম ও ক্ষার প্রশমন বিক্রিয়া একটি আয়নিক বিক্রিয়া । কারণ অঙ্গ ও 
ক্ষার বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণের পূর্বে সম্পূর্ণরূপে আয়নিত হয় এবং 
'বিক্রিয়ালব্ধ দ্রবপও সম্পূর্ণরূপে আয়নিত অবস্থায় থাকে। যেমন, 
1807 ও 1701 এর মধ্যে সংঘটিত প্রশমন কিক্রিয়া_ 
মে +0৮)+ ন+ 00 + 0+820 
আসলে সকল সব তীব্র এসিড ও তীব্র ক্ষারের প্রশমন বিক্রিয়ায় উৎপন 
না ও ০৪ আয়ন যুস্ত হয়ে একই পদার্থ 7:০0 তৈরি করে । এই একই 
পদার্থ তৈরিতে নির্গত তাপের পরিমাণও একই হয়। তাই, সকল তীব্র 
এসিড ও তীন ক্ষারের প্রশমন তাপের মান স্থির। 


চুর ১৪ গে)নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রব্য। 
ছু ১৪(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দুষ্টব্য। 


রা সঙ্জনুসারে, |. 


15815 এল 


ভস্ঞ সুজ 


% ০০০00 


চিত সময়/সে, 
এপ ব্যাজেট ক্লে 
লিগ্যানড কী? ্ 
হেসের সূত্র ব্যাখ্যা কর। 
উদ্দীপকের চিত্র- বিক্রিয়ার সাম্যাবস্থায় গতিশীল ্্ 
বোঝায় বর্ণনা করো। : 
. চিত্র-/ ব্যবহার করে %- ৮০ 
(যেখানে বিক্রিয়ার প্রতিটি বিক্রিয়ক মৌলিক)। ৪ 
৫৪ নং প্রশ্নের উত্তর 
কানা .সপ্পনীকী সিনে 
করে তাকে লিগ্যান্ড বলে। 
ছুঝ্র ঘদি গ্রার্ভিক অবস্থা ও শেষ অবস্থা স্থির থাকে তবে কোনো 
রাসায়নিক বিক্রিয়া দুই বা ততোধিক উপায়ে এক বা একাধিক ধাপে 
সংঘঠিত হোক না কেন প্রতিক্ষেত্রেই বিক্রিয়া এনথালপি বা বিক্রিয়া তাপ 
সমান থাকবে। 
ধরি, একটি প্রক্রিয়ায় /. থেকে সরাসরি 17) উৎপন্ন করা হলো এবং এই 
প্রক্রিয়ায় এনথালপির পরিবর্তন - 4111 | আবার আরও একটি প্রক্রিয়ায় 
প্রথমে / থেকে ৪ এবং এরপর ৪8 থেকে 0 এবং এরপর ০ থেকে 1) 
উৎপন্ন করা হলো। যদি এই তিন ধাপে এনথালপির পরিবর্তন যথাক্রমে 
805, 47) ও 415 হয়, তবে হেসের সৃত্রানুযায়ী হবে, 47) - 41134 


১ + & 
80 
নি রঃ 
৪ ৯০ 
চিত্র: হেসের সূত্রের ব্যাখ্যা 
[ুন্্ু উদ্দীপকের চিত্র-9 তে নিম্পের বিক্রিয়ায় সংঘটিত হয়_ 


75712 
সাম্যাবস্থায় চলমান প্রকৃতির প্রমাণ : আবদ্ধপাত্রে 11 ও 1; এর একটি 
মিশ্রণ নিয়ে একটি নিদিষ্ট তাপমাত্রায় দীর্ঘক্ষণ রেখে দিলে, প্রথমদিকে 
172 ও 12 ঘুতহারে বিক্রিয়া করে 11] উৎপন্ন করে। পরে এ সম্মুখমুখী 
বিক্রিয়ার হার কমতে থাকে এবং পশ্চাৎমুখী বিক্রিয়ার হার অর্থাৎ11| এর 
বিযোজন হার বাড়তে থাকে । এর সময় মনে হয় বিক্রিয়াটি বন্ধ হয়ে 
গেছে। প্রকৃতপক্ষে তখন সাম্যাবস্থার সৃষ্টি হয়েছে। উভয়দিকে সমান 
হারে উভয় বিক্রিয়া সংঘটিত হচ্ছে। 

5 8)+120) লু 1) 

সাম্যাবস্থা অর্জনের পরে ট্রেসার হিসেবে অল্প পরিমাণ তেজস্কিয় 
আয়োডিন 2 পাত্রে প্রবেশ করানো হয়, তখন সাম্যাবস্থার বিশেষ 
কোন পরিবর্তন হয় না, অর্থাৎ [72, 123 17] এর পরিমাণ অপরিবর্তিত 
থাকে। কিন্তু দেখা যায় যে, সাম্যাবস্থায় প্রথমদিকে সব [টা এর মধ্যে 
আয়োডিন পরমাণু অতেজক্ক্রিয় থাকলেও পরে কিছু 17 এর আয়োডিন 
তেজস্ক্রিয় হয়, এবং এ ধরনের [7 এর পরিমাণ ক্রমশ বাড়তে বাড়তে 
একসময় একটি নির্দিষ্ট পরিমাণে পৌছায়। এ থেকে বোঝা যায় যে, 
সাম্যাবস্থা অর্জনের পর তেজস্ক্রিয় আয়োডিনের প্রবেশের ফলে নিষ্োস্ত 
বিক্রিয়া চলেছে : 


1717. 111 


চাহ 512 ৮১৯ হারা (5 ছ্বারা তেজস্ক্রিয় আয়োডিন, ট্রেসার 
হয়েছে) 
71 এর সর্বমোট পরিমাণ (প্রায় 8০%) অপরিবর্তিত থাকছে, 


সেহেতু তেজস্ক্রিয় 111* উৎপন্ন হওয়ার সময় একই সাথে কিছু 
অতেজস্কিয় 1] বিযোজিত হয়েছে। 

ত হা 2৯ দহ 
অর্থাৎ, এ থেকে প্রমাণিত হয় যে, পরেও সম্মুখমুখী 
ও পশ্চাতমুখী উভয় বিক্রিয়া সমান ঠ থাকে, তবে দুটি বিক্রিয়ার 
গতিবেগ সমান হওয়ায় তা না। 
চুর -.৮5+ ০ একটি সরলরৈখিক সমীকরণ । 


এই সমীকরণ অনুসারে / বনাম » লেখচিত্র অংকন করলে সে সরলরেখা 
পাওয়া যায় যা তার ঢাল এবং ০ হল % অক্ষের ছেদকৃত অংশ! 
%) 


ডাল _ 7 


৫ 
আ্যারহেনিয়াসের সমীকরণ, 1০8. -1০8/২ - 
কে % -1/.+০ এর সাথে তুলনা করলে, 
০1০814০71০8 ঢাল ছ--নুকীট এবং ৪৮ 


[এখানে ঢাল এর মান ঝণাত্মক হওয়ায় বিক্রিয়াটি একটি তাপহারী 
বিক্রিয়া] 


াহলে, 1০8 বনাম +. লেখচিত্র অংকন করলে $ গা + ৩ এর অনুরূপ 


চিত্র-4 এর লেখচিত্রটি পাওয়া যায়। 
এখানে গ' দ্বারা তাপমাত্রা প্রকাশ হচ্ছে যার একক কেলভিন (৫) 


অতএব, এর একক 101,» ক্ষ প্রকাশ পাচ্ছে 
এই সমীকরণের সরলরেখা ঢাল -- হুট হতে বিক্রিয়ার সক্রিয়ন 
শস্তি ৪৪ হিসেবে করা যায়। এখানে, ॥ হল বিক্রিয়ার বেগ ধুবক। 


[20৯00] 
7 15587 
085000৭8 53 
দহক1-8 ৯105 
০) ৪) 


/লী গল বাট কলে 
ক. আবেশীয় প্রভাবক কী? ১ 
খ, 10) এর ডাইমার গঠন ব্যাখ্যা করো। ২ 
শখ. 
ঘ. 


চও 
2,303 


4. 
লা 


. উদ্দীপকের 4-পাত্রের ক্যাটায়নের সমীকরণ পরীক্ষা লিখো । ৩. 
. / ও ৪-পাত্র মিশিয়ে 4.57 017 বিশিষ্ট বর্ণনা করো। বাফার 


ল্যাটিস এন্থালপি থাকে না। এ অবস্থায় / পরমাণুর চারদিকে 01 
পরমাণুসমূহ বিন্যস্ত হয়ে £1 এর অষ্টকপূর্ণ করে। তখন নিম্নরূপ /এ 
পরমাণু ও 0 পরমাণুর নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন যুগলের মধ্যে সন্নিবেশ বন্ধন 
দ্বারা গঠন করে। 


পাত্রে ক্যাটায়নটি হলো সোডিয়াম (৪) আয়ন। এর 


ঃ ! 
পরীক্ষা নলে 1-2 71. লমুনা দ্রবণ নিয়ে তাতে 2-4 ফৌঁটা "পটাসিয়াম 
পাইরো এন্টিমোনেট যোগ করা হয় ফলে সোডিয়াম পাইরো এন্টিমোনেট 
এর সাদা অধঃক্ষেপ পড়ে যা দেখে 1২ এর উপস্থিতি নিশ্চিত করা. 
যায়। 

জা +1729৮507-৯ 88482950742 
দুদ্র «ও ৪ পাত্রের উপাদান একত্রে নিম্নলিখিতভাবে বিক্রিয়া করে_ 
07500085+ 05090 ল0৮১০০০-মএ +0৮১০০০-7৭ 


ৰাফার দ্রবণের 77 হতে আমরা জানি, 
941] [৫৫518 ৮105 
০৮০ টে হি 
৪ 
ঢ৮--1০804)+ লেন [940০ 


ডে কিস টা স্ব 


নর ) [গা -4.57 
তু 


-19801.8 %10-9 +1০8. 


৬1, 


৪) 


৬. 13.71 প্রা 
ছে 

নিটল 

ক. নিরাপদ পরিত্যাগ কাকে বলে? 
খ. রিনি লে 
ব্যাখ্যা করো। ২ 
গ. &.ও ৪-এর প্রশমন তাপ ও 7 ও 0-এর প্রশমন তাপের মধ্যে 
কোন পার্থক্য আছে কি? ব্যাখ্যা করো। ৩ 


5ম, ট এর সাথে 80], ০ মিশানো হলো এবং 801. 

0.15 ৮0408. এর সাথে 40, /, আরেকটি বিকারে 

মিশানো হলো। খুব সামান্য 0.111101 ও 01470 দুইটি 

বিকারে পৃথক পৃথকভাবে যোগ করলে কী ঘটবে? ব্যাখ্যা 

করো। ৪ 
৫৬ নং ্রশ্নের উত্তর 

চুর পরিবেশের নিরাপত্তার কথা বিবেচনা করে কোনো পরীক্ষণ সম্পূর্ণ 


দ্ববণ তৈরি করার জন্য কত গ্াঃ /-এর প্রয়োজন হবে। ৪ ] হওয়ার পর অব্যবহৃত ও ব্যবহূত রাসায়নিক দ্রব্যাদি নিরাপদে পরীক্ষা 

৫৫ নংঘ্রশ্নের উত্তর স্থান থেকে অপসারণ করাকে নিরাপদ পরিত্যাগ বলে। 
চুর যে রাসায়নিক বিক্রিয়ায় একটি বিক্রিয়কের প্রভাবে যদি অপর একটি | ছু নাইট্রোজেন 1. কিনতু ফসফরাস ৮: নাইট্রোজেন এর পারমাণবিক 
বিক্রিয়ক প্রভাবিত হয় তবে প্রথম প্রভাবকটিকে আবিষ্ট প্রভাবক বলে।  ] সংখ্যা ?। এর আকার ছোট। ফলে অষ্টক পূরণের জন্য দুটি 
চুন +10. নি্তাপমাত্রায় ডাইমার হিসাবে অবস্থান করে। কারণ নিন্ন ) পরমাণুর ৩ এর পাশাপাশি অধিক্রমণের মাধ্যমে পাই বন্ধন সম্ভব। 
তাপমাত্রায় অধিক চার্জ ঘনত্বের কারণে //১+ আয়ন স্থারা 01 আয়নের | কেননা 'ব পরমাণু দুটির যোজ্যতা ৩ পাশাপাশি অবস্থান করে। 
বেশ. পোলারায়ন ঘটে । তাই কঠিন অবস্থায় বিশুদ্ধ /101, এর উচ্চ ) অন্যদিকে ৮ এর আকার বড় হওয়ায় দুটি মৌলের যোজ্যতা স্তরের দূরতৃ 


1717. 


অনেক বেশি হয় ফলে পাই বন্ধন গঠন সম্ভব হয় না। তাই চারটি ? 


পরমাণু সিগমা বন্ধনের মাধ্যমে ৮৭ অণু গঠন করে। 
সহ 
/ ছে 


চুর ৩১(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের 
চুন এর সাথে ০ যোগ করা হলে ৪0৮ এবং মৃদু এসিড 
0380007 এর বিক্রিয়ায় উৎপন্ন লবণ 0113000৭ এবং এসিড 
07500077 একত্রে অষ্লীয় বাফার দ্রবণ হিসেবে কাজ করে। 
এ দ্রবণে সামান্য 110 বা এসিড এবং £0% বা ক্ষার যোগ করা ভ্রবণের 
77 এর মানের কোনো পরিবর্তন হবে না। নিচে এর ক্রিয়া কৌশল 
দেখানো হল। 
0 সংযোগে: 07500011 দুর্বল এসিড বিধায় দ্ববণে সামান্য 
বিয়োজিত হয় এবং কিছু আয়নিত অবস্থায় থেকে যায়। এই বাফার 
দ্রবণ যদি সামান্য পরিমাণ এসিড অর্থাৎ চ' কে যোগ করা হয়, তখন 
দ্রবণের 11" আয়নগুলো দ্রবণে বিদ্যমান 017)000- আয়নের সাথে যুক্ত 
হয়ে আরও অধিক পরিমাণ অবিয়োজিত 01100011 উৎপন্ন করে । 
8109) + 0050090-(89)-৯ 05500011089) 
যেহেতু 078000% মৃদু তড়িৎ বিশ্লেষ্য তাই 07300907 অতি সামান্য 
পরিমাণে বিয়োজিত হয়। অতিরিস্ত সংযুক্ত 7" আয়ন দ্ববণের মধ্যস্থিত 
অধিক পরিমাণ 073000- আয়ন দ্বারা অপসারিত হয়। যে কারণে 
দ্ববণে 0 মান স্থির থাকে। 
ম0ছ ক্ষার সংযোগে: প্রস্তুতকৃত বাফার দ্রবণের মধ্যে সামান্য পরিমাণ 
ক্ষার অর্থাৎ 01- আয়ন যোগ করা হয় তখন সংযুক্ত 011 আয়নগুলো 
দ্রবণে বিদ্যমান এসিডের [' আয়নের সাথে বিক্রিয়া করে অতি মৃদু 
তড়িৎবিক্লেষ্য পানি উৎপন্ন করে। ফলে 017)000% এর সাম্যাবস্থা 
ডান দিকে সরে গিয়ে দ্রবণে 17 আয়ন উৎপন্ন করে বিক্রিয়ারত 1" 
আয়ন এর ঘাটতি পূরণ করে। 


0875007 নর +0750090- 
0075000৮-৯ ++ 


08,0907 
অআয়নিত 


চিত্র: অমীয় বাফার দ্রবণের ক্রিয়া-কৌশল। 

0009) + 17160) ৯73900 

08১0001708৭) ২ 045000-09)+1709) 
07407 এর সাথে &, যৌগ মিশ্রিত করা হলে এটি ক্ষারীয় বাফার দ্রবণ 
হিসেবে কাজ করে। 

3407 + 1740১ ৯ ৮74040)) 

77৭0) লু চন + 0১ 

21407 ক 215+08 
এ দ্রবণে সামান্য এসিড (701) বা (0) যোগ করা হলে 01 এর 
মানের কোনো পরিবর্তন হবে না। 
নিচে এর ক্রিয়া কৌশল দেখানো হল: 
ম0। এসিড সংযোগের - ফলে: 1740 দুর্বল ক্ষার বিধায় দ্রবণে 
সামান্য আয়নিত হয়। বেশির ভাগই আয়নিত অবস্থায় থেকে যায়। এই 
বাফার দ্রবণে যদি সামান্য পরিমাণ এসিড অর্থাৎ 17” আয়ন যোগ করা 
হয় তখন দ্বণের সংযুক্ত /?* আয়নগুলো দ্রবণে বিদ্যমান 011 আয়নের 
সাথে বিক্রিয়া করে অবিয়োজিত পানির অণু গঠন করে। 


ন:(50)+ 080০৭) ৯7300) 
তখন অবিয়োজিত 'বা7,017 তার সাম্যাবস্থা বজায় রাখার জন্য কিছুটা 
বিয়োজিত হয় এবং ছববণের 011 আয়নের ঘনমাত্রা অপরিবর্তিত রাখে। 
ফলে প্রবণের 27 এর মান স্থির থাকে । 

07 ক্ষার সংযোগের ফলে: গ্রভুতকৃত ক্ষারীয় বাফার দ্রবণের মধ্যে 
3510৬ আয়ন যোগ করা হয় তখন সংযুত্ত 


070) + 15059) ল 11507149) 
(সামান্য বিয়োজিত) 
উৎপন্ন 17401 মৃদু ক্ষার বিধায় আয়নিত অবস্থায় থাকে এবং দ্রবণের 
ঢ7 মানের কোনো পরিবর্তন ঘটে না। 


ছতেতেছে।, 17:+1: 2111: 0515 এবং 11! এর সাম্যাবস্থায় 


ঘনমাত্রা যথাক্রমে ৪, 3 এবং 28170 
0. 8015 লু ৮০1) + 02 যদি 50% 015 বিযোজিত হয় 
এবং 4701 তাপমাত্রায় 1 হলো 2.1 আরা তাহলে। 


ক. 14[৮(03)] এর নাম কী? ১ 
খ. &/ এর মান। এর কম কেন? ২ 
শ. () নং বিক্রিয়া শেষ হতে কত চাপ লাগে? ৩ 
ঘ. () নং হতে &« এর মান পাওয়া যাবে? ৪ 
৫৭ নংপ্রশ্নের উত্তর 
ছুত্র "4০০২) যৌগটির নাম_ পটাসিয়াম হেক্সা সায়ানোফেরেট। 
ছুঞ্র ং/ হলো উপাদান কর্তৃক অতিক্রান্ত দূরত্ব ও দ্রাবক কর্তৃক অতিক্রান্ত 
দূরত্বের অনুপাত। 
_ উপাদান কর্তৃক অতিক্রান্ত দূরতু 
&/- দ্রাবক কর্তৃক অতিক্রান্ত দূরত্ব 
/ এর মান সর্বদা । অপেক্ষা কম হবে কেননা কোন যৌগ দ্রাবক 
অপেক্ষা অধিক পথ অতিক্রম করতে পারে না। আবার 7/ এর মান 
সর্বনিম্ন শূন্যও হতে পারে। 
[উদ্দীপকের সংশ্লিষ্ট 01) নং বিক্রিয়াটি_ 
১05 লু 007 + 02 
৮0 এর বিয়োজনে সাম্যধুবক, 


6.3 থা (805) 
[ক্র উদ্দীপকের সংশ্লিষ্ট () নং বিক্রিয়াটি_ 


চাহ +115 লি হারা 
87701 30701 28101 
ধরি, দ্বণের আয়তন ৬1. এখানে, [11] -28 
সাম্যধুবক, 
28, নত 
৩৪ ১ 
হু স্ড 
৬/৬ 


95 গা,0.114 


50070.014 
8075০ | 18+5] 
৪ ৩ 
হজ /লিজদদারাট বাতেট ক্লেজ 
ক. হেসের সূত্র কী? 


খ. শিখা পরীক্ষায় 101 ব্যবহৃত 
গ. 9 দ্রবণের ঢগা। হিসাব 
ঘ. ০পাত্রের দ্রবণের 27 এর প্রকৃতি কী হবে? বিশ্লেষণ করো। ্ 
৫৮ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুন যদি প্রারন্তিক ও শেষ অবস্থা স্থির বা একই থাকে তবে যে কোনো 
রাসায়নিক কিক্রিয়া'এক বা একাধিক ধাপে সংঘটিত করা হোক না কেন 
প্রতিক্ষেত্রে বিক্রিয়া তাপ সমান থাকবে। 


[ু্র ধাতব লবণসমূহ সাধারণত কম উদ্ধায়ী। শিখা পরীক্ষায় গাঢ় [70 
ব্যবহার করলে ধাতব লবণসমূহ গাড় 1101 এর সাথে বিক্রিয়া করে 
ধাতব ক্লোরাইড লবণে পরিণত হয়। উৎপন্ন এই ধাতৰ ক্লোরাইড লবণ 
তুলনামূলকভাবে অধিক.উদ্দায়ী। এই লবণকে বুনসেন বার্নারের জারণ 
শিখায় ধরলে সহজেই বাষ্পে পরিণত হয় এবং শিখার বর্ণের পরিবর্তন 
করে বৈশিষ্ট্যমূলক বর্ণ প্রদর্শন করে। তাই আমরা বলতে পারি অনুষ্ধায়ী 
লবণকে উদ্ধায়ী লবণে পরিণত করে শিখা পরীক্ষায় সাহায্য করাই' হলো 
গাড় 00 এর কাজ। 

0800১+ 2001৯ 0৪015+০০১+7:0 

0802+তাপ __৯ 0802 বোষ্প) 


ইটের মত লাল) 


১ ২ 


[রঃ দ্রবণের ক্ষেত্রে, 
আয়তন ৬ _ 5001, 
ঘনমাত্রা $-0.014 
আপবিক ভর ₹ 40পা। 

1ম? এককে ঘনমাত্রা -0.01 40৯10, 
২4001 


[৪৪ (গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোততরের অনুরূপ । 


/কাজদ্দারহাটে ব্যাটে জলজ চউতান। | 
. সাসপেনসন কী? ১ 
|. 8850৭ পানিতে দ্রবণীয় কেন? ২ 
উত্ত বিক্িয়ায় সর্বোচ্চ [খাও পাবে কীভাবে? ৩ 
ও ৪ মিশ্রিত হয়ে € দ্রবণ পাওয়া যায়। যদি অল্প পরিমাণ আমন 
বাক্ষার যোগ করা হয়, তাহলে 2 এর কী পরিবর্তন ঘটবে? ৪ 

৫৯ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুন একটি পদার্থ অপর একটি পদার্থের মধ্যে 10-গা, এর অধিক 
ব্যাসার্ধবিশিষ্ট কণার্পে বিভাজিত হয়ে বিস্তৃত থাকলে যে অসমসত্ব এবং 
অস্থায়ী মিশ্রণ উৎপন্ন হয়, তাকে সাসপেনশন বলে। 
চুদ ৪১০ আয়নিক যৌগ। আয়নিক যৌগে প্রতিটি আয়ন বিপরীত 
চার্জ যুন্ত আয়ন দ্বারা পরিবেষ্টিত থাকে। 8৪504 কে পানিতে নেওয়া 
হলে পোলার পানির অপুর দু'মেরু 82504 এর 8৪২ এবং 904৯ 
আয়নকে আকর্ষণ করে । ফলে 890+ যৌগ ল্যাটিস থেকে দ্রবণে চলে 


আসে। কেননা এক্ষেত্রে ৪৫: এবং 30 আয়নছয়ে বিদ্যমান স্থির 
বৈদ্যুতিক আকর্ষণ বল অপেক্ষা ৪৭50+ এর বিপরীত চার্জ যুস্ত আয়নের 
ওপর 20 এর (0, £) বিপরীত চার্জযুস্ত আয়নের আকর্ষণ বেশি। 
তাই 8450$ পানিতে ভ্রবণীয়। ক 


ছ্র১ঘ) ্রশ্নোতরের অনুরূপ। 
ভর ২ঘ) র্নোনতরের অনুরূপ। 
ছু :5*০ তাপমাত্রায় এবং 2থ. চাপে, 20.5% 15:0% বিয়োজিত 
হলো। /রিদাইদক বাডেট লেজ 


ক. রক্রয়ার সূত্র ব্যাখ্যা কর। ১ 
খ. রাসায়নিক বিক্রিয়ায় প্রভাবক এর ভূমিকা ব্যাখ্যা কর। ২ 


গ. উদ্দীপকের বিক্রিয়ার &1-এর মান বের কর। ৩ 

'ঘ. উপরের তাপমাত্রায় এবং 0.5 া। চাপে বিয়োজিত হওয়ার ক্রম 

কত হবে? ৪ 
৬০ নংপ্রশ্নের উত্তর 


ঝর নিদিষ্ট তাপমাত্রায়, নির্দিষ্ট সময়ে যে কোন বিক্রিয়ার হার এ সময়ে 
উপস্থিত বিক্রিয়কগুলোর সক্রিয় ভরের (অর্থাৎ মোলার ঘনমাত্রা বা 
আংশিক চাপের) সমানুপাতিক। 
চুয্র রাসায়নিক বিক্রিয়ার উপর প্রভাবকের ভূমিকা অত্যন্ত গুরুতৃপূর্ণ। 
প্রভাৰক বিক্রিয়কের সক্রিয়ন শস্তির হ্াসকরণের মাধ্যমে দূত বিক্রিয়া 
সংঘটনে সহায়তা করে। প্রভাবক বিক্রিয়কের বন্ধন ভাঙার জন্য 
প্রয়োজনীয় শস্তি সরবরাহ করে যার ফলে বিক্রিয়ায় সরাসরি অনুপস্থিত 
থেকেও বিক্রিয়ার হারের ওপর প্রভাবকের প্রত্যক্ষ প্রভাব রয়েছে। আবার 
কিছু প্রভাবক রয়েছে যাদের উপস্থিতির ফলে বিক্রিয়ার বেগ হ্রাস পায়। 
সুতরাং বলা যায়, বিক্রিয়ায় প্রভাবকের ভূমিকা খুবই সুনিদিষ্ট। 
[দ্র ২৭(গ) সৃজনশীল গ্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 
্্ু উদ্দীপকের সংশ্লিষ্ট বিক্রিয়া- 
1201 লক 2২০১ 
এখানে, চাপ, ৮.-0.5 খা? 
50350) ['গ' হতে] 
বিয়োজন মাত্রা, ৫? 
দা 

বিকিয়াটির জনা, ৫১০79 
48825 

০ 
বা, 2০2 দার 0.35০2 
বা, 2.35020-35 


বা, 0-35 হু 


বা, ০ 


চর -0.386 _38.6% 
সুতরাং বিয়োজন মাত্রা 38.6%। 
ছত্রব্ুতর : এবং ৪ দুটি হইড্রোকার্বন যারা স্বালানি হিসাবে ব্যবহৃত হয় 
এবং তাদের আপবিক ভর যথাক্রমে ২৮ এবং ৩০। 005 (8) এবং 1720 (8) 
_এর দহনে তারা উৎপন্ন হয়। 9, ০0: &) এবং 1720 ৫) এর তাপগুলো 
যথাক্রমে 8 /001, -39314/7| এবং 2201 4, এর দহন তাপ -1370 
0/0। লাইক বাজেট ল্লে্/ 
ক. প্রভাবক বিষ কী? ১ 
খ. ৮ স্কেলের মান 0-14 পর্যন্ত কেন? ব্যাখ্যা কর। ২ 
গ. উদ্দীপকের '&' এর গঠন তাপের মান বের কর। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের /. এবং ৪ এর গঠন মধ্যে কোনটি জ্বালানি হিসাবে 
ভালো-_গাণিতিক বিশ্লেষণ দাও। ৪ 


111 


৬১ নং প্রশ্নের উত্তর 

ছুন্র যে সব পদার্থের উপস্থিতির কারণে প্রভাবকের প্রভাবন ক্ষমতা হ্রাস 
থাকি অন্ধ হযাবোর ানেরকেতাকূ হি কলে) 

[ু্» কোনো ভবণের 17+ আয়নের মোলার ঘনমাত্রার ঝণাত্মক 
লগারিদমকে এ দ্রবণের 01 বলে। দ্রবণের 1" এর ঘনমাত্রা 1 74 এর 
বেশি হলে 71 এর মান 0 থেকে কম এবং 017 এর ঘনমাত্রা | 4 এর 
বেশি হলে [7 এর মান 14 এর বেশি হতে পারে। কিন্তু লঘু দ্রবণে 
ও 0োন-এর ঘনমাত্রা ! ? এর বেশি হতে পারে নাং 


দ্ববণে [3] _114 হলে, 
[গা --1০8157] 
চন 57০80) 
দ্রবণে [07 _1 14 হলে, 
907 77০৪0] 
70৭ 79801) 
ঢ7 514৮0 
শ14-0 


ল14 
তাই, [7 স্কেল ০-14 এর মধ্যে সীমাবদ্ধ থাকে এবং %%1 ধারণাটি 
(কেবল লঘু দ্রবণের জন্য প্রযোজ্য । 
[ঘুর ২৬() নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ 
[জে ২৬(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
চুর বিশুদ্ধ পানির তড়িৎ পরিবাহিতা খুবই কম। তাই ইহা খুব কম 
পরিমাণ বিদ্যুৎ পরিবহন করে। ইহা নিচের বিক্রিয়ার মত বিয়োজিত হয়। 
7:০0 ল্ল০ন+ঘ 
/বার্পিল ব্যাতেট জলে 
ক. ক্রোমিক এসিডের সংকেত কী? ১ 
খ. হেসের সূত্র সম্পর্কে লিখো। 
গ, উদ্দীপকের প্রথম আয়নের ঘনমাত্রা 3 * 107 
আয়নটির 211 বের করো। 
ঘ. উদ্দীপকের বিক্রিয়া থেকে কি 71. ক টি সা 
তোমার যুক্তি দাও। 
৬২ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছুঝ্রু কোমিক এসিডের সংকেত: 1120701 
চুর তাপ রসায়নে হেসের সূত্রটি তাপ সমষ্টির নিত্যতার সূত্র বা ধুব 
তাপ সমস্টিকরণ সুত্রনামে পরিচিত। হেসের সূত্রটি নি্নবূপ__ 
যদি প্রার্ধিক ও শেষ অবস্থা স্থির থাকে তবে কোন রাসায়নিক বিকিয়া 
এক বা একাধিক ধাপে সংঘটিত হোক না কেন প্রতি ক্ষেত্রেই বিক্রিয়ার 
এনথালপি বা বিক্রিয়া তাপ সমান থাকে। ' 
চু উদ্দীপকের প্রথম আঁয়নটি হচ্ছে হাইড্রক্সিল আয়ন (017-)। 
দেওয়া আছে, [077] _ 3 * 10771710111 
এ ল14-00ন 
₹14+10810ম7] 
»14+108(3৯107] 
২7477 (875) 


দূর ২১ ঘে) সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রব্য । 


ঢ10111 ্ 


£ ৪ 

/বির্পা্ ক্যাডেট কলেজ 
ক. ইলেকট্রন আসন্তি বলতে কী বুঝো? ১ 
খ. জাল টাকা শনাত্তকরণ [৬ রশ্মি কেন ব্যবহার করা হয়? ২. 


1717. 


গ. 4& পাত্রের [ান মান 04 এর উপরে উঠালে দ্বণটির অম্লত্ব কমে 

যাওয়া ব্যাধ্যা করো। ৩ 

ঘ. সামান্য পরিমাণ এসিড বা ক্ষারযোগ করলেও ০0 পাত্রের 

কোনো [এ পরিবর্তিত হয় না কৌশলসহ ব্যাখ্যাকর। ৪ 
৬৩ নংপ্রশ্নের উত্তর 


ত্র গ্যাসীয় কোনো মৌলের এক মোল হিচ্ছির পরমাণু 
প্রত্যেকে মোল ইলেকট্রুনের সাথে যুস্ত হয়ে গ্যাসীয় 
বিচ্ছিন্ন এক চার্যুস্ত আয়ন সৃষ্টি করতে যে পরিমাণ 


“শক্তি নির্গত হয়, তাকে সেই মৌলের ইলেকট্রন আসন্তি বলা হয়। 


চু কৃত নোট যে উপাদান দ্বারা তৈরী জাল নোটে সেই রাসায়নিক 
উপাদান থাকে না। তাই প্রকৃত নোটে [0 রশ্মি আপতিত হলে অণু 
উত্তেজিত হয়। উত্তেজিত অবস্থা থেকে পূর্বাবস্থায় ফিরে আসলে 
শোষিত শস্তি আলো: হিসেবে বিকিরিত হয়। এই আলো দৃশ্যমান 
অঞ্চলের বলে আমরা দেখতে পাই । এটি অনুগ্রভা নামে পরিচিত। প্রকৃত 
নোট ও জাল নোটের (৬ শোষণ ও দৃশ্যমান বিকিরণ কোন ভাবেই 
এক হয় না। এভাবেই জাল নোট শনান্ত করা যায়। 


ছুয্ ৮7 হলো মূলত হাইড্রোজেন আয়নের ঘনমাত্রা। গাণিতিকভাবে 
হাইড্রোজেন আয়নের ঘনমাত্রার খনাত্মক লগারিদমই হলো 711 | এটিকে 
নিষ্নরূপে সমীকরণের মাধ্যমে নির্ণয় করা হয়। 
রা 77--1981[7] 

॥ [7] 74001080107) 
এ [না]শ10গ 
এখন, 011 হলে [71107 

চ74 হলে [7]-104 

চা _5 হলে [7] 7105 


২ সুতরাং ৮ যত বেশি হবে দ্রবণটিতে হাইড্রোজেন আয়নের ঘনমাত্রা তত 


কমে যায় অর্থাৎ অমনতব হ্রাস পায়। এজন্য দ্ববণটির 71 এর মান 4 এর 
চেয়ে বেশি হলে অন্নত্ব কমে যাবে। 

[৭ €ঘ) সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 

1 ছয় 


1 


4৮২০-1113874 
এন। ০-985814 


০0১0৪)+ (৪) 


0+০0১--৯% 0) %+৮:০--৯2 
/ার্পাল 


ব্যাডেট ললগ/ 

ক. চি এর পূর্ণরূপ কী? ১ 
খ. পানিকে কেন উভধমী বলা হয়? ২ 
গ. 2 যৌগ আর 1বা1,017 এর প্রশমন তাপের মান ধুবক মানের 
চেয়ে কম-মূল্যায়ন কর। ৩ 


ঘ. 002 এবং %১ যৌগের সংগঠন তাপ যথাক্রমে _393.54/701 
এবং -297.39 11/101 হলে, 09: 0) এর গঠন এনথালপি 


বের করে দেখাও যে উদ্দীপকের চক্র তাপ রসায়নের একটি 
সৃত্রকে সমর্থন করে। ৪ 
৬৪ নংগ্রশ্নের উত্তর 


জর £াং এর পূর্ণর্প : চা [17থ1৩৫ 889. 
চুঝ্জ লস্টেড লাউরীর মতে, প্রোটন দানকারী পদার্থ হলো এসিড এবং 
গ্রহণকারী পদার্থ হলো ক্ষার। 


111 


পরশ্লী 07:0) একটি উভধমী পদার্থ কারণ পানি প্রোটিন (77) গ্রহণ ও 
ত্যাগ উভয়ই করতে পারে। 

ম20+5- ৯ মিনা +০৮ 

(প্রোটন দান করায় এখানে পানি এসিড হিসেবে কাজ করে) 


: বউ. 


সামামিশ্রণে বান$ এর মোল ভগ্নাংশ 


-72-0.015 


ঘ20+001-৯৮০০+0 জর - 
(প্রাটন গ্রহণ করায় এখানে পানি ক্ষার হিসেবে কাজ করে) লা দর 
সুতরাং পানির এই উভধমী বৈশিষ্টোর জন্য বলা যায় 7:0 একটি | ₹1:0174209 
উভধরমী পদার্থ-। জিত 2 
মান এর আংশিক চাপ, ৮৫, -50:92957«10 
[নর উদ্দীপকের 2 যৌগটি 11), এবং 2511,01 একটি দূর্বল ক্ষার। |: + ৪ 9 
স0.15 আছো? 


এসিড এবং ক্ষারের প্রশমন বিক্রিয়ায় যেকোনো একটি দুর্বল হলে প্রশমন 
তাপের মান স্থির থাকে না। কারণ হিসেবে বলা যায় সবল অপ এবং 
ক্ষার লঘু দ্ুরণে শতকরা একশত ভাগ স্বতঃস্ফূর্তভাবে আয়নিত হয়। 
কিন্তু এদের কোনোটি দুর্বল হলে লঘু দ্রবণেও পুরোপুরি আয়নিত হয় 
না। অথচ বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণের পূর্বে এদেরকে পুরোপুরি আয়নিত হতে 
হয়। ফলে আয়নিত করতে কিছু পরিমাণ শত্তি খরচ হয়। প্রশমন | 1 
বিক্িয়ায় উৎপন্ন তাপ এ শস্তি যোগায় । এজন্য প্রশমন তাপের মান স্থির ] * 
মানের চেয়ে কমে যায়। উদ্দীপকের 17:50) একটি শল্তিশালী এসিড । 
কিন্তু 37017 একটি দুর্বল ক্ষার। )11,01 দুর্বল ক্ষার হওয়ার কারণে 


টি 


5 
চি 38৯10 
_0.9704 

39408 810 


নন 2.4624 আরা 


এর আংশিক চাপ, 2 ল 


এর বিয়োজনের জন্য শস্তি খরচ হয়। এ শস্তি দ্রবণ থেকে ব্যবহৃত হয়। (৯) রানি 
ফলে প্রশমন বিক্রিয়ায় অবিয়োজিত_ 17,011 এর বিয়োজনের জন্য ০০টি 
খরচকৃত শস্তির সমান কম শল্তি নির্গত হয়। তাই 17250» এবং ২:0015 
47507 প্রশমন বিক্রিয়ায় উৎপন তাপ ধুবক মানের চেয়ে কম হয়। হও 057 
চদ্রর৪ (ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরে অনুর্প। »৯0225 
28624 5403716 
৯৬৫] 2:27 ৮ 107 (807)2 


দ্র সাম্যাবস্থায় : 32. +:3112. লু 29) 


10 301-0) 2৫1 


মনে করি, [” চাপে খা, এর মোল % বৃদ্ধি পেয়ে 8.0 হয়। 
207 


ক. লা-শাতেলিয়ার নীতিটি লিখ । ১ 
খ. তাপমাত্রা বৃদ্ধিতে পানির আয়নিক গুণফল 1.» এর মানের 
বৃদ্ধি ঘটে কিন্তু পানির প্রকৃতি নিরপেক্ষ থেকে যায়- ব্যাখ্যা থে 
করো। ২ | ৯৭-০.148 
গ. প্রদত্ত উদ্দীপক হতে সাম্যধুবক 1 এর মান নির্ণয় করো। ৩ ৮72৮৮ 
ঘ. সামযমিশ্রণে 4) এর 7101% বৃদ্ধি করে 8.0 করতে চাপ প্রায় ] ১) 42৫ 
* _0.07991৮ আঃ 


ছয় গু বৃদ্ধি করা প্রয়োজন-_ বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৬৫ নংঘ্রশ্নের উত্তর 

[নর কোনো বিক্রিয়া সাম্যাবস্থায় থাকাকালে যদি একটি নিয়ামক 
(যেমন- তাপমাত্রা, ঘনমাত্রা ও চাপ) পরিবর্তন করা হয়.তবে সাম্যের 
অবস্থান এমনভাবে পরিবর্তন হবে যেন নিয়ামক পরিবর্তনের ফলাফল 
প্রশমিত হয়। 

চু পানির অটো আয়নিকরণ বা স্ব-আয়নিকরণ প্রক্রিয়াটি হলো 
তাপহারী। তাই তাপমাত্রা বাড়ালে দ্রবণে 17১0" ও 0৮ আয়নের 


ঘনমাত্রা বাড়ে তথা &» এর মান বাড়ে । 
27500) +তাপ লু 71১0০৭)+ 0৮-৭) 
+15-1050]1080 পূ 0.07991)- 
তাপমাত্রা পা টা এর মান নিলেও ধন 22710. -ভতত৮৮ ৯(00.89006চনা 
নিরপেক্ষ । £ তাপমাত্রা বৃদ্ধিতে” উৎপন [1131 তা (0.0799): তি 
[077] এর পরিমাণ সমান থাকে। ফলে [মান স্থির থাকে । 22710 -ত28০০2৮ 0.69606) ৮৮ 
[নর ধার বিয়োজন মাত্রা - উট: 
2+ 3172 লই হাব পূর্বের চাপ, ৮ 10 আগা 
1-530-৭) 2৪ চাপের বন্ধি ৪6111. 
সাম্য মিশ্রণে মোট মোল সংখ্যা -1-৫+3-3৫+ 29 বস্বিচ 19 

452 ০611 গুণ (99০%০3) 

11 701 


ছয়েক. 705৪) -২০০১৪)+ 08) 
8 8) + 384৪) লি 2াান338) 
রিল উর নেক কলেজ, ছাঃ 
ক. কৌয়াগুলেশন কী? ১ 
খ, ৩ ও বন্ধনের মধ্যে পার্থক্য লিখ। ২ 


গ, 25৭0 তাপমাত্রায় উদ্দীপকের ১ম কিক্রিয়াটির ?$ এর মান 
0.14থ। হলে €« এর মান কত? 


ঘ. লাসীরনরের নতি এগ বরে টেন করনে 
সর্বোচ্চ উৎপাদ পাওয়া যাবে তা কক্রো ৪ 
৬৬ নংপ্রশ্নের 


মুত্র যে পক্রিয়ায় কোনো দ্রবণে উপস্থিত ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কণাকে উপযুক্ত 
রাসায়নিক পদার্থ (0০88010/) যোগ করে অপেক্ষাকৃত বড় কণায় 
বৃপান্তরিত করে দ্রবণ থ্বেকে আলাদা করা হয় তাকে কোয়াগুলেশন বলে। 
চুর অণু গঠনের কিক্রিয়ায় অংশগ্রহণকারী দুটি পরমাণুর একই তক্ষ 
বরাবর অবস্থানরত দুটি যোজনী অরবিটালের মুখোমুখি বা সামনাসামনি 
অধিক্রমণে সিগমা বন্ধন তৈরি হয়। অণু গঠনের বিক্রিয়ায় অংশ 
গ্রহণকারী দুটি পরমাণুর একই অক্ষ বরাবর অবস্থানরত দুটি যোজনী 
অরবিটাল পাশাপাশি অধিক্রমণে পাই বন্ধন তৈরি হয়। 
সিগমা বন্ধনে ইলেকট্রন মেঘের ঘনত্ব বেশি বলে এটি শত্তিশালী। পাই 
বন্ধনে ইলেকট্রন মেঘের ঘনত্ব কম বলে এটি দুর্বল। 
[ই উদ্দীপকের ১ম বিক্রিয়াটি হলো : 
70198) লন ৯0১08) 7 0568) 
7 সউৎপাদের মোট মোল সংখ্যা _ বিক্রিয়কের মোট মোল সংখ্যা 
-2-1 
চা 


আমরা জানি, এখানে, 
লা)” ০014 আলা 
-0.0821 10701 17 
০৫নদেটীদ ০] 
নাশ 25০0৮ 298 


014 
তিতা সন্ত ”০। 
৮552 51010101110 
চুর ৩০) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
৷ 1-০0০011 একটি দূর্বল এসিড যার 1, _1.8 % 101 
রাজউক উর মজেল কলে দাজ/ 
ক. সমযোজী বন্ধন কাকে বলে? ১ 
খ. 3 অরবিটালটি সম্ভব নয় কেন? ২ 
গ. উদ্দীপকের এসিডটির 0.01 1 দ্রবণের [1 নির্ণয় করো। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের এসিডের সাথে 1-000ধ এর দ্রবণ মিশ্রীত 
করলে যে বাফার দ্রবটি পাওয়া যাবে তার ক্রিয়াকৌশল বর্ণনা 
করো। ৪ 
৬৭ নং প্রশ্নের উত্তর 
[ত্র অণু গঠনের সময় দুটি পরমাণু নিজ নিজ বহিচন্তরে নিষ্ক্রিয় গ্যাসের 
স্থিতিশীল ইলেকট্রনীয় কাঠামো অর্জনের উদ্দেশ্যে যদি সমান সংব্যক 
ইলেকট্রন সরবরাহ করে এক বা একাধিক ইলেকট্রন জোড় সৃষ্টি করে 
এবং উভয় পরমাণু তা সমানভাবে শেয়ার করে, তবে পরমাণুদ্বয়ের মধ্যে 
যে বন্ধন গঠিত হয় তাকে সমযোজী বন্ধন বলে। 
চু 31 অরবিটালের প্রধান কোয়ান্টাম সংখ্যার মান 7 - 3 থেকে এর 
সম্ভাব্য উপশস্তি স্তর সমূহ নির্ণয় করা যায়_ 
7০3 এর জন্য /-0,1,2 


1717. 


যেখানে, / 0, 1 এবং 2 এর মান যথাক্রমে $ অরবিটাল, 7১ অরবিটাল 
এবং এ অরবিটাল নির্দেশ করে। 

অর্থাৎ ৩য় শস্তিস্তরে সর্বোচ্চ ৫ অরবিটাল থাকা সম্ভব, £অরবিটাল সম্ভব 
নয়। 


ছু ১৩) নং সু প্রশ্লোতরের অনুর্প। 
৩ | ছু ১৫) নং সুজবজ্জযোতর দ্রব্য । 
ছুেতুসত্ বেনজিন নিন্নের সমীকরণ অনুযায়ী বিক্রিয়া করে। 
09780)+ 48০4৪) ৭3500) + 60048) 
0780) +17200) ও 00:68) এর প্রমাণ সংগঠন তাপ যথাক্রমে 
205,286, _393 14 1710171 
/রাজ্উর উতর মডেলে ক্লেজা ঢাকা! 
ক. ০7 কী? ১ 
খ. পানির আয়নিক গুণফল বলতে কী বোঝ? ২ 
গ. “উদ্দীপকের বিক্রিয়ার ১ম উৎপাদটিতে বরফ ভাসে"_. 
হাইড্রোজেন বন্ধনের আলোকে ব্যাখ্যা করো। ঙ 
ঘ. উদ্দীপকের প্রদত ডাটা অনুযায়ী বেনজিনের প্রমাণ দহন তাপ 
নির্ণয় করো। ৪ 
৬৮ নংপ্রশ্নের উত্তর 
ছুন্র কোনো দ্রবণের হাইড্রোজেন আয়নের (7) মোলার ঘনমাত্রার 
ঝণাত্মক লগারিদমকে এঁ দ্রবণের 711 বলে। 
ছু0:00)+5:00) 70" 0৭)+ 07089) 
এখানে, দুটি পানির অণুর মধ্যে একটি এসিড এবং অপরটি ক্ষারক 
কাজ করছে। 
পানির এ আয়নিকরণ বিক্রিয়াটিকে সংক্ষেপে 11:0 ২ 1" + 0 
ভাবে লেখা যায়। তরক্রিয়া সূত্রানুসারে ও আয়নিকরণের জন্য 


বিশুদ্ধ পানির তড়িৎ পরিবহন ক্ষমতা পরিমাপ করে দেখা যায় যে, পানি 
খুব অল্প পরিমাণে বিয়োজিত হয় । তাই, [11:01] ঘনমাত্রাকে ধুব ধরা হয়। 
50750171080 [7] 

৮10701৮0 

* কে পানির আয়নিক গুণফল বলা হয়। ্ 

[নর উদ্দীপকের বিক্রিয়ার ১ম উৎপাদটিতে তথা পানিতে বরফ ভাসে। 
হাইড্রোজেন বন্ধনের আলোকে ব্যাখ্যা করা হলো : 

এক একটি বরফের কেলাস বা স্ফটিককে এক একটি গুচ্ছ পানি অণু 
হিসেবে বিবেচনা করা যায়। তাই বরফের সংকেত (:0) ধরা হয়। 
তখন বরফে প্রতিটি অক্সিজেন পরমাণু চারটি হাইদ্রোজেন পরমাণু দ্বারা 
পরিবেষ্টিত থাকে। তন্মধ্যে দুটি হাইদ্রোজেন পরমাণু “অক্সিজেন 
পরমাণুর সাথে সমযোজী বন্ধনে যুস্ত, অপর দুটি হাইড্রোজেন পরমাণু 
অক্সিজেন পরমাণুর সাথে হাইড্রোজেন বন্ধনের মাধ্যমে যুত্ত থাকে। 
অক্সিজেন পরমাণুর চারদিকে এ চারটি হাইড্রোজেন পরমাণু বিকৃত 
চতুস্তলকীয়ভাবে অবস্থান করে। সমযোজী বন্ধনে যুস্ত হাইদ্রোজেন 
পরমাণুদ্ধয় অক্সিজেন পরমাণু থেকে 0.96% দূরত্বে অবস্থিত। 
অপরদিকে হাইড্রোজেন বন্ধন দ্বারা যুস্ত হাইড্রোজেন পরমাণুদ্ধয় 
অক্সিজেন পরমাণু থেকে 1.80$ দূরত্বে অবস্থিত। হাইড্রোজেন বন্ধন 
দ্বারা যুক্ত হাইড্রোজেন পরমাণু অন্য একটি পানির অণুর অংশ। 
অপরদিকে সমযোজী বন্ধনে যুক্ত হাইড্রোজেন পরমাণু অন্য 11:0 অপুর 
অক্সিজেন পরমাণুর সাথে হাইড্রোজেন বন্ধনের মাধ্যমে যুক্ত থাকে। 
অর্থাৎ প্রতিটি [:0 অংশ অপর চারটি 170 অণুর অংশের সাথে 
হাইদ্্রোজেন বন্ধনের মাধ্যমে যু্ত থাকে৷ এভাবে একটি অতি বৃহৎ অণু 


111 


গড়ে উঠে। এ গঠনে বরফের স্ফটিকে বহু ফাঁকা জায়গা থেকে যায়। 
সুভুর্লাং বরফের আপেক্ষিক গুরুত্ব বা ঘনতু পানির তুলনায় কম হয়। 


ফলে বরফ পানিতে ভাসে। 
০%8- ” ০... হাইদ্রোজেন 
দর্প ২১০ নি 1 বন্ধন 


চিত্র: বরফের /আগবিক গঠন। বৃত্ত স্থারা অক্সিজেন পরমাণু নির্দেশ করা 
হয়েছে, সাধারণ সরলরেখা (_) দ্বারা সমযোজী বন্ধন এবং ডট লাইন 
(...499 স্থারা হাইদ্রোজেন বন্ধন বোঝানো হয়েছে। 


০444)+4 08)-37:00)+600:8) 
মনে করি, ্ 
বিক্রিয়াটির প্রমাণ দহন এনথালপি 411 
:, 40 »[উৎপাদের এনথালপি] _ [বিক্রিয়কের এনথালপি] 
[3 582০) + 6 ৮1069) 7157০49 + 0০2] 
[3 * (286) + 6 (-393)]-[-205+ 0] 
»-301114 
১০৯ বেনজিনের প্রমাণ দহন তাপ -30111 


ভারনলে 


৫1725) 
71/ « এক কার্বন বিশিষ্ট জৈবযৌগ । 
(51.8 107 
/ভাহীউরাল সুর্ল এজ ক্রলল নাজিল ঢাক! 
ক. ভর ক্রিয়া সূত্রটি লিখ । ১ 
খ. 11 এবং 13901 এর প্রশমন বিক্রিয়ার মান -573 14 এর 
বেশি কেন? ব্যাখ্যা কর। 
গ. বাফার দ্রবণ প্রদ্ভুত করতে % ্রবণের সাথে কত আয়তন % 
লাগবে? গণনা কর। ত 
ঘ. উদ্দীপকে ? দ্বণে সামান্য অম্প বা ক্ষার যোগ করলে 21 এর 
কোনো পরিবর্তন হবে কি? বিক্রিয়াসহ ব্যাখ্যা কর। ৪ 


৬৯ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুন নিদিষ্ট তাপমাত্রায়, নিদিষ্ট সময়ে যে কোন বিক্রিয়ার হার এ সময়ে 
উপস্থিত বিক্রিয়কগুলোর সক্রিয় ভরের (অর্থাৎ মোলাব ঘনমাত্রা বা 
আংশিক চাপের) সমানুপাতিক। 
ছুস্রু তীর এসিড ও ক্ষারের প্রশমন বিক্রিয়ায় সকল ক্ষেত্রে সাধারণত 
একই প্রকার রাসায়নিক বিক্রিয়া সংঘঠিত হয় এবং সকল ক্ষেত্রে | মোল 
পানি উৎপন্ন হয়। যেহেতু সকল ক্ষেত্রে একই প্রকার রাসায়নিক বিক্রিয়া 
সংঘঠিত হয় তাই সকল প্রশমন বিক্রিয়ায় উৎপন্ন তাপের মান ধুব থাকে। 
কিন্তু ৪07 এবং "৮ এ বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে উৎপন্ন তাপ ধুব মানের চেয়ে 
বেশি হয়। কেননা এক্ষেত্রে চ-এর আকার অন্যান্য হ্যালাইড অপেক্ষা 
ছোট হওয়ায় এর পানিযোজন খুব শস্তিশালী অর্থাৎ এটি পানির সাথে 
দৃঢ়ভাবে যুস্ত হয়। এজন্য কিছু অতিরিস্ত তাপশস্তি নির্গত হয় ফলশ্ুতিতে 
সম্মিলিত তাপের পরিমাণ বেড়ে যায়। তাই 1 এবং 80. এর 
প্রশমন তাপের মান ধুব মানের চেয়ে বেশি হয়। 


1717. 


[ত্র ও 174 এর সোডিয়াম লবণ দ্বারা বাফার দ্রবণ তৈরি করা হলে 
তার, 


70 )+1০800 
_3747. 
সার পরার সমান মরার চ$ ও 1৬//2র রোলার রা বগা 
হবে। 
৬59, 5 ৬১9৮ 
ঃ -20782571- ক, 
: প্রস্ুতকৃত বাফার দ্রবণের 74 3.74 ও পরসুত করতে 50 ঢা. 110, 
এর সোডিয়াম লবণ লাগবে । 


ছু ১৫) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টবা। 


] ঢাল »-..2 *10+ 


বলা 
(0) 28) + 3028) লু 2১07068)+ তাপ 


(0)৮২(8)+ 2048) লুল 2১০%৪)- তাপ 
/জাহীতয়াল কু এজ কলেজ মাতিরিক রি 


ক. অরবিটাল কি? 

খ. 1730, এবং 17)৯0। এর মধ্যে কোনটি বেশী শত্তিশালী এসি 
ব্যাখ্যা কর। ২ 

গ. উদ্দীপকের গ্রাফ থেকে সক্রিয়ণ শ্তি গণনা কর। ৩ 


ঘ. উদ্দীপকের কিক্রিয়া্য়ের ক্ষেত্রে সাম্যাঙ্কের উপর তাপমাত্রার 
পরিবর্তনের কোনো প্রভাব আছে কি? গ্রাফসহ ব্যাখ্যা কর। ৪ 
৭০ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছু নিউক্লিয়াসের চারপাশে যে এলাকায় আবর্তনশীল ও সুনির্দিষ্ট 
শত্তিসম্পন্ন ইলেকট্রন মেঘের সর্বাধিক অবস্থানের সপ্ভাবনা থাকে তাকে 
উপশত্তিস্তর বা অরবিটাল বলা হয়। 


চু আমরা জানি, অক্সি এসিডসমূহের ক্ষেত্রে যার কেন্্ীয় পরমাণুর 
ধনাত্মক জারণ সংখ্যা যত বেশি তার তীব্রতাও তত বেশি হয়। আবার 
ধনাত্মক জারণ সংখ্যার মান সমান হলে যে পরমাণুর আকার ছোট তার 
তীব্রতা বেশি হয়। 

+5 +5 

05 0১0৭ 
179) ও 17)১07 এর ক্ষেত্রে কেন্দ্রীয় পরমাণু নাইট্রোজেন ও 
ফসফরাসের ধনাত্মক জারণ সংখ্যার মান সমান। কিন্তু নাইন্রোজেনের 
আকার ফসফরাস অপেক্ষা ছোট বিধায় এতে চার্জ ঘনতু বেশি। তাই 
স্বভাবতই 110) এর তীব্রতা 1730, অপেক্ষা অধিক হয়। 
ছু দেওয়া আছে, 

ঢাল _-_1.2*10+ 
নিন 


1 
আবার, 1015 ৬5নুগ্রাফের ঢাল »- 


মিজি + 
কই হ1৯10 


রুপ) নংসৃলনশীল প্রো ব্য 
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*. / সুপ [৬/, এর প্রথম মৌল 
৪ _ খুপ ৬4 এর দ্বিতীয় মৌল 
&৮2ল1109171 
80২ এর 171--_ 2গাকত 0 71017 
80২ এর &র15_394-551 লা07 
/ডাহীডিযাগ সুজ্ল এভ রেজা মাডোরিল ঢাকা! 
ক, ক্রোমাটোগ্রুফি কাকে বলে? ১ 
খ.. 1 এর মান কখনও শূন্য হয় না কেন? ব্যাখ্যা কর। ২. 
গ. উদ্দীপকের /,8 এর গঠন তাপ বর্ণনা কর। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের উদ্ধৃত তথ্যসমূহ থেকে হেসের তাপ সমস্টিকরণ 
গাণিতিকভাবে প্রমান কর। ৪ 
৭১ নং প্রশ্নের উত্তর 


চুর কোনো মিশ্রণকে গ্যাসীয় বা তরল চলমান দশা দ্বারা কোন স্থির 
'দশার ভিতর দিয়ে প্রবাহিত করে বিভিন্ন হারে অধিশোষণ, ড্াব্যতা ও 
“বষ্টন সহগের উপর ভিত্তি করে এর উপাদানসমূহের পৃথকীকরণ 
পদ্ধতিই হলো ক্রোমাটোগ্রাফি। 


[ু্ু সাম্মধূবক এর মান কখনো শূন্য হতে পারে না। কারণ জরক্রিয়া 
সূত্রমতে একটি সাধারণ উভমুখী বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে, 
45৪ লহ0+0 

সমধবক,1০- নী) 
এক্ষেত্রে যদি ৷ এর মান শূনা হতে হয় তবে উৎপাদ 0ও 1) এর মধ্যে 
হয় 0. এর ঘনমাত্রা, [0] না হয়) এর ঘনমাত্রা, [0] এর মধ্যে অন্তত 
একটিকে শূন্য হতে হবে। অর্থাৎ পশ্চাৎমুখী বিক্রিয়া সম্পূর্ণভাবে শেষ 
হতে হবে। কিন্তু বাস্তবে তা কখনোই সম্ভব হয় না। 
সুতরাং সামাধুবক €« এর মান কখনো শূন্য হতে পারে না। 


[ঝর $৪. এর দহন বিক্রিয়াটি, 
/82430হ7৯ 8027 230এ এ৮৯-110917 10 
সুতরাং, 432 এর প্রমাণ দহন তাপ _110914/7101। যেখানে দেওয়া 
আছে, 802 ও 40২ এর প্রমাণ সংগঠন তাপ যথাক্রমে, - 297.39 
14/701 ও _394.5510/70 সুতরাং; 110৩০ ₹_394-5511/01 
105০) -_ 29739101901 
সুতরাং, বিক্রিয়ায় এনথালপির পরিবর্তন 472 হলে, 
ঞমাহ ল[উৎপাদের এনথালপি] _ [বিক্রিয়কের এনথালপি] 
(55০১ 20521-100553 ৯৮ 
০70৬2৯00555 25 85০2]-3 ৯7০ এম 
২1-394.55+2 * (297.39)]-3 *০-(1108) 
82 »11967)0/79 
482 এর গঠন এনথালপি 119.6711/1701. 


ছু উদ্দীপকে সংঘটিত বিক্রিয়াটি হচ্ছে, 

48+28+3০১-৯8০92+ 2895 

বিক্রিয়াটির এনথালপির পরিবর্তন 411 হলে, তা হবে, 

&% _[উৎপাদের এনথালপি! _ [বিক্রিয়কের এনথালপি] 

[ন,০০+2 *85০2]-107,+ 2৯ 8৪+3 ৯৮] 

.... [-394.55+ 2৮ (297.39)]-10-+ ৫৯ ০)+ (3 *0)1 
এ এ7--9893310 
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1717. 


আবার, () ও (7) নং পথ অনুসরণ করে উপরোন্ত বিক্রিয়াটিকে দুই 
ধাপে সম্পন্ন করা যায়। 

+28-_ ৯4৪৩ এন) 17 11967 10 (গ' হতে) 

882+ 30 ৯4০১+ 2805 এন _110917 

এ &00+4855011967 -110917) 1 


89.51এ এনে 
(7) ও (7) নং থালপির যোগফল (1) নং ধাপের এনথালপির 
সমান। সুতরাহ, তথ্যাবলি হেসের সূত্রকে সমর্থন করে। 
7৭7 
শিস 20লএ 
9:27 025 
৮০৮/৪০ ৪ 
্ 
উল হুদ সুদ এত ক্লে হাক? 
ক. দ্রাব্যতা কাকে বলে? ১ 
খ. লোনা ইলিশ পচে না কেন? ২ 
গ. 4 পাত্রের দ্ববণের ?1] নির্ণয় করো। ৩ 
ঘ. / ও 9 দ্রবণদ্থয়কে মিিত করার পর মিশ্র দ্রবণে বাইরে 


থেকে সামান্য পরিমাণ এসিড বা ক্ষার যোগ করলে দ্রবণের 
চ এর কিরুপ পরিবর্তন ঘটবে? ব্যাখ্যা করো। ৪ 
৭২ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুন কোনো নিদিষ্টি তাপমাত্রায় গ্রামে প্রকাশিত যে পবিমাণ দ্রব 109 & 
দ্রাবকে দ্রবীভূত হয়ে সম্পৃত্ত দ্রবণ উৎপনর করে এ পরিমাণ দ্রবকে এ 
ভবের দরাব্যতা বলে। 
ছুঞ্ু লোনা পানিতে 3901 থাকে যা ইশিলের ভেতর থেকে মুক্ত পানি বের 
করে রাখে ,এবং কোনো ব্যাকটেরিয়া, ছত্রাক ও অন্যান্য অণুজীব 
জন্মাতে দেয়না । তাই লোনা ইলিশ পচে না। 


চুর ১৩ (গ) নং সভ্নশীল প্রশ্নোত্তর দরষ্টব্য। 
মর ১৫ (ঘ) নং সজ্নশীন প্রশ্নোত্তর দুষটব্য। 
হয়েকত ৮058) ঠা 80008) + 01268); 011 » 562,510 
05 এর বিয়োজন মাত্রা - 30% 
/উকদাদা বদ কুকুল এজ কলেজ চাক! 
ক. অর্বিটাল কাকে বলে? ১ 
খ. : 9০ অবস্থান্তর মৌল নয় কেন? ২ 
গ.. উপরের বিক্রিয়ার 1? এর মান নির্ণয় করো। ৩ 
ঘ. ৪০0 এর বিয়োজনকে কিভাবে সর্বোচ্চ মাত্রায় নেওয়া 
সম্ভব- তা যুক্তিসহ ব্যাখ্যা করো। ৪ 
৭৩ নং প্রশ্নের উত্তর 


ছুঞ্্র নিউক্লিয়াসের চারপাশে যে এলাকায় আবর্তনশীল ও সুনিদিষ্ট 
শত্তিসম্পরন ইলেকট্রন মেঘের সর্বাধিক অবস্থানের সম্ভাবনা থাকে তাকে 
উপশকতিত্তর বা অরবিটাল বলা হয়। 

ছু ৩০ একটি ৫-রক মৌল হওয়া স্বত্বেও অবস্থান্তর মৌল নয়; কারণ 
যেসব এ-রক মৌলের কোনো স্থিতিশীল আয়নের বহিঃস্থ এ 
অরবিটালের ইলেকট্রনীয় কাঠামো অপূর্ণ থাকে, তাদেরকে অবস্থান্তর 
মৌল বলা হয়। কিন্তু 9০ এর স্থিতিশীল আয়ন, 3০+ এর ইলেকট্রন 
বিন্যাস হতে দেখা যায়_ 

০77৯1228226 35306 

অর্থাৎ, ১০* আয়নে কোনো অপূর্ণ ৫ অরবিটাল নেই। তাই 9০ এ-ব্লক 
মৌল হলেও অবস্থান্তর মৌল নয়। 
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ছু :০1, এর বিয়োজন মাত্রা _30% 
৮05ল_৮0০+ 0 
সাম্যাবস্থা : 103. 0-3 0.3 
সাম্যমিশ্রণের মোট মোল সংখ্যা _ (0.7 +0.3 + 0.3) 7701 
3 0] 


53846 আর, 


০:০১ ৮৮০, 
নন টে 

+ 23077423077 
৮ 5846 
১1 _0.98902 

১ ল0.989 থা 


[1048)ল7০08)+ 088), এন ৮4625 
বিক্রিয়াটি 


1॥. আয়তন বৃদ্ধির মাধ্যমে ঘটে (বিক্রিয়ক 11701 ও উৎপাদ 27101) 
তাপমাত্রার প্রভাব : যেহেতু বিক্রিয়াটি তাপহারী, তাই তাপমাত্রা বাড়ালে 
বিক্রিয়াটি সামনের দিকে অগ্রসর হবে অর্থাৎ 201 এর বিয়োজন বৃদ্ধি 
পাবে। ফলে 201) ও 01; গ্যাস উৎপন্ন হবে। 

চাপের প্রভাব ; বিক্রিয়াটি একটি গ্যাসীয় বিক্রিয়া ও আয়তন বৃদ্ধির 
মাধ্যমে ঘটে । তাই চাপ কমালে 701 এর বিয়োজন বাড়বে। 

উৎপন্ন উৎপাদ অপসারণ : উৎপন্ন উৎপাদ 015 ও 701 এর যেকোন 
একটিকে বিক্রিয়াস্থল থেকে সরালে 1701 এর বিয়োজন বৃদ্ধি পাবে 
অতএব, তাপমাত্রা বৃদ্ধি, চাপ কমানো ও উৎপাদ সরানোর মাধ্যমে 
৮ এর বিয়োজন মাত্রা সর্বোচ্চ পর্যায়ে নেওয়া সম্ভব। 


ছত্েতাত। '' দুই কারন বিশিষ্ট একটি মনোকার্বক্সিলিক এসিড যার 
দহনে তাপের মান -875.514/17010. কার্বন এবং হাইদ্রোজেনের দহন 
তাপের মান যথাক্রমে _393.514/71016 এবং _285:8510/701. 
অপ সুদ এক ক্দলঙ্ ঢাক! | 

1২1 আয়নের ইলেকট্রন বিন্যাস লিখ ্ 
বিশুদ্ধ পানির 77 এর মান ? কেন? 
আখের রস থেকে 1 তি সস কান 
করো। 

ঘ. উদপকের তথয আহার করে হেন তাপ সমফিকর 

সূত্রটি প্রমাণ করা সম্ভব কী? গালিতিকভাবে ব্যাধ্যা করো। ৪ 
৭৪ নং প্রশ্নের উত্তর 
[৭7 ১1525222353৮3049০ 
চুন কোনো দ্রবণের 121 এর মান নির্ভর করে এ দ্রবণ বিদ্যমান ?7+ 
এবং 0 আয়নের মোলার ঘনমাত্রার উপর । বিশুদ্ধ পানির বিয়োজনে 
উৎপন্ন [1] এবং [01] এর ঘনমাত্রা প্রায় সমান হওয়ায় এর আয়নিক 
গুণফলের সমীকরণ দীড়ার_ [1] [07-]-1074 
বা, [না]180-105 
এ [না]7107 
এখন উভয়পাশে -1০& নিলে পাওয়া যায় 1০8 [7] --108 107 
বা, চল? 


এ এ 


অর্থাৎ বিশুদ্ধ পানির 271 
সুতরাং বলা যায়, বিদ্ধ পানির বিরোজনে উৎপর জানের ঘনমান্রা 
সমান হওয়ায় বিশুদ্ধ পানির [7 হয় 71 


[ুন্জ ৬ গ) নং সভ্নশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 

চর দুই কার্বন বিশিষ্ট মনোকার্বোক্সিলিক এসিভ ইথানয়িক এসিড 
(05500908) 

1 00150990171+ 30: ৯ 2005+ 21720 41 »-875.510/7701 
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নর _ ৯৮১০ এর ল_285.579/00] 
প্রদত্ত ভাটার মাধ্যমে হেসের সূত্র প্রতিষ্ঠা করা সম্ভব নয়। 
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/গাবগ রোগিডেনাগিরাল তেল কলেজ 

ক. জরক্িয়ার সূত্রটি লিখ। ১ 
খ. প্রশমন তাপ ব্যাখ্যা কর। ২ 
গ. মিশ্রণের 27 নির্ণয় কর। ৩ 
ঘ. মিশ্রণে সামান্য এসিড বা ক্ষার যোগ করলে [711 এর কী 

পরিবর্তন ঘটে? ব্যাখ্যা কর। ৪ 

৭৫ নং প্রশ্নের উত্তর 


চুর নিদিষ্ট তাপমাত্রায়, নিদিষ্ট সময়ে যে কোন বিক্রিয়ার হার এ সময়ে 
উপস্থিত বিক্রিয়কগুলোর সক্রিয় ভরের (অর্থাৎ মোলার ঘনমাত্রা বা 
আংশিক চাপের) সমানুপাতিক । 

ছু সাধারণ তাপমাত্রায় 1.0 মোল এসিডকে 1.0 মোল ক্ষার দ্বারা বা 
'বিপরীতভাবে 1.0 মোল ক্ষারকে 1.0 মোল এসিড দ্বারা সম্পূর্ণরূপে 
প্রশমিত করতে যে পরিমাণ তাপের পরিবর্তন ঘটে, তাকে প্রশমন তাপ বলে। 
যেমন : 170১ +135011-_৯ বিথাং0১ + 1720 301 »-57.221এ 
801+15017--৯1401+ 8505 4৮ ৯ 57.2710 


ছু ২৫(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
চুত্ধ ১৫) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
হুর 3০. তাপমাত্রায় 297 চাপে 701 এর 15% বিয়োজিত হয়। 
/গাঞ্স রোগীেনাগিরাল তেল ব্েজ/ 
ক. আবিষ্ট প্রভাবক কী? ১ 
খ. রাসায়নিক সাম্যাবস্থায় একটি গতিশীল অবস্থা ব্যাখ্যা কর।২ 
গ. রাসায়নিক € এর মান নির্ণয় কর। ৩ 
ঘ. বিক্রিয়াটির 1.2 ও 1.০ এর সম্পর্ক নিরুপন কর। ৪ 
৭৬ নং প্রশ্নের উত্তর 


চুন যে রাসায়নিক বিক্রিয়ায় একটি বিক্রিয়কের প্রভাবে যদি অপর একটি 
বিক্রিয়ক প্রভাবিত হয় তবে প্রথম প্রভাবকটিকে আবিষ্ট প্রভাবক বলে। 


সু রাসায়নিক বিক্রিয়ায় সাম্যবস্থায় যদিও বিক্রিয়ক ও উৎপাদসমূহের, 
পরিমাণ পরিবর্তিত হয় না তথাপি সম্মুখ বিক্রিয়া ও বিপরীত কিক্রিয়া 
সমগতিতে চলতে থাকে। এ অবস্থাকে সাম্যাবস্থার উভমুখী বিক্রিয়ায় 
গতিশীলতা বলে। সাম্প্রতিককালে তেজস্ক্রিয় আইসোটোপ ব্যবহার 
করে সাম্যাবস্থায় বিক্রিয়ার গতিশীলতা প্রমাণ করা হয়েছে। যেমন 4&' 
আয়নের দ্রবণে £৩(1) লবণের দ্রবণ যোগ করলে ধাতব 4১8৫5) এবং 
চ€'১ এর দ্রবণ তৈরি হয়ে সাম্যাবস্থা সৃষ্টি হয়। এতে 489) তেজস্তিয় 
যোগ করলে ছবণে পুনরায় তেজস্ছ্রিয ১" উপস্থিতি টের পাওয়া যায়। 
এ থেকে প্রমাণিত হয় সাম্যাবস্থা সৃষ্টি হওয়ার পর ও উভমুখী বিক্রিয়া 
চলতে থাকে। 

৪4৮ ক 4865) $+ চি 

489) + £০৮0৭)+ 280৭) ল ৪8৮ চিতা থে) + ৪810) 


/700:/18201717010-00। 


চুর ১৮ নং রশ্নের 'গ' নং দ্রষটব্য। 

চুর ১৪ নং প্রশ্নের 'গ' নং এর অনুরূপ 

ছে ৫৫) +326) লু 2 &)+গএ 
এর পর্যায়-2, গুপ-15 


দ্রাবক নিষ্কাশন কী? ্ 
1 ও ঘ্এর মান দ্বারা ২য় শস্তিত্তরের ইলেকট্রন ধারণ ক্ষমতা 
নির্ণয় কর। ২ 
% এর তৃতীয় শস্তত্তরের ব্যাসার্ধ নির্ণযুকর। 

বিক্রিয়াটির সাম্যধুবকের উপর সাও 
সূত্রের সাহায্যে তাপমাত্রার প্রভাব ব্যাখ্যা কর। 


/চাদ্স রোগিতেনাগীরেল নভেল কলেজ | 
ক. ১ 
খ. 


গ. চি 

ঘ. ও ভ্যান্টহফের 
৪ 

চুর কোনো দ্রাবকে একাধিক যৌগের মিশ্রণ থেকে সুনিদদিষ্ট 

উপযোগী দ্রাবক দ্বারা দ্রৰকে মিশ্রণ থেকে পৃথক করার প্রক্রিয়াকে 

দ্রাবক নিষ্কাশন বলে। 

চুর নিদে। ও 17 এর মান দ্বারা ২য় শত্তিস্তরের ইলেকট্রন ধারণক্ষমতা 


মল্ত)-ত 
১০6, 


চু ' মৌলটি হচ্ছে নাইট্রোজেন (৭) এর তৃতীয় বোর কক্ষের ব্যাসার্ধ 
নিম্নে নির্ণয় করা হলো 
এখানে, ॥₹3 

0.৭ 6.624 * 10727 085৩০ 

হল? 

৩_4৪ ৯1010 ৫90 


7591 ৯1028 
0: 


3২ (6.624 ৮ 10-27)+ 
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8027 % 102 1) 
চুর ২৭(ঘ) + ৬(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 


070+20১-৯ %+ 220,441 58901701 
05০১৯242720, 40516100170 
/চালা রোগীভেনাগিরাল: 


'যজেল কলেজ 

ক. হাইব্রিডাইজেশন কী? ১ 

খ. ৪ গঠিত হলেও ২৪ গঠিত হয় না কেন?ব্যাখ্যাকর। ২. 

গ, ১-এর সংকরণ চিত্রসহ ব্যাখ্যা কর। ৩ 

ঘ. 074 ও 02 এর মধ্যে কোনটি জ্ালানি হিসেবে উত্তম, 

উদ্দীপকের মানের সাহায্যে ব্যাখ্যা কর। . ৪ 
৭৮ নংপ্রশ্নের উত্তর 


ঘুর দুই বা ততোধিক ভিন্ন কিন্তু কাছাকাছি শত্তিসম্পন্ন অরবিটাল 


পরস্পরের সাথে মিশ্রিত হয়ে সমশস্তিসম্পন্ন অরবিটাল তৈরির প্রক্রিয়াকে 
সংকরায়ন বা হাইব্রিডাইজেশন বলে। 

হু ২৫ পরমাণুর পারমাণবিক ব্যাসার্ধ, ৩য় পর্যায়ের অন্যান্য মৌলের 
পরমাণু অপেক্ষা বেশি হওয়ায়, ও এর প্রথম আয়নীকরণ শত্তি কম হয়! 
বৈ” আয়নের ইলেকট্রন বিন্যাস ৩ এর অনুরূপ হওয়ায় ইলেকট্রন 
বিন্যাসটি স্থিতিশীল হয়। খ্' আয়নের ব্যাসার্ধ (0.095 গা) এর 


1717. 


পারমাণবিক ব্যাসার্ধ 0.157 ঘট অপেক্ষা কম। তাই ধ্" এর বহিঃস্থ 
স্তরে ইলেকট্ুনগুলো নিউক্লিয়াসের সাথে দৃঢ়ভাবে আকৃষ্ট হয় ফলে খব' 
আয়নস্থ বহিঃস্থ কক্ষপথ হতে ইলেকট্রন অপসারণে প্রচুর শস্তির 
456214/00)) প্রয়োজন হয় বিধায় 1৪" হতে আরও একটি ইলেকট্রন 
অপসারণ করে 1৪, গঠন সম্ভবপর নয়। 


গু সংকরণ 
কার্বন পরমাণুতে সৃষ্ট হাইব্রিড %2 অরবিটালম্বয় অক্সিজেন পরমাণুতে 
সৃষ্ট %: অরবিটালদ্বয়ের যেটিতে একটি ইলেকট্রন থাকে তার সাথে যুক্ত 
হয়। অপরদিকে বাকি দু'টি অসংকরিত অরবিটালের একটি পাশাপাশি 
অধিক্রমন করে 7 বন্ধন গঠন করে। 


চিত্র: ০০3 এর অরবিটাল চিত্র 


[্র ৩৩) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রব্য 


৯১ 
(শ 
5011 এর 30011, দ্রবণ দ্বারা 
40111, 11590) প্রশমিত হয় 
/াব রোদিজেনাদীয়াল মেল কলেজে! 
ক. পরিষ্কারক মিশ্রণ কী? ১ 
খ. প্রাইমারি স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ ব্যাখ্যা কর। ২ 
গ. [80 এর ঘনমাত্রা নির্ণয় কর। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের মান হতে £1290। এর ঘনমাত্রা নির্ণয় সম্ভব ব্যাখ্যা 
কর। ৪. 
৭৯ নং প্রশ্নের উত্তর 
ক্রোমিক এসিড (€206:07 + গাঢ় 11-১9১) কে পরিষ্কারক মিশ্রণ 
বলে। 


চুপ ঘে সব পদার্থের দ্রবণের ঘনমাত্রা বায়ুর উপাদান দ্বারা সহ 
আক্রান্ত হয় না এবং দীর্ঘদিন পর্যন্ত যাদের ঘলমাত্রা অপরিবতিত থাকে 
তাদেরকে প্রাইমারি স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ বলে'। যেমন: 10120725200) 1 
এজন্যই এই দ্রবণগুলো প্রমাণ দ্রবণ তৈরিতে ব্যবহৃত হয়। 


2.5 চা01157 


উদ্দীপকের মান হতে 17:30» এর ঘনমাত্রা নির্ণয়: 
10290, + 2৪07 ৯8290, 2050 
৬২৯ 9,_1 
৬৮৮5৮ 2 
40৮৩, 1 
-30৮2.5-2 
4. ,50.9375 4 


চুন্নু নিচের উদ্দীপকটি দেখ.এবং এ্রশীপুরোর উত্তর দাও: 


ক. বিক্রিয়ার হার কী? ১ 
খ. এসিডে সরাসরি পানি যুক্ত কর হয় না কেন? ২ 
গ, উদ্দীপকের ১নং পাত্রের দ্বণের 01 হিসাব কর। ৩ 


ঘ. উদ্দীপকের দ্রবণ দুটির মিশ্রণে সামান্য তীব্র এসিড বাফার দ্রবণ 
যোগ করলে মিশ্রণের 017 এর পরিবর্তন হবে কী? ব্যাখ্যা কর 1৪ 


৮০ নং প্রশ্নের উত্তর 
স্তর একক সময়ে একটি বিক্রিয়ার বিক্রিয়কসমূহের ঘনমাত্রা কতটুকু হাস 
পায় বা উৎপন্ন পদার্থের ঘনমাত্রা কতটুকু বৃদ্ধি পায় তাকে এ বিক্রিয়ার 
গতি বলে। 
চুন তর এসিডে পানি যোগ করা যায় না কারণ এতে প্রচুর পরিমাণ 
তাপ উৎপন্ন হয় যা এসিডের বিকার বা পাত্রকে নষ্ট করে দেয়। 
চু ৭ নং পক্নের 'গ' নং অনুরূপ । 
চুর ৭ নং প্রশ্নের 'ঘ' নং দর্ব্য। 


[০1৯০১ 
১0508) ৮4১০১ £৫)+041-+%5 

বিক্রিয়াটির জন্য প্রাপ্ত ফলাফল সমূহ উল্লেখ করা হল: 

তাপমাত্রা ১:0/(8) বিয়োজন মাত্রা ৫)_] 
25০0 


ক. সক্রিয়ন শত্তি কী? ১. 
খ. 11250॥ সেকেন্ডারি স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ কেন? ২ 

" গ, বিক্রিয়াটির জন্য সামাধুবক ? এর মান নির্ণয় কর। ৩ 
ঘ. চাপ | এ থেকে 2 আগা এ পরিবর্তনের ফলে বিয়োজন 
রানি টনি এ বডি করা নিগার 

৮১ নং্রশ্নের উত্তর 

নদ বে পরিমাণ শত্তি অন করে কোনো বিক্রিয়া বকিয়ক 
৷ বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণের উপযুস্ততা অর্জন করতে হয় সেই 
পরিমাণ শস্তিকে সক্রিয়ন শস্তি বলে। 


চু্জ।1:50, একটি সেকেন্ডারি স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ। কারণ_ 

1. গাঢ় 12308 পানিগ্রাহী তরল পদার্থ । 

॥.. এটি অত্যন্ত ক্ষয়কারক। নিস্তির সংস্পর্শে নিস্তির ক্ষয় সাধন করে। 
তাই একে রাসায়নিক নিস্তিতে ওজন করা হয় না। 


নর বিক্রিয়াটি, 


306১5 05+ 0 
শুরুতে 1 ০০ 
সাম্যাবস্থায় 1-0.8 0.8 :08 
২০. 
[0.8] 
সাম্যাবস্থার মোট মোল সংখ্যা - 0.2 +0.8 + 0.৪ 1.8 
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1717. 


চি 
১05 08+0হ 

শুরুতে । ০.০ 

সাম্যাবস্থায় 17. 


« 
(ধরি, নতুন বিয়োজন মাত্রা 9] 
সাম্যাবস্থার মোট মোল সংখ্যা _ (-0:+ ০:+ 0)1701- (1 + 0)1101 
আংশিক চাপ, 


৯০১ লািতিসহথা 
চে ্ সহ 
15 
৯৮০ সা 52 আগা 
৮০১ ৮৯০ 
সশাশশএািি 
£ টি 
2829 
+ 
স্ 035 7 
2 
স৯ 035 বা 
৯ 24২+0.3502-0.35-0 
স৯1654২-0-35 
তি35 
চর 185-046 
০0:46 


সুতরাং বিয়োজন মাত্রা (0.8 _ 0.46) - 0.34 বা, 34% কমে যাবে। 


ছত্েবুদুর এবং ৪ যথাক্রমে এক ও দুই কার্বন বিশিষ্ট দুটি সম্পৃক্ত 
হাইদ্রোকার্বন। উভয় যৌগ দহনের পর ০ (গ্যাস) এবং 1) (গ্যাস) উৎ্পনন 


..| করে। /,7, 019 এর গঠন তাপ হল-_74.89-84.52.-393.30 এবং - 


220,000 7701) /পািতোর্ হর হোহাগ্াদ গাবালিক কলেজ ঢাকা। 
ক. ভর-ক্রিয়া সূত্র কী? ১ 
খ. খাবার লবণের কেলাসনে গাঢ় 110 ব্যবহার করা হয় কেন? ২ 
শ. 0 যৌগের গঠন হেসের সূত্র মেনে চলে-ব্যাখ্যা কর। ৩ 
ঘ. জ্বালানি হিসাবে £, ও 1 এর মধ্যে কোনটি উত্তম-বিশ্লেষণ 

কর। ৪ 
৮২ নং ্রশ্নের উত্তর 

ছু নিদিষ্ট তাপমাত্রায়, নির্দিষ্ট সময়ে যে কোন বিক্রিয়ার হার এ সময়ে 

উপস্থিত বিক্রিয়কগুলোর সক্রিয় ভরের (অর্থাৎ মোলার ঘনমাত্রা বা 

আতশিক চাপের) সমানুপাতিক। রর 

চুর বিশুদ্ধ 1২৭01 কেলাসনে কেলাস সম্পন্ন করার জন্য শীতল দ্রবণে 

গাঢ় 01 এর কয়েক ফৌটা যোগ করা হয়। এর ফলে দ্ববণে 01 এর 

ঘনমাত্রা বৃদ্ধি পায়। ফলশ্রুতিতে আয়নিক গুণফল বৃদ্ধি পায় এবং 
দ্াব্যতা হাস পায়। তাই শর্তানুসারে আয়নিক গুণফলের মান দ্রাব্যতা 
গুণফল থেকে বেশি হওয়ায় সোডিয়াম ক্লোরাইড কেলাসিত হবে। 


চুর উদ্দীপকের 0 যৌগটি হলো 0021 002 এর গঠন হেসের সূত্র 
মেনে চলে। 

09) এবং 028) সরাসরি একধাপে বিক্রিয়া করে যখন 00:8) উৎপনন 
করে তখন বিক্রিয়া তাপ £[র ₹__ 393.511/1701. 

সরাসরি একধাপে; 

০০)+ 0৪)-৯০০%৪)ঠ7 __393.51/701. 
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আবার ০9) এবং 0) যদি দুই ধাপে বিক্রিয়া করে 00:48) উৎপন্ন 
করে তবে বিক্রিয়া এনথালপি নিঙ্নরূপ হয়_ 


১ম ধাপে: ০+5০4৪)-৯ ০০48) 4।--0105 


২ ধাপে: ০0)+1048)-৯ 0048)42--28300 
দেখা যাচ্ছে সরাসরি এক ধাপে বিক্রিয়া তাপ 
৯393. 
যা দুই ধাপে বিক্রিয়া তাপ £7। + 402 ই 
»-110.5+০83.0)৬ 
২-393.51এ বিঃ 
উপরোস্ত তথ্য থেকে হেসের সূত্রটি প্রমাণিত হলো। 
&ম।-110.510 


র্ 1 
06)+2 028) 


সি 99 
0:88) 1 
2০48) 
&7 393,510 
8027 -283.014 
002 
ভর ২৬(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
44৯৮৩] 
০৮2 এড ইধানল ০) যেখানে, 
8751000) ৮-39514/ মাও] 
৫ ০010) ৭-38614/ মাও 
০০,+৮:০ ১/1000711506)-- 1350 4/ 7901 
/বগীক্স জলে চাকা 
ক. 1 কী? ১ 
খ. ফিউম ভুড এর কার্যনীতি ব্যাখ্যা কর। ২ 


গ. প্রমান কর যে, ১ এর সংগঠন তাপ খণাজ্মক (-৬) হবে। ৩ 
ঘ. 7 যৌগের বিভিন্ন. মৌলমূহের ইলেকট্রন আসন্তি এবং তড়িৎ 
খণাত্মকতা একই হবে কিনা, ব্যাখ্যা কর। ৪ 
৮৩ নংঘ্রশ্নের উত্তর 
নুর! এর পূর্ণরূপ ১128701015507810610798181 
চুর ল্যাবরেটরিতে পরীক্ষা-নিরীক্ষা করার সময় বিষাত্ত, ক্ষতিকর ও 
দুগন্ধযুস্ত গ্যাস উৎপন্ন হয়। এরুপ পরীক্ষাগুলো ফিউম তুডের মধ্যে 
সম্পর করা হয়। ফিউম হুডের বৈদ্যুতিক সুইস অন করে একে সক্রিয় 
করা হয়। ফলে উৎপন্ন সব ধরনের বিষাস্ত গ্যাস, ধোয়া ও অস্বাস্থ্যকর 
বায়ু ল্যাবরেটরি থেকে অপসারিত হয়। ল্যাবরেটরিতে যদি ক্রমাগত 
17:9 গ্যাসকে সরবরাহ করার প্রয়োজন পড়ে তবে সেক্ষেত্রে অবশ্যই 
'ফিউম হুডের ব্যবহার করা অতি জরুরি। অতি ঘন 1250%. 140: ও 
701 দ্রবণকে লঘু করার ক্ষেত্রে ফিউম হুড ব্যবহার করাই শ্রেয়। লিকার 
আ্যামোনিয়াকে লঘু করার ক্ষেত্রেও ফিউম হুড ব্যবহার করা উচিত। 
'ফিউম হুডের কাজ. শেষ হলে বৈদ্যুতিক সুইচ বন্ধ করে দিতে হয় এবং 
সামনের গ্রাস টেনে নিচে নামিয়ে দিতে হয়। 


[পা] 075010+2 ০১200২23550 7০০₹-135014/101 
এখানে 417৫, 08140 এর দহন এনথালপি। 


1717. 


আমরা জানি, 
১৮০ _[উৎপাদনের এনথালিপি] _ [বিক্রিয়কের এনথালপি] 
১4৪০ 5 1750০2 * 27 850) ৯ 317 

[অনাহিে০স)+ এলথওও সু] 
13503 (286) ৭ 3-411703408)-0 
41185) 
সুতরাং % তথা ইথানলের সংগঠন তাপ _ 2985/01 যা (-৯০)। 
[রং যৌগ তথা 07301 এ 0, ও 0 পরমাণু বিদ্যমান । 
ন্‌ একটি ক্ষুদ্র পরমাণু। এর নিউক্লিয়াসে একটি প্রোটন থাকায় 
সর্ববহিঃস্থ স্তরের একটি ইলেকট্রনের প্রতি এর আকর্ষণ কম। 11 এর 
ইলেকট্রন গ্রহণ করে ঝণাত্মক আয়নে পরিণত হওয়ার প্রবণতা কম। 
এর ইলেকট্রন আসন্তি ও তড়িৎ ঝণাত্মক ০ 0 অপেক্ষা কম। 
9 ও ০ একই পর্যায়ে মৌল। 0 এর আকার ০ অপেক্ষা ছোট । 0 এর 
সর্ববহিঃস্থ স্তর অষ্টকপর্ণ করতে 2টি ইলেকট্রন প্রয়োজন কার্বনের 
ক্ষেত্রে এটি ইলেকট্রন প্রয়োজন । 0 এর আকার ৫ অপেক্ষা ছোট এবং 
০ এর সর্ববহিস্থ স্তর অষ্টক পূরণ করতে ৫ অপেক্ষা.কম ইলেকট্রন 
লাগায় 0 এর ইলেকট্রন আসন্তি ০ অপেক্ষা বেশি। 
অর্থাৎ ০,11 ও 0 এর ইলেকট্রন আসন্তির ক্রম ০৯০৯1 
17 এর পারমাণবিক সংখ্যা ৫ ও 0 অপেক্ষা কম হওয়ায় যৌগে 
শেয়ারকৃত ইলেকট্রনযুগল আকর্ষণের ক্ষমতা 0 ও 0 অপেক্ষা কম। 
কার্বন ও অক্সিজেন একই পর্যায়ে মৌল। 0, 0 অপেক্ষা ডানে 
অবস্থিত। একই পর্যায়ে যতই ডানে যাওয়া যায় পারমাণবিক সংখ্যা 
বৃদ্ধির সাথে নিউক্লিয়াসে নতুন কোন শস্তিপ্তর যুক্ত হয় না, কিন্তু 
নিউক্লিয়াসে ঝণাত্মক চার্জের পরিমাণ বৃদ্ধি পাওয়ায় সর্বশেষ শত্তিস্তরের 
ইলেকট্রনের প্রতি নিউক্লিয়াসের আকর্ষণ বেড়ে যায়। এজন্য 0 এর 
ক্ষেত্রে ০ অপেক্ষা যৌগ শেয়াকৃত ইলেকট্রন যুগলের উপর নিউক্লিয়াসের 
আকর্ষণ বেড়ে যায় তথা তড়িৎ ঝণাত্মকতা বেড়ে যায়। 
অর্থাৎ, 0.11 ও ০ এর তড়িৎ ঝণাত্মকতার ক্রম ০৯০৯ 


0.2 11 09011 এর 501. দ্রবণে এটি 9.5% বিয়োজিত 

হয়। উত্ত ভ্রবণে 0.1 10 7, 1011 যোগ করে বাফার দ্রবণ ($) 

প্রস্তুত করা হলো। 11:50$ এসিডের বিয়োজন ধুবক -10+ একক। 
/কগি রস কলেজ ঢাকা 


ক. গলনাংক কাকে বলে? ১ 
খ. সমআয়ন প্রভাব ব্যাখ্যা কর। ২ 
গ. প্রমাণ কর যে, 11009011,11:50॥ অপেক্ষা দুর্বল এসিড । ৩ 
ঘ. প্রদত্ত ১ দ্রবণে, সামান্য 11:0/011 যোগ করা হলে তার 

প্রকৃতির কোন পরবির্তন হবে কি? ৪ 
"৮৪ নং প্রশ্নের উত্তর 
ুঝ্্র যে তাপমাত্রায় কোন একটি পদার্থ গলতে শুরু করে তাকে গলনাংক 


বলে। 

ছুত্রু ভবণে সমআয়ন উপস্থিত থাকলে কোনো লবণের দ্রাব্যতার যে 
পরিবর্তন ঘটে তাকে সমআয়ন প্রভাব বলে । যেমন : ৫01 এর জলীয় 
দ্রবণে যদি /১৫০| দ্রবীভূত করা হয় তাহলে উভয় যৌগের সাধারণ আয়ন 
01 এর পরিমাণ বেড়ে যাবে ও 7440 এর দ্রাব্যতার হ্রাস পাবে। এটিই 
সমআয়ন প্রভাব । 
[্1100011 এসিডট নিদ্োন্ত উপায়ে বিয়োজিত হয়। 

8০০০৮ -/০০০-+ ঘা 

80007 এর বিয়োজন মাত্রা ০০ 9.5%-0.095 
7090৮ এর ঘনমাত্রা ০-0.214 
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7700907 এর বিয়োজন ধুবক ৮ -০০:0 

(0.095)২* 0.2 

.805* 102 একক 
7250॥ এর বিয়োজন ধুবক -10ঃ একক । 

17000 এর বিয়োজন ধুবক, 17350+ এর বিয়োজন ধুবক অপেক্ষা 
কম। 

অতএব, 11000%, 17504 অপেক্ষা দুর্বল এসিড। 


চুর ৩১(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্লোতরের অনুূপ। 
ছতর ২)+2০:৫)- ১2০০৪) 


41 »-867 04/701 
0)+39(8)-৯20058)+212900) 
80136780101 


/ভগিএক্স ক্লে ছক 


. 140 কি? ১ 
. দ্রবণ তাপের মান ভিন্ন ভিন্ন হয় কেন? ২ 
. আখের রস থেকে কিভাবে মন্ট (5) যৌগ পাওয়া যায়- ব্যাখ্যা 


কর। ৩ 

শিলপকষত্রে, জ্বালানি হিসেবে ॥ & ১ এর কোনটি অধিক 

উপযোগী বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৮৫ নং প্রশ্নের উত্তর 

চঞ্র। ২0 হলে '1.111694 বএ// 093" এর সংক্ষিপ্ত বুপ। 


[জু কোন দব যখন উপথুদ্ত দ্রাবকে দ্রবীভূত তখন সাধারণত তাপের 
উদ্ভব বা শোষণ ঘটে। দ্রবণ তাপের মান ভিন্ন ভিন্ন হওয়ার কারণ 
নিমরপ 

+  দ্রব এবং দ্রাবকের মধ্যে রাসায়নিক বিক্রিয়া সংঘটিত হলে দ্রবণ 
তাপ 4015 এর মান ঝণাত্মক হয়। রর 

দ্রব এবং দ্রাবকের মধ্যে রাসায়নিক বিক্রিয়া সংঘটিত না হলে দ্রবণ 
তাপ 4145 - ধনাত্মক হয়। 

যে সব লবণ পানিতে দ্রবীভূত হওয়ার সময় এর সঙ্গে পানি যুস্ত 
হয়ে খায় সে ক্ষেত্রে তাপের উদ্ভব হয় অর্থাৎ 11 - ঝণাত্মক হয়। 
59009) + 21200) _৯ 08305. 5730(89) 41. ₹ _66.04 
দি 


কেলাস পানিযুক্ত পদার্থ পানিতে দ্রবীভূত করলে তাপের শোষণ 
ঘটে। অর্থাৎ 411 - ধনাত্মক হয়। 
11:01) 


ক 


099045750()_2-0১৯ 08304572009) 
41771177014 

0401564:05)-201৯ 0801561500) 
&015+19:0679 


[ঘুর আখের রস থেকে মন্ট ভিনেগার প্রস্তুত করার উপায় নিম্নরূপ : 
সুক্রোজের জলীয়. দ্রবণে মন্ট বা ঈস্ট যুন্ত করলে এক ধরনের এনজাইম 
নিঃসৃত হয়। যা ফারমৈন্টেশন বা গাজন পদ্ধতিতে আখের রসে 
বিদ্যমান চিনিকে (01210/)) আর বিশ্লেষিত করে প্রথমে ইথানল এবং 
পরবততীতে ইথানোয়িক এসিডে পরিণত করে। ইথানোয়িক এসিডের ৬ 
থেকে ১০% জলীয় দ্রবণকে ভিনেগার বলে। 


ইনভারটেজ, 
01475011 7 720 6৯ 08111505+9817205 
গুকোজ ও জুক্টোজ (ইনভার্ট চিনি) 
জাইমেজ 
2041050, তত 2 ৭০0150854০0 


2027508 + 20. ব্যাকটেরিয়া, 2007০007+750 
আ্যাসিটিক এসিড 


ছু উ্দীপকে % ও % যৌগ দুটি যথাক্রমে 0113000%1ও 01151 
05,090 এর একমোল 608 

021 এর একমোল _ 288 

01400017 + 205 ₹ 2002+ 21150: 211 --86711/0701 
0157 3022 21150; 47 ০1367001791 
60807১00901 তাপ উৎপন্ন হয় 8671 


৪ » 
আবার, 


288 05114 পোড়ালে তাপ উৎপন্ন হয় 13671 


1367 
ঘা 


২48.8214 
সুতরাং 1& 0:14 পোড়ালে যে তাপ উৎপন্ন হয় তা 1& 011009011 
পোড়ানোর ফলে উৎপন তাপের থেকে বেশি। 
অর্থাৎ শিলপ্ষত্ে, স্থালানী হিসেবে 01 তথা % বেশি উপযোগী। 
ছত্রেতুদুর () কোন একটি যৌগ / যার 10170 নাম সোডিয়াম 
টেট্রাসায়ানো জিংকেট (]1)। 
(0) খ:0$ এর বিয়োজনের ক্ষেত্রে সক্রিয়ন শস্তি, 60 11/)01 এবং 
25৭০ তাপমাত্রায় হার ধুবক _ 3.5» 1075711 


/ভগিঞ্স কলেজ ঢাক! 
ক. বাষ্প পাতন কাকে বলে? ১ 
খ. কৃত্রিম ফুড প্রিজারভেটিভস বলতে কি বুঝ? ২ 
শ. (1) নং বিক্রিয়ায়, তাপমাত্রা দ্বিগুণ করা হলে হার ধুবক কত 
হবে? ঙ 
4 যৌগটিতে বিভিন্ন ধরনের বন্ধনের প্রভাব মূল্যায়ন কর। ৪ 

৮৬ নং প্রশ্নের উত্তর 

চু যে সকল জৈব যৌগ পানিতে অদ্রবণীয় এবং ফুটন্ত পানিতে 
বিয়োজিত না হয়ে স্টীম প্রবাহে বাষ্পীভূত হয় তাদেরকে অনুষ্ধায়ী 
অপদ্বব্যের মিশ্রণ থেকে স্টীম প্রবাহের মাধ্যমে পাতন করে পৃথকীকরণ 
করার পদ্ধতিকে বাষ্প পাতন বলে। 
চুন যেসব রাসায়নিক দ্রব্য খাদ্য সংরক্ষণে ব্যবহূত হয় তাদেরকে আমরা 
কৃত্রিম বা রাসায়নিক ফুড প্রিজারভেটিভস্‌ বলি। সময়ের সাথে সাথে এর 
ব্যবহার ও ব্যাপকতা বেড়েই চলেছে। এর কারণ হলো এরা খাদ্যের 
কার্যকরী অণুজীবগুলোকে ধ্বংস করে ও খাদ্য সংরক্ষণের আয়ুঘ্কাল 
বাড়িয়ে দেয়। সাধারণত তিন ধরনের কৃত্রিম ফুড প্রিজারভেটিভসূ। 
রয়েছে। যথা_ 
(কে) এন্টিমাইক্রোবিয়াল এজেন্ট; (খ) এন্টিঅক্সিডেন্ট এজেন্ট; 


্ 


(গ) কিলেটিং এজেন্ট। 
[ু্রআমরাজানি,। 
৮০1১" টে) | খে 
হও 05০60101701 
1০ গা) এ25০0-2981 
-1০৪55াতত 0 53.510257 
600০০ (323 298) | 12-5০০-3231% 


2,303 ৮ 8.31 298 % 323 | ৮2? 
13 

1০৪55 হত -0-81428 
5228 ৯10 
চূত্ত « যৌগটি হলো 135212/0)] 
4:127(0))] যৌগটি একটি আয়নিক যৌগ। 
মি আয়ন ও [27001 জটিল. আয়ন দ্বারা গঠিত। [21(0)1- 
জটিল আয়নটি সন্নিবেশ সমযোজী বন্ধন দ্বারা গঠিত হয়। চারটি 0 
মূলক 2 আয়নকে চারটি মুক্তজোড় ইলেকট্রন দিয়ে সনিবেশ 


1717. 


সমযোজী বন্ধন গঠন করে। এক্ষেত্রে কেন্দ্রীয় পরমাণু 27 এর 
সংকরায়ন হবে গণ এবং [27603) জটিল আয়নটির আকৃতি হবে 
চতুন্লকু। _ 


মম 
া 
৬ 
2 
2 শর 
মতিন 0 ৯ 
]া 
মি ৈ. 
341 4 
৮০ ভি 777 
৯ সংকরায়ন 
3410. 4] 
হা পল] [ননবানণ রা না 
তি টো টোথটের 


টেখ মূলকটি একটি ০_ সিগমা বন্ধন ও ২টি ০- পাই বন্ধন 
দিয়ে গঠিত। 0ল- 


ছু ,0,) ৮০১৪১ 048) 4075 
10 বিক্রিয়কটি 30০0 তাপমাত্রায় এবং 1.5 খা। চাপে 15% বিয়োজিত 


হ্য়। বসন কলেজ চাক! 
ক. সংকরণ কী? ১ 
খ. সালফেট আয়ন সনান্তকরণ বেরিয়াম ক্লোরাইড অপেক্ষা 
বেরিয়াম নাইন্রেট এর ব্যবহার উত্তম কেন? ২ 

গ. উদ্দীপকে বিক্রিয়াটির ৮. এর মান নির্ণয় কর। ত 
ঘ. সাম্যাবস্থায় বিক্রিয়াটিতে তাপ ও চাপের পরিবর্তন ঘটলে 
উৎপাদের পরিবর্তন ঘটে কিনা? বিশ্লেষণ কর। ৪ 


৮৭ নং ্রশ্নের উত্তর 
ছু কোন পরমাণুর সর্ববহিঃস্থ স্তরের ভিন্ন শস্তিত্তরের দুই বা ততোধিক 
অরবিটাল মিলে সমসংখ্যক এবং নতুন অরবিটাল তৈরির 
্রাক্লয়াকে সংকরণ বলে। 


চুস্র সালফেট আয়নের শনাত্তকরণে 94012 এর পরিবর্তে 89040) 
ব্যবহার উত্তম, কারণ 980২ ব্যবহার করলে সালফেট এবং লেড 
লবণের ক্ষেত্রে সাদা অধঃক্ষেপ সৃষ্টি হয়। তাই এখানে সরাসরি 
সালফেট লবণের উপস্থিতি নিশ্চিত হওয়া যায় না। 
অপরদিকে 30৭ আয়ন সনান্তকরণে 840৭0), দ্রবণ ব্যবহার করলে 
শুধু ১০, আয়নের ক্ষেত্রেই সাদা অর্ঃকষেপ সৃষ্টি হয়। এক্ষেত্রে ১০, 
আয়নের উপস্থিতি সম্পর্কে সম্পূর্ণরূপে নিশ্চিত হওয়া যায়। 
ব5030++38040১)১ __৯9850$ + 2াএাব০ 
সাদা অধরক্ষেপ 
৮৮030)5+ 89040))৯01758000 
[নর সমাধান : 
80158) লু 8028) + 01568) 
অবস্থায় : 1 7101 01701 0110 
সাম্যাবস্থায় ;1-15% 15%  15% 
বা, 0.85 1901: 0.151101 0.15 7701 
 সাম্যাবস্থায় মোট মোলসংখ্যা - (0.85 + 0.15 + 0.15) 7101 
_1.15 মাও 


* 15 আগা) » 111 আগা 


1717. 


0715 
৮5-108%15 আহা 04195 আআ 


0415 


০০৮৮০০৯175৮ 1:5 আগা 0-195 থা 


1715 


২-0.0821 1আা707011 
703 +30)€-303% 
&7-(2-1)51 

এখন, 


48551-38৯ 10217101-7 
... বিক্রিয়াটির 1. এর মান 1.38 %10-31101], 1 


[রে ১৮() নং সৃজনশীল প্র্নোত্তরের অনুরূপ । 


(07)00011 এর 019 এর মান 4.74) 


গোইগস্টোদ কলেজ ঢাকা! 

ক. সাসপেনশন কী? ১ 
খ. সাম্য ধুবকের মান কখনও শূন্য বা অসীম হতে পারে না_ 
ব্যাখ্যা কর। ২ 
গ. '%' ধবণের 71 হিসাব কর। ৩ 


ঘ. '৪' ও "' দ্রবণের সামান্য পরিমাণ এসিড বা ক্ষার যোগ 
করলে 11 এর মান কীভাবে অপরিবর্তিত থাকে? বিশ্লেষণ 
কর। ৪ 

৮৮ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর একটি পদার্থ অপর একটি পদার্থের মধ্যে 10-0) এর অধিক 
ব্যাসাধবিশিষ্ট কণার্পে বিভাজিত হয়ে বিস্তৃত থাকলে যে অসমসত্্ব এবং 
অস্থায়ী মিশ্রণ উৎপর হয়, তাকে সাসপেনশন বলে। 
চু একটি উভমুখী বিক্রিয়া : /১+ ₹১০+ 
রা সূানযাী,.- | 
একটি নিদিষ্ট তাপমাত্রায় সাম্যধুবক (1 বা 1)-এর মান নিদিষ্ট 
সাম্যধুবকের মান অসীম বা শূন্য হতে পারে না। কারণ সাম্যধুবকের 
মান অসীম হতে হলে হরের মান অর্থাৎ বিক্রিয়কের ঘনমাত্রা শূন্য হতে 
হবে। কেননা ।* ০1411 ও অর্থাৎ বিক্রিয়া অসীম হতে হয়। কিনতু 
সাম্যাবস্থায় তা সম্ভব নয়। আবার, 1 এর মান অসীম হতে হলে 
বিক্রিয়কের আংশিক চাপ শূন্য হতে হবে যা সাম্যাবস্থায় সম্ভব নয়। 
সুতরাং &০ বা 1€-এর মান অসীম হতে পারে না। 
৮০ ও ₹০-এর মান শূন্য হতে হলে যথাক্রমে উৎপাদসমূহের ঘনমাত্রা ও 
আংশিক চাপ শূন্য হতে হব । কারণ [ » নি -০। কিন 
সাম্যাবস্থায় তাও সম্ভব নয়। অর্থাৎ সম্পূর্ণ উৎপাদ বিক্রিয়কে রূপান্তরিত 
হবে না। তাই সাম্যধুবকের মান শূন্য হতে পারে না। 
ছুয্জ ২৫(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোতরের অনুরূপ । 
ভর ৭) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরুপ । 


111 


১/৮-০০০ 


ক হন ওগএ 


+০১+ 2908৮1-- 19600. 
[নে 5:০১ ০১৮০০95524 
১+০১-৭০১৭০০-- 


/ঞানঙ্ট সেন্ট কলে চাক 
ক. দহন তাপ কি? ১ 
খ. কখন 1০ অপেক্ষা 1 বড় হয়? 
গ.. উপাত্ত- ব্যবহার করে 092 বের কর। তি 
'ঘ. উপাত্ত-। দিয়ে হেসের সূত্র কর। ৪ 
৮৯ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর নিদিষ্ট, তাপমাত্রায় ও | গা) চাপে ॥ মোল কোনো মৌলিক বা 
যৌগিক পদার্থকে* অক্সিজেনে সম্পূর্ণরূপে দহন করলে তাপের যে 
'পরিবর্তন ঘটে তাকে দহন তাপ বলে। 
চুর ও ৫৮ এর সদপর্ক: 
৪৮71০ 0২)% 


যেখানে, &0 » উৎপাদ ও বিক্রিয়ক অণুর সংখ্যার পার্থক্য । 
সুতরাং, &7 এর মান | বা তার থেকে বেশি অর্থাৎ উৎপাদ অণুর সংখ্যা 
হতে বিক্রিয়ক অণুর সংখ্যার পার্থক্য | বা তার বেশি হলে 1৩ অপেক্ষা 
বড় হয়। 

[২০ (ঘ) সৃজনশীল প্র্নোন্তরের অনুরূপ । 

ছু উদ্দীপকের উপাত্-। এ ১ হতে 50; উৎপাদনের দুটি পদ্ধতি 
দেখানো হয়েছে। একধাপে ১ হতে ১02 উৎপাদনের জন্য, 


১6) 048) ৯0:68); 407) --393.510 
দুই ধাপে ৯0১ উৎপাদনের ক্ষেত্রে, 


9) +108)-৯0)1205--1105 


৯908) ঠু 0208) ৯0:08) :40) 28314 


উভয়ক্ষেত্রেই বিক্রিয়ার সর্বশেষ অবস্থা ১0:(8) এখানে, 
৮5 +/৯৮-010,5+283)14 


হেসের সূ: সু বদি ছোনো রাসায়নিক বিয়ার পিক ও লেখে অবস্থা 
একই বা স্থির থাকে তবে সে বিক্রিয়া এক বা একাধিক ধাপ সম্পন্ন 
হোক না কেন প্রতিক্ষেত্রেই বিক্রিয়া তাপ বা বিক্রিয়া তাপ সমান থাকবে । 
সুতরাং, 471 » 4012 + ৮॥ হওয়ায় উপাত্ত-। হেসের সূত্রকে সমর্থন 
করে। 


| 270 তাপমাত্রায় | আগা। টাপে ট:0+ এর 25% বিয়োজিত হয় 
আবার 500০০ তাপমাত্রায় 180 এ চাপে একটি দিলিন্ডারে 22% /২95 


বর্তমান এক্ষেত্রে নিম্নের বিক্িয়াটি ঘটে। 


1 ও 
চা 


/জাদসট ক্যান্টনমেন্ট ক্লে ঢাকা 
ভর ক্রিয়া সূত্রটি কি? ১ 
. 0 অপেক্ষা থা উত্তম কেন? ২ 
গ. ভাগ অর মত রান 
কী পরিবর্তন ঘটবে? 
ঘ. লি দে হে উপ ২ বিটি 
এর মান এক নয়। 
৯০ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর নিদিষ্ট তাপমাত্রায়, নিদিষ্ট সময়ে যে কোন বিক্রিয়ার হার এ সময়ে 
উপস্থিত বিক্রিয়কগুলোর সক্রিয় ভরের (অর্থাৎ মোলার ঘনমাত্রা বা 
আংশিক চাপের) সমানুপাতিক ৷ 


হে 
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1717. 


ছু ০ (০০7০057254 4৩৫এ. 1000০859) অপেক্ষা থা 
(49875156509থ765]77818) উত্তম | কারণ-_ 
০৪] ও খা উভয়েই রেডিওলজিতে ব্যবহৃত এক চিত্রায়ন পদ্ধতি যার 


মাধ্যমে কাঠামোর চিত্রায়ন করা হয়। কিন্তু ০/ এ 
ব্যবহৃত অতিরিন্ত হওয়ায় তা শরীরের ক্ষতি করে। 
কিনতু] তে এই ঝুঁকি কম। তাই, ঘা, ০4] অপেক্ষা উত্তম। 
[্র ১১) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দর্টব্য। 
নর উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি 

19 টি ৪ 495 
প্রাথমিক ; হুল চি ০ 
সাম্যাবস্থা ; 2070০ 207) 700 ০ 


সম্যাবস্থায় মোট মোল সংখ্যা-4(1-৯)+2(1-))+% 
71213৯3৯728 
চ 


175. 
তেরা 


_300-৮ 
452 


ম 
₹৪৯৮৮ 
2১৪, 


৮৮7 রি 
& 7/2/25 26512 
)? 


21801- 
ন্র্ে (৮ 
___২4-২৯) 
(2-৯)01 ৯0:3৮ 


0:364-25036) টা 
আগা) 
22 03901030738) 
52:53 ৯103 আতা 
আবার, এখানে, & ₹1 _(1/2+/2) 
1 


_8০(২701 
৯৮৫০৯ ঘট * টি ল2.53 * 10 * (0.0821 ৯ 773), [90171 
16-0161-গা0া7 
সুতরাং, ২য় বিক্রিয়াটির ৮9 ও 1০ এর মান ভিন্ন। 


রর দির উপল গ় এরি উদ 


জজ হু সরিয়িত জটিল অণু 
1০৪৮ ডু 
4 /বিরি উৎপাদ 


নিন 
-৯ বিক্রিয়া গতি 
ঢা 
/৪এ এক সাহাদ কলেজ ছক 


ক. এনথালপি কি? ১ 

খ. 35০0 তাপমাত্রায় কোন লবণের দ্রাব্যতা 60 বলতে কী 

বোঝায়? ২. 

গ./ষ্দ্দীপকের | নং প্রক্রিয়ায় বিক্রিয়ার ঢাল _ 2,872 * 10১ হলে 

সক্রিয়ন শস্তি কত? ৩ 

ঘ. উদ্দীপকের ]া-নং বিক্রিয়ার প্রকৃতি বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৯১ নংপ্রশ্নের উত্তর , 


চুত্রু কোনো সিস্টেমের অভ্যন্তরীণ শস্তির সাথে সিস্টেমের চাপ ও 
আয়তনের গুগফল (৮৬) শক্তি যোগ করলে যে সা শ্তি পাওয়া যায় 
তাকে এনথালপি বলে। বি 

ছুঝ্ 350 তাপমাত্রায় কোন 60 বলতে বুঝায় 35০0 
তাপমাত্রায় প্রতি লিটার দ্রবণে 60 মোল এ লবণ দ্রবীড়ত হয়ে সম্পৃত্ত 
দ্রবণ তৈরী করে। 

চু) নং প্রকরিয়ায় যে গ্রাফ পাওয়া যায়;তার সমীকরণ 


রি চি রন 
1০৪-1০৪৯-হটটহ শু 


568 
2503 


" এখানে ঢাল ». 


লি ল2303 % 83145282৯10 
54964.13 
_5.4964৯ 101 
ভ্রু ॥) নং বিক্রিয়াটি তাপ উৎপাদী বিক্রিয়া 
উদ্দীপকের গ্রাফটি লক্ষ করলে বোঝা যায়- 


গ্রাফ থেকে দেখা যায় বিক্রিয়কের শস্তি £% এর থেকে উৎপাদের শস্তি 
7৪ এর পরিমাণ বেশি। 

এ এন 5 85-88 

এ যেহেতু ৪৪৯০ 

এ 4৮ এখানে ঝণাত্মক 

&7 ৯০৮৩ 

4, বিক্রিয়াটি তাপোৎপাদী। 


হুযুর নিচের উদ্দীপকটি পড় এবং প্রশ্নগুলি উত্তর দাও: 
468)788)+ ০8) 


/94 এক সাহদি লেজ ঢাকা 


ক. 11599 কী? ১ 
খ. 2৫ অবিটাল সম্ভব নয় কেন? ২ 
গ. বির রাতভর 
মোট চাপ ও এম হলে 1 কত? 
ঘ. উদ্দীপকের কিকিয়াটির 'বিয়োজন মাত্রা বৃদ্ধি করার ল্য 
তোমার মতামত বিশ্লেষণ কর। 
৯২ নং ্রশ্নের উত্তর 


[14555 এর পূর্ণর্প হচ্ছে 848৫০ 596 00 98৩৫. 1 
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ছুস্রু "2 হলে তা ছিতীয় প্রধান শক্তিস্তর 
এখন, ॥_2 হলে 
1-00-1)30 

৮0 


অর্থাৎ /-0,.1 
আমরা জানি, /0 হলে উপশস্তিস্তর 5 


সং. 
5 ও ৮ অরবিটাল সম্ভব । তাই 20 সম্ভব নয়। 


ছু) 8)+ 08) 
মাত্রা 60%, 

808) লি 808) + 008) 
প্রারস্ত | মোল 9 মোল 0 মোল, 
0.6 
0.6 


২1.6875 
চুন বিক্রিয়াটি তাপ উৎপাদী, না তাপহারী তা নিদিষ্ট করে বলে দেয়া 
হয়নি। তাই তাপমাত্রার সাথে বিয়োজন মাত্রা কেমন পরিবর্তিত, হবে 
তাও নিদিষ্ট না। 
অপরদিকে বিক্রিয়ায় উৎপাদের থেকে বিক্রিয়কে মোল সংখ্যা কম। তাই 
যদি চাপ দেয়া হয় তবে কিক্রিয়াটি বাম দিকে অগ্রসর হবে। তাই 
বিয়োজন মাত্রা বাড়ানোর লক্ষ্যে চাপ কমানো প্রয়োজন । 
এছাড়া যদি বিক্রিয়কের ঘনমাত্রা বৃদ্ধি করা হয় তবে বিয়োজন মাত্রা 
বৃদ্ধি পায়। 
ছয়ে ; ও ৩ দুটি সম্পৃত্ত হাইদ্রোকার্বন যাদের আণবিক ভর 
যথাক্রমে 16 ও 30 এবং উভয়ই জ্বালানি হিসাবে ব্যবহৃত হয়। এদের 
দহনে ও % উৎপন্ন হয়। 7, 0, 9 ও % এর প্রমাণ গঠন তাপ 
যথাক্রমে _74.89, _ 8452, _393.30 ও -220.210770171, ৪ 
চিবিধকবালী লাজ 
ফুড লেকার কী? 
. হবে পরিজ 
. ৮ এর দহন তাপ - 890.) 8070]1 হলে 1590 1 ঠা 
উৎপন্ন করতে কি পরিমাণ অক্সিজেন লাগে? 
ঘব. 8৩: এর অরে সালান হিসাবে কোনটি অিরাউসেদী- 
গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৯৩ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছুস্র ফড লেকার হচ্ছে এমন এক ধরনের জৈব পদার্থ, যাকে ক্যানিং এর 
সময় খাদ্য বস্তু বহনকারী পাত্রের গায়ে এমনভাবে প্রলেপ দেয়া হয় যেন 
তা খাদ্য বস্তুকে ধাতব পদার্থের সংস্পর্শ হতে দূরে রাখে। 
চুন কেন্দ্রীয় পরমাণুর জারণ মানের উপর অক্সিএসিডের তীব্রতা নির্ভর 
করে। জারণ মান যত বেশি হবে তীব্রতা তত বেশি হবে। আবার জারণ 
মান একই হলে যার কেন্দ্রীয় পরমাণুর আকার ছোট হবে সেটি তত তীব্র 
৪ | হবে। 10১ ও 17:0২ এডিসদ্বয়ে কেন্দ্রীয় পরমাণুর জারণ সংখ্যা 
একই হওয়ার সত্ত্বেও [70১ তীব্র এসিড । কারণ !খ এর আকার ছোট 
হওয়ায় এখানে চার্জ ঘনতৃ বেশি । ফলে তীব্রতা বেশি হয়। 


এ ঞে 


1717. 111 


ছু ৮ ও ৫ হইড্রোকার্বনদ্বয় হচ্ছে 074 এবং 0%%। নিক্সে ৮ এর দহন 
বিক্রিয়া দেওয়া হল: 
(00468) + 2028) ৯692 8) + 2290৭) 
দেওয়া আছে, ৮ এর দহন তাপ _ 890.314 77017 
890.34 তাপ উৎপাদনে অক্সিজেন লাগে 64 & 


*৮150010 শ * পি 8 
৯107.83& 
চু ৩৩ (৫) নং সৃজনশীল এন বা 


চুত্েুহ্]ু আরহেনিয়াস সমীকরণ বিক্রিয়ার হার ধুবকের ওপর 
তাপমাত্রার প্রভাব বর্ণনা করে। এই সমীকরণে সক্রিয়ন শস্তির রাশিটি 
বিদ্যমান। 25০0 তাপমাত্রায় একটি বিক্রিয়ার হার ধুবক 3.46 * 10571 


শঃ ও [হ তাপমাত্রায় বিক্রিয়ার হার ধুবক হলে, 17171 _ ২] 
100251745- চথাথাহ (07) 


(8) ও (7) হতে পাই, 

100৩ 100 ল-88/05+ চিতাথা। 
] 1 

দঃ তন) 


1) (টন) 

10 ৪ ৬7172 
15(725707 

জু ৯ (2 

৪০৯৮8) 


1 
সম 
টি 


বন 


এবং সক্রিযন শত্তি 75. সরতে এই সমীকরণ হতে আমরা সব্রিয়ন শস্তির মান নির্ণয় করতে পারি । 
প্রি: হাক ০৫) ০৮০০৪)+ 045) 
খ. 0) এবং 17১04 এর মধ্যে কোনটি অধিক পলা (পদ রি বিল জলি কাসফেট কলেজ 
এসিড এবং কেন ব্যাখ্যা করো। ২ ক. রাইডার ধুবক কী? ১ 
গ. পরল কপ নিস লারা খ. কলয়েড ও সাসপেনশনের পার্থক্য লেখ। ২ 
নির্ণয় করো। গ. উপরের বিকিয়ার মান নির্ণয় কর 
উদ্দীপকের নির্দেশিত সমীকরণের সাথ কীভাবে কোন বিট তা বধ করল সার মন 
বিক্রিয়ার সক্রিয়ন শস্তির মান নির্ণয় করা যায়। ৪ পরিবর্তন ঘটবে কি? যুক্তিসহ ব্যাখ্যা কর। 
৯৪ নং প্রশ্নের উত্তর ৯৫ নংপ্রশ্নের উত্তর 
[ুঙ্তর যে সকল পদার্থ বাতাসের সাথে বিক্রিয়া করে, রাসায়নিক নিস্তির রাসায়নিক নিস্তির বীমের দৈর্ঘ্যের প্রতি শতা! রাইডারের, 
ক্ষতি করে এবং যাদের দ্রবণের ঘনমাত্রা দূত পরিবর্তিত হয় তাদের ক ক নন 


সেকেন্তার স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ বলে। 
ছুঝ্জু আমরা জানি, অক্সি এসিডসমূহের ক্ষেত্রে যার কেন্দ্রীয় পরমাণুর 
ধনাত্মক জারণ' সংখ্যা যত বেশি তার তীব্রতাও ততো বেশি হয়। আবার 
ধনাত্মক জারণ সংখ্যার মান সমান হলে যে পরমাণুর আকার ছোট তার 
তীব্রতা বেশি হয়। 

+5. +5 

17২০ ১0৭ 
নাব০১ ও 17)৮0৭ এর ক্ষেত্রে কেন্দ্রীয় পরমাণু নাইন্রোজেন ও 
ফসফরাসের ধনাত্মক জারণ সংখ্যার মান সমান। কিন্তু নাইট্রোজেনের 
আকার ফসফরাস অপেক্ষা ছোট বিধায় এতে চার্জ ঘনতু বেশি। তাই 
স্বভাবতই 170) এর তীব্রতা 17)১04 অপেক্ষা অধিক হয়। 


[জর আমরা জানি, 


৮৪০ নন) না। ল25০-29816 
এ নান 245০-3181 
০০ (8 8) 10 _3.46 ৮10 
২ আটার 398৯ 318, ০? 
1০০? 

০345৯ 105 
হার ধুবক, 3:45 %10-557 
পি 
আরহেনিয়াসের সমীকরণ, 
4১০ দা 


যেখোনে, ৮, -বিক্রিয়কের সক্রিয়ন শস্তি। 
1 -সর্বজনীন গ্যাস ধুবক, 8.314 0710171 
শাল কেলভিন তাপমাত্রা 
এবং & হল আরহেনিয়াস ফ্রিকুয়ে্সি। 
এখন আরহেনিয়াসের উভয় পার্শ্বে '৩৪//81108010মা। নিয়ে পাই, 


চুর ক্লয়েড ও সামপেনশনের মধ্যে দুটি পার্থক্য হলো; 

7. কলয়েড মিশ্রণ সুস্থিত থাকে কিন্তু সাসপেনশনের বেলায় 
কণাগুলো ধীরে ধীরে অধপক্ষিপ্ত হতে থাকে। 
কলয়েড কণার ব্যাস £ মা _ 900 ঘা) এবং সাসপেনশন কণায় 
ব্যাস ৯500 মাঃ 


[জু ১৮(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
ছু বিক্িয়াটি একটি তাপহারী বিক্রিয়া । অর্থাৎ 81 এর মান ধনাত্মক। 
ভ্যান্ট হফের সূত্র থেকে আমরা পাই, 


1০81-হুসি০ 

যেখানে সাম্যাংক 1%। বিক্রিয়াটি তাপহারী হওয়ায় &11 (৯৮০) এবং 
তাপমাত্রা বৃদ্ধির সাথে সাথে 1 এর মান বৃদ্ধি পায়। অন্যদিকে 
তাপমাত্রা হ্বাসের সাথে সাথে! অর্থাৎ সাম্যাংকের মান হ্রাস পায়। 
অর্থাৎ বিক্রিয়াটিতে তাপমাত্রা বৃদ্ধি করলে সাম্যাংকের মান হ্থাস পাবে। 


ছত্রেত্ুতুজ 3০. তাপমাত্রা এবং 1.5) চাপে 21101 /35 এর 60% 


বিয়োজিত হয় এবং নিঙ্সোন্ত বিক্রিয়াটি ঘটে- 4468) লস /9368) 
+ 8208); &07-+ 904 ল০171 


ক. আইসোটোপ কী? 
খ. বরফ পানিতে ভাসে কেন? ২ 
গ. উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি £, নির্ণয় কর। ৩ 
ঘ. /8$ এর অধিক মাত্রায় বিয়োজনের ক্ষেত্রে তাপমাত্রা ও চাপের 
প্রভাব বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৯৬ নংপ্রশ্নের উত্তর 

ভূর একই মৌলের বিভিন্ন পরমাণু, যাদের "পারমাণবিক সংখ্যা একই 
জের্থাৎ প্রোটন সংখ্যা একই), কিন্তু নিউক্রিয়াসে বিভিন্ন সংখ্যক নিউট্টন 

থাকার জন্য ভর সংখ্যা বিভিন্ন হয়, তাদেরকে আইসোটোপ বলে। 


/জরা কাই সুম্দ এত কলেজ ঢাকা 
১ 


1717. 


চুর বরফ পানিতে ভাসে কারণ- 

বরফ হচ্ছে পানির কঠিন অবস্থা। এই অবস্থায় বরফের কেলাসে 
পানির অং পরস্পরের সাথে হাইড্রোজেন বন্ধন দ্বারা যুক্ত থাকে। 
এজন্য সংকেত (720), ধরা হয়। এ সময় প্রতি অক্সিজেন 
চারটি হাইড্রোজেন পরমাণুর সাথে যুক্ত হয়। এর মধ্যে দুটি সমযোজী ও 
দুটি চ-বন্ধন। সুতরাং, কেলাসে ০-পরমাণুর চারদিকে চারটি [- 
পরমাণু অবস্থান করে। ফলে কেলাসে পানির অণুগুলো 
মাঝে অনেক ফাঁকা জায়গা তৈরি হয়। তাই বরফ পানিতে ভাসে। 


[্র ১৮(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দর্টব্য। ৭ 
চু ১৮() নং সৃজনশীল প্রশ্নোতর দুরবয | এ: 
ছুয়ে! উভ়ক্ষেত্রে + একটি মৌল যার পামাণবিক সংখ্যা 6 


ক. আংশিক পাতন কী? ষ্ঠ 

খ. "2৫" অর্বিটাল সম্ভব নয়.কেন? ২ 

গ. তথ্য-০১ হেসের সূত্রকে সমর্থন করে? ব্যাখ্যা কর। ৩ 

ঘ. তথ্য-০২ হতে 4১174 ও 45775 এর মধ্যে কোনটি জ্বালানি 

হিসাবে উত্তম? গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। এ 
৯৭ নং প্রশ্নের উত্তর 


চুর পতন ক্রিয়ায় পাতন ফ্লাক্স ও শীতকের মাঝে অংশ কলাম স্থাপন 
করে বিভিন্ন নিকট স্ফুটনাজেকর দুই বা ততোধিক তরল উপাদানকে 
দের মিশ্রণ হতে পৃথক করার প্রক্রিয়াকেই আংশিক পাতন বলে। 
[জু আমরা জানি, কোনো প্রধান শস্তিত্তরে উপস্তর সংখ্যা সহকারী 
কোয়ান্টাম সংখ্যার উপর নির্ভর করে। 2৫- অরবিটালটি দ্বিতীয় 
শত্তিত্তরের অরবিটাল। দ্বিতীয় শক্তিন্রের ক্ষেত্রে প্রধান কোয়ান্টাম 
সংখ্যার মান, 7 210 2 হলে সহকারী কোয়ান্টাম সংখ্যার মান হয় / 
0, 11 যেখানে /_ 0 হলে ও অরবিটাল এবং /স ॥ হলে 7 অরবিটাল 
হয়। কিন্তু এ অরবিটালের জন্য / এর মান হতে হবে 2। এখানে যেহেতু 
॥ এর মান 2 তাই । এর মান হবে 0 হতে (৮ - 1) পর্যন্ত। তাই এ 
অরবিটাল অর্থাৎ ২য় শস্তিস্তরে 24 অরবিটাল সম্ভব নয়। 

[রে « মৌলাটির পারমাণবিক সংখ্যা 6. সুতরাং মৌলটি হচ্ছে কার্বন। 
তথা-১ এ কার্বন হতে ০০১ তৈরির দুটি পদ্ধতি দেখানো হয়েছে। তথা- 
১ হেসের সুত্র সমর্থন করে। নিম্নে ব্যাখ্যা করা হল- 

অধিক অক্সিজেনে কার্বনকে দহন করা হলে তখন 00: উৎপন হয়। 
0(9)+০:৪)- ৯০048) 407--393.54 

আবার, কার্বনকে অল্প উত্তপ্ত করলে প্রথমে 00 উৎপন্ন হয়। 
শেষে এ 00 কে অধিক অক্সিজেনে.পেড়ালে তা ০0 তে পরিণত হয়। 


০00)+ ু 9:08)--৯9008): 217 --110-514 


009৫8)+ রঃ 9:(8)-৯ 0048); 4৮727728314 


4. এখানে, এ৮। _45-(0110.5-283)এ 
383.51এ 

স্ঞা 
সুতরাং, প্রথম পদ্ধতিতে অর্থাৎ এক ধাপে 00১ উৎপাদনে এনথালপির 
পরিবর্তন দ্বিতীয় পদ্ধতিতে অর্থাৎ, দুই ধাপে 002 উৎপাদনের 
এনথালপিদ্বয়ের যোগফলের সমান। 
সুতরাং, তথ্য-১ হেসের সূত্রকে সমর্থন করে। 


চরে ২৬(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোততরের অনুরুপ । 


1717. 


০7 
8১0-0০998- 55011. 
30,0.14 300, 0171 
আন্ত 
ব /চরবসালি বঙগবল্ত কলেজ ঢাক 
ক. খাদ্য ১ 
খ. 10%17800১ 'ঘনমাত্রা নির্ণয় কর.। চর 
গ. উদ্দীপক মিশ্রণের [7 নির্ণয় কর। তি 
ঘ. উদ্দীপক মিশ্রণে সামান্য পরিমাণ এসিড বা ক্ষার যোগ করলে 
চন মানের কি পরিবর্তন হবে বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৯৮ মংপ্রশ্নের উত্তর 


ছু সুষম খাবারকে মানসম্মতভাবে বৈজ্ঞানিক উপায়ে সংরক্ষণ করে 
আানখজতির খালোর ঢালার বোগলাসেওয়াকে খালা নিরাপতা গলে 
ছুযর।0%২০০, এর অথ 

100 দ.149:00) দ্ূবণে 15০0) আছে 108 


গজ তত ক ১ ৯::991900+ 
10007 টত-৪ 
-1008 

100 85:00) ₹196-0.94 1101 89:00 
রর 
[ছ্্র ৩১(গ)নং সৃজনশীল প্রশ্নোততরের অনুরূপ । 
[ধর "(ঘ)নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 
[৮০১] 

/ 
শত (১২০,৯:০২-৯১০,+ তাপ 
(9)১০১+%০১-৮০৯৪০১+ তাপ 


099০১+4 -৮9০+ভাপ 


9)9০১+ 4 ০১-৬০৯৪০,+তাপ 
/রকারি রঙগবস্ঠ ক্রজ ঢোকা 
ক. লিগ্যান্ড কাকে বলে? ১ 
খ. 1701 একটি পোলার যৌগ । ব্যাখ্যা কর। ২ 
গ. সক্রিয়ন শস্তি কিভাবে বিক্রিয়ার গতিকে নিয়ন্ত্রণ কর। ৩ 
ঘ. 6) ও (7) নং বিক্রিয়ার সক্রিয়ন শক্তির ভিন্নতার কারণ ব্যাখ্যা 
কর। ৪ 
৯ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর জটিল যৌগ গঠনের সময় যে অণু বা আয়ন ইলেকট্রন জোড় দান 
করে তাকে লিগ্যান্ড বলে। 
চুর 01 যৌগে 01 এর তড়িৎ ঝণাত্মকতা 3.0 এবং 11 এর তড়িৎ 
ঝণাত্মকতা 2.11 সুতরাং তড়িৎ ঝণাত্মকতার পার্থক্য 0.9 অধিক তড়িৎ 
ঝণাত্মকতার পার্থক্যের কারণে শেয়ারকৃত ইলেকট্রন মেঘের ঘনত্ব 
অধিক তড়িত্ঝণাত্মক 01 পরমাণুর দিকে বেশি আকৃষ্ট হয়। ফলে ঠে 
পরমাণুর আংশিক ঝণাত্মক ও 71 পরমাণুতে আংশিক ধনাত্মক চার্জ সৃষ্ট 
হয়। 


৪৮ 
হী 


(বিপরীত মেবুযুস্ত প্রান্ত সৃষ্টি হয় বলে 1101 পোলার যৌগ । 
ছু ১৬৫৭) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 


[নর উুদীগকের () নং কিক্রিয়াটি প্রভাবকের অনুপস্থিতিতে সংঘটিত 
হয়েছছ। ($)নং বিক্রিয়াটি প্রভাবক ৬20, এর উপস্থিতিতে সংঘটিত 
হওয়ায় এই বিক্রিয়ার সক্রিয়ন শস্তি প্রথম বিক্রিয়া থেকে কম । ৬205 (7) 
নংবিক্রিয়ায় ঝণাত্মক প্রভাবক হিসেবে কাজ করে। 

প্রভাবকের উপস্থিতিতে 905 গ্যাসীয় অণু $:0, এর পৃষ্ঠতলে পরিব্যাপ্ত 
হয়। ৬:০0, এর পৃষ্ঠতলে এক প্রকার অসাম্য অতৃপ্ত যোজ্যতা বল কাজ 
করে। এই বলের কারণে প্রভাবক পৃষ্ঠে পরিব্যাপ্ত 50: অণু পৃষ্ঠবলে 
পরিশোধিত হয়। পাশাপাশি পরিশোধিত 
অস্থায়ী বন্ধন তৈরির মাধ্যমে 
যেই মাত্র জটিল যৌগ তৈরি *্ুয় সঙ্গে সঙ্গে বিক্রিয়ক অনুস্থ 
পরমাণুসমূহের বন্ধনের চুড়ান্ত ভাঙন ঘটে একই সঙ্গো প্রভাবক পৃষ্ঠতল 
থেকে বিচ্ছিন্ন হয়ে পড়ে। অতপর বিচ্ছিন্ন কণা বা পরমাণুগুলো 
পরস্পরের সাথে যুক্ত হয়ে উৎপাদ তৈরি করে। এতে ন্যুনতম সক্রিয়ন 
শস্তিতে বিক্রিয়া সম্পন্ন হয়। 

এজন্য 0) ও 0) বিক্রিয়ার সক্রিয়ন শত্তি ভি্ন। 


মহ স০৮2%০৪ 
7১ 48. 
7 
১, ও ১2 এর দহন তাপ যথাক্রমে _394, -297.4 এবং 11092) 
ঢা9]1 /গরকারি বল্গবন্ধু কলেজ, ঢোকা? | 
ক, দ্ববণ তাপ কাকে বলে? ৯ 


খ, দুটি প্রাকৃতিক খাদ্য সংরক্ষণের কৌশল বর্ণনা কর। 
গ. ১%হ এর সংগঠন তাপ নির্ণয় কর। 
ঘ. উদ্দীপকটি হেসের সূত্র মেনে চলে? ব্যাখ্যা কর। 
১০০ নং প্রশ্নের উত্তর 
ু্্রা। গ্রাম মোল দ্রবকে যথেষ্ট পরিমাণ (যে অবস্থায় আরো দ্রাবক 
যোগ করলে তাপমাত্রা অপরিবর্তিত থাকে) দ্রাবকে দ্রবীভূত করা হলে 
তাপের যে পরিবর্তন হয় তাকে এ দ্রবের দ্রবণ তাপ বলে। 


| ৮8৮১7, 

তেল দ্বারা খাদ্য সংরক্ষণ: বিভিন্ন ফল বা ফলের তৈরি আচার 
সরিষার তেলে ভিজিয়ে রাখলে তা বহুদিন যাবত অবিকৃত থাকে । এই 
প্রক্রিয়া বহুদিন যাবত উপমহাদেশে প্রচলিত। 
খাদ্য লবণের দ্রবণের সাহায্যে খাদ্য সংরক্ষণ: বিভিন্ন ধরনের মাছ খাদ্য 
লবণ দ্বারা সংরক্ষণ করা হয়। খাদ্য লবণ উত্ত মাছে কোনো ধরনের 
ব্যাকটেরিয়া সৃষ্টি হতে দেয় না। ফলে খাদ্য পচন রোধ করে। এটির 
15% বা অধিক মাত্রার ডবল খাদ্য সংরক্ষকের ন্যায় আচরণ করে। 


ঢু ২০) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুর্প। 
চূদ্রু হেসের সূত্রমতে, “কোনো রাসায়নিক কিক্রিয়ায় বিক্রিয়ক এবং 
উৎপাদসহ অন্য সকল শর্ত অপরিবর্তিত থাকলে বিক্রিয়াটি এক ধাপেই 
ঘটুক বা একাধিক ধাপেই ঘটুক না কেন মোট এনথালপির কোনো 
পরিবর্তন হয় না। 
উদ্দীপক অনুসারে, 01 ₹12+ 4175 
& ও % হলো ০৩ $ 
এ এব) ৮100০০১+2 57৩০১1-150+ 2৯৮9] 
394+ 2» (-29.4)-0-2*0 
988.814/7101 
71052] + [70 + 2৯109] 
11092-0-2%0 
11092101701 
এ ও ০100০2)+ 2৯15০]-1809] 
5394 + 2.৮ (2974) -011092) 
₹120-4101701 
402 4৪5 571109-2+120-457988.8 01/001 
7, &৮া7 ₹এ৮৩+ ঞ7) যা হেসের সূত্র মেনে চলে। 


২ 
৩ 
৪ 


800০৮ 
টার 


01848011010 


. 017 কি? ১ 
খ. তাপমাত্রা বৃদ্ধিতে বিক্রিয়ার হার বৃদ্ধি পায় কেন? ২ 
গ. % ও 2 দ্রবণের প্রশমন তাপ ধুবক মানের চেয়ে বেশি ব্যাখ্যা 

কর। ৩ 

ঘ. ৬! দ্বণে সামান্য পরিমাণে % ও * দ্রবণ পৃথকভাবে যোগ 

করলে দ্ববণের 71 এর পরিবর্তন ঘটবে কি? বিশ্লেষণ কর। ৪ 
১০১ নং ্রশ্নের উত্তর 

চুর কোনো দ্রবণের হাইড্রোজেন আয়নের (1) মোলার ঘনমাত্রার 

ঝণাত্মক লগারিদমকে এ দ্রবণের 77 বলে। 

ছু বিক্রিয়ার গতির উপর তাপমাত্রার যথেষ্ট প্রভাব রয়েছে। বিজ্ঞানী 

আরহেনিয়াসের পরীক্ষা থেকে দেখা যায় যে, প্রতি 10১0 তাপমাত্রা 

বৃদ্ধির জন্য প্রায় সব বিক্রিয়ার হার দ্বিগুণ বা তিনগুণ বৃদ্ধি পায়। এর 
কারণ হলো_ 

& তাপমাত্রা বৃদ্ধির সাথে সাথে বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণকৃত অণু বা 
আয়নগুলোর গতিবেগ বৃদ্ধি পায়। 

॥. অণুগুলোর মধ্যে সংঘর্ষের হার বৃদ্ধি পায়। 

॥. অধিকতর সংখ্যক অপু বিক্রিয়ার জন্য প্রয়োজনীয় সক্রিয়ন শস্তি লাভ 
করে থাকে। 

চুদ উদ্দীপকের 7 দ্রবণটি হলো 1807 এর দ্রবণ যা একটি তীব্র ক্ষার। 

আবার 2 দ্রবণটি হলো 11£ এর দ্রবণ যা একটি তীব্র এসিড । সুতরাং, 

1800*ও চা? এর বিক্রিয়ায় যে তাপ উৎপন্ন হবে তা প্রশমন তাপ 

ৰলে। 

প্রত্যেকটি অল্প ও ক্ষারের প্রশমন বিক্রিয়ায় 11 ও 07 এর মধ্যে 

সংযোগ হয়ে 1120 উৎপন্ন হয়। তাই সকল ক্ষেত্রে উৎপন্ন তাপের মান 

ধুবক হওয়ার কথা যার মান _ 57.310110111 কিন্তু 117 ও 18011 

এর প্রশমনের ক্ষেত্রে, স্থির তাপের চেয়ে কিছু পরিমাণ বেশি তাপ 

উৎপন্ন হয়। কারণ, উৎপন্ন লবণ 1৮ পানিতে দ্রবীভূত হয়ে টব ও 1 

আয়ন উৎপন্ন করে। £ আয়নের চার্জ ঘনত্ব অন্যান্য আয়নের চেয়ে 

বেশি হওয়ায় £ এর সাথে দ্রাবক পানি তুলনামূলকভাবে কিছুটা বেশি 
দৃঢ়ভাবে যুস্ত হয়। ফলে নির্গত তাপশত্তি বেশি হয়। দ্রবণের এ তাপকে 
হাইড্রোজেন এনথালপি বলে (দ্রাবক পানি হলে)। 

চ আয়নের এ উল্লেখযোগ্য পরিমাণ বাড়তি হাইড্রোজেন এনথালপি 111১ 

এর প্রশমন তাপের সঙ্তো একত্রে নির্গত হয় বলে 11: এর প্রশমন 

তাপের মান অন্যান্য তীব্র এসিড অপেক্ষা অস্বাভাবিক উচ্চ এবং প্রায় 68 

14 [7011 এজন্য মাঃ ও 18017 এর প্রশমন তাপের মান ধুবক মানের 

চেয়ে বেশি। 


[ত্র 8৪) নং সৃজনশীল প্রশ্নোভরের অনুরূপ । 
ছয়েক 270 তপমাতায় ও 1 থা চাপে 13:0৭ এর 25% 
বিয়োজিত হয়। /গ্টগল বানানে কলেজ 
ক. লা-শাতেলিয়ার নীতি কী? 
খ. াব০১, 79১০২ অপেক্ষা অধিক শল্তিশালী কেন? ২ 
গ. উদ্দীপকে সংঘটিত বিক্রিয়াটির 1 এর রাশিমালা প্রতিপাদন 
কর। চা 


শ্র 


তাপমাত্রা স্থিররেখে চাপ অর্ধেক করা হলে 7204 এর 
বিয়োজন মাত্রার কি পরিবর্তন হবে তা গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ 
কর। ৪ 


১০২ নং প্রশ্নের উত্তর 


য়া সাম্যাবস্থায় থাকাকালে যদি একটি নিয়ামক 
, ঘনমাত্রা ও চাপ) পরিবর্তন করা হয় তবে সাম্যের 


(যেমন- তা' 
অবস্থান এমনভাবে পরিবর্তন হবে যেন নিয়ামক পরিবর্তনের ফলাফল 
প্রশমিত হয়। 


চুর কেন্দ্রীয় পরমাণুর জারণ মানের উপর অক্সিএসিডের তীব্রতা নির্ভর 
করে। জারণ মান যত বেশি হবে তীব্রতা তত বেশি হবে। আবার জারণ 
মান একই হলে যার কেন্দ্রীয় পরমাণুর আকার ছোট হবে সেটি তত তীর 
হবে। 1130১ ও 11520, এডিসদ্বয়ে সংখ্যা 
একই হওয়ার সত্বেও 10, তীত্র এসিড । এর আকার ছোট 
হওয়ায় এখানে চার্জ ঘনত্ব বেশি। ফলে তীব্রতা বেশি হয়। 

[ু্র ১১() নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষটব্য। 

১১(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 

দুই কার্ষন বিশিষ্ট দুটি হাইড্রোকার্বন ৮ এবং যথাক্রমে 
১৯ এবং 9 সংকরনের মাধ্যমে গঠিত হয়। 3, ০0:8),17200) যৌগ 
তিনটির প্রধান সংগঠন তাপ যথাক্রমে -84, _ 393 এবং _2201001-1 ৮ 


হাইড্রোকার্নের প্রমাণ দহন তাপ _ 13700770111 
জর 


ক. বাফার দ্রবণ কী? 
খ. 0৪0 এবং বু 
দ্রবণীয় এবং কেন? ঠা 
গ. 1- হাইড্রোকার্বনের প্রমাণ সংগঠন তাপ নির্ণয় কর। ৩ 
ঘ. ই এ দন কটি উতহা যা 
গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 
১০৩ নং প্রশ্নের উত্তর 
[ত্র যে দ্রবণে সামান্য পরিমাণ এসিড বা ক্ষার যোগ করলেও দ্রবণের 
191 এর মানের কোনো পরিবর্তন হয় না তাকে বাফার দ্রবণ বলে। 
[দ্র ফ্যানের নীতি অনুযায়ী আমরা জানি, যে ক্যাটায়নের আকার যত 
ছোট ও চার্জের মান যত বেশি হবে, যৌগের সমযোজী বৈশিষ্ট্য তত 
প্রকট হবে এবং উত্ত যৌগের দ্রবণীয়তা তত হ্রাস পাবে। 0901 ও 
/40 এর মধ্যে 41" এর আকার ০৪ অপেক্ষা ছোট । আবার /1, 
এর চার্জ ঘনতুও বেশি। সুতরাং ফাযানের নীতি অনুসারে /২101) এর 
সমযোজী বৈশিষ্ট্য 0801 অপেক্ষা বেশি ও /1১+ কর্তৃক 0 আয়নের 
পোলারায়নও বেশি হবে। অপরদিকে, 0801, এর আয়নিক বৈশিষ্ট্য 
বেশি বলে পানিতে এর ০৪৮ এবং 201 পানির বিপরীতধর্ী চার্জ দ্বারা 
সম্পূর্ণ বেষ্টিত থাকবে। তাই. 0801, এর দ্রবণীয়তা /10) লবণ 
অপেক্ষা বেশি হবে। 


[ঘুর ২৬(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রব্য । 

২) সং সুন রোতর না 

25৭0 তাপমাত্রায় 1ঞ। চাপে 1204 এর 25% 

£রাপীীজঞাদ' জলে সরা 
১ 


বিযোরিত হয়। 
ক. লা-শাতেলীয় নীতি বিবৃত কর 
, 3৩00% এবং 09008 এক মধ্যে কোনটির বিয়োজন ভাপমানা 
কম ও কেন? ২. 
. উদ্দীপকে সংঘটিত বিক্রিয়াটির € এর মান নির্ণয় কর। ৩. 
তাপমাত্রা স্থির রেখে চাপ অর্ধেক করা হলে 7204 এর 
বিয়োজন মাত্রার কি পরিবর্তন ঘটবে তা গাণিতিকভাবে 
বিশ্লেষণ কর। 

১০৪ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুন্র কোনো বিক্রিয়া সাম্যাবস্থায় থাকাকালে যদি একটি নিয়ামক 
(যেমন- তাপমাত্রা, ঘনমাত্রা ও চাপ) পরিবর্তন করা হয় তবে সাম্যের 
অবস্থান এমনভাবে পরিবর্তন হবে যেন নিয়ামক পরিবর্তনের ফলাফল 
প্রশমিত হয়। 


ছুন্র ০০০০, ও ০০০০১ এর মধ্যে ৪৩ এর আকার ০" এর চেয়ে 
অনেক ছোট। তাই ৪০০০১ এর পোলারায়ণ মাত্রা 0900১ থেকে 
বেশি। ফলে 9০০0১ যৌগটি 0900১ অপেক্ষা অধিক সমযোজী 
প্রকৃতির। সমযোজী যৌগের বিয়োজন তাপের মান আয়নিক যৌগের 
চেয়ে' কম হয়। অধিক সমযোজী চরিত্রের কারণে এর 
'বিয়োজন তাপের মান ) থেকে অনেক কম। 

চুর ২৭(গ)নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 

দূত্ত০, বিয়োজন নিন বিক্রিয়ার মাধ্যমে দেখানো যায়। 

2০4৪) ১২০২৪) 

বিয়োজন মাত্রা ৫ এবং প্রাথমিক মোল সংখ্যা « হলে 7 চাপমাত্রায়- 


যাস্থায়ী রাখার জন্য চাপ কমালে ৫ এর মান বৃদ্ধি পাবে। 
সুতরাং 421 চিরে নে ক হও 
.) বিয়োজন মাত্রা যেখানে ৮'- -4 ্ু 
4৮1 
এ কাশি হিল 


০ ০৯০.73 
অর্থাৎ বিয়োজনমাত্রা বেড়ে 73% হবে। 


হুন্ডের নিয়ম বিবৃত কর। 

এটম ইকোনমি কি? উদাহরণসহ লিখ । 
8৪» 1.8 * 105 হলে পাত্র /, এর দ্রবণে 711 গণনা কর। ৩ 
উদ্দীপকের 0 পাত্রে সামান্য অম্প যোগ করলে দ্রবণে 917 


শ্রস্থ হি ঞে 


পরিবর্তন হবে কিনা-কারণসহ বিশ্লেষণ কর। ৪ 


রর ১০৫ নং ্রশ্নের উত্তর 

চুস্র হুন্ডের নীতি হলো-'একই শত্তিসম্পন্ন বিভিন্ন অরবিটালে 
ইলেকট্রনগুলো এমনভাবে প্রবেশ করবে যেন তারা সর্বাধিক পরিমাণে 
অযুগ্ম অবস্থায় থাকতে পারে এবং এই অযুগ্ম ইলেকট্রনগুলোর স্পিন 
একইমুখী হবে।" 

ছু আ্যাটম ইকোনমি হলো বিক্রিয়কসমূহকে সম্পূর্ণরূপে উৎপাদে 
পরিণত করার সক্ষমতা । এটিই হলো গ্রিন কেমিস্ট্রির অন্যতম মূল 
ভিত্তি। এক্ষেত্রে আকাঙ্খা থাকে যে সকল পরিমাণ বিক্রিয়ক বিক্রিয়ায 
অংশগ্রহণ করে এবং বিক্রিয়কসমূহের মোট ভর যেন উৎপাদসমূহের 
মোটর ভরের সমান হয়। ফলে বিক্রিয়কসমূহের সর্বোচ্চ ব্যবহার 
নিশ্চিতকরণের মাধ্যমে বর্জোর পরিমাণ হ্থাস পাবে এবং সে সংক্রান্ত 
ব্যয়ও কমে যাবে। 

কোনো বিক্রিয়ার আযটম ইকোনমিকে নিগ্নোন্তভাবে প্রকাশ করা যায় 

কাজ্থিত উৎপাদের সংকেত ভর. 
4১. সকল বিক্রিয়কের সংকেত ভরের সমভ্ *100% 


ভু ৩) নং সৃজনশীল প্রশ্নোততরের অনুরূপ । 
চন্্র ৩) নং সজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 


1717. 111 


আমাদের দেশে যানবাহনে সাধারণত দুইটি জ্বালানি 0 
(8) এবং 27148) ব্যবহৃত হয় 01468), 01808), 00 (৪) এবং 

820 এর প্রমাণ গঠন এনথ্যালপি যথাক্রমে _74.89, _204 8-393.30 
এবং _220.2011/0101৩  /9এ একা সাহদি ল্লেজা গাতাক্াদপর টাঙ্গাইল | 


১০৭ নং প্রশ্নের উত্তর 
সাম্যধুবককে আংশিক চাপের মাধ্যমে প্রকাশ করলে তাকে আংশিক 
চাপ সাম্যধুবক বা 1 বলে। 


ক. গঠন তাপ কী? ১] ছু আমরা জানি, অক্সি এসিডসমূহের ক্ষেত্রে যার কেন্দ্রীয় পরমাণুর 
খ. ৪07 ও মা এর প্রশমন তাপের মান ধুব মানের চেয়ে বেশি সংখ্যা যত বেশি তার তীব্রতাও ততো বেশি হয়। আবার 
কেনাব্যাখ্যাকর। * ২ সংখ্যার মান সমান হলে যে পরমাণুর আকার ছোট তার 
গ. উদ্দীপকের কোন হাইড্রোকার্বনটি জ্বালানি হিসেবে বেশি | তীব্রতা বেশি হয়। 
পুন রং 
ঘ. উদ্দীপকের রসায়নের 172১0 
মূলনীতির সাথে সবি । ৪ | মাঘ০১ ও 17305 এর ক্ষেত্রে কেন্দ্রীয় পরমাণু নাইট্রোজেন ও 
ন- ধনাত্মক জারণ সংখ্যার মান সমান। কিন্তু নাইন্রোজেনের 


চু ব্রেন থেকে সে যৌগের এক মোল 
৯১৮০ , তাকে যৌগটির গঠন তাপ বলে। 
ছু তীর 'এসিড ও ক্ষারের প্রশমন বিক্িয়ায় সকল ক্ষেত্রে সাধারণত 
একই প্রকার রাসায়নিক বিক্রিয়া সংঘঠিত হয় এবং সকল ক্ষেত্রে । মোল 
পানি উৎপন্ন হয়। যেহেতু সকল ক্ষেত্রে একই প্রকার রাসায়নিক বিক্রিয়া 
সংঘঠিত হয় তাই সকল প্রশমন বিক্রিয়ায় উৎপন্ন তাপের মান ধুব থাকে। 

ি৪0ম এবং [৮ এ বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে উৎপন্ন তাপ ধুব মানের চেয়ে 

হয়। কেননা এক্ষেত্রে £-এর আকার অন্যান্য হ্যালাইড অপেক্ষা 
ছোট হওয়ায় এর পানিযোজন খুব শস্তিশালী অর্থাৎ এটি পানির সাথে 
দৃঢ়ভাবে যুক্ত হয়। এজন্য কিছু অতিরিস্ত তাপশস্তি নির্গত হয় ফলশ্রুতিতে 
সম্মিলিত তাপের পরিমাণ বেড়ে যায়। তাই 11£ এবং 13200 এর 
প্রশমন তাপের মান, ধুব মানের চেয়ে বেশি হয়। 


ঢু ৩৩) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দুষ্টব্য । 


চু উদীপকের ত্বালানি দুটির দহন বিক্রিয়াদুটি হলো: 
06+20-0০,৯ 29 


0078+505-80০১+9450, 
প্রথম বিক্রিয়ায়, 
168 মিথেন (07) থেকে 002 উৎপন্ন হয় 44 & 
44 


18 ৮. পপ 


দ্বিতীয় বিক্রিয়ায়, 

0258+1 * 18) বা 1148 0878 থেকে 00২ উৎপন্ন হয় ৪ %44& 
58৮44 
714 & 


.087, 
দেখা যাচ্ছে সমপরিমাণ জ্বালানি পোড়ালে দ্বিতীয় ক্ষেত্রে বেশি হানি 
উৎপন্ন হচ্ছে। 

002 পরিবেশের জন্য ক্ষতিকর । প্রথম ক্ষেত্রে 00: কম উৎপন্ন হয়। 
সুতরাং 014 সবুজ রসায়নের মূলনীতির সাথে অধিকতর সংগতিপূর্ণ। 
টস নিচের চিত্রগুলো লক্ষ্য কর এবং প্রশ্নগুলির উত্তর দাও: 


0 
...(00) 


” 4৪ 
৮2758 


1৪ 


1 নং দ্রবণ 
/9এ এক শাহি কলেজ গাহাডকাক্জদপুরি টাঙ্গাইল 


হনং দ্রবণ 


আকার ফসফরাস অপেক্ষা ছোট বিধায় এতে চার্জ ঘনত্ব বেশি। তাই 
স্বভাবতই 71৭0) এর তীব্রতা 17),0॥ অপেক্ষা অধিক হয়। 
ুয্জ ১০ নং রশ্নের 'গ' নং অনুরূপ । 
[১২ নং প্রশ্নের 'ঘ' নং দ্রষ্টব্য । 
হাতের নিচের উদ্দীপকটি পড় এবং প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: 
দুই কার্বন বিশিষ্ট দুটি হাইড্রোকার্বন 4 ও 7 যথাক্রমে 9৯ ও 9: 
সংকরণের মাধ্যমে গঠিত। 03, 00:48) এবং 11:0 () যৌগ তিনটির প্রমাণ 
সংগঠন তাপ যথাক্রমে -84.-393 এবং _28547701। / এর প্রমাণ দহন 
তাপ _1370147011 /াটাইক ব্যা্টসনেনট' গাবাণীক সুজন ও কলেজ টীলাহল/ 

ক. আংশিক পাতন কী? 

খ. দ্রবের প্রকৃতি দ্রাব্যতাকে কীভাবে প্রভাবিত করে? 

গ. /॥ হাইচ্্রোকার্বনের প্রমাণ সংগঠন তাপ নির্ণয় কর। 

ঘ, উদ্দীপকের / ও 8 এর মধ্যে কোনটি উৎকৃষ্ট জ্বালানি? 

গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 
১০৮ নং ্রশ্নের উত্তর 

ছু পাতন প্রক্রিয়ায় পাতন ফ্লাক্স ও শীতকের মাঝে অংশ কলাম স্থাপন 
করে বিভিন্ন নিকট স্ফুটনাডেকর দুই বা ততোধিক তরল উপাদানকে 
তাদের মিশ্রণ হতে পৃথক করার প্রক্রিয়াকেই আংশিক পাতন বলে। 
[ুয্র যেসব দ্রব সল্প দ্রবণীয় লবণ তাদের দ্রাব্যতা অনেক কম। যেসব দ্রব 
পানিতে বেশি পরিমাণে আয়নিত হয় তাদের দ্রাব্যতা অনেক বেশি। তবে 
দরাব্যতা শব্দটি শস্তিশালী বা দুর্বল যে কোনো পদার্থের জন্যই প্রযোজ্য। 
৪0 10, 080: ইত্যাদি শত্তিশালী লবণ এবং এদের দ্রাব্যতার মান 
অনেক বেশি। যেমন- 1২801 এর দ্রাব্যতা 36. /১8০, /10011)), 
507), এরা স্বপ্প দ্রবণীয় লবণ এবং এদের দ্রাব্যতা অনেক কম। 
যেমন ঞ1(07)) এর দ্রাব্যতা 8.424 * 10-38/, | 
দ্রাব্যতার পরিমাণ দ্রবের প্রকৃতির উপর নির্ভরশীল। 


চু ২৬(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দষ্টব্য। 
[ভ্রু ২৬) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দটব্য। 
হয়না নিচের উদ্দীপকটি পড়ো এবং প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: 


চ২০ব3000 


০০ উড ০ ৬ 


1 167-339)4 
চ,৮2700 


_ 
/ঞাটাইীল ক্যান্টনমেন্ট গাবালীক সুন্ল ও কলেজ টাঙোইল! 


ক. কি? ১ ক. দ্রাবক নিষ্কাশন কী? ১ 

খ. টঠেও চস অরে ভিজা লি খ. শিখা পরীক্ষায় গাঢ় 110 ব্যবহার করা হয় কেন? ২ 

২ শ. লেখচিত্র হতে বিক্রিয়ার সক্রিয়ণ শত্তি ও £1 হিসেব করে 

গ. কের নংের চন কর। বিক্রিয়াটি তাপোৎপদী না তাপহারী তা ব্যাখ্যা ক্র । তি 

ঘ. উদ্দীপকের নং হণ মিশ্রিত বারে বগটির চর নর ঘ. উদ্দীপকের বিক্রিয়ার সক্রিয়ণ শক্তি ও গতির উপর প্রভাবকের 

কর। ৪ ভূমিকা ব্যাখ্যা কর। ৪ 
11 1717. 111 


১০৯ নং প্রশ্নের উত্তর 


ছু কোনো ভ্রাবকে দ্রবীভূত একাধিক যৌগের মিশ্রণ থেকে সুনিদিষ্ট 
উপযোগী ছক দ্বারা নিদিষ্ট দ্রবকে মিশ্রণ থেকে পৃথক করার প্রক্রিয়াকে 
দ্রাবক নিষ্কাশন বলে। 


ছু ধাতব লবণসমূহ সাধারণত কম উদ্ধায়ী। শিখা পরীক্ষায় গাড় চ101 
ব্যবহার করলে ধাতব লবণসমূহ গাড় 1701 এর সাথে বিক্রিয়া করে 
ধাতব ক্লোরাইড লবণে পরিণত হয়। উৎপন এই ধাতৰ ক্লোরাইড লবণ 
তুলনামূলকভাবে অধিক উদ্বায়ী। এই লবণকে বুনসেন বার্নারের জারণ 
শিখায় ধরলে সহজেই বাষ্পে পরিণত হয়, এবং শিক্ষার বর্থের পরিবর্তন 
করে বৈশিষ্ট্যমূলক বর্ণ প্রদর্শন করে। পারি অনুষ্ধায়ী 
লবণকে উদ্ধায়ী লবণে পরিণত করে শিখা পরীক্ষায় সাহায্য করাই হলো 
গাড় [01 এর কাজ। 
0800১+ 2101৯ 0৪054 00১+850 
0802+ তাপ __৯ 090. (বাষ্প) 

(ইটের মত লাল) 
চুর এখানে, 52701 

চ৪_33970 

আমরা জানি, 11 _19- 8॥ 

_(339-270)1 

»691এ 
যেহেতু 1 এর মান ধনাত্মক, সুতরাং বিক্রিয়াটি একটি তাপহারী 
বিক্রিয়া। 
বিক্রিয়াটিতে, 2৭ 4301 

চ,-27010 
এ সক্রিয়ন শক্তি, £,-1,-15॥ 
_(430-270)1 
-1601 

[ছু উদ্দীপকের বিক্রিয়া প্রভাবক ব্যবহার করলে নতুন একটি বিক্রিয়ার 
পথ তৈরি হবে যে পথে সক্রিয়ণ শত্তির মান বর্তমান মানের চেয়ে কম 
হবে। ফলে বেশি সংখ্যক অণু উৎপাদে পরিণত হবে। অর্থাৎ বিক্রিয়ার 
গতিবেগ বাড়বে। 


চ, (প্রভাবক ছাড়া) 
ণ 1, (প্রভাবক সহযোগে) 
এর 
হি 'উৎপাদ 
বিক্রিয়ার অগ্রগতি -৯ 


চিত্র: প্রভাবক ব্যবহারে সক্রিয়ন শস্তির হ্রাস। 


হেতু :7*০ তাপমাত্রায় | গা চাপে 1:04 এর 25% বিয়োজিত 
হ্য়। /শ বািক্দােচে্সা সরকারি নালা কলেজ: গোপালগঞ্চ। 
ক. 'লা-শাতেলিয়ার নীতি কী? রে 


খ. [চি ও 50 এর প্রশমন তাপ _ 57.341] অপেক্ষা বেশি 
কেন? ২ 
গ. উদ্দীপকে সংঘটিত বিক্রিয়াটির ৮*-এর রাশিমালা প্রতিপাদন 
কর। ত 


ঘ. তাপমান্্রা স্থির. রেখে চাপ অর্ধেক করা হলে 1:0$ এর 
সিরোজন মাত্রার কি পরিবর্তন ঘটবে? ভা গাগিতিকভাবে 
বিশ্লেষণ কর। ৪ 


1717. 


১১০ নংপ্রশ্নের উত্তর 
চুর কোনো বিক্রিয়া সাম্যাবস্থায় থাকাকালে যদি একটি নিয়ামক 
(যেমন- তাপমাত্রা, ঘনমাত্রা ও চাপ) পরিবর্তন করা হয় তবে সাম্যের 
অবস্থান এমনভাবে পরিবর্তন হবে যেন-নিয়ামক পরিবর্তনের, ফলাফল 
প্রশমিত হয়। 
ছুয্জ তীর ্ প্রশমন বিক্রিয়ায় সকল ক্ষেত্রে সাধারণত 
একই প্রকার বর সংঘঠিত হয় এবং সকল ক্ষেত্রে! মোল 
পানি উৎপন্ন হয়। যেহেতু সকল ক্ষেত্রে একই প্রকার রাসায়নিক বিক্রিয়া 
সংঘঠিত হয় তাই সকল প্রশমন বিক্রিয়ায় উৎপন্ন তাপের মান ধুব থাকে। 
কিন্তু ২৪017 এবং 11 এ বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে উৎপন্ন তাপ ধুব মানের চেয়ে 
বেশি হয়। কেননা এক্ষেত্রে ৮-এর আকার অন্যান্য হ্যালাইড অপেক্ষা 
ছোট হওয়ায় এর পানিযোজন খুব শস্তিশালী অর্থাৎ এটি পানির সাথে 
দৃঢ়ভাবে যুক্ত হয়। এজন্য কিছু অতিরিস্ত তাপশস্তি নির্গত হয় ফলশুতিতে 
সম্মিলিত তাপের পরিমাণ বেড়ে যায়। তাই 11 এবং 78011 এর 
প্রশমন তাপের মান ধুব মানের ছেয়ে বেশি হয়। 


[্র ১১(গ)নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
চুর ১১)নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
ছয়েক নিচের বিক্রিয়াটি পর্যবেক্ষণ কর: 
68/5+ 12১, দন 84).১4৩ + 695/ এখানে, /, 9 ও 1) 
এর পারমাণবিক সংখ্যা যথাক্রমে 8,6 ও || 
/৫গ্ কাজি্লানেরেনা সরকারি বাহ্লা কলেজ গোগালগঞ/ 

ক. অরবিটাল কাকে বলে? ১ 
. খাদ্য সংরক্ষণের উদ্দেশ্যগুলো তুলে ধর। ২ 
. 8/৩ কে গ্রিন হাউস গ্যাস বলার কারণ ব্যাখ্যা কর।' তি 
প্রাণিকুল ও উ্ভিদজগতের অস্তিত্ব রক্ষায় বিক্রিয়াটির গুরুত্ব 
বিশ্লেষণ কর। 


প্রেত এ. 


১১১ নং ্রশ্নের উত্তর 
ছু নিউক্লিয়াসের চারপাশে যে এলাকায় আবর্তনশীল ও সুনিদিষ্ট 
শত্তিসম্পন্ন ইলেকট্রন মেঘের সর্বাধিক অবস্থানের সম্ভাবনা থাকে তাকে 
উপশক্তিস্তর বা অরবিটাল বলা হয়। 


ছুঝ্র পায় সকল কৃষিপণ্যের উৎপাদন সাময়িক। অথচ অসময়েও 
এগুলোর প্রয়োজনীয়তা অপরিহার্য। চাল, গম, সরিষা ইত্যাদি 
বীজশস্যকে মোটামুটিভাবে সহজেই বেশ কিছুদিন ভালোভাবে রাখা 
সন্ভব। কিন্তু অধিকাংশ ফল ও সবজি সাধারণভাবে রাখলে দু-চার 
দিনেই নষ্ট হয়ে যায়। সুতরাং এদের দীর্ঘদিন স্বাভাবিক অবস্থায় রাখার 
জন্যই সংরক্ষণের বিশেষ ব্যবস্থার প্রয়োজন। প্রধানত জীবাণুর 
আক্রমণ, এনজাইম ক্রিয়া, রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে খাদ্য দ্রব্য নষ্ট হয়। 
এসব ক্রিয়া যাতে না ঘটে এজন্যই খাদাঘ্রব্য বিভিন্ন উপায়ে সংরক্ষণ করা 
হয়। ্ 


দুরু এখানে, 9 ও /. এর পারমাণবিক সংখ্যা যথাক্রমে 6 ও ৪ সুতরাং 
845 হলো 0০02 

শ্রিন হাউস বা কাচের ঘর সাধারণত শীতগ্রধান দেশে ব্যবহৃত একটি 
প্রযুস্তি। সাধারণত কাচের বৈশিষ্ট্য হলো এর মধ্য দিয়ে স্বল্প তরঙ্গ 
দৈর্যের আলো যেতে পারে কিন্তু অধিক তরঙ্গ দৈর্যের আলো ভেদ 
করতে পারে না। ফলে অধিক উত্তপ্ত সূর্য হতে আগত স্বল্প তরঙ্গ দৈর্ঘ্যের 
আলো কাচ ভেদ করে যায় এবং এর ভিতরে থাকা গাছপালা বা 
সংরক্ষনশীল বন্তুসমূহকে উত্তপ্ত করে। এসব বস্তু যখন পুনরায় তাপ 
বিকিরণ করে তখন সেই আলো অধিক তরঙ্ঞাদৈর্ঘ্ের হওয়ায় কাচ ভেদ 
করে যেতে পারে না। ফলে শ্রীন হাউসের ভিতরকার বস্তু গরম থাকে। 


171 


002 গ্যাস ও অনেকটা কাচের মত ধর্ম প্রদর্শন করে। দূর্যালোক হতে 
আসা স্বল্প তরজ্ঞাদৈত্যের আলো ০০১ গ্যাস ভেদ করে পৃথিবীতে আসে । 
কিন্তু পৃথিবী হতে নির্গত বিকিরনের অধিক তরঙ্গ দৈর্ঘোর আলোকে 
আটকে রাখে। যদি শ্রীন হাউস গ্যাস না থাকত তাহলে পৃথিবীর সকল 
জীবজন্তু শীতলতার কারণে মারা যেত। 


চন্্র উদ্দীপকে ৪-০ 


০ 
এবং 017 (পারমাণবিক সংখ্যা 1) _ 

বিক্রিয়াটি হলো ৬ 

6002+12720 087205+ 6129 


এই বিক্রিয়াটি উদ্ভিদ ও প্রাণিজগত উভয়ের জন্য অতীৰ গুরুতপূর্ণ। 
উত্ভিদজগৎ : 


১, উ্ভিদের বেঁচে থাকার জন্য প্রয়োজনীয় শর্করা জাতীয় খাদ্য এই 
পরকিয়ার মাধামেই তৈরি হয়। 

প্রাণিজগৎ : 

১. উদ্ভিদের প্রস্তুতকৃত শর্করা জাতীয় খাদ্য তার পাতায় কার্বোহাইড্রেট 

হিসেবে জমা থাকে। যার গ্রহণের মাধ্যমে প্রাণিকুল তার শর্করার 

প্রয়োজন মেটায়। 

শ্রিন হাউসের গ্যাসের উত্তোরত্তর বৃদ্ধির কারণে পৃথিবীতে 

জীবকুলের বেঁচে থাকা বিপর্যয়ের মুখে দীড়িয়েছে। এ প্রক্রিয়ায় 

উত্ভিদ ০0১ গ্যাস গ্রহণ করে এবং গ্রিন হাউস গ্যাসের ভারসাম্য 

বজায় রাখে। 

প্রাণিকুলের বেঁচে থাকার জন্য অক্সিজেন অপরিহার্য। 

সালোকসংশ্লেষণ প্রক্রিয়ায় উভিদ 0: ত্যাগ করে । 

সুতরাং বলা যায় প্রাণিকুল ও উত্ভিদজগতের অস্তিত্ব রক্ষায় বিক্রিয়াটির 

গুরুত্ব অপরিসীম । 

| নিচের উদ্দীপকটি লক্ষ্য কর এবং প্রশ্নগুলির উত্তর দাও : 

[৯৮ ঠেকার্বযুক্ত এবং 9৮ সংকরিত) 


৩. 


হাই্রোকার্বন ৯ 


৮৫ ঠকার্বনযুস্ত এবং 3 সংকরিত) 
৩, ০0:(8) এবং 7:00) যৌগ ৩টির গঠন তাপ যথাক্রমে -83, -393 
এবং 22014/791 এবং ৮ এর দহন তাপ -137014/701 হলে_. 

28 
হেসের তাপ সমস্টিকরণ সূত্রটি লিখ। 
সেরার পর ভাগে মা নিধির মদ অপ 
বেশী কেন? ৪ 
উদ্দীপক অনুসারে » এর গঠন তাপ নির্ণয় কর। 
উপ ১৩ এ মা সে কেট উট 
-গাণিতিক ভাবে ব্যাখ্যা কর। 

১১২ নং ্রশ্নের উত্তর 

চুল ঘদি প্রারস্তিক ও শেষ অবস্থা স্থির বা একই থাকে তবে যে কোনো 
রাসায়নিক বিক্রিয়া এক বা একাধিক ধাপে সংঘটিত করা হোক না কেন 
প্রতিক্ষেত্রে বিক্রিয়া তাপ সমান থাকবে। 
ছু ত্র এসিড ও ক্ষারের প্রশমন বিক্রিয়ায় সকল ক্ষেত্রে সাধারণত, 
একই প্রকার রাসায়নিক বিক্রিয়া সংঘঠিত হয় এবং সকল ক্ষেত্রে | মোল 
পানি উৎপন্ন হয়। যেহেতু সকল ক্ষেত্রে একই প্রকার রাসায়নিক বিক্রিয়া 
সংঘঠিত হয়, তাই সকল প্রশমন কিক্রিয়ায় উৎপন্ন তাপের মান ধুব 
থাকে। কিন্তু 48017 এবং [7৮ এ বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে উৎপন্ন তাপ ধুব 
মানের চেয়ে বেশি হয়। কেননা এক্ষেত্রে £-এর আকার অন্যান্য 
হ্যালাইড অপেক্ষা ছোট হওয়ায় এর পানিযোজন খুব শস্তিশালী অর্থাৎ 


ক. 
খ. 


গ. 
ঘ. 


১20/7117 


এটি পানির সাথে দৃঢ়ভাবে যুন্ত হয়। এজন্য কিছু অতিরিন্ত তাপশস্তি 
নির্গত হয়। ফলশ্রুতিতে সম্মিলিত তাপের পরিমাণ বেড়ে যায়। তাই 11 
এবং [৪07 এর প্রশমন তাপের মান ধুব মানের চেয়ে বেশি হয়। 

'গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষটব্য। 
নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
নিচের উদ্দীপকটি লক্ষ কর এবং প্রশ্নগুলির উত্তর দাও: 
৮0102) ৮0568) + 0208) এন ৮5 


৮০০ 30০0 তাপমাত্রায় 1.5 8 চাপে 15% বিয়োজিত হয়। 
(সিার রি এম: মহলা কলেজ নওগা 


ক. বিক্রিয়ার হার বলতে কি বুঝ? স্*১ 

খ. বাফার দ্রবণ কিভাবে রন্তের 17 স্থির-ব্যাখ্যা কর। ২ 

গ. উদ্দীপকের বিক্রিয়াটির ।& এর মান নির্ণয় কর। ত 

ঘ. উদ্দীপকের বিক্রিয়ার উপর তাপমাত্রা ও চাপের প্রভাব ব্যাখ্যা 

কর। 
১১৩ নং প্রশ্নের উত্তর 


চুর একক সময়ে একটি বিক্রিয়ার বিক্রিয়কসমূহের ঘনমাত্রা কতটুকু হ্রাস 
পায় বা উৎপন্ন পদার্থের ঘনমাত্রা কতটুকু বৃদ্ধি পায় তাকে এ বিক্রিয়ার 
হার বলে। 
চুর বাইকার্বনেট বাফার সিস্টেম রক্রিয়ায় রস্তের 011 মান অপরিবর্তিত রাখা 
যায়। এই সিস্টেম অনুযায়ী 00: পানির সাথে বিক্রিয়ায় 11:00 এবং তা 
বিয়োজিত হয়ে 1100/ ও 11 উৎপন্ন করে। রস্তের এসিড জাতীয় দ্রবণ 
শোষিত হলে তা 1100 এর সাথে বিক্রিয়া করে প্রশমিত হয়। 
ন+000১-500, 
আবার রক্তে ক্ষারীয় দ্রবণ শোষিত হলে তা 11500) এর সাথে বি্রিয়ায় 
প্রশমিত হয়। 
088200১৯700 + 0১0. 
চুর ১৮গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষটব্য। 
[ত্র ১৮) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য 
হযে কারন ডাই সালফাইড, কার্বন ও সালফার এর দহন তাপ 
এর মান যথাক্রমে 
11091071017, -39414 [10151 12973107011, 
এগ ক্যান্টনমেন্ট গাবাদিক সুজ্ল ও ক্লোজ 
হেস এর সূত্রের বিবৃতি দাও। 
টি আয়ন গঠন সম্ভব নয় কেন? 
উদ্দীপকের কার্বন দহনে 17014 শত্তি উৎপন্ন. করতে 977 
কত গু, অক্সিজেন প্রয়োজন । 
উদর কান ভাই ফাদ (05) এর গঠন তাপ তাগেৎপা্ী 
নাকি তাপহারী হবে তা গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। ৪ 
১১৪ নং ্রপ্নের উত্তর 
চুর ঘদি গ্রারন্িক ও শেষ অবস্থা স্থির বা একই থাকে তবে যে কোনো 
রাসায়নিক বিক্রিয়া এক বা একাধিক ধাপে সংঘটিত করা হোক না কেন 
্রতিক্ষত্রে বিক্রিয়া তাপ সমান থাকবে। 
ছুস্র ২, পরমাণুর পারমাণবিক ব্যাসার্ধ, ৩য় পর্যায়ের অন্যান্য মৌলের 
পরমাণু অপেক্ষা বেশি হওয়ায়, ৪ এর প্রথম আয়নীকরণ শস্তি কম হয়। 
টি" আয়নের ইলেকট্রন বিন্যাস ৩ এর অনুরূপ হওয়ায় ইলেকট্রন 
বিন্যাসটি স্থিতিশীল হয়।, এ" আয়নের ব্যাসার্ধ (0.095 107) এর 
পারমাণবিক ব্যাসার্ধ 0.157 ঃমা। অপেক্ষা কম । তাই ট৪' এর বহিএস্থ 
স্তরে ইলেকট্রনগুলো নিউক্লিয়াসের সাথে দৃঢ়ভাবে আকৃষ্ট হয় ফলে খ' 
আয়নস্থ বহিঃস্থ কক্ষপথ হতে ইলেকট্রন অপসারণে প্রচুর শত্তির 
456210/701) প্রয়োজন হয় বিধায় ৪ হতে আরও একটি ইলেকট্রন 
অপসারণ করে টব গঠন সম্ভবপর নয়। 


ত্র ৯৮ ঘে) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
নর ১০০৭) নং সৃজনশীল প্রশ্লোতর দ্রব্য । 
11] 


ক. 
৮১৭ 
গ 


ঘ. 


ছয়েক ৮০4১-:০১৫১ 0২)4৮-+% 
05 বিক্রিয়াটি 30০ তাপমাত্রায় 1.5 ঞ চাপে 15% বিয়োজিত হয়। 


এপ বনটনসে্ পারা সুজ ও কলে 
ক. প্রতলল বিমল ১ 
খ. শিখন পরীক্ষায় গাড় 110 ব্যবহার করা হয় কেন? ২ 
গ. উদ্দীপকের বিক্রিয়াটির ?১ এর মান নির্ণয় কর। তি 


ঘ. সাম্যবস্থায় বিক্রিয়াটিতে তাপ ও-চাপের পূরিবর্তন ঘটলে 
উৎপাদন পরিমানের পরিবর্তন ঘটে কিনা বিশ্লেষণ কর। ৪ 


১১৫ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর যে সব পদার্থের উপস্থিতির কারণে প্রভাবন ক্ষমতা হাস 
প্রাপ্ত হয়, এমনকি বন্ধ হয়ে যায় প্রভাবক বিফ বলে। 


ছুগ্্ ধাতব লবণসমূহ সাধারণত কম উদ্ধায়ী। শিখা পরীক্ষায় গাঢ় 110 ব্যবহার 
করলে ধাতব লবণসমূহ গাঢ় 110 এর সাথে বিক্রিয়া করে ধাতব ক্লোরাইড 
লবণে পরিণত হয়। উৎপন্ন এই ধাতব ক্রোরাইড লবণ তুলনামূলকভাবে অধিক 
উদ্ধায়ী। এই লবণকে বুনসেন বার্নারের জারণ শিখায় ধরলে সহজেই বাষ্পে 
পরিণত হয় এবং শিখার বর্ণের পরিবর্তন করে বৈশিষ্টযমূলক বর্ণ প্রদর্শন করে। 
তাই আমরা বলতে পারি অনুষ্ধায়ী লব্ণকে উদ্ধায়ী লবণে পরিণত করে শিখা 
পরীক্ষায় সাহায্য করাই হলো গাঢ় [10 এর কাজ। 
0800১+20101-৯ 0802+ 00১+ 120 
08012+ তাপ __৯ 080 (বাষ্প) 

(ইটের মত লাল) 
১৮ গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষটব্য। 
চর ১৮) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 


[4:1১১৩৭ 
16০ + স্কতাবিত সম্তিনন শক্তি 
740 
1120 গত সি শি 
19 
80 
$ঃ 
40 
26 
বির ধারা _ ৯ 
£গটভ ইরাদ (৫) সুচ্দ এত কলেজ বাচা! 
ক. ক্রোমোটোগ্রাফি কি? ১ 
খ. অর্থোনাইন্রোফেনল অপেক্ষা প্যারা নাইন্রোফেনলের স্ফুটনাংক 
বেশি কেন? ২ 
গ. উদ্দীপক থেকে প্রভাবিত ও অপ্রভাবিত সক্রিয়ন শক্তি এবং 4৮ 
এর মান গণনা কর। ঢ ঃ ৩ 


ঘ. ধনাত্মক প্রভাবক ও ঝণাত্মক প্রভাবক সংযোগ করলে বিক্রিয়ার 
হার কীভাবে প্রভাবিত হয় সক্রিয়ন শস্তির আলোকে উদ্দীপকটি 
বিশ্লেষণ কর। ৪ 

১১৬ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর কোনো মিশ্রণকে গ্যাসীয় বা তরল চলমান দশা দ্বারা কোন স্থির 
'দশার ভিতর দিয়ে প্রবাহিত করে বিভিন্ন হারে অধিশোষণ, দ্রাব্যতা ও 
বণ্টন সহগের উপর ভিত্তি করে এর উপাদানসমূহের পৃথকীকরণ 
পদ্ধতিই হলো ক্রোমাটোগ্রাফি। 


পরিবর্তন হয় না। কিন্তু প্যারানাইন্টরোফেনলের অণুসমূহ একে অন্যের 
সাথে আস্তঃআপবিক হাইড্রোজেন বন্ধনে যুক্ত থাকে। এই বন্ধন গঠনে 
অপুসমূহের মধ্যস্থিত অতিরিস্ত হাইড্রোজেন বন্ধন ভাঙতে অতিরিক্ত 


তাপমাত্রার প্রয়োজন হয়। ফলে প্যারানাইট্রোফেনল এর গলনাঙক 


অর্থোনাইট্রোফেনল অপেক্ষা বেশি হয়। 
লা ০ 
(৮০ -৯০-৫১৮০-৪০-১৯ ৮ 
রানাইন্ট্রোফেনলে আন্তঃআগ বিণ 


এ হাইড্রোজেন বন্ধন 


ছ ১৬) নং সৃজনশীল ্রশ্নোতর ফষটব্য। 


[ক্র ১৬) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য। 

হয়ে এবং % এর সাধারণ সংকেত 01124 ; 7 এবং % 

এর জন্য ॥ এর মান যথাক্রমে | এবং 2। 

এম০ 4) ৮-74-894 71011 47০ (8) 84.20 77017 

&ম০। (০০১)-_ 395,500 11071. 4৮/ (120) --220.2014 11011 
/পরউড বা্টারদ্যাগদাদ (1১) সুজ্ন 47ত কলেজ, বগে/ 

ক. সবুজ রসায়ন কি? ১ 
খ. তাপমাত্রা বৃদ্ধি করলে বিক্রিয়ার বেগ বৃদ্ধি পায় কেন? ২ 
গ. উদ্দীপকের ». যৌগের গঠন প্রক্রিয়া সংকরণের মাধ্যমে 


বিশ্লেষণ কর। ৩ 

ঘ. উদ্দীপকের %: এবং % মধ্যে কোনটি জ্বালানি হিসেবে বেশি 

উপযোগী গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। ৪ 
১১৭ নং প্রশ্নের উত্তর 


ছূ্র রসায়নের যে শাখায় ক্ষতিকর রাসায়নিক পদার্থের উৎপাদন, 
ব্যবহার হাসকরণ এবং বর্জনকল্লে রাসায়নিক উৎপাদ ও প্রক্রিয়ার 
আবিষ্কার, ডিজাইন ও প্রয়োগ আলোচিত হয় তাকে সবুজ রসায়ন বা 
গ্রিন কেমিস্ট্রি বলে। 


ছু বিক্রিয়ার গতির উপর তাপমাত্রার যথেষ্ট প্রভাব রয়েছে। বিজ্ঞানী 

আরহেনিয়াসের পরীক্ষা থেকে দেখা যায় যে, প্রতি 100 তাপমাত্রা 

বৃদ্ধির জন্য প্রায় সব বিক্রিয়ার হার দ্বিগুণ বা তিনগুণ বৃদ্ধি পায়। এর 

১ পুটিত 

1. তাপমাত্রা সাথে সাথে কিক্রিয়ায় অংশগ্রহণকৃত অণু বা 
আয়নগুলোর গতিবেগ বৃদ্ধি পায়। 

॥. অপুগুলোর মধ্যে সংঘর্ষের হার বৃদ্ধি পায়। 

॥. অধিকতর সংখ্যক অণু বিক্রিয়ার জন্য প্রয়োজনীয় সক্রিয়ন শস্তি লাউ 
করে থাকে। 

ছু উদ্দীপকের 7 যৌগটি 0৭ মিথেন অণুতে কেন্দ্রীয় পরমাণু হচ্ছে 

কার্বন। তার সাথে 4টি গ:' পরমাণু ৪টি একক বন্ধনে যুস্ত। এ 4টি 

বন্ধন ০-বন্ধন এবং এ সিগমা বন্ধনগুলো তৈরীর পূর্বে কার্বনের শেষ 

স্তরের 4টি যোজ্যতা অরবিটাল 251, 2.1, 2 এবং 271 এরা প্রত্যেকে 

একটি করে যোজ্যতা ইলেকট্রন ধারণ করে সংমিশ্রিত হয়ে সংকরনে 

যায়। (মূল নীতির স্ীকার্য-1) ফলে সমসংখ্যক অর্থাৎ চারটি সংকরিত 

যা লী) কো ক কত 

গঠন-বিন্যাসে বিন্যস্ত হয়। এ কারণে ঠ1$ অণু গঠনের পর অণুটি 


চতুত্তলকীয় গঠন ধারণ করে। চতুপ্তলকীয় কাঠামোতে থাকায় 017। 
006) ৮1522952291 2751 39 

৭ ০ ০. ১৭ 
৪. স১* 


অণুর ০- বন্ধনগুলো পরস্পর হতে প্রায় 109.5০ কৌণিক দূরতে 
০6) -152291 2৭ 2স। 30৭ 
[ূ্্র ২৬) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 


বিন্যস্ত থাকে। 
3 
৬ ঢা 
. 
০, 
177 


"৫ ছাত্র 2 ডিজিট ব্যালেন্সের সাহায্যে 2.5852003 
এবং ছাত্র 2:548150907 4- ডিজিট ব্যালেন্সে ওজন মেপে পৃথক 
দুটি 2507,আয়তন মিতিক ফ্লাক্সে লিয়ে প্রয়োজনমত পানি মিশিয়ে 


দ্রবণ তৈরি করল।  /গরটজ কন্টরদযপদাদ (৫০ সুদ এজ জলা, 
ক. কিউরিং কি? ১ 
খ... খাদ্য কৌটাজাত করণে এগজসটিং করা হয় কেন? ২ 
শ. » এর প্রদুতকৃত দ্রবণের 01 কত? ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের দ্রবণ্ধয়ের মধ্যে কোন দুটি প্রমাণ দ্রবণ হিসেবে 
অধিক গ্রহণযোগ্য যুস্তিসহ কর। ৪ 

১১৮ নংশ্রশ্নের উত্তর 


চু খাদ্য সংরক্ষণের উদ্দেশ্যে কৌটাজাত খাদ্যকে লবণের ভ্ববণ 03801 
এর জলীয় দ্রবণ 5-20%) এ সংরক্ষণের পদ্ধতিকে কিউরিং (00178) 
বলে। 


শু সিলিং এর আগে খাদ্যে বিশেষ প্রক্রিয়ায় তাপ দেওয়া হয়। এর 
ফলে পাত্রের ভেতরের সব বায়ু দূর হয় এবং বায়বীয় অণুজীব জন্মাতে 
বা বংশ বিস্তার করতে পারে না। এ অবস্থায় ক্যান সিল করে শীতল 
করলে ক্যানের ভেতরের বাষ্প তরল হয়ে খাদ্যে মিশে যায় এবং 
বাযুশূন্যতার সৃষ্টি হয়। আর এ বায়ুশূন্যতার কারণে ভেতরে কোনো 
বায়বীয় অণুজীব জন্মাতে পারে না বা বংশ বিস্তার করতে পারে না। 
অর্থাৎ খাদ্যকে অণুজীবের আক্রমণ থেকে রক্ষার জন্যই এগজসটিং করা 
হয়। 
ছু ২৬০০, দ্বণে বিক্রিয়াটি 
149500১+ 2020৮11200১ + খত + 2087) 
ভবণে 38:00॥ এর ঘনমাত্া ০-423- 
41077] -2*0.1 50,214 
এ 1৭141700802) 

_133 
[নর উদ্দীপকের দ্রবণদ্ধয়ের মধ্যে 1200 দ্রবণটি প্রমাণ দ্রবণ হিসেবে 
অধিকতর গ্রহণযোগ্য। কারণ এটি 4-ডিজিট ব্যালেন্স দ্বারা দ্রব্যের ভর 
পরিমাপ করে তৈরি করা হয়েছে। 
85005, 130720% অক্সালিক এসিড (72030) প্রভৃতি যৌগগুলো 
হচ্ছে প্রাইমারি স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ । ডিজিটাল ব্যালেন্সের সাহায্যে সরাসরি 
ওজন নিয়েই এদের ঘনমাত্রা নির্ধারণ করা যায়। সুতরাং ওজন নেওয়ার 
ক্ষেত্রে যত সুক্্মভাবে ভর পরিমাপ করা যায়, যৌগটির ঘনমাত্রার 
সৃষ্্মতাও তত বেশি হয়। আবার প্রাইমারি স্ট্যান্ডার্ড পদার্থের ঘনমাত্রার 
সাহায্য নিয়েই সেকেন্তারি সটনডর্ড পদার্থের দ্রবণের ঘনমাত্রা নির্ণয় করা 
হয়। তাই প্রাইমারি স্ট্যান্ডার্ড পদার্থের দ্রবণের ঘনমাত্রার পরিমাপে 
সৃক্মতা অতি জরুরি। এ কারণেই 2-18% ব্যালেন্সের পরিবর্তে 4-৫181 
ব্যালেন্স ব্যবহার আবশ্যক। 
রঃ বিজ্ঞানী আ্যারহেনিয়াস সর্ব প্রথম বিক্রিয়ার বেগ দ্রবক ও 
অপমাত্রার সাথে সম্পর্ক যুক্ত একটি প্রতিষ্ঠা করেন। তিনি লক্ষ করেন যে, 
250 তাপমাত্রায় একটি বিক্রিয়াকের হার ধুবক 3:46 * 10 $1 এবং 


9.1 


সক্রিয়ন শত্তি 8514/701 দিনাজপুর সরবাতি কলেজ 
ক. পানির আয়নিক গুণফল কী? ১ 
খ. "৮ ঘর মান কখন শূন্য হতে পারে না”-ব্যাখ্যাকর। ২. 
গ. 50০0 তাপমাত্রায় উদ্দীপকের কিক্রিয়াটির হার ধুবকের মান 

.. নির্ণয় যায়? ত 
ঘ. উদ্দীপকের সম্পর্ক হতে কীভাবে কোন বিক্রিয়ার সক্রিয়ন শক্তির 
মান নির্ণয় করা যায়? ৪ 


1717. 


১১৯ নংপ্রশ্নের উত্তর 
চর নিদিষ্ট তাপমাত্রায় পানিতে হাইড্রোজেন আয়ন (7) এবং 
হাইড্রোজ্সাইড (07) আয়নের মোলার ঘনমাত্রার গুণফলকে পানির 
আয়নিক 


॥ 

[বি] * কাটি কি 
সূত্রমতে একটি সাধারণ উভমুখী বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে, 
£+8-০+ট 
[0110] 

সাম্যধুবক, [81518] 

এক্ষেত্রে যদি & এর মান শূন্য হতে হয় তবে উৎপাদ 0 ও ) এর মধ্যে 
হয় 0 এর ঘনমাত্রা, [0] না হয় 9 এর ঘনমাত্রা, [)] এর মধ্যে অন্তত 
একটিকে শূন্য হতে হবে। অর্থাৎ পশ্চাতমুখী বিক্রিয়া সম্পূর্ণভাবে শেষ 
হতে হবে। কিন্তু বাস্তবে তা কখনোই সম্ভব হয় না। রর 
সুতরাং সাম্যধুবক /.০ এর মান কখনো শূন্য হতে পারে না। 
॥€ হলো বিক্রিয়ার উৎপাদের আংশিক চাপের গুণফল ও বিক্রিয়কের 
আংশিক চাপের গুনফলের অনুপাত। 1 এর মান শূন্য হতে হলে 
উৎপাদকের আংশিক: চাপের গুথফল শূন্য হতে হবে। অর্থাৎ তখন 
কোনো উৎপাদ তৈরি হয়নি, অর্থাৎ বিক্রিয়া শুরু হয়নি বলা যায়। সুতরাং 
বুঝা যায় যে সাম্যাবস্থা অর্জিত হয়নি। কিন্তু সাম্যাবস্থার ক্ষেত্রে তা 
কখনোই সম্ভব নয়। তাই /॥ এর মান শূন্য হতে পারেনা । 

1 _6, (5510 
রে আমরা জানি, 1715 - জট ). 
এখানে, সক্রিয়ন শক্তি চ, _ 85141/101 

885 %1000)1/701 
১ম তাপমাত্রা, 1 _ (273 + 25)- 2981 
২য় তাপমাত্রা, [2 (273 + 50) _ 323 % 
মোলার গ্যাস ধুবক, [২ -8.3141-17701-1 
25০0 তাপমাত্রার হার ধুবক, 1€। - 3.46 *10-5571 
50০0” ৮.৮... কতা? 
() নংসমীকরণ হতে পাই, 

15 58581000 (3528) 
৭২814. ত23 5298, 
০৪8-265% 


০৪. 14-23069 
০2৯ (14.23069 * 3.46 %10-)571 
41249210451 
[্্্যারহেনিয়াস সমীকরণটি নিঙ্নরূপ_ 
1০. 4.৩ দা এখানে; 6৪ _ বিক্রিয়কের সক্তিয়ণ শক্তি 

॥ -সর্বজনীন গ্যাস ধুবক 

শা_ কেলভিন তাপমাত্রা 
ত্যারহেনিয়াস সমীকরণের উপর পার্থ লগ নিয়ে পাওয়া যায়. 


০০1৮- বডি এ] 


6৭ 1 

বা, 1০8৮-19-23 নু 

না। ও 72 তাপমাত্রায় যদি বিক্রিয়ার হার ধুবক যথাক্রমে 11 ও' 1 হয়; 
সমীকর ১15 __ চিএ 

ভবে থেকে পাই: 1০২ সু [না], ঠা এ 
অতএব, সমীকরণ (2) থেকে দেখা যাচ্ছে যে, 7। ও 1: তাপমাত্রায় 70 
ও &হ জানা থাকলে তার সাহায্যে সক্রিয়ণ শস্তি 58 নির্ণয় করা যায়। 

সথীকরণ 0) থেকে এটি স্পষ্ট যে, 17 বনাম: এর লেখচিত্র জীকলে 


চিত্র ১ এর ন্যায় একটি সরলরেখা পাওয়া যাবে। সরলরেখার ঢাল হবে 


111 


8৫ যদি এর বিপরীত 1০% বসিয়ে লেখচিত্ ২ জীকা যায়, তবে | . ₹০1--780-5৯109-7ঠি 
প্রাপ্ত সরলরেখা ঢাল হবে _6,/2.303%.| সুতরাং লেখচিত্র থেকেও 8239 + (-0.6368) 
শত্তি , হিসাব করা যায়। আ্যারহেনিয়াস সমীকরণ শুধু সমসত্ব 
বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে নয় বরং দ্রবণ সংঘটিত বিক্রিয়া কিংবা অসমসন্ত 20৮-5719 
বিক্রিয়ার ক্ষেত্রেও এটি সমানভাবে প্রযোজ্য । এখন, 208৮-14-28 14-3715-1081 
|নুং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 
'পকটি লক্ষ কর এবং নিচের প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: 


চ 
রর 
] এল 
৫ জলা ০ [বুশ 
-১: 10 বনাম ণ ২: গং 
০৪ চি২: 7? বনাম 19. | উদ্ীপকের 4, 9,459. এর দহন এনঘালপি যথাকরমে-394.59001017 
ছু ৫০০/.11০০01 এর ভে মোলরভবণের মধ্যে 30৪, | 973? এবং-109যাওজঞ 
2৫08 (লমাহীজা জলে রা! 
0.05২80 দ্রবণ যোগ করা হলে এসিডের সাম্য ধুবক 1.5 10 দাদ বক শু 
দ্াজপুর সরকারি জলে! 
ক. হেসের সূত্রটি লিখ ।? ১ খ. সমআয়ন প্রভাব বলতে কি বুঝ? 
খ বাফার দ্রবণ প্রসুতিতে মৃদু এসি বা ক্ষার ব্যবহার করা হয়] গ. উই গন লগা 
রী তি 
কেন? ২ 
গ. মিশ্রণটির 907 নির্ণয় কর। ৩ উপর সা বেলে সুর মে লে কিন 
ঘ. 9017 নিয়ন্ত্রণে মিশ্রণটি ভুমিকা বিশ্লেষণ কর। ৪ তিকতাবে। বিযোষণ কর। ডা 
১২১ নংঘ্রশ্নের উত্তর 


১২০ নং ্রশ্নের উত্তর শিলা 
দ্র ঘদি খারভিক ও শেষ অবস্থা স্থির বা একই থাকে তবে যে কোনো তাপমাত্রায় ও | ঞ। চাপে | মোল কোনো মৌলিক বা 
রাসায়নিক বিক্রিয়া এক বা একাধিক ধাপে সংঘটিত করা হোক না কেন | যৌগিক পদার্থকে অক্সিজেন সম্পূর্ণরূপে দহন করলে তাপের যে : 
্তিক্ষেত্ে বিক্রিয়া তাপ সমান থাকবে। পরিবর্তন ঘটে তাকে দহন তাপ বলে। 
চ্ত দু এসিড বা মৃদু ক্ষার জলীয় দ্রবগে আংশিক বিয়োজিত হয়ে চুর হবণে সমআয়ন উপস্থিত থাকলে কোনো লবণের দ্রাব্যতার যে 


সাম্যাবস্থা বিরাজ করে। সাম্যাবস্থানে সামান্য পরিমাণে এসিড বা | পরিবর্তন ঘটে তাকে সমআয়ন প্রভাব বলে। যেমন : 180 এর জলীয় 
ক্ষার যোগ করলে উত্ত সাম্যাবস্থা যেকোন একদিকে সরে গিয়ে 1 দ্রবণে যদি /১৪০ দ্রবীভূত করা হয় তাহলে উভয় যৌগের সাধারণ আয়ন 


মান স্থির থাকে। অপর দিকে শস্তিশালী এসিড বা ক্ষার 100% 0- এর পরিমাণ বেড়ে যাবে ও 1801 এর দ্রাব্যতার হ্রাস পাবে। এটিই 


বিয়োজিত হয়ে থাকে ফলে সাম্যাবস্থা তৈরি করে না। সরারন গরজাব। 
গে ০০০0৮ 0৮5০০০-+ ৮ আংশিক বিয়োজিত) [দ্র দেওয়া আছে, 
বা)07 লুল বান + 07. আংশিক বিয়োজিত) 4৯৯0১7৯480৮ এন ০ 39455 1৭ 011 


দ্রবণে এসিড (7) বা ক্ষার (017) যোগ করলে সাম্যাবস্থা যেকোন | 9+ 0৮৯80: 411 --297,3914 71017, 
একদিকে সরে গিয়ে 011 স্থির রাখে তাই মৃদু এসিড বা ক্ষারের মাধ্যমে )48১+০১-১ 4০১+ 289৮ 411--11091714 7011 
বাফার দ্রবণ তৈরি করা হয়। সুতরাং 0) নং বিক্রিয়া হতে, 

বিক্রিয়া এন (0,০১2 * 5০2) -07/৬2+ ০) 
152০1 2৭ নিমরূপ -5-180917-(-394-55+ 2৯ (-297.39)) -11 
11000. + 407 -৯110090৯+ 720 
80 ঢ1,0.1 14 30 লা, 0.05 রি বা, 7,৬০-989-33+ 1109.17 

07৩5৮119841] 


সমীকরণ মতে, 1710151700017 ক 1 17016 80 
অর্থাৎ 913, এর গঠন এনথালপি -119.84% 


0 
80 1], 0.181770007 - ৫:৯80) পয. 11000 
০16080,085880508 চর হেসর সান রর লিক রি 
অবস্থা ন্থির বা একই থাকে.তবে সে বিক্রিয়া এক বা একাধিক ধাপে 


30 মু 0.0গাধ ি90র এর 30 খা, 0.0541700011 বিক্রিয়া করে | সংঘ ও বি 
বংবিক্রিয়া শেষে (160 -30)বা 130 মূ. 0.054 তরোরুসাকেন। ৪0 


17000%8 উদ্দীপকে (02 + 280১) উৎপন্ন হওয়ার বিক্রিয়াসমূহ নিম্নরূপ: 
অবশিষ্ট থাকবে এবং 30 "1 11000৭8 উৎপন্ন হবে। ফলে একটি &+28-7৯455 
বাফার দ্রবণ উৎপন্ন হবে। 885+30 77৮4০5০, 
আমরা জানি, জে এবং ৯28 +30২-0৯40১+ 290২ 
90-৮+5 ঠিতিটিা ধাপ-]া, এ বিক্রিয়া জার গঠন এনথালপি 
স্০ন--1০802)৯ টি ধাপ এ বিক্রিয়া এনথালপি -(-394.55+2(-29739)]-(12+0) 
₹-11093310 


1717. 


সুতরাং ধাপ-]া ও ধাপ-]া! এ মোট এনথালপি 
_(110933+120) 
-598933 এ 
শপ? এ বিকিনা এনথাল - (-394.55+22297.39)-0. 
__98933 
অর্থাৎ (4৪2 + 2302) উৎপন্ন হওয়ার উভয় প্রক্রিয়ায় বিক্রিয়া এনথালপি 
সমান। সুতরাং উত্ত ডাটা হেসের সূত্র মেনে চলে। 


উদ্দীপকটি লক্ষ কর এবং নিচের প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: 


ক. গ্রিন কেমিস্ট্রি কি? ূ ্ 
খ. সমসত্ব প্রভাবনের কৌশল ব্যাখা কর। 
গ. বিকার /. এর বিয়োজন ধুবক 1.8 * 105 হাল এসিডটিঃ 


7১0 নির্ণয় কর। ৩ 

ঘ. দ্রবণ দুটি একত্রে মিশ্রিত করলে কোন ধরনের বাফার দ্রবণ 

প্রদুত হবে? ক্রিয়াকৌশলসহ বর্ণনা কর। ৪ 
১২২ নং প্রশ্নের উত্তর 


ছুঝ্র রসায়নের যে শাখায় ক্ষতিকর রাসায়নিক পদার্থের উৎপাদন, 
ব্যবহার হ্বাসকরণ এবং বর্জনকল্পে রাসায়নিক উৎপাদ ও প্রক্রিয়ার 
আবিষ্কার, ডিজাইন ও প্রয়োগ আলোচিত হয় তাকে সবুজ রসায়ন ৰা 
থ্রিন কেমিস্ট্রি বলে। 
চুষে থভাবক ও বিক্রিয়ক একই দশায় বিদ্যমান থাকলে সেই প্রভাবণকে 
সমসত্ত প্রভাবন বলে। এসব ক্ষেত্রে প্রভাবক বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণকারী 
কোন বিক্রিয়কের সাথে বিক্রিয়া করে একটি মধ্যবর্তী জর্টিল পদার্থ তৈরি 
করে। জটিল পদার্থটি পরে বিয়োজিত হয়ে বিক্রিয়কের সাথে বিক্রিয়া 
করে উৎপাদ গঠন করে। 
জু দেওয়া আছে, 
14 এর বিয়োজন ধুবক 1 1.8 %10-5 
আমরা জানি, 
7" এর ঘনমাত্রা [11] ০ [0 মোলার ঘনমাত্রা] 
1.8 510550.098 
_1-338107 
০ উত্ত দ্রবণের 01 -108 [71] 
_288 


চি 10 15 
1. 


ইতি কে উর ভে সক 
অশ্লীয় বাফার তৈরি হবে যার 011 সামান্য এসিড বা ক্ষারের মিশ্রণেও 

সংরক্ষিত থাকে। 

ক্রিয়াকৌশল: উত্ত দ্রবগদ্ধয়ের মিশ্রণের বিক্রয়াটি নিঙ্সরূপ: 

175 +407-৯/১+ 129 

দ্ববণটিতে 11, ও ৮//. নিন্নরূপে বিয়োজিত অবস্থায় থাকবে । 

7/-_৯/৮+ "মৃদু এসিড, তাই-সামান্য বিয়োজিত হয়] 

14৯৮১ তা [আয়নিক লবণ, তাই সম্পূর্ণ বিয়োজিত হয়] 

17/১ও )//. এর মিশ্রণে বাফারটি তৈরী হয়। 

এ মিশ্রণে সামান্য পরিমাণ এসিড অর্থাৎ নম আয়ন যোগ করলে 17" 

আয়নগুলো দ্রবণের /- এর সাথে যুক্ত হয়ে 1 তৈরী করে যা অতি 

সামান্য পরিমাণ বিয়োজিত হয়, ফলে এ দ্রবণে 1" আয়নের ঘনমাত্রার 


192017117। 


বিশেষ পরিবর্তন হয় না। অর্থাৎ 27 এর মান প্রায় অপরিবর্তিত থাকে। 
মা+4-৯৮8 

আবার, দ্রবণটিতে সামান্য পরিমাণ 011 আয়ন যোগকরলে তা দ্রবণে 
উপস্থিত মূ" এর সাথে বিক্রিয়া করে অতীব মৃদু তড়িৎ বিশ্লেষয পানি 


অণু । তখন 174, এসিডের সাম্যাবস্থা ডান দিকে সরে গিয়ে 
ঘা রি করে বিক্রিয়ারত 17" আয়নের অভাব পূরণ করে। ফলে 
চন থাকে । ম'+0৪-__৯8:0. 


হযকেস (0১48) 2002 702 0)+%28)+160 (7) 
4898) ৮২485 (8) + ৪20 7 + ৬৩0) নং বিক্রিয়াটি 
8. পাত্রে 5 7701 ১%৭ নিয়ে শুরু হয় এবং সাম্যাবস্থায় 27701 %ঃ গ্যাস 
যায় 


রঃ /কারমাইকেল ক্লে রংপুর! 

ক. জর ক্রিয়া সূত্রটি লিখ। ৯ 

খ. 79011 ও 117 এর প্রশমন তাপ ধুব মানের চেয়ে বেশি কেন? ২ 

রগ. 00 এর যোজন জে শী পলকে 
গ্রহণ করা যেতে পারে বিশ্লেষণ কর। 

ঘ. উউিপকের 0) সং বিিাউিতে উদার দেখে 
অর্ধেক করলে বিয়োজন মাত্রার কী পরিবর্তন হবে তা 
গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। ৪ 

১২৩ নং প্রশ্নের উত্তর 

চু নদিন্ট তাপমাত্রায়, নিদিষ্ট সময়ে যে কোন কিক্িয়ার হার সময়ে 
উপস্থিত বিক্রিয়কগুলোর সক্রিয় ভরের (অর্থাৎ মোলার ঘনমাত্রা বা 
আংশিক চাপের) সমানুপাতিক। 
চুন তর এসিড ও ক্ষারের প্রশমন বিক্রিয়ায় সকল ক্ষেত্রে সাধারণত 
একই প্রকার রাসায়নিক বিক্রিয়া সংঘঠিত হয় এবং সকল ক্ষেত্রে | মোল 
পানি উৎপন্ন হয়। যেহেতু সকল ক্ষেত্রে একই প্রকার রাসায়নিক বিক্রিয়া 
সংঘঠিত হয় তাই সকল প্রশমন বিক্রিয়ায় উৎপন্ন তাপের মান ধুব থাকে। 
কিন্তু 4407 এবং 11 এ বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে উৎপন্ন তাপ ধুব মানের চেয়ে 
বেশি হয়। কেননা এক্ষেত্রে £-এর আকার অন্যান্য হ্যালাইড অপেক্ষা 
ছোট হওয়ায় এর পানিযোজন খুব শক্তিশালী অর্থাৎ এটি পানির সাথে 
দৃঢ়ভাবে যুক্ত হয়। এজন্য কিছু অতিরিন্ত তাপশস্তি নির্গত হয় ফলশ্ুতিতে 
সম্মিলিত তাপের পরিমাণ বেড়ে যায়। তাই 11 এবং 18011 এর 
প্রশমন তাপের মান ধুব মানের চেয়ে বেশি হয়। 

ভর 9:৫) 49, (8)+95(8)4401-+ 9০ 

বিক্রিয়াটি একটি- 1) তাপহারী বিক্রিয়া 

7) উভমুখী বিক্রিয়া ও 
0) আয়তন বৃদ্ধির মাধ্যমে ঘটে (একমোল 
বিক্রিয়ক থেকে 21701 উৎপাদ তৈরি হয়) 
লক্ষতৈলিয়ে নীতি অনুসারে /3+ এর বিয়োজন হাসে নিম্োন্ত পদক্ষেপ 
নেয়া যাবে_ 

॥ যেহেতু বিক্রিয়াটি একটি তাপহারী বিক্রিয়া, তাই তাপমাত্রা হ্বাস 
করলে /35 এর বিয়োজন হাস পাবে অর্থাৎ বিক্রিয়াটি ডান থেকে 
বামে সরে আসবে। 

॥.. যেহেতু বিক্রিয়াটি আয়তন বৃদ্ধির মাধ্যমে, তাই এতে চাপ বাড়ালে 
85 এর বিয়োজন হ্রাস পাবে ফলে সাম্যের অবস্থান ডান থেকে 
বাম দিকে সরে আসবে। 

[ভ্রু ১১৫) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুর্প। 

হতেব্াতু নিচের অনুচ্ছেদটি পড় এবং প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: 

60108) ০৯৮০8) + 08) 

25৭0 তাপমাত্রায় এবং | বায়ুচাপে 70%0, বিয়োজিত হয়ে 201) 

এবং 02 উৎপন্ন করে। /£লীগ লাই সুর্ল এক কলেজ রগর। 
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. কিউরিং কি? ১ 

তীব্র এসিড ও তীব্র ক্ষারের প্রশমন তাপ ধুবক-ব্যাখ্যা কর। ২ 

. উপরের বিক্রিয়ার 7৫ এর মান নির্ণয় কর। ৮৮ 

. বিক্রিয়াটিতে তাপমাত্রা ও চাপ বৃদ্ধি করলে সম্যাবস্থার কিরূপ 

পরিবর্তন ঘটবে_ব্যাখ্যা কর। ৪ 

১২৪ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুর খাদ্য সংরক্ষণের উদ্দেশ্যে কৌটাজাত খাদ্যকে লবণের দ্রবণ (0 

এর জলীয় দ্রবণ 5-20%) এ সংরক্ষণের পদ্ধতিকে কিউরিং (0878) 

বলে। 

[রে এসিড ও ক্ষারের ততরান্যাীনসব রতি এসিড ও তীব্র ক্ষার জলীয় 

দ্রবণে সম্পূর্ণভাবে আয়নিত অবস্থায় থাকে। 

মিশ্রণে এদের মধ্যে সত্যিকার বিক্রিয়া হলো নিম্নরূপ: 

[71649) + 01099)] + [ট7+9৭) + 017 09)] _৯ [44+089) + 
01 এণ)] + 11200) 

অর্থাৎ এ ক্ষেত্রে কার্যকর বিক্রিয়া হচ্ছে 

টি পর ০ 

এবং সমগ্র বিক্রিয়ার বিক্রিয়া এনথালপি হলো প্রকৃতপক্ষে এ বিক্রিয়ার 

এনথালপি। 

তাই সব তীর ক্ষার ও তীব্র এসিডের মধ্যে প্রকৃতপক্ষে উপরোন্ত এই 

একই বিক্রিয়া অনুষ্ঠিত হয়। তাই সব তীব্র এসিড ও তীব্র ক্ষারের প্রশমন 

তাপ এর মান ধুবক হয়। 


[জর ১৮(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 
[ক্র ৩৬) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 
নর নিচের উদ্দীপকটি পড় এবং প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: 


প্রতি হে ঞে 


চিত্র-১নং দ্রবণ 


চিত্র-২নং দ্ুণ 
/রালীগ দাহ স্কুল এক কলেজ: রাপুর। 
ক. /কী? ১ 
খ. মোলারিটি তাপমাত্রার উপর নির্ভরশীল কেন? ২ 
গ. ১ নং দ্রবণের 11 এর মান কত? (1.8 410) ৩ 
ঘ. ১ নং দ্রবণের মধ্যে ২ নং দ্রবণের সম্পূর্ণরূপে মিশ্রিত করা হল। 
উত্ত মিশ্রণের 77 গণনা কর। ৪ 

১২৫ নং প্রশ্নের উত্তর 


[তরু পেপার ক্রোমাটোগ্রাফীতে উপাদান কর্তৃক অতিক্রান্ত দূরত্ব ও দ্রাবক 
কর্তৃক অতিক্রান্ত দূরত্বের অনুপাতকে | দ্বারা প্রকাশ করা হয়। 

চুর মোলারিটি "তাপমাত্রা দ্বারা প্রভাবিত হয়, কেননা এটি দ্রবণের 
আয়তনের সাথে সম্পর্কিত । আবার কোনো পদার্থের আয়তন তাপমাত্রার 
পরিবর্তনের সাথে পরিবর্তিত হয়। 

মোলারিটির প্রকাশের সমীকরণ হলো: ৮4--মোলন৯ 0১0.) 
তাপমাত্রা বৃদ্ধি পেলে আয়তন বেড়ে যায় এবং তাপমাত্রা হ্রাস পেলে 
আয়তন হাস পায়। সুতরাং বলা যায় যে তাপমাত্রা বৃদ্ধি পেলে 
আয়তনের উপর নির্ভরশীল দ্রবণের মোলারিটি হাস পায় এবং তাপমাত্রা 
হ্রাস পেলে মোলারিটি বৃদ্ধি পায়। 


ছু ১০) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দষ্টব্য। 
ছু ১০(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 


80 70 10. 


771. 1107 ভভডা হের 0০5 
নু খ 
লিমার সরকারি ক্লেছ/ 
ক.সাদ্য নিরাপতা কী? ১ 
খ. জ্াস আ্যামোনিয়া ব্যবহারের কারণ ব্যাখ্যাকর। ২. 
গ্‌ আ্যানায়নের ঘনমাত্রা 1মা। এ নির্ণয় কর। ত 
ঘ. দ্রবপদ্ধয়ের মিশ্র বাফার ছ্ববণ হিসেবে আচরণ করবে কী? 
বিশ্লেষণ কর। ৪ 


১২৬ নংপ্রশ্নের উত্তর 

চুন্্ু খাদ্য নিরাপত্তা: বছরের সব সময় সব নাগরিকের সুস্থ ও কর্মক্ষম 
জীবন ধারনের জন্য পরিমাণে পর্যাপ্ত, স্বাস্থ্য বিধিগত, নিরাপদ ও সঠিক 
পুষ্টিমানের খাদ্য যোগান নিশ্চিতকরণ করার ব্যবস্থাকে খাদ্য নিরাপত্তা 
বলে। 
চু গস ক্লিনারের মূল উপাদান হিসেবে বা7) ব্যবহার করা হয়। কারণ 
খানও পানির সাথে বিক্রিয়ায় 14301 উৎপন্ন করে। উৎপন্ন 1৭7।011 
এর 07 আয়ন কাচের কোনোর্প ক্ষতি না করে বরং ময়লা পরিষ্কার 
করতে সহায়তা করে। গ্লাসে ময়লা হিসাবে সাধারণত ধূলাবালির কণা 
এর পৃষ্ঠতলের উপর জমা হয়। আর ধুলাবালির এই কণাসমূহ বিভিন্ন 
ধাতুর অক্সাইড হিসাবে থাকে যা আ্যামোনিয়ার সাথে বিক্রিয়ায় গ্লাসের 
পৃষ্ঠতল থেকে অপসারিত হয়। তাই প্লাস ক্লিনারে 1২17) ব্যবহার করা 
হ্‌য়। 
ভু পাত্রে 
হি ৬রদিনিজা? 

+, এখানে, [7:0201-0.14 


*ল -10711524- 1-56%102 


(70595150074 
17020 এর আগবিক ভর ₹89 
0.07411 অর্থাৎ 0.074171011.7 দ্রবণ 


11, দ্ববণে 10:04 আয়নের ঘনমাত্রা 
২0074 লা] 
»(.074৯৪9)৪ 
স6.586৪ 

০ ঘনমাত্রা ₹6-586 &/. _ 6586 গা. 

* 56586 1গগা? 


[নর মিশ্রণের বিক্রিয়াটি 
28408 + 8202047৯০2০ 02+ 2750 
এখানে, ক পাত্রে- 
10 এর আয়তন, ৬৬ ৪0 খু, 
ঘনমাত্রা, 14,014 


ঘনমাত্রা, ১4, ₹0-24 


1 মোল 1:050/৯2 মোল 14017 
0.008 11011715050 ₹ 0.016 মোল 14017 
450,008 1101 84017 ৯0.001 1701 15050+ 
» বাকি [0504 0.01 70৩1 

[বিক্রিয়া শেষে 74:0:0২ থাকবে 0.001 5701 
ন5050$11175 00505 
(0509 ২2ধ1+ 
ঢা" যোগ করলে (০:0৭) & এর-স্লাথে বিক্রিয়া করে 110:04 আয়ন 
উৎপন্ন করে। উৎপন 1103+-আবার £* এর সাথে যুক্ত হয়ে মৃদু তড়িৎ 
বিশ্লেষ্য 71:0:0 তৈরি করে। 
লা + 00504 12005 
আবার সামান্য 0%1 যোগ করলে দ্রবণের ?* আয়ন 0৮. এর সাথে 
যুক্ত হয়ে পানি তৈরি করে। 
07+মা ৮720 
সুতরাং, দ্রবণটি বাফার হিসেবে আচরণ করে। 
শে বাতাসের একটি প্রধান মৌল বাদামী বর্ণের গ্যাস উৎপর 
করে, যা ডাইমার গঠন করে এবং একটি মিশ্র এনহাইয্রাইড। গ্যাসটি 
পানির সাথে বিক্রিয়া করে একটি অক্সি এসিডের প্রবণ উৎপন্ন করে। 


/নিিকগামার সারাটি কলেজ! 

ক. হেস সূত্রটি বর্ণনা কর। ১ 
খ. তীত্র এসিড ও তীব্র ক্ষারের প্রশমন এনথালপি ধুবক- ব্যাখ্যা 
কর। ২ 


গ 


, ডাইমার গঠন প্রক্রিয়ায় এর 10৮ রাশিমালা প্রতিপাদন কর। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের গ্যাসসমূহ কীভাবে পরিবেশ ও স্বাস্থ্যঝুকি তৈরি 
করে? বিশ্লেষণ কর। ৪ 
১২৭ নংগ্রশ্নের উত্তর 
চুর যদি গ্রার্তিক ও শেষ অবস্থা স্থির বা একই থাকে তবে যে কোনো 
রাসায়নিক বিক্রিয়া এক বা একাধিক ধাপে সংঘটিত করা হোক না কেন 
প্রতিক্ষেত্রে বিক্রিয়া তাপ সমান থাকবে । 


চুর অম ও ক্ষার প্রশমন বিক্রিয়া একটি আয়নিক বিক্রিয়া । কারণ অম্ল ও 
ক্ষার বিক্িস়ায় অংশগ্রহণের পূর্বে সম্পূর্ণরূপে আয়নিত হয় এবং 
বিক্রিয়ালব্ধ দ্রবণও সম্পূর্ণরূপে আয়নিত অবস্থায় থাকে। যেমন, 
501 ও 010| এর মধ্যে সংঘটিত প্রশমন কিক্রিয়া_ 

(এ+ 07)+ 0750) থা + 0+750 

আসলে সকল সব তীব্র এসিড ও তীব্র ক্ষারের প্রশমন কিক্রিয়ায় উৎপন্ন 
ম' ও 0৮- আয়ন যুস্ত হয়ে একই পদার্থ 0:0 তৈরি করে। এই একই 
পদার্থ তৈরিতে নির্গত তাপের পরিমাণও একই হয়। তাই, সকল তীব্র 
এসিড ও তীব্র ক্ষারের প্রশমন তাপের মান স্থির । 


ছু বিক্রিয়ায় বাদামী বর্ণের গ্যাসটি হচ্ছে নাইন্রোজেন ডাই অক্সাইড 

(0১)। এর ভাইমার গঠন প্রক্রিয়াটি নি্সরূপ: 
23028) লক 0505৫) 

প্রাথমিক অবস্থায়; 27701 

সাম্যাবস্থায়:. 201-৯) . মাও 

সাম্যাবস্থার মোট মোল সংখ্যা 2৮ 


0701 


ধরি, বিক্তিয়াটি ৮ চাপে সংঘটিত হয়। 


58070৮-৯ 
- আংশিক চাপ--274৮-5-7৮ 


2৮৮ 


সিনহা 


ও ভ্হ্ট চিতা স্বামি 
কে 25 
__ ৮০১) 
-40-১ই৮ 
যা ডাইমার গঠন পর্রিয়ায় £ এর রাশিমালা। 


[্র ৫৩(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোততরের অনুরুপ [পৃষ্ঠা ৩২২]। 
হয়ে 425 7”০1 17: ও 4:75 101 বিঃ 5৭০ তাপমাত্রায় 11. 
ফ্লাব্ছে রেখে তাপ দিলে 6.701701 17) উৎপর হয় । 

ীস্পাদটি গারালীক সুর্য ও কলেজে নীগা/ 
প্রভাবক বিষ কী? ১ 
তীব্র এসিড ও তীব্র ক্ষারের প্রশমন তাপের মান ধুবক কেন? ২. 
. সংঘটিত কিক্রিয়াটির সাম্যধুঁবক এর মান নির্ণয় করো । ৩ 
সংঘটিত বিক্রিয়াটির সর্বোচ্চ পরিমাণ উৎপাদ প্রাপ্তির শর্ত 
প্রতিপাদন করো । ৪ 

১২৮ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুর যে সব পদার্থের উপস্থিতির কারণে প্রভাবকের প্রভাবন ক্ষমতা হ্রাস 
প্রাপ্ত হয়, এমনকি বন্ধ হয়ে যায় তাদেরকে প্রভাবক বিষ বলে। 


ছুছ্জ অদ ও ক্ষার প্রশমন বিক্রিয়া একটি আয়নিক বিক্রিয়া । কারণ অপ ও 
ক্ষার কিক্রিয়ায় অংশগ্রহণের পূর্বে সম্পূর্ণব্পে আয়নিত হয় এবং 
বিক্রিয়ালব্ধ দ্রবণও সম্পূর্ণরূপে আয়নিত অবস্থায় থাকে । যেমন, 
৪0৮ ও নি] এর মধ্যে সংঘটিত প্রশমন বিক্রিয়া_ 

খে +07)+01++ 007 বত! +01+11:0 

আসলে সকল সব তীব্র এসিড ও তীব্র ক্ষারের প্রশমন বিক্রিয়ায় উৎপন্ন 
মা" ও 0 আয়ন যুক্ত হয়ে একই পদার্থ 11:0 তৈরি করে। এই একই 
পদার্থ তৈরিতে নির্গত তাপের পরিমাণও একই হয়। তাই, সকল তীব্র 


শর্ত এ 


এসিড ও তত্র ক্ষারের প্রশমন তাপের মান দ্থির। 
[নর ৩০(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
[রে ১৪(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দষ্টব্য। 
ভি 4৫ 
0.18111071 
0) নংদ্ববণ 
/ইস্গা্দ্টী গাবাদিক সর্ব ও কাজা এাদীতা; 

ক. বন্ধন শত্তি কী? ১ 

খ. পানি অল্প ও ক্ষার উভয়রূপে আচরণ করে- ব্যাখ্যা করো। ্ 

গ. 6) নং দ্রবণের 27 নির্ণয় করো, 

ঘ. 0৩0 সরে লিন লাম রাগের আকার 
যোগ করলে 7 এর কোনো পরিবর্তন হবে কী? বিশ্লেষণ 
করো। ৪ 

১২৯ নং প্রশ্নের উত্তর 


চুর কোন যৌগে উপস্থিত সকল নিদিষ্ট বন্ধনের বন্ধন বিয়োজন 
শস্তির গড় মানকে এ যৌগের এ নির্দিষ্ট বন্ধনটির বন্ধনশস্তি বলে 


চুঘ্রু রনস্ট্েড লাউরীর মতে, প্রোটন দানকারী পদার্থ হলো এসিড এবং 
গ্রহণকারী পদার্থ হলো ক্ষার। 

পানি (820) একটি উভধর্মী পদার্থ । কারণ পানি প্রোটিন (ন') গ্রহণ ও. 
ত্যাগ উভয়ই করতে পারে । 

ম2০+ 757৯ মানত +0ল 


1717. 


(প্রোটন দান করায় এখানে পানি এসিড হিসেবে কাজ করে) 

720+ 7017৯৮50501 

(প্রোটন গ্রহণ করায় এখানে পানি ক্ষার হিসেবে কাজ করে) 

সুতরাং পানির এই উভধমী বৈশিষ্ট্যের জন্য বলা যায় 1720 একটি 
উভধর্মী পদার্থ। 

ছু ৩(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 

[রে ১৫ঘে) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর ব্য । 

ছয়েক দুই কার্বন বিশিষ্ট দুইটি হাইড্রোকার্বন ৮ এবং 3 যথাক্রমে 
9) ও 9: সংকরণের মাধ্যমে গঠিত। ৩, ০420.7:00) যৌগ তিনটির 
প্রধান সংগঠন তাপ যথাক্রমে _ 84. _ 393 210০০, 7 


হাইড্রোকারবনের প্রমাণ দহন তাপ - 13701070171 
গর পল 
ক. ব্যুরেট কি? 


খ. টি 
কেন? ২ 
গ. "» হাইদ্রোকার্বনের প্রমাণ সংগঠন তাপ নির্ণয় কর। ৩ 
ঘ. রাজের দিত জেলা উগূরে হল 
গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 
১৩০ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর ল্যাবরেটরিতে ব্যবহৃত এক প্রান্ত খোলা অন্য প্রান্ত বেশ সরু 
স্টপককুন্ত দাগ কাটা সুষম ছিদ্রবিশিষ্ট কাচনলকে ব্যুরেট বলে। 
চুর তীর এসিড ও ক্ষারের প্রশমন বিক্রিয়ায় সকল ক্ষেত্রে সাধারণত 
একই প্রকার রাসায়নিক বিক্রিয়া সংঘঠিত হয় এবং সকল ক্ষেত্রে ৷ মোল 
পানি উৎপন্ন হয়। যেহেতু সকল ক্ষেত্রে একই প্রকার রাসায়নিক বিক্রিয়া 
সংঘঠিত হয় তাই সকল প্রশমন বিক্রিয়ায় উৎপন্ন তাপের মান ধুব থাকে। 
কিনতু 3৪017 এবং 17 এ বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে উৎপন্ন তাপ ধুব মানের চেয়ে 
বেশি হয়। কেননা এক্ষেত্রে £-এর আকার অন্যানা হ্যালাইড অপেক্ষা 
ছোট হওয়ায় এর পানিযোজন খুব শস্তিশালী অর্থাৎ এটি পানির সাথে 
দৃঢ়ভাবে যুক্ত হয়। এজন্য কিছু অতিরিস্ত তাপশস্তি নির্গত হয় ফলশ্ুতিতে 
সম্মিলিত তাপের পরিমাণ বেড়ে যায়। তাই 11 এবং 2580 এর 
প্রশমন তাপের মান ধুব মানের চেয়ে বেশি হয়। 


[নর ২৬(গ)নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
চুর ২৬ঘ)নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দুরষ্টব্য। 


স-পাত্র 
1৮-18৯105 
[ও 0 এর পারমাণবিক সংখ্যা যথাক্রমে 17 ও গ] 


লিন 
. হেসের সূত্রটি লিখ । 
এও রজার পয 
৮" পাত্রের দ্ববণের 711 কত? ৩ 
₹- পাত্রে সামান্য পরিমাণ এসিড বা ক্ষার যোগ করলে দ্রবণের 
1%1 মানের কোন পরিবর্তন ঘটবে কি?-বিশ্লেষণ কর। ৪ 

১৩১ নং প্রশ্নের উত্তর 

সর ঘদি গ্রারন্তিক ও শেষ অবস্থা স্থির বা একই থাকে তবে যে কোনো 
রাসায়নিক বিক্রিয়া এক বা একাধিক ধাপে সংঘটিত করা হোক না কেন 


শ্রতিঞিঞে 


প্রতিক্ষেত্র বিক্রিয়া তাপ সমান থাকবে। 


চুছ্জ এসিড কিংবা ক্ষার যে কোনো একটি যদি দুর্বল প্রকৃতির হয়, তবে 
এদের প্রশমন তাপের মান স্থির থাকে না। অর্থাৎ এ মান -57.541এ 
হবে না, কম হবে। যেমন এক মোল পরিমাণ দূর্বল আযসিটিক এসি 
08500907 কে সবল 755011 দ্রবণ দ্বারা প্রশমিত করলে এদের 
প্রশমন তাপের মান প্রায় 2.2 1এ পরিমাণ কমে _55.14 0] হয়। এর 
কারণ জলীয় দ্রবণে ১ এসিড (01500011) এর অসম্পূর্ণ 
বিয়োজন। 

085009070) লই 0১0090-৫9)+ 10৭) 

139017(9৭) -৯ ি৪(80)+ 01089) 

লাজ্ব)+ 08 0৭)-৯7500) 
যেহেতু 18011 একটি তীব্র ক্ষার; তাই এর সম্পূর্ণ বিয়োজনের ফলে 
সৃষ্ট 0৮ আয়ন আযাসিটিক এসিডের অসম্পূর্ণ বিয়োজন দ্বারা সৃষ্ট 17 
কে যখনই প্রশমিত করে, তখনই অবিয়োজিত আ্যাসিটিক এসিড পুনরায় 
বিয়োজিত হয়ে 11+ আয়ন উৎপন্ন করে। ফলে সাম্যতা পুনরায় প্রতিষ্ঠিত 
হয়। সুতরাং আ্যাসিটিক এসিড সম্পূর্ণভাবে প্রশমিত না হওয়া পর্যন্ত 
উভয় বিক্রিয়াই পাশাপাশি অগ্রসর হতে থাকে। এক্ষেত্রে আ্যাসিটিক 
এসিডের বিয়োজনে কিছু শস্তির যেমন 2.21) প্রয়োজন হয়; এ কারণেই 
প্রশম তাপের মান প্রায় 2.21এ কমে গিয়ে _ 55.141] হয়। 
ছু উীপকের 1) মৌলটি পারমাণবিক সংখ্যা 7 
সুতরাং মৌলটি নাইট্রোজেন। তাই 10111017 যৌগটির দ্রবণ হবে 
11,011 এর দ্রবণ যা একটি দুর্বল ক্ষার, যেটা ১ পাত্রে বিদ্যমান আছে। 
দেওয়া আছে, 
ক্ষারের বিয়োজন ধুবক, ৯₹1.8 % 105 
17401 দ্রবণের ঘনমাত্রা, ০-0.1 4 


সুতরাং, বিয়োজন মাত্রা, দল 
1:8%10- 
০7 
৮1-3416 % 102 


যেহেতু, 17401 একটি দুর্বল ক্ষার, তাই জলীয় দ্রবণে 111,011 এর 
আংশিক বিয়োজনে 011 এর ঘনমাত্রা হবে, [01-]- ৫ * 0 
_1.3416 *102+0.1 

২1341610714 

-. দ্রবণের 70৮--1০8 [04] 

1০8 0-3416 ৮10] 

স2.৪72 


14770 


সুতরাং, » পাত্রের ভ্রবণের 1711 হলো 11.128। 
দ্র ২৫) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুর্প। 


হযেবাতে ..৫) ও 9:08) দুইটি গ্যাস 630. তাপমাত্রা এবং 25 
থা? চাপে সাম্যাবস্থায় মিশ্রণে 17% 4533 উৎপন্ন করে। 

উদ কলেজ চন! 

ক. সেকেন্ডারী বায়ুদূষক কী? ১ 

খ. সাম্য ধুবকের মান শূন্য বা অসীম হতে পারে না কেন? ব্যাখ্যা 


কর। ২ 
গ. কেটি কির অর 


কর। 
ঘ. উীকের বিক্রিয়া হতে কীভাবে সবোচ্চ পরিমাণ উৎপাদ 
পাওয়া যাবে তা বিশ্লেষণ কর। ৪ 
1717. 111 


১৩২ নং প্রশ্নের উতর 
চুর যে সকল বায়ুদূষক উৎস থেকে সরাসরি নির্গত না হয়ে বয়্ং 
প্রাইমারি বয়ুদূষকের প্রভাবে উৎপন্ন হয় তাদের সেকেন্ডারি বায়ুদূষক 
ৰলে। 
এজ ভি বিজির 7 5 
জিয়া সূরা ০ টি) 
একটি নির্দিষ্ট তাপমাত্রায় সাম্যধুবক (* বা £০)-এর মান নিদিষ্টি। 
সামাধুবকের মান অসীম বা শূন্য হতে পারে না। কারণ সাম্যধুবকের 
মান অসীম হতে হলে হরের স্থান অর বিক্রিয়কের ঘনমাত্রা শূন্য হতে 
হবে। কেননা ॥+ - 1091 » ও অর্থাৎ বিক্রিয়া অসীম হতে হয়। কিনতু 
সামানস্ধার তলৰ দর ব্যবর ১ এর মা জীন হত ছলে 
বিক্রিয়কের আংশিক চাপ শূন্য হতে হবে যা সাম্যাবস্থায় সম্ভব নয়। 
সুতরাং 1 বা 1-এর মান অসীম হতে পারে না। 

(৩ ও 15-এর মান শূন্য হতে হলে যথাক্রমে উৎপাদসমূহের ঘনমাত্রা ও 
আংশিক চাপ শূন্য হতে হবে। কারণ 1 ₹ চা ০। কিন্তু 
রূপান্তরিত 


সাম্যাবস্থায় তাও সম্ভব নয়। অর্থাৎ সম্পূর্ণ উৎপাদ বিক্রিয়কে 
হবে না। তাই সাম্যধুবকের মান শূন্য হতে পারে না 


[ছু্জ ৩০(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
ছ্রতত ঘ) 


নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর ্ষ্টব্য। 


আমরা জানি, 
51৬1 32৬2 
4. 200 মু. 0.5 10 কে 0.34 70 এ পরিণত করলে আয়তন 
হবে, 
৬। ৮ 0.3 » 200 * 0.5 


০৬5282525-33333 


333.33ঘঘ, ৯ 200 গা, অর্থাৎ প্রদত্ত 7290৭ ও 1:07 এর দ্ববণ মিশ্রণ 
করা হলে মিশ্রপটির দ্রবণ সম্পূর্ণরূপে প্রশমিত হবে না। 


যেত দুই কার্বন বিশিষ্ট দুইটি হাইড্রো কার্বন ৮ এবং 0 
যথাক্রমে 928 এবং 9১৯ সংকরণের মাধ্যমে গঠিত। 0, 00:(8), 
17500) যৌগ তিনটির প্রধান সংগঠন তাপ যথাক্রমে _ 84, _ 393 এবং 
_ 220 87011 ৮ হাইড্রোকার্বনের প্রমাণ দহন তাপ 1370 
70711 


টিকতে নি 

ক. বাফার দ্রবণ কী? 

খ. ১১১১৬ টানি নার 
ও ঘ নির্ণয় কর। ২ 


গ. "৮ হাইভ্্রকারবনের প্রমাণ সংগঠন তাপ নির্ণয় কর। ৩ 
ঘ্ব. উদ্দীপকের ৮ ও 0 এর মধ্যে কোনটি উৎকৃষ্ট জ্বালানি? , 
গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। ৪ 

১৩৪ নং প্রশ্নের উত্তর . 

জু ঘে ভবণে সামান্য পরিমাণ এসিড বা ক্ষার যোগ করলেও দ্রবপের 


খে হু ৮ এর মানের কোনো পরিবর্তন হয় না তাকে বাফার দ্রবণ বলে। 
50 807 ছু বিকরয়াটি 4+3৯ স-4০+0 
«টিটি 
/&উতাম কলেজ চউগ/ ৮৭৯১ 

ক. 10 কী? ১ 17 
খ. উভমুখী বিক্রিয়াকে কীভাবে একমুখী করা যায়? ২ * &+38 40+0 
গ. উদ্দীপকে উল্লিখিত /, দ্রবণের 7১011 এর মান বের কর। ৩ | প্রাথমিক অবস্থা & 1 ০ 0 
ঘ. উদ্দীপকের £ ও ট দ্রবণ মিশ্রিত করা হলে মিশ্রিত দ্রবণ | সাম্যাবস্থা 1-0 3-3৫. 4৫ ৫. 


সম্পূর্ণরূপে প্রশমিত হবে কিনা তোমার উত্তরের সপক্ষে যুক্তি 
দাও। ৪ 
১৩৩ নংপরশ্নের উত্তর 
চুর 1118) ?৭107296 10001 0/০749875 এর সংক্ষিপ্ত রূপ 
1100 
[জু উভমুখী বিক্রিয়াকে একমুখী করার উপায়- 
॥ খোলা পাত্রে বা উন্মত্ত স্থানে বিক্রিয়া করে : বন্ধ পাত্রে 0800) এর 
বিয়োজন উভমুখী কিন্তু খোলাপাত্রে একমুখী । যেমন, 
080009) 0800) + 00৫8) (দ্ধ পাত্রে) 
040০,৪)-_ ৯০৪00) + ০০:(8) (খোলা পাত্রে) 
. অধঃক্ষেপ আলাদা করে: একটি উৎপাদ দ্রবণ হতে 
অধযক্ষিপ্ত হলে বিক্রিয়াটি একমুখী হয়। যেমন, 
140106৭) + /১80১(9৭)_৯ বিঞাব03080) + 4801 
মুর সজনশীল ১৩ (গ) এর অনুর্প। 
দ্র 1:50৭ ও ০৮ মিশ্রণের ফলে নিষ্োন্ত িক্রিয়াটি ঘটে; 


11250+ 207 -_৯13$0৬+ 2050 

এখন, 
1007, 1 প্রশমিত হতে 2000৮, 14 £.01 প্রয়োজন হয়, অর্থাৎ 
1000 ঘা, 181172305 হ 2000 171, 14107 

100 লু, 14 823045 2001-114 0৮ 

১100 লা, 0.5 12904 2 200 হাম 0.5 8476001 


11 


ধরি মোট আয়তন, ৬ 


(1 
আশ 


__ 2569 
2701-9)৬ 

ধরি মোট চাপ 7 

মোট মোল ₹1-০+3(1 


০)+4৩+৫-4+০. 


49. 
১ _ (এ 
*(1-০৯1301-০) 
(502 চি 
___ 2569০ 
২ হাঞে+9) 09) 
চুন্রু ও যৌগ 2 কার্বনবিশিষ্ট যৌগ 9: গঠন 
২৮ যৌগ 044 
06)+ ০২০ 0028); ৮ ₹-39314/701 


৪০ 8290: ₹_22014/701 
0544+ 305-2002+ 20720: 40 --137011/701 
1717. 


ধরি, 0৮7৭ এর সংগঠন তাপ ম. 
থে + 30১ 2০০১+ 2820 এর ক্ষেত্রে 
এনা 12৯ 756১+ 2078500 17580৯30152] 
-1370-12% 0393)+25220)1-1+3%0] 
বা, ,-_1226+ 1370 

_14411/70 
[বু £ যৌগ 2 কার্বন বিশিষ্ট এবং 9৮ সংকরায়ন 


০০] ০১৯2০০১+ 2০ 

122 
এন ল[2571০০)+ 3৯ 04290182৯2৭ ৪০০ 
এছ ল[2393)+3-220)-0-84)+250] 
এ 57136214101 
১৮ এর 07137010170 


এক্ষেত্রে, 288 থেকে উৎপন্ন হয় 13701 


51370 
1৪ 


২489 
এক্ষেত্রে 30£ থেকে উৎপন্ন হয় 13621] 


ছয়েক.) ও 58) দুটি গ্যাস মিশ্রণ 50050 তাপমাত্রায় ও 
50 ঞা। চাপে বিক্রিয়া করে সামাবস্থায় 25% /১8:৫8) উৎপন্ন করে, 
এবং 9214 তাপ উৎপন্ন হয়। 
/বগজ্জা পা্বাদীক সক ও কলেজ চতানা/ 
ক. হেসের সূত্র কী? ১ 
খ. মলি ও 1380. এর প্রশমন তাপ _ 57.34 70 অপেক্ষা বেশি 
কেন? ২ 
গ. উদ্দীপকের বিক্রিয়াটির £ এর মান নির্ণয় কর। ৩ 
ঘ. লা-শাটেলিয়ার নীতি প্রয়োগ করে কীভাবে সর্বোচ্চ পরিমাণ 
উৎপাদ উৎপন্ন করা যায় উদ্দীপকের আলোকে আলোচনা কর ।৪ 
১৩৫ নং প্রশ্নের উত্তর 

ছু ঘদি প্রারতিক ও শেষ অবস্থা স্থির বা একই থাকে তবে যে কোনো 
রাসায়নিক বিক্রিয়া এক বা একাধিক ধাপে সংঘর্টিত করা হোক না কেন 

্রতিক্ষত্রে বিক্রিয়া তাপ সমান থাকবে। 


ছুষ্ ত্র এসিড ও ক্ষারের প্রশমন বিক্রিয়ায় সকল ক্ষেত্রে সাধারণত 
একই প্রকার রাসায়নিক বিক্রিয়া সংঘঠিত হয় এবং সকল ক্ষেত্রে! মোল 
পানি উৎপন্ন হয়। যেহেতু সকল ক্ষেত্রে একই প্রকার রাসায়নিক বিক্রিয়া 
সংঘঠিত হয়। তাই সকল প্রশমন বিক্রিয়ায় উৎপন্ন তাপের মান ধুব 
থাকে। কিন্তু 04 এবং [যু এ বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে উৎপন্ন তাপ ধুব 
মানের চেয়ে বেশি হয়। কেননা এক্ষেত্রে চ-এর আকার অন্যান্য 
হ্যালাইড অপেক্ষা ছোট হওয়ায় এর পানিযোজন খুব শস্তিশালী অর্থাৎ 
এটি পানির সাথে দৃঢ়ভাবে যুন্ত হয়। এজন্য কিছু অতিরিস্ত তাপশস্তি 
নির্গত হয়। ফলশ্ুতিতে সম্মিলিত তাপের পরিমাণ বেড়ে যায় । তাই চল 
এবং [৪0 এর প্রশমন তাপের মান ধুব মানের (-57-4 19) চেয়ে 
বেশি হয়। 


[নর ৩০) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
ক্র ৩০ঘে) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 


1717. 


[4৯১৩১] 

ভি | 07 

দ্রবণ 1২8017 দ্রবণ | [11 দ্রবণ! 

£- পাত্র - পাত্র ০- পাত্র 
/এ এক শারদ কলেজ ঠা 
ক. জর ক্রিয়া সুরা লিখ। ১ 
খ. ত্যানায়ন দ্বার ক্যার্টায়নের পোলার হয় না কেন? ' ২ 
গ. উদ্দীপকের ৪ পাত্রের দ্রবণের [7 হিসাব করো। ৩ 
ঘ. / ও ৪ পাত্রের মিশ্রিত দ্ববণের প্রশমন তাপ এবং 8 ও ০ 


পাত্রের মিশ্রিত দ্রবণের প্রশমন তাপ একই কিনা? বিশ্লেষণ 
করো। ৪ 
১৩৬ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুন্্রনিদিষ্টি তাপমাত্রায়, নির্দিষ্ট সময়ে যে কোন বিক্রিয়ার হার এ সময়ে 
উপস্থিত বিক্রিয়কগুলোর সক্রিয় ভরের (অর্থাৎ মোলার ঘনমাত্রা বা 
আংশিক চাপের) সমানুপাতিক। 
চুর আয়নিক যৌগে ক্যাটায়ন কর্তৃক আ্যানায়নের চার্জ বিকৃতি করার 
ধর্মকে পোলারায়ন বলে। আয়নিক যৌগের ধাতব পরমাণু ধনাত্মক 
চার্জযুন্ত ও এর পাশে কোনো ইলেকট্রন ঘনত্ব থাকে না, পোলারায়নের 
ফলে এটি ইলেকট্রন নেয়ার চেষ্টা করে এবং ত্যানায়নের চার্জের বিকৃতি 
হয়। অপরদিকে আয়নিক যৌগের আ্যানায়ন ইলেকট্রন মেঘের আধারে 
নিমজ্জিত। তাই ক্যাটায়ন কর্তৃক 'এই ইলেকট্রন মেঘের বিকৃতি ঘটে। 
অপর দিকে ধাতব ক্যাটায়নে ইলেকট্রনের ঘনত্ব নেই বলে এর 
পোলারায়ন বা চার্জ বিকৃতি হয় না। 


ছু উদ্দীপকের ৪-পাত্রের 
ডেসিমোলার 18017 দ্রবণের ঘনমাত্রা 0.14 
500-71ব+08 
0./ 0411 0.4 
এখানে, 
[087-0.14 


ৰা, 07 14-97 
41 


পাত্রের দ্রবণের 047-131 
চুর 0701) ও ৪0২507) পাত্রের মিশ্রিত দ্রবণের প্রশমন তাপ এবং 9 
(4508) ও ০07) পাত্রের মিশ্রিত দ্রবণের প্রশমন তাপের মান একই 
হবেনা। 
এসিড ক্ষার প্রশমন বিক্রিয়ায় এসিডের হাইড্রোজেনের আয়ন (7+) ও 
ক্ষারের হাইদ্রক্মিল আয়ন (014) এর মধ্যে সংযোগের ফলে পানি তৈরি 
হয়। 1২407 একটি তীব্র ক্ষার ও 1101 একটি' তীব্র এসিড হওয়ায় 
এদের লঘু জলীয় দ্রবণ 100% আয়নিত অবস্থায় থাকে। 

চ010০)- ৯ মা3)+ 0109) 

15070) ৯ 849)+ 08-99) 
মে ও ব৪0ল এর বিক্রিয়া হলো- 
ন0+108-৯ খে +00+ ঘ+০08)-৯ খে +07)+7:0 
তাহলে এসিড ক্ষারক দুটির মূল বিক্রিয়া হলো: 

মা৫9)+ 9709) ৯ 8:00) 
কাজেই তীব্র এসিড 0101) ও তীব্র ক্ষারের 04807) প্রশমন বিক্রিয়ার 
ফলে পানি উৎপন্ন হয় এবং প্রশমন তাপের মান পানি গঠনের উপর 
নির্ভর করে এবং এই তাপের মান _ 57.3414/101 কিন্তু 1101 এর 
পরিবর্তে ০ পাত্রের চা ব্যবহার করলে এই মান বৃদ্ধি পায়। 


মা দ্বারা 2011 এর প্রশমন তাপ বেশি হওয়ার কারণ প্রশমন তাপের 

সাথে ফ্লোরোইভ আয়ন (৮-) এর অধিক মাত্রায় পানিযোজন তাপের 

সমফ্িকরণ। 

প্রথমত, [(59) তীব্র এসিড ও 78017(89) তীব্র ক্ষার হওয়ায় এরা 

দ্রবণে সম্পূর্ণরূপে আয়নিত হয় এবং উৎপন্ন 17:63), 0108৭) এর 

প্রশমনকালে 57.314 11011 তাপ উৎপন্ন করে। 

750০) +1480171(8) -৯ 5109) + চ 09) + 81080) + 07 (89) 

নাও) + 0116৭) ৯৮2000:48--573414 

দ্বিতীয়ত দ্রবণে উপস্থিত আয়ন (৮) এর আকার ছোট 

হওয়ায় এতে চার্জের ঘনত্ব বেশি হয়। তাই £ আয়নের সাথে পোলার 

পানি অণুর মধ্যে সংযোজন অর্থাৎ পানিযোজন বা হাইয্্রশন খুব 

দৃঢ়ভাবে ঘটে । তখন যে তাপশস্তি নির্গত হয় তা অন্যান্য ঝণাত্মক 

আয়নের পানিযোজন তাপের বা হাইদ্রেশন শল্তির তুলনায় কিছু বেশি 

হয়। সুতরাং ৮- এর অতিরিস্ত পানিযোজন তাপ বেশি হয়। 

সুতরাং £ এর অতিরিস্ত পানিযোজন তাপের প্রশমন তাপের সাথে যোগ 

হয়ে তা -57.3414 এর চেয়ে বেশি হয় এবং যোগফল _ 68 হয়। 
টা 0) 1০505) 30268) -৯:০94(8) + 290208) + 230208), 

৮1571109214 
1) 00)+ 0208) _৯ 00 47394 
10) 50) + 0%8)_৯ 908) 


এ০০-891-310 

/৪ এ এক সাহদি জলে চা) 

ক. সবুজ রসায়ন কী? ১ 

খ. বেরিলিয়াম ক্লোরাইড সরলরৈখিক কেন? ২ 

গ. (1) নং বিক্রিয়ায় 12001 তাপ উৎপন্ন করতে 377 তে কত 

লিটার অক্সিজেন প্রয়োজন? ৩ 

ঘ. উদ্দীপক অনুযায়ী 052 এর গঠন বিক্রিয়াটি তাপোৎপাদী না 

তাপহারী _বিষ্লেষণ কর। ৪ 
১৩৭ নং প্রশ্নের উত্তর 


চু রসায়নের যে শাখায় ক্ষতিকর রাসায়নিক পদার্থের উৎপাদন, 
ব্যবহার হ্রাসকরণ এবং বর্জনকল্পে রাসায়নিক উৎপাদ ও প্রক্রিয়ার 
আবিষ্কার, ডিজাইন ও প্রয়োগ আলোচিত হয় তাকে সবুজ রসায়ন বা 
গ্রিন কেমিস্ট্রি বলে। 


ছুছ্্ু বেরিলিয়াম ক্লোরাইডের 9৩ পরমাণুর ইলেকট্রন বিন্যাস হলো-_ 
স্বাভাবিক অবস্থায় 0৩(4)__৯ 132 292 
উত্তেজিত অবস্থায় ৪৩*(4)-__৯ 152 251 2181 

01017) 152 2% 205 35305 3232৭ 
এখানে, দুটি অযুগ্ম ইলেকট্রন বিদ্যমান এবং এদের সাথে 
একটি করে 37, অরবিটালের সাথে অধঃ্করমণ প্রক্রিয়ায় দুটি 9৩-0| 
বন্ধন সৃষ্টি হয়। ফরে 9৫012 অণু গঠিত হয়। এক্ষেত্রে % সংকরণ 
হওয়ায় 4018৩01 » 180০ হয়। অর্থাৎ 901: অণুর গঠনাকৃতি 

। 


18০, 
0. 
০ত্৯ৎত২৩-৭-% 


১৩৮ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুক যায় সারণির মৌলসমূহের' পারমাণবিক সংধ্যা বৃদ্ধির সাথে সাথে" 
নিদিষ্ট ব্যবধান অন্তর ধর্মের পুনরাবৃত্তিকে মৌলের পর্যায়বৃত্তিক ধর্ম বা 


পু্া়বৃততা বলে। 

যকতর স্থায়িত বৃ, বাদ, গন্ধ ইত্যাদি সংরক্ষণে রাসায়নিক 
পদার্থের ব্যবহার রয়েছে। আবার খামারে প্রক্রিয়াজাত খাদ্যবতুর রোগ 
সংক্রমণ প্রতিরোধেও রসায়নের ভূমিকা রয়েছে। এমন কি সংরুমণ থেকে 
রক্ষার জন্য যে কৌটাজাতকরণ, তা প্রস্তুতিতে রসায়নের প্রয়োগ 
উল্লেখযোগ্য । তাই খাদ্য নিরাপকীয় রসায়নের ভূমিকা অত্যধিক। 
১) নং সৃজনশীল প্রশ্লোতর দ্টব্য। 

চুত্ধ ১) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 


100৪. | | 0:64 

0.0584 |] 740] 9৭১_ 

13,011 9৮০3৪ 
4 ৪ 


/বংগাদগ নোৌবাধ্নী কলেজ এ3হাস/ 

ট্রিফয়েল কাকে বলে? ১ 
. 7০০) একটি আ্যাস্ফি প্রোটিক পদার্থ-ব্যাখ্যা করো। ২ 
. 9 লবণের জলীয় দ্রবণের আকৃতি ব্যাখ্যা করো । ৩ 
. 1004 বিশিষ্ট জলীয় দ্রবণ তৈরি করার জন্য /, দ্রবণের সাথে 
কতো মা. দ্রবণ প্রয়োজন নির্ণয় করো। ৪ 

১৩৯ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছু আন্তর্জাতিক তেজস্ক্রিয় রশ্মি চিহ্ছটিকে ট্রিফয়েল বলে। এটি দ্বারা 
অতিরিস্ত ক্ষতিকর আলোক রশ্মিকে বোঝানো হয়। 
ছু 10০, বা বাইকার্বনেট আয়ন জ্যানায়নিক শ্রেণির একটি ম্ন। যেমন- 

1100১ + 0 ল:০0:+11:0 
আবার, 1100৮ যখন একটি নিরপেক্ষ পানির অণুর সাথে বিক্রিয়া করে, 
তখন ক্ষারক হিসেবেও আচরণ করে। 

1700১ +17১0 ল:17200১+ 0 

ক্ষারক আদ্র 
ছু উদ্দীপকের ৪ লবণটি আ্যামোনিয়াম ক্লোরাইড (7401) 11401 
জলীয় দ্রবণের সাথে নিম্নরূপ বিক্রিয়া দেয়। 
মান,01+720-৯508+ ন0ে 
উত্ত জলীয় দ্রবণে শস্তিশালী এসিড 1101 এবং দুর্বল ক্ষারক 71140 
বিদ্যমান । ফলে জলীয় দ্রবণটি অমলীয় ধরনের । 
সুতরাং ৪ লবণের জলীয় দ্রবণ এসিড প্রকৃতির। 


চুন উত্ত ্বণছয়ের মিশ্রণ একটি ক্ষারীয় বাফার দ্রবণ । আমরা জানি, 


গ্রহ এ 


0 
ক্ষারীয় বাফারের ক্ষেত্রে 
চুর ২০(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোতর দ্রব্য । গর-14-0৩-0 
দ্র ২০৫) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রব্য । [লবণ 
ছয়েক .(৪)+37:96) ল. 217)08), এন -বণাত্মক 1 10-14-3-8-19৪কারা 
্ /9এ এক সাহদি কলেজ: চান) 
ক. পর্ায়বৃত্ ধর্ম কী? ১] বা, লবণ] -0.2 
খ. খাদ্য নিরাপত্তায় রসায়নের ভূমিকা ব্যাখ্যা কর। ২. ক্ষিরা 
গ. উদ্দীপকের বিক্রিয়ার ৫ নির্ণয় কর । ও] বা. লিবপা] ».. 58 
ঘ. উদ্দীপক বিক্রিয়া হতে সর্বোচ্চ উৎপাদন পাওয়ার জন্য শর্তসমূহ | [ক্ষার] 
বিশ্লেষণ কর। ৪ 1 এখন, ধরি, % মা. 0.6 84 3701 প্রয়োজন। 


1717. 111 


. মা, 0681 7501 লবণের দ্রবণে 740 এর মোল সংখ্যা 
০টি ০6৮104৭৮170 এবং 
7, 100 হা], 0.054 ান,07 ক্ষারের দ্রবণে মান,0% এর মোল 


৪1048 
বাঁ উনা08-158 


বা, মল 1319 আগ, 
:. 13.17 হট দ্র প্রয়োজন । 


45 8)+ 3848) লু 2498 8): 4৮- গলা 


% 


/ংলাদেস ব্যাট লেজ ও 


সাসপেনশন কী? 

দে নি চা পির 
সমান। 

জাগে পন উন বে বনে 
যায়? 

. 4, আয়তনের পাত্রে 11101৩ /১2 এবং 31701 বিন 
450০0 উষ্ণতায় উত্তপ্ত করা হয়। যদি /১2 25% 43১ তে 
রূপান্তরিত হয় তবে উদ্দীপকে বিক্রিয়া অনুসারে 1 ও 1 নির্ণয় 


কর। 
১৪০ নংপ্রশ্নের উতর 

ভূর একটি পদার্থ অপর একটি পদার্থের মধ্যে 10-০া। এর অধিক 

ব্যাসার্ধবিশিষ্ট কণার্পে বিভাজিত হয়ে বিস্তৃত থাকলে যে অসমসত্ত্ব এবং 

অস্থায়ী মিশ্রণ উৎপন হয়, তাকে সাসপেনশন বলে। 

[স্তর ধরা যাক, কোনো একটি মাধ্যমে এক মোল আদর্শ গ্যাস আছে। 

উত্ত মাধ্যমে স্থির চাপ ৫৮ পরিমাণ তাপ শোষণ করে বাহ্যিক চাপের 

বিরুদ্ধে সম্প্রসারণ জনিত কাজ 1৬ এবং এতে এর অভ্যন্তরীণ শস্তি 

বৃদ্ধি পেল | তাপগতিবিদ্যার প্রথম সুত্র অনুযায়ী 

প্রয়োগকৃত তাপ _ অভ্যন্তরীণ শস্তি বৃদ্ধি + সম্প্রসারণ জনিত কাজ। 


২৮-৪৪+০৪৬ চ। _ প্রাথমিক অভ্যন্তরীণ শত্তি 

৭82 -08)+0 (৬27৬7) ৬। _ প্রাথমিক আয়তন 

28277৮27011) ৮। ০প্রাথমিক এনথালপি 

চান 

০৫০৮ ২ -চড়ান্ত অভ্যন্তরীণ শঙ্তি 
৬:-চূড়ান্ত আয়তন 
নহস্চুড়ান্ত এনথালপি 

সুতরাং স্থির চাপে বিক্রিয়া তাপ এনথালপি পরিবর্তনের সমান। 

চুর ৬৫(গ) নং প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 

দ্র (২ 8)+3056) 24) 

শ্রাথমিক অবস্থায়: 1 ঢা 37101 07191 

সাম্যাবস্থায় 21025 3-3 8 0.25 2%0.25 

০025 লা 52:25 মাতা 50511 

পাত্রের আয়তন -41. 

সাম্যাবস্থায়, [48] -0.125 7111 

সাম্যাবস্থায়, [2] -৫25-0-1875 80051 


225 


সাম্যাবস্থায়, [৪] --3-0.5625 1700. 


টি 

(615 
টা (01251710111) 

(0.1875 17017) * (0-5625 17017.) 
২0:468 110] থু (5) 


আমরা জানি, সু দল 0468 71012 1,8 
মল (হা)” এ, উ] ২-0.0821 থযা-171011 
₹0468 চাস. 37] 450৭0 ল(459+ 273) 
%(0.0821 1, ৪074-0101-1 ০7236 
৯7238) এ» উৎপাদের মোল সংখ্যা- 
1328 * 104 ঝা) (5৪৬) | বিক্রিয়কের মোল সংখ্যা 
-2-4 
সহ 


0৫)+ 9 05৫6) ০৯ ০০8) + 2১08) 
৮৮ 


ক. ট্যালকাম পাউডারের প্রধান কীচামাল কী? ১ 
“খ. 005 গ্যাস কিন্তু 9105 কঠিন-ব্যাধ্যা করো। ২ 
গ. দহন এনথালপি 

না -393.51417101671 

সালফার -29.414 ল101৩1 

কার্বন ডাইসালফাইড -1109211 11011 হলে 

কার্বন ডাই সালফাইডের সংগঠন এনথাল্পি কতো হবে? ৩ 


ঘ, এনথাল্পি পরিবর্তন পদার্থের অবস্থার ওপর নির্ভরশীল কিন্তু 
পদ্ধতির ওপর নয়-উদ্দীপকের আলোকে ব্যাখ্যা করো। ৪8. 
১৪১ নংপ্রশ্নের উত্তর 

চু ট্যালকম পাউডারের প্রধান উপাদান হলো ট্যালক্‌ 
31480.45051120)। 
সর কার্ব ডাইঅক্জাইড (00২) অগুতে দুটি অক্সিজেন পরমাণু কার্বন 
পরমাণুর সাথে দ্বি-বন্ধন দ্বারা যুক্ত থাকে এবং এর অগুগুলোর মধ্যে 
দুর্বল ভ্যানডার ওয়ালস বল ক্রিয়াশীল। যেহেতু দুটি বিচ্ছিন অণুর 
মধ্যকার এই আকর্ষণ শস্তি অপেক্ষাকৃত দুর্বল। তাই, ০০: সাধারণ 
তাপমাত্রায় গ্যাস। 


ঢ৪৪এট। -০$-০-- 
005 এর গঠন টিবি, 
-$০4-০-- 
রি যা! 
,(580১)% এর গঠন 


অপরপক্ষে, সিলিকন ডাই-অক্সাইডের প্রতিটি 51 পরমাণু চারটি করে 
অক্সিজেন পরমাণুর সাথে যুস্ত হয়ে বৃহৎ আপবিক গুচ্ছ তৈরি করে। 
সুতরাং, এদের মধ্যবতী সমযোজী বন্ধন ভাঙতে প্রচুর শ্তির প্রয়োজন 
হয়। তাই, 510: একটি কঠিন পদার্থ, কিন্তু 00: একটি গ্যাসীয় পদার্থ । 
ছু ১০০(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর ডষ্টব্য। 

[ত্র ১০০() নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । & 
ছয়েক ০০০ তাপমাত্রা 1.5 এ) চাপে 1.2 17101 '3' এবং 
0.8] "ঢং" 2 লিটার আয়তনের একটি পাত্রে দেওয়া হলো। 


সাম্যাবস্থায় 
0.6 £701 থোং তৈরি হলো বিঞ্রিয়া হলো 0:() + 128) লু 20368) 
ঞ7--৬০। /জচদালারাদ বাটনে গাবাচিক সুভ্ক এক কলেজ /ছিলেটে/ 


1717. 


ক. দ্রাব্যতা কী? 
খ. শিখা পরীক্ষায় 1701 ব্যবহার করা হয় কেন? 
গ. উপযুস্ত বিক্রিয়ার €+ এবং ০ হিসাব কর। 
ঘ. সর্বোচ্চ পরিমাণ উৎপাদন প্রাপ্তির জন্য কোন পদক্ষেপ 
করতে হবে? কারণসহ ব্যাখ্যা কর। 
১৪২ নংপ্রশ্নের উত্তর 
ছু কোনো নিদিষ্ট তাপমাত্রায় গ্রামে প্রকাশিত যে পরিমাণ দ্রব 100 & 
দ্রাবকে দ্রবীভূত হয়ে সম্পৃত্ত দ্রবণ উৎপন্ন করে এ পরিমাণ দ্রবকে এঁ 
রবের দ্াব্যতা বলে। পি 
চু ধাতব লবণসমূহ সাধারণত কম উদধাযী। শিখা পরীক্ষায় গাঢ় [7 ব্যবহার 
করলে ধাতব লবণসমূহ গাঢ় /101 এর সাথে বিক্রিয়া করে ধাতব ক্লোরাইড 
লবণে পরিণত হয়। উৎপন্ন এই ধাতব ক্লোরাইড লবণ তুলনামূলকভাবে অধিক 
উদ্ধায়ী। এই লবণকে বুনসেন বার্নারের জারণ শিখায় ধরলে সহজেই বাষ্পে 
পরিণত হয় এবং শিখার বর্ণের পরিবর্তন করে বৈশিষ্টামূলক বর্ণ প্রদর্শন করে। 
তাই আমরা বলতে পারি অনুদায়ী লবণকে উদ্বায়ী লবণে পরিণত করে শিখা 
পরীক্ষায় সাহায্য করাই হলো গাঢ়110| এর কাজ। 
080০0১+ 2701৯ ০8012+003+1050. 
08002+ তাপ __৯ 080 (বাষ্প) 
(ইটের মত লাল) 
নর উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি হলো : 
২2) + 2৫৪) ২ 2068) 
প্রাথমিক অবস্থায় : 1-21101 0.8 17101 01101 
সাম্যাবস্থায় : 0.2-0.3) 7101 (0.8-0.3)7701 0.6 ঢা 
বা, 0.9 1701 0.51191  0.61101 


১ 
২ 
৩ 
গ্রহণ 
৪ 


এ 


হস 
2 


এখানে &ল০ 

+৮০-1৮-০,৪ 
চন উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি হলো_ 

3:(8)+ 8308) লও 20২৪); 41৮০ 

বিক্রিয়াটিতে 17 খণাত্মক। অর্থাৎ এটি একটি তাপোৎপাদী বিক্রিয়া। 
তাপোৎপাদী বিক্রিয়ায় তাপমাত্রা বাড়ালে বিক্রিয়া পশ্চাৎ দিকে ধাবিত 
হয়। ফলে উৎপাদের উৎপাদন মাত্রা কমে যায়। তাই যত কম 
তাপমাত্রায় বিক্রিয়া সংঘটিত হবে 0২ এর উৎপাদন তত বেশি হবে। 
কিন্তু কম তাপমাত্রায় বিক্রিয়ার গতি কমে যায়। তাই বিক্রিয়ার গতি এবং 
উৎপাদ তৈরির কথা চিন্তা করে একটি অত্যানুকুল তাপমাত্রা বেছে 
নেওয়া হয়। এক্ষেত্রে 450০0 _ 550০0 অত্যানুকূল তাপমাত্রা। 
উপরের বিক্রিয়াটিতে বিক্রিয়ক ও উৎপাদ গ্যাসীয়। কিন্তু বিক্রিয়কের 
মোট সংখ্যা, উৎপাদনের মোট সংখ্যার সমান হওয়ায় এই কিক্রিয়ায় 
চাপে কোন প্রভাব নেই। 


০. শে 0.14 
পাত্র-| ) 70 গু পাত্র-2 |1700048 
8০০০৮ 


১৪৩ নংঘ্রশ্নের উত্তর 
ভু 2 হলে, পেপার ক্রোমাটোগ্রাফিতে উপাদান ও দ্রাবক কর্তৃক 
অতিক্রান্ত দূরত্বের অনুপাত। 
চূ্রী রে মূল বাফারিং সিস্টেমটি হচ্ছে বাইকার্বনেট-কার্বনিক অশলীয় 
ৰাফার। রত্তে কোনো অল্প (71) যুক্ত হলে তা নিম্নলিখিত বিক্রিয়া 
অনুযায়ী প্রশমিত হয়। . 
মু" বহিরাগত) + 1100) -__৯17200) 
উৎপন্ন কার্বনিক অঙ্গ (72003), পানি ও ০0-এ বিয়োজিত হয়। 
8200১(অস্থায়ী)__৯1750+ 00হা 
বিপরীতক্রমে রন্তে কোনো ক্ষারীয় আয়নের (017) সংযোগ নিচের 
বিক্িয়ায় মাধ্যমে প্রশমিত হয়। 
0ল + 0200১580০0১ + 820 

0161 


[11০০০ এর ঘনমাতা ০--7--00584 


11810 
০ 0.5 
80001 লু +71000- 
070 ৩০. ০০ 
গন ৮71০7] ল1০৪0০) ল-1০8 (0.01897 * 0.05) 
02 


১৩ _0.01897 


[লবণ 
ছু হেভারসন সমীকরণ মতে, চ1-৮৭ ০ 


মনে করি, ».11. 0.11/11000২৪ প্রয়োজন । 

ও ঈ মা, 0.1 410000৬ লবণের দ্রবণে 11000144 এর মোল 
_ 0.1 ৮1101 
000 
₹0.0001 * 7101 

70 ঢ1-0.05841700901 এসিড দ্রবণে 1100011 এর মোল সংখ্যা 


0.05 ৮70 
» 1০05 -- 0.0035 7901 


প্শ্নমতে দ্রবণের 01-54.35 
80০9০ এসিডের 1» 1০8 (1.8 *10-) 474 


0.0001. 
চা ও উকি 


0.0001% 
0.0935 


১4-35-4774 +1০8 
৯1426 ঘঘ 
সুতরাং 1426 1. 17000২8 প্রয়োজন। 

ক ২08) + 31728) ল 2ব05(8); 817৮ %০1 


৫0৪ একাতেম মডেল সুর্ল ও র্লেঙ/ গোলাগগঞ্ /দিলেটে 


ক. কী? ১ 

খ. “সকল ৫ ব্লক মৌল অবস্থান্তর মৌল নয়"_ কেন? ২ 

গ. উদ্দীপকের বিক্রিয়াটির 10১ এর রাশিমালা গণনা কর। ৩ 

ঘ. উপরের বিক্রিয়া থেকে সর্বোচ্চ উৎপাদন পাওয়া নুহ 
বিশ্লেষণ কর। 


১৪৪ নং ্রশ্নের উত্তর 


টক ০০ ুল্্র পেপার ক্রোমাটোগ্াফীতে উপাদান কর্তৃক অতিক্রান্ত দূরতু ও দ্রাবক 
কী? 2 ০০০০০ কর্তৃক অতিক্রান্ত দূরত্বের অনুপাতকে 1 দ্বারা রকাশ করা হয়। 
রে বার রিয়া বযত্যা কর। ই] বে সক্ল মৌলের ইলেকট্রন বিন্যাসে সর্বশেষ ইলেকটনটি ৫. 


পাত্র- এর দ্রুবণের 2 গণনা কর। ৩ 
. 435৮ মাত্রার বাফার দ্রবণ তৈরিতে, ২য় পাত্রের দ্রবণের কত 
আয়তন (.) ১ম পাত্রে যোগ করতে হবে? ৪ 


শর ঞিঞে 


অরবিটালে প্রবেশ করে, তাদেরকে এ-ব্রক মৌল বলে। অপরদিকে যে 
সকল ৭-ব্রক মৌলের সুস্থিত আয়নের ৫-অরবিটাল আংশিকভাবে (1-9) 
ইলেকট্রন দ্বারা পূর্ণ থাকে তাদেরকে অবস্থান্তর মৌল বলে। যেমন- 


1717. 


249০৯ 192520353/3045 

9০১7৯ 1522322352গ 

সুতরাং প্রদত্ত সংজ্ঞানুযায়ী দেখা যায় ৪৩, এ-ব্ুক মৌল হলেও অবস্থান্তর 
মৌল নয়। কারণ এর সুস্মিত আয়নের (5০) এ অরবিটালে কোনো 
ইলেকট্রন নেই। তাই বলা যায় সকল অবস্থান্তর মৌল এ-রুক মৌল 
কিন্তু সকল এ-ব্লক মৌল অবস্থান্তর মৌল নয়। 


দুর ধার, সাম্যাবস্থায়, প্রতিমোল বিক্রিয়ক থেকে ॥ 7101 উৎপাদে 
পরিণত হয় 


8) + 3748) 22508 + 907 
প্রাথমিক অবস্থায় : 1 7101 31701 পি 
সাম্যাবস্থায় ;.. 0-১07701 301৯) 25110 
সাম্যাবস্থায় বিক্রিয়ক ও উৎপাদসমূহের মোট মোলসংখ্যা 
টির তিনে 
রী 
যর সামধুবক, ৮*- চে) 
গ্যাস মিশ্রণটির মোট চাপ 7 হলে; 


2 


[1৭ এর আংশিক চাপ, 7/-দ্র-ই-৮ 5৮ 
মিঃ এর আংশিক চাপ, 7১-11-3.৮ 
1, এর আংশিক চাপ, কেস ৮ 
১) দি 
16502-১0 
টি 7270 -১0%৮ 
রি 
টিম বা, ১০ -আস 
[রে ৫(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর রষ্টব্য। 
+১০৯ [ত৪5]; ০.১ ও ০১. এর দহন তাপ 


যথাক্রমে - 394.55, -297.39 
ও -1109-171/70 


/ঞম/গি একাডেমা(মিডেল সু্ক ও কলেজ! গোলাপগঞ্জ লেট 
ক, পলির বর্জন নীতি কী? 
, শীতকালে কোন্ডক্রীম ব্যবহার করা হয় কেন? 
. উদ্দীপকের তন্তু থেকে 092 এর গঠন তাপ হিসাব কর। 
. উপরের তন্বগুলা হেসের সৃত্রকে সমর্থন করে 
গাণিতিকভাবে মূল্যায়ন কর। 

১৪৫ নংঘ্রশ্নের উত্তর 

চুন্নু পলির বর্জন নীতিটি হলো- “একই পরমাগুতে যে কোনো দুটি 
ইলেকট্রনের চারটি কোয়ান্টাম সংখ্যার মান কখনও একই হতে পারে 
না।” 
চু কোন্ডক্রিম হচ্ছে পানি এবং তেল অথবা চর্বির এক ধরনের ইমালশন 
অর্থাৎ তেলের মধ্যে পানির মিশ্রণ। শীতকালে বাতাসের আর্ৃতা কম 
থাকায় শরীরের তৃক অতিরিস্ত শুষ্কতায় ফেটে যায়। ত্বকের এই ফেটে 
যাওয়া হতে সুরক্ষার জন্য মূলত কোন্ডক্রিম ব্যবহৃত হয়। কারণ এটি 
ত্বকে প্রয়োগ করা হলে ইমালশনের বিয়োজনে পানির বাষ্পীকরণ ঘটে । 
এর ফলে তকে শীতলীকরণ অনুভূত হয় এবং তক নরম ও মসৃণ থাকে 
যা তুকের পানিশূন্যতাকে বাধাগ্রস্থ করে। ফলে দীর্ঘ সময় ধরে তক 
শুষ্কতা ও রুক্ষতা থেকে সুরক্ষিত থাকে। তাই শীতকালে কোন্ডক্রিম 
ব্যবহার করা হয়। 


2 


শ্র 


1717. 


চুন উদ্দীপক অনুসারে 0 ও ও এর দহন তাপ হলো 00 ও 30: এর 
গঠন তাপ। 
০7(০০2394.5510/7101 
17০2-29-39 10170 
092 এর দহন বিক্রিয়াটি, 
০9:+30১০০২+ 2302 
052 এর দহন তাপ পায় হলে, 
&ন -[উৎপাদের 'এনথালপি] _[বিক্রিয়কের এনথালপি] 
০ 415৩০42৯৯০০] 71019470৩১3] 
০৯ -1109-17 ₹-394-55+ 2 *(5297-39)-1০)-0*3 
- 8৩9) _119.8411/001 
সুতরাং 092 এর গঠন তাপ ₹119.8410/01 


[নর উদ্দীপকের বিক্রিয়া তিনটি হলো : 
0+29+ 3025 00১+ 2303 40) 
0+295 052 এনহ 
ঢা. 052+305- 005+ 2902 এ৪৪ 
০০১ ও 90১ উৎপাদন () নং বিক্রিয়া দিয়ে সরাসরি করা যায়। আবার 
()) নং ও (0) নং বিক্রিয়া দিয়ে করা যায়। 
হেসে সূত্র মতে, 
আল 78025 00 
এখন, 
এছ ল150০০০৯ 2 ৯ 0৬০০1715912 * 19) 3 ৯17০2] 
২1-394-55+2 * (297.39)1-10+2 ৯০+3৮0] 
২_989.3310-701 
4৮271005175 72 529] 
_1719.841-10+2%0] 
_119.8414/701 
(0) নং বিক্রিয়াটি হলো 0$: এর দহন বিক্রিয়া। 
092 এর দহন এনথালপি - 11.09.1710/701 
০০88১ ০-1109-1710/701 
4757 45 ল119.84+(7110917) 


-_989-3310/7701 
4401৯ এ+ এন) 
সুতরাং উপরের তথ্যগুলো হেসের সূত্রকে সমর্থন করে। 
হয়ত 
08,000 ঠা 
0.4 ই, 
100, 
ক পাত্র খ পাত্র 
/ক্যা্টদমে্ট কলেজ হশোর। 
ক. সক্তিয়ন শত্তি কী? ১ 
খ. সেমিমাইক্রো পদ্ধতি পরিবেশ বান্ধব-ব্যাখ্যাকর। : ২ 
গ. ক-পাত্রের দ্ববণের 71 হিসাব কর । [৪1,810]. ৩. 
ঘ. ক ও খ পাত্রের দ্রবণ মিশ্রিত করলে এ দ্রবণ সামান্য এসিড ও 
ক্ষার দ্রবণ যোগ করলে ঢান এর কোন পরিবর্তন হবে কি? 
বিশ্লেষণসহ ব্যাখ্যা কর। ৪ 
১৪৬ নং প্রশ্নের উত্তর 


চুর ন্যনতম যে পরিমাণ শত্তি অর্জন করে কোনো বিক্রিয়ার বিক্রিয়ক 
অণুসমূহকে বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণের উপযুক্ততা অর্জন করতে হয় সেই 
পরিমাণ শস্তিকে সক্রিয়ন শ্তি বলে। 

চুস্্র সেমিমাইক্রো পদ্ধতি রাসায়নিক গুণগত বিশ্লেষণের একটি পদ্ধতি । 
এটি বিশ্লেষণীয় রসায়নে স্বল্প পরিমাণ রাসায়নিক উপাদান সনান্তকরণ ও 
পরিমাণগত বিশ্লেষণে ব্যবহৃত হয়। এ পদ্ধতিতে খুব অল্প পরিমাণ 
(0.05 থেকে 0.28 কঠিন বা 2-4]. তরল দ্রব্য) রাসায়নিক পদার্থ নিয়ে 
পরীক্ষা করা হয়। ফলে পরিবেশ দূষণ উল্লেখযোগ্যভাবে কমে আসে। 
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আরার, কোনো কোনো ক্ষেত্রে কম ঝুঁকির রাসায়নিক দ্রব্য ব্যবহৃত হয়। 
ফলে পরিবেশ দুষণের সম্ভাবনা কমে আসে । তাই সেমি-মাইক্রো পদ্ধতি 
পরিবেশ বান্ধব। 

ু্র "€গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 
চুর ৭(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 

উদ্দীপক লক্ষ কর: 

গঠন তাপ (রঃ:০1-৯"] দহন তাপ (07017) 
74:90. 


পদার্থ 
/ 


8. 

কার্বন (0) _1- 

11:0 বোষ্প) |220.9 
[ও 9 যথাক্রমে এক ও দুই কার্বনের 


বিলি 

খ. 
ঘনমাত্রা কত? 
উদ্দীপকের 3 যৌগের গঠন তাপ নির্ণয় কর। 
চা নট লি পক বি 
করলাম সঃ 

৪৭ নং প্রশ্নের উত্তর 

(দস সলমন নি 
'দাগাংকের জন্য যে ভর পাওয়া যায়, তাকে রাইডার ধুবক বলে। 


[ুস্র আমরা জানি, 
790--19817] 
১35-10817] 
10৪ [না]35 
০1981715535 
[70] ৯1০৪ (35) 
[81731681078 
ছু এখানে, 0+ ০02৯ 002411602) ৮-393.514/701 
৪ যৌগটির দহন তাপের মান _ 1346.9 যা ইথিনের দহন তাপের 
সমান। ইথিনের দহন বিক্রিয়া নিম্নবূপ_ 
0274+30১-200হ+ 20730 
গঠন তাপ -%10/1৩1 
4011» (2১5৩০27 200820))-(47059)+ 301৩9) 
-1346.9 (2(-393.35)+ 2-220.9)) -(*+3 *০) 
-1346.9-1786.7-441.8-8 
এ ২-12285+13469 
রঃ 118.1141701 
সুতরাং ইথিনের দহন তাপের মান _118.4101/7701. 


[রে ফোগটির গঠন তাপ _ 74.90 যা মিথেনের গঠন তাপের মানের 

সমান। সুতরাং &, যৌগটি মিথেন (015) 1 

মিথেনের দহনে বিক্রিয়া নিম্নরূপ 

004+ 20২-৯০02+ 2120. 

এখানে, 8/7/(01,) স_74.9014/70 
07/0002) ২3931017701 
817/0020) ₹-220.919/701 

()নং অনুসারে মিথেনের দহন তাপ 

87005) 788/(০02+ 2১5/0750)-44/0079 

-393.39+20-220.9)-(-74-90) 

-393.39-441.8 +74.90. 

২-760.29101701 

১. মিথেনের দহন তাপ -760.2912/001 

মিথেনের আগবিক ভর - 168/701 

ইথিনের আণবিক ভর - 288/7701 


গা 
এ 


16& 7« এ দহনে উৎপন্ন তাপ 760.291এ 
-7602910 
15 হাত 
গা 
2৪৪ উতর তাগ 1346910 
।৪ ২1369 0. 48108 
ভ্রম ইবিনর দহন তাপের মান পতি গর মিথেনের চেয়ে বেস 
অতএব, জ্বালানি হিসেবে মিথেন অপেক্ষা ইথিন উত্তম। 


290]: 0.4 011)59091. [ 2511 0,4৬1 ২8011 


পাত্র পাত্র-8 
/পুলন? গারাদিক কলেজ 
ক. পোলারায়ন কী? ১ 
খ. ব্যাখ্যা কর রাসায়নিক সাম্যবস্থা চলমান প্রকৃতির । ২ 
গ. /* পাত্রের দ্রবণের [7 নির্ণয় কর । এখানে, ৯ 4.8 *10; ৩. 
ঘ. /ও ট পাত্রের দ্রবণ একত্রে মিশ্রিত করলে প্রশমন তাপের মান 
-57.31 হবে কি? যুক্তিসহ বিশ্লেষণ কর। ৪ 

১৪৮ নং ্রশ্নের উত্তর 


8] ক কোনো আয়নিক যৌগেরক্যাটায়ন কর্তৃক আনায়নের ইলেকটুন 
মেঘের বিকৃতিকে পোলারায়ন বলে । 

চুর সাম্যাবস্থায় উভমুখী বিক্রিয়ার সম্মুখ ও পশ্চাৎমুখী প্রক্রিয়ার 
গতিবেগ সমান হয়। ফলে এ অবস্থায় বিক্রিয়ক এবং উৎপাদের 
পরিমাণ স্থির হয়ে যায়। এতে মনে হয় বিক্রিয়াটি বন্ধ হয়ে গেছে। 
কিনতু প্রকৃতপক্ষে বিক্রিয়া বন্ধ হয় না। এক্ষেত্রে সম্মুখ প্রক্রিয়ায় যতটুকু 
উৎপাদ আবার পশ্চাতমুখী বিক্রিয়ার মাধ্যমে বিক্রিয়ক গঠন করে। আর 
তাই মনে হয় যেন বিক্রিয়ার সমাপ্তি ঘটেছে। 

একইভাবে রাসায়নিক বিক্রিয়ার সাম্যাবস্থায় যদিও বিক্রিয়ক ও 
উৎপাদসমূহের পরিমাণ পরিবর্তিত হয় না! তথাপি সম্মুখ বিক্রিয়া এবং 
বিপরীতমুখী বিক্রিয়া সমগতিতে চলতে থাকে। এই অবস্থাকে উভমুখী 
বিক্রিযার গতিশীলতা বলা হয়। 


চুর (গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুর্প। 
দ্র '(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
উদ্দীপকের লক্ষ কর এবং প্রশ্নের উত্তর দাও; 
নিত507 0781 ঠতগন:0,-478] [0000302৯ 
পাত্র-/, পাত্র-৪. 
/কুলনা গাবাদিক কলেজে 
ক. ভ্রাবক নিষ্কাশন কাকে বলে? ১ 
খ. খাদ্য লবণ বর্ষাকালে ভেজা থাকে কেন? ২ 


. 67 তৈরি জেতে পারার 
আয়তন প্রয়োজন? 

রি উবে রর দিবে উতর বদের রান এপি 
ক্ষার যোগের কৌশল ব্যাখ্যা কর। ৪ 

১৪৯ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুন্র কোনো দ্রাবকে দ্রবীভূত একাধিক যৌগের মিশ্রণ থেকে সুনিদিষ্ট 

উপযোগী দ্রাবক ছ্বারা-নি্দিষ্টদ্রবকে মিশ্রণ থেকে পৃথক করার প্রক্রিয়াকে 

ভ্রাবক নিষ্কাশন বলে । 

চুর খাদ্য লবণ মূলত সম্পূর্ণ বিশুদ্ধ হয় না। এখানে অপদ্বব হিসাবে 

বিভিন্ন ধরনের দ্রবণ যেমন- 11801 চ€0, %] ইত্যাদি, মিশ্রিত থাকে। 

আর অপদ্রব্যগুলো পানিগ্রাসী হিসাবে ব্যবহৃত হয়। আর বর্ষাকালে 

বাতাসে আদ্রতার পরিমাণ বেশি থাকে । ফলে বাতাস থেকে সহজে পানি 
শোষণ করে নিতে পারে । ফলে বর্ষাকালে খাদ্য লবণ ভেজা থাকে । 
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ছ্ুন্ণ হেডারদন সমীকরণ থেকে আমরা জানি, 
আা-গত্গোঞদা 
মনে করি, ৮]. 0.24110008 প্রয়োজন 


মা, 0.2041700085 দ্রবপে 00005 আছে 9ম 
০0982 
আবার, 
207,018111090-দ্বণে 11000 আছে 447০ 
-0.002 701 

015 378+1০8209085 

০4378 120002 

১02০৮1০8098 

চা 1০81 0.22) 
0.0002%_ 

১:002-1.6596 

এ. ল16596 থা], 

সুতরাং পাত্রের দ্রবণের (10090148)165.96 মা. লাগবে । 

[ত্র "(ঘ)নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 

বু উদ্দীপকটি লক্ষ কর এবং প্রশ্নের উত্তর দাও: 

৮০ 3০১-১০০,/--1105 

॥.০০+ 2০১-৯০০:401--282990 

1, ০+০১-৯০0২:41-739350এ 

15,/+ 382 288) 

/লদা গাবাদিক কলেজ 

ক. হাইড্রোজেন বন্ধন কাকে বলে? . ১ 
খ. ভর ক্রিয়ার সূত্রটি বিবৃত ও ব্যাখ্যা কর। ২ 
গ. নি অল ০০ চা 


এর ! মান নির্ণয় কর। 

ছিনিদাকর | 1৩10) এর আলোর সুরটি পরি 
কর। ৪ 

১৫০ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুন হইড্রোজেন পরমাণু যুক্ত দুটি পোলার সমযোজী অণু পরস্পরের 
নিকটবর্তী হলে, একটি অণুর ধনাত্মক প্রান্তের সাথে অপর অণুর 
খণাত্মক প্রান্তের দুর্বল আকর্ষণী বল ছারা সৃষ্ট বন্ধনকে হাইড্রোজেন 
বন্ধন বলে। 


চু কোনো রাসায়নিক বিক্রিয়ার গতিবেগ বা হার বিক্রিয়কসমূহের সক্রিয় 
ভরের সমানুপাতিক। 
ধরি, &+ 9 লু ০+ কিক্রিয়াটির বিক্রিয়ক /. ও 8 এর মোলার 
ঘনমাত্রা যথাক্রমে [/] ও [৪] এবং আংশিক চাপ যথাক্রমে 2, ও 2 | 
জরক্রিয়ার সূত্রমতে, সম্মুখ বিক্রিয়ার গতিবেগ, ৫০ [/] * [৪] 
170018119] 
আবার, পশ্চাৎ ক্ষেত্রে 

₹১০10110] 
বা, ২১০19101191 
সাম্যাবস্থায়, [৫০1২৮ 
বা, 91118] 71201101 

0110] 


বাং না 
টিতে 
তোতা 


1717. 


চুদ উদ্দীপকের () নং বিক্রিয়াটি নিষ্নরূপ_ 
45382. লি 2885 

প্রাথমিক অবস্থায়; 11001 37101 0. 

সাম্যাবস্থায়: ৮-0.2 301-0-2) 2+0-2 


-0:89901 2.4 710] ₹0.41701 
মোট মোল সংব্যা  (0:8+ 2.4 + 0.4) 1101 
3:6৩ 
45 এর আংশিক চাপ, ৮৩24 * 200 
7. 22:22 থা 
ী হ. এ 
্ি ৪. ও 
২133 33 আঃ 
(১১) 
বিক্রিয়ার সাম্যধুবক, 1. তি [তে 
2222) 
15545035337 
493.7284 
ম-ভরৰভ। ২2370152557 
_493-7284 
4.60%10 


০8 ৮1-0553 ৯107 থা? 


৮০+ ঠ০১-৯০০, 487 55110 541 


০০+ ৮০,৮০০ 12572829614 


+০১-৯০০% 447) _393.5014 
এখন, ()নং ও (8)নং যোগ করি, 


2০১+০০+ ০২-৯০০+০০১/1-।+01, 


0০১ -০০+০০ 47--3935 

বা, ০+০২-৯ ০০২ 4--393.5 

6) নং ও (॥)নং বিক্রিয়ার মোট এনথালপি (নং বিক্রিয়ার এনথালপির 
সমান। অর্থাৎ 011 +4172-407) 

“কোনো একটি বিক্রিয়া একটি ধাপে সংঘটিত হউক বা একাধিক ধাপে 
সংঘটিত হউক না কেন, বিক্রিয়ার মোট এনথালপির পরিমাণ সমান হবে" 
এটিই হেসের সূত্র। 

প্রদত্ত কিক্রিয়ায় দুই ধাপের মাধ্যমে উৎপন্ন 00: এর এনথালপি এক ধাপের 
মাধ্যমে এনথালপির মান পরস্পর সমান যা হেসের সূত্রকে সমর্থন করে। 


হরেন ..+3.7. 27) তাপমাত্রা 450০-5000 এবং চাপ প্রায় 
/গিরোজ্পুর সরবজাক্ মারল ক্ল্লজা। 


শ. উপযুক্ত বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে যদি 77) এর ঘনমাত্রা | মিনিট 40 
সেকেন্ডে 3.5 » 1031701].1 বৃদ্ধি পায়। তবে গড় বিক্রিয়ার 


হার নির্ণয় কর। ৩ 
ঘ. উপরযুন্ বিক্রিয়ার সাম্যাবস্থার উপর চাপের ও তাপের প্রভাব 
বর্ণনা কর। ৪ 


১৫১ নং ্রশ্নের উত্তর 
চুর রসায়নের যে শাখায় ক্ষতিকর রাসায়নিক পদার্থের উৎপাদন, 
ব্যবহার হ্বাসকরণ এবং বর্জনকল্পে রাসায়নিক উৎপাদ ও প্রক্রিয়ার 
আবিষ্কার, ডিজাইন ও প্রয়োগ আলোচিত হয় তাকে সবুজ রসায়ন বা 
প্রিন কেমিস্ট্রি বলে। 
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টে 
. এই বিকিয়া একই সাথে সম্মুখ ও পশ্চাৎদিকে সংঘটিত হয়। 
একটি গতিপীল বিক্রিয়া এবং এই কারণে এটি একটি অসম্পধ 
বিক্রিয়া। 
॥॥, উমুখী বিক্রিয়ার উপর চাপ, তাপ ও ঘনমা্া প্রভাব থাকলেও 
, প্রভাবকের কোনো প্রভাব নেই। 
এখানে, সময়, (| ঢাঠ40 
রঃ 222 
1005০ 
বান, ঘনমাত্রা বৃদ্ধি, 40. 3.5 * 109 7101৩-1 
আমরা জানি, 


আনা 


_17.5 01011157 
[উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি হলোঃ 
48) 3058) লু 2াবা198) 207 -_92.21010 
1. বিক্রিয়াটি একটি তাপোৎপাদী বিক্রিয়া। 
॥. বিক্রিয়াটি. একটি গ্যাসীয় বিক্রিয়া এবং আয়তন হাসের মাধ্যমে ঘটে । 
কারণ 4 মোল বিক্রিয়ক থেকে 211016 উৎপাদ (143) উৎপর হয়। তাই 
এর উপর চাপ ও তাপমাত্রার প্রভাব বিদ্যমান। 
তাপমাত্রার প্রভাব: বিক্রিয়াটি তাপোৎপাদী হওয়ায় সাম্যাবস্থায় 
তাপমাত্রা বৃদ্ধি করলে তাপমাত্রা প্রশমনের জন্য বিক্রিয়া পেছনের দিকে 
অগ্রসর হয়। অর্থাৎ কিছু উৎপাদ ভেঙ্গে বিক্রিয়কে পরিণত হয়। অর্থাৎ 
তাপমাত্রা বাড়ালে উৎপাদনের হার হ্রাস পাবে। আবার, তাপমাত্রা হাস 
করলে বিক্রিয়া সামনের দিকে অগ্রসর হয় এবং উৎপাদ উৎপন্ন করে। 
কিন্তু তাপমাত্রা হ্রাস করলে বিক্রিয়ার সংঘটিত করা হয়। ফলে বিক্রিয়াটি 
সর্বোচ্চ গতিতে চলতে থাকে এবং উৎপাদনের হারও'বেশি হয়। 
চাপের প্রভাব; যেহেতু বিক্রিয়াটিতে বিক্রিয়কের মোট মোল সংখ্যা 
উৎপাদের মোট মোল সংখ্যার চেয়ে বেশি তাই কিক্রিয়াটি সামনের দিকে 
অগ্রসর হলে আয়তন হ্তাস পায়। তাই সাম্যাবস্থায় বিক্রিয়াটির চাপ 
বৃদ্ধি করলে বিক্রিয়া সামনের দিকে অগ্রসর হবে এবং উৎপাদন বৃদ্ধি 
করবে। কারণ, লা-শাতেলিয়ের নীতি অনুসারে বিক্রিয়া সামনের দিকে 
অগ্রসর হলে চাপ বৃদ্ধির ফলাফল প্রশমিত হয়। 


৯০স 4১ 
% 


ু 

সত 
8 

4513, 002 ও 1120 এ প্রমাণ সংগঠন তাপ যথাক্রমে _ 90, - 120, 

390 ও _23010/71. 


0772 


£টিপুর গল ভাতীতিরাল ল্যাবরেটরী ইনার্টিটিউট। | 
ক. পূরিষ্কারক মিশ্রণ কী? ১ 
খ. 2৮০ কে উভধমী অক্সাইড বলা হয় কেন? ২ 
88485 
প্রয়োজন? 
ঘ. /১ ও 9 এর মধ্যে কোনটি অধিক উৎকৃষ্ট জ্বালানী? বি 
কর। 
১৫২ নং প্রশ্নের উত্তর 
ক্র ০:০7 এবং 7230+ এর মিশ্রণকে পরিষ্কারক মিশ্রণ বলে। 
চুর ঘেসব অক্সাইড এসিড ও ক্ষার উভয়ের সাথে বিক্রিয়া করে 
তাদেরকে উভধমী অক্সাইড বলা হয়। 


1717. 


৮৪০+2401___৯ ৮৯০২+ 85০ (ক্ষার হিসেবে) 

৮৮০+ হাবএ০দ___৯২৪৮৮০১+ ২০ (এসিড হিসেবে) 

সুতরাং, এসিড ও ক্ষার উভয়ের সাথে বিক্রিয়া করায় বা এসিড ও ক্ষার 
উভয় হিসাবে করিয়া করায় 7১০ একটি উভধমী অক্সাইড | 

চর ২৩) নং সৃজনশীল প্রশ্লোতর দ্রব্য । 

ছু * ও ৪ যৌগছয় যথাকুমে 0৮৭ ও ০2174. 

0 এর দহন কিক্রিয়াটি নিম্নরূপ 

084+20১-_৯০০১+ 250 

বিক্রিয়ার এনথালপির পরিবর্তন 4147 হলে, 

৮ স[উৎপাদের এনথালপি] _[বিক্রিয়কের এনথালপি] 


(7০০27 2 * 7829] -17057 2 * 1] 
-[390+2» (220)]-1-90+2*০] 
»-740101001 

4, 1 7101 বা 168 07৭ হতে তাপ পাওয়া যায় 7401এ 


418 0 


আবার, 0:% এর দহন বিক্রিয়া_ 
04205 _৯2০০১+310 

সুতরাং, 025 এর প্রমাণ দহন এনথালপি 417 হলে, 
৪৮12 7০০+3 » 10100125572 17০2 


০৮ [2৯ (390)+3 » (220)1- 112042501 
০1 132011/7701 
এ, ॥ 7101 বা 308 02175 হতে পাওয়া যায় 13201 শস্তি 


1320 
18025 ৮৯ ৮৪০ 


২4414 শক্তি 
সুতরা, 4 ও ৪. এর 1& হতে প্রাপ্ত শন্তির মান যথাক্রমে 46.25 ও 
441 সুতরাং, 4 অর্থাৎ, 0174 02% অপেক্ষা উৎকৃষ্ট জ্বালানী। 


[ক্রম উপাদান দহন তাপ 
নে কার্বন ডাই সালফাইড_| -1109.2147101 । 
কার্বন -3941077017 
1 সালফার 1 -297-3107701 
/ঢাকা উমাগিল্যাল ব্লোছে 
ক. ক্লিনিং মিশ্রণ কী? ১ 
খ. দ্বণে /, আয়ন শনান্তকরণ সমীকরণসহ লিখ। ২ 
গ. () নং বিক্রিয়ায় 12001এ তাপ উৎপন্ন করতে 97 তে কত 
লিটার অক্সিজেন প্রয়োজন? 
ঘ. ক অনার ও এ মিরা তানিন না 
তাপহারী -বিশ্লেষণ কর। ৪ 
১৫৩ নং প্রশ্নের উত্তর 


[ত্র কোমিক এসিড (50207 + গাঢ় 11290,) কে পরিষ্কারক বা 
ক্লিনিং মিশ্রণ বলে। 

৪ | চুর একটি পরীক্ষানলে 41৮” এর 1-2. দ্রবণ নিয়ে এতে 1-2 ফৌটা 
৪07 দ্রবণ যোগ করলে সাদা জেলীর ন্যায় অধঃক্ষেপ পড়ে। এ 
অধঃক্ষেপের মধ্যে অতিরিস্ত 12017 দ্রবণ যোগ করলে সাদা জেলী 
দ্রবীভূত হয়ে যায়। এ অবস্থায় দ্রবণে কিছু কঠিন 17401 যোগ করে 
উত্তপ্ত করলে পুনরায় সাদা জেলী দ্রবণে ফিরে আসে । 
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এস +3808--৯ 41007) + ওত 
প্র জেলী) 
/4008)১ 4800৯ ম1008)5 
1/07)৭+থাগে তাপ 4607), +০ে +মান,+ ৮80 
জেলী) 
এভাবে দ্রবণে বিদ্যমান 4১ আয়ন সনান্ত করা যায়। 
ছু ২০(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্র্টব্য। 
, ২০) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য 1 


150710.9%1 
085০008 
₹18৮10 


০ 
/জার 1 এ প্যাক শুক্লা এজ কুলে বাছা! 


ক. কিলেটিং এজেন্ট কি? 
খ. দুধ একটি ইমালশন ব্যাখ্যা কর। ২ 
গ. উদ্দীপকে উল্লেখিত (3 + ০) দ্রবণের 1 নির্ণয় কর। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকে উল্লেখিত (/, + ৪) পাত্রের মিশ্রণের প্রকৃতি নির্ণয় 

কর। ৪ 


১ 


১৫৪ নংপ্রশ্নের উত্তর 

চুর ফ্ল, শাক-সবজি কাটার পর এনজাইমের ক্রিয়া বন্ধ করার জন্য 
যেসব রাসায়নিক ব্যবহার করা হয় তাদেরকে কিলেটিং এজেন্ট বলে। 
যেমন-:007%. 

চু দু একট ইমালশন বা কলয়েড। কেননা এক্ষেত্রে অন্বণীয় তরল 
চর্বির সূক্ষ্ম কণাসমূহ পানি মাধ্যমে সর্বত্র সমভাবে বিরাজ করে । এখানে 
কঠিন পদার্থের ক্ষুদ্রতম কণাগুলোর আকারের ব্যাস 2 - 1007 এর 
মধ্যে হয়। কণাগুলো একক ম্যাক্রো অণু যা দীর্ঘদিন একই অবস্থায় 
পৃথক থাকে না এবং অসমসত্ব অবস্থায় থাকে। তাই বলা যায় দুধ 
একটি ইমালশন। 

ছু ১২(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 

চুর ১২) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দুটব্য । 


বা 
এ 


557-5411/779016. 


এখানে £7। এ 


৪72 440 


/রোজগাহী কলেজ ও লক্লাহটি 


ক্লিমেনসন বিজারণ কি? ১ 
নানস্ট তত ব্যাখ্যা কর। ২ 
ভি ভিিকিটু নাচুল অনা 
দেখাও। 
উদর আলোকে জয় ক্ষার প্রকৃতি টিফিত করে 48. এ 
মানের ভিন্নতার কারণ বিশ্লেষণ কর। ৪ 
১৫৫ নংপ্রশ্নের উতর 
কার্বনাইল যৌগ যেমন; আ্যালডিহাইড বা কিটোনকে জিংক 
_ আ্যামালগাম ও গাঢ় 1101 সহযোগে বিজারিত করলে কার্বনাইল মূলকটি 
০০) সরাসরি বিজারিত হয়ে মিথিলিন মূলক (-017হ-) এ পরিণত 
.. হয়ে হাই্রোকার্বন . উৎপন্ন করে। এ বিজারণ প্রক্রিয়াকে ক্লিমেনসন 
বিজারণ বলে। 


ক 
খ. 
গী. 


ঘ. 


ছু কোষের প্রত্যেকটি তড়িৎছারের পৃষ্ঠতলে একটি বৈদ্যুতিক বিভব 
তৈরী হয়। এ বিভবকে তড়িৎঘবার বিভব বলে। 

ধাতব দণ্ডের কেলাসে আয়নগুলো এক নিদিষ্ট স্থানে ও যোজনী 
ইলেকট্রন, ফীকা*স্থানে. চলাচল করে। তাই দণ্ড দ্রবণে ডুবালে ধাতুর 
আয়নগুলো দ্রবণ চাপ অনুভব করে দ্ববণে প্রবেশ করার। এ অবস্থায় 
ধনাত্মক আয়নগুলো পানির সাথে যুক্ত হয়ে হাইদ্রেট তৈরী করে যা ধাতব 
দণ্ডের ইলেকট্রন গ্রহণ করে ধাতব নণ্ডে যুস্ত হতে চায় যা অসমোটিক 
চাপ নামে পরিচিত। 

এ বিপরীতমুখী প্রবণতা কখনও সমান হয় না তাই এ বিভব এর সৃষ্টি। 


[চুর £। এর এনথালপির পরিমাণ প্রশমন তাপের থেকে কম তাই এটি 


একটি দুর্বল এসিড ধরা যাক এটি 118. . 
ধরি 0 মোল 114, বিক্রিয়া করে যার বিয়োজন মাত্রা ৫. 
17409) লু 8109) + 409) 
সম্যাবস্থায়, 0-০)০. 90. ০০ 
২-1715151 
এ গা 

হুদ 80144725447) 
0)44 দুর্বল এসিড 
(9) 4৩ সবল এসিড 


6) &৭। কম হওয়ার কারণ : 
সাধারণত প্রশমন তাপ 57.34 10 হওয়া উচিত। কিন্তু দুর্বল এসিডের 
জন্য এর মান সামান্য কম। এর কারণ এর অসম্পূর্ণ বিয়োজন- 
40) লহ 0 + /5দুর্বলা 
801 ৯ব্+0৮ 
৯০৪ ৯৪5০ 
অসম্পূর্ণ বিয়োজন দ্বারা উৎপন্ন 17", 011- আয়ন যখন প্রশমিত করে 
তখন আবার 00730001117 উৎপন করে। পুরোপুরি প্রশমিত না হওয়া 
পর্যন্ত এ ধারা গতিশীল থাকে। 


কা এ1-জছাটি 
তি 
০৮৫৭-৮5-াটি 


০৮1-৮০াটি 
07409011 এর বিয়োজনের জন্য কিছু শস্তির প্রয়োজন হয় তাই 
প্রশমন তাপ কম হয়। 

8) 4৮১ বেশি হবার কারণ, 

প্রশমন তাপ 57.340 থাকলেও সবল ক্ষারকের পানিযোজনের তাপের 
সমফ্টিকরণ ফলে 17, এর পরিমাণ বেড়ে যায়, 

70৭) + 9010৭) -৯1709) + চি 0৭) + 81059) + 0170৭) 
ন(৭)+ 07-09)-৯17200): 01575734104 

ঢা + 801৯ ইহা চ+1720এ৮ 


হয়া) 29:05) + 048) ২ 28888) +তাপ 
6) 28848) + 848) ৮10) 288208)+ তাপ 
(ও ৪ যথাক্রমে গ্রুপ ৬1/. এর ২ ও ৩ নং পর্যায়ের মৌল) 
রাজশাহী লেজ রাজ্পাহা। 
ক. মেহেদীর রাসায়নিক উপাদানের সংকেত লিখ । ১ 
খ. ভিনেগারের খাদ্য সংরক্ষণ কৌশল ব্যাখ্যা কর। ২ 
গ্‌ 
চু, 


. (7) নং বিক্রিয়াটির উপর তাপমাত্রার প্রভাব ব্যাখ্যাকর। ৩ 
. 0) ও (1) নং বিক্রিয়া দুটির প্রভাবন কৌশলের তুলনামূলক 
বিশ্লেষণ কর। ৪ 
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ছু ভিনেগারের খাদ্য সংরক্ষণ কৌশল : 
(ভিনেগার ব্যাকটেরিয়া বা অন্যান্য অনুজীব মেরে ফেলে এবং এর বিস্তারে 
বাধা দেয়। তখন দ্রবণের 01 5 এর মান নিচে থাকে। অস্লীয় পরিবেশ 
অনুজীবদের জন্য প্রতিকুল। অনুজীব নিঃসৃত এনজাইম যার প্রোটিন 
শিকলের নাইট্রোজেনের মুক্ত ইলেকট্রনজোড় পচনের ফার্মেন্টেশন 
বিক্রিয়ার জন্য দায়ী। ভিনেগার []' দান করে তা প্রশমিত করে। 
08১70007689) লু 0750090-09)+170৭) 

চা মা 

টু রণ 


--মি--মি--+মাশ-- মমি -- 
অগুজীবের এনজাইম ভিনেগার 
[্। () নং বিক্রিয়াটি 
24038) 4048) ল198) 2488) +তাপ 
৪ 
8-০ 


1১ 

23048)+ 048) 789. 25০/),4--10 

বিক্রিয়াটি স্পষ্টভাবে বলে দেয় এটি তাপোৎপাদী বিক্রিয়া 
এই সম্যাবস্থায় তাপমাত্রা পরিবর্তন করলে সাম্যধুবকের যে পরিবর্তন 
হবে তা ভ্যানহফের সমীকরণ থেকে পাওয়া যায়। 

241. 
19817 -28038 7: ০০ 
৮ এখানে এনথালপির পরিবর্তন । যা বিক্রিয়ায় ঝণাত্মক। .. 1০8 1 
“বনাম খু: এর গ্রাফ এ ঢাল ধনাত্ক। :. 4 বাড়ার সাথে সাথে 1 বৃদ্ধ 


পায়। ... তাপমাত্রা বাড়লে এই বিক্রিয়ায় সাম্যধুবকের মান হ্রাস পাবে। 
[হর ()2১০:৪)+ ০/৪)-২০৪)- 250/8)+তাপ 


(7) 25028) + 0:68) ০ 230১+ তাপ 
এখানে দুটি ভিন্ন প্রভাবক একই বিক্রিয়ার জন্য ব্যবহৃত হয়েছে। 
প্রথম ক্ষেত্রে ২08) প্রভাবক হিসাবে যা এই বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে সমসত্ব 
প্রভাবক। সমসত্ব প্রভাবক অন্তবতী যৌগ গঠন করে। দ্বিতীয় বিক্রিয়ায 
19) প্রভাবক হিসাবে ব্যবহূত হয়েছে যা অসমসত্ত্ প্রভাবক । এক্ষেত্রে 
কার্ব এর পৃষ্ঠতলে রাসায়নিকভাবে অধিশোধিত হয়। 
প্রথম বিক্রিয়ায় অন্তর্বতী যৌগ গঠন করে প্রভাবক আবার নিজের 
অবস্থায় ফিরে আসে। 

20(8)+ 0:08) ৯ 24948) 

20268) + 2308) ৯290১+ 2াং০ 
এ 23008)+08)419823008)+ 28068) 

বিক্রিয়ায় 95) এ অধিশোষিত হওয়া অবস্থায় অপুর সমযোজী 

বন্ধন দুর্বল হয়ে পড়ে। স্থানিক বিন্যাসের জন্য পাশাপাশি অণুর মধ্যে 
সংঘর্ষ বেড়ে যায় এবং নিম্নশস্তির সক্রিয়নকৃত জটিল যৌগ গঠন করে যা 
পূর্বের প্রভাবকের তুলনায় ভিন্ন। 
জটিল যৌগ বিয়োজিত হয়ে নতুন অপু তৈরী. করে প্রভাবক পৃষ্ঠে 
অবস্থান কালেই কিক্রিয়ায় উৎপন্ন শত্তি তলে শোষিত হয় তা -আবার 
905 এবং.02 কে কিক্রিয়ায় যোগান দেয়। এরপর 90) কে মুস্ত করে। 


720 
/কাতি সদ বলল কলেজ 


. বাফার দ্রবণ কী? 
রক্তের 0 ধুব থাকার কৌশল ব্যাখ্যা কর। 
উদ্দীপকের দ্রবণের [7 আয়নের ঘনমাত্রা কিভাবে ঃ 


ক. 
৮ 
প্‌ 


করবে? 
. উদদীপাকর ঢাকের বিয়োজন থেকে 7 স্কেল প্রভিষঠাকর+$ 


সম্ভব কিনা বিশ্লেষণ কর। 

১৫৭ নং প্রশ্নের উত্তর 
ভূর যে ্বণে সামান্য পরিমাণ এসিড বা ক্ষার যোগ করলেও দ্রবণের 
7 এর মানের কোনো পরিবর্তন হয় না তাকে বাফার দ্রবণ বলে। 
ছু বাইকার্বনেট বাফার সিস্টেম প্রক্রিয়ায় রন্তের 71 মান অপরিবর্তিত রাখা 
যায়। এই সিস্টেম অনুযায়ী 00ঃ পানির সাথে কিক্রিয়ায় 11:00) এবং তা 
বিয়োজিত হয়ে 1100) ও 17" উৎপন্ন করে। রন্তের এসিড জাতীয় দ্রবণ 
শোষিত হলে তা 1100১ এর সাথে বিক্রিয়া করে প্রশমিত হয়। 
174000১8200 
আবার রক্তে ক্ষারীয় দ্রবণ শোষত হলে তা 17:00) এর সাথে কিক্রিয়ায় 
প্রশমিত হয়। 

07 +750057৯700১+820 
ছু ২১গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দরষটব্য। 
[ভ্রু ২১ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্ষ্টব্য। 


৪ 


, কোয়াগুলেশন কী? 
1২৫ গঠিত হলেও 1৪ গঠিত হয় না কেন? 
রা রাও বউ সামনা উপর তমার 
প্রভাব ব্যাখ্যা কর। 
ক ঘর উপকর উতর বউ ঘর বীজে 

প্রভাবিত হয় তা বিশ্লেষণ কর। 

১৫৮ নং ্রশ্নের উত্তর 

ভর যে প্রক্রিয়ায় কোনো দ্রবণে উপস্থিত ক্ষুদ্র ক্ষুদ্ধ কণাকে উপযুস্ত 
রাসায়নিক পদার্থ (0০98418) যোগ করে অপেক্ষাকৃত বড় কণায় 
রূপান্তরিত করে দ্রবণ থেকে আলাদা করা হয় তাকে কোয়াগুলেশন বলে। 
চুর ৫ পরমাণুর পারমাণবিক ব্যাসার্ধ,.৩য় পর্যায়ের অন্যান্য মৌলের 
পরমাণু অপেক্ষা বেশি হওয়ায়, ৪ এর প্রথম আয়নীকরণ শস্তি কম হয়। 
এ আয়নের ইলেকট্রন বিন্যাস ৩ এর অনুরূপ হওয়ায় ইলেকট্রন 
বিন্যাসটি স্থিতিশীল হয়। খএ আয়নের ব্যাসার্ধ (0.095 017) এর 
পারমাণবিক ব্যাসার্ধ 0.157 ঃ/ঘ। অপেক্ষা কম। তাই খৈ্' এর বহিঃস্থ 
স্তরে নিউক্লিয়াসের আকৃষ্ট হয় ফলে এ 
আয়নস্থ বহিঃস্থ কক্ষপথ হতে অপসারণে প্রচুর শত্তির 
(4562 00/701) প্রয়োজন হয় বিধায় ?ধ৪' হতে আরও একটি ইলেকট্রন 
অপসারণ করে ট&:* গঠন সম্ভবপর নয় । 
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চুর চিতর-১ হ্থারা নির্দেশিত বিক্রিয়াটি হচ্ছে তাপোতপাদী বিক্রিয়া। 
তাপোৎপাদী বিক্রিয়ার সাম্যাবস্থার উপর তাপমাত্রার প্রভাব নিম্সে ব্যাখ্যা 
করাহল-_ . 

লা-শ্যাটেলিয়ার নীতি অনুসারে তাপোৎপাদী বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে তাপমাত্রা 
বাড়ালে বিক্রিয়াটি পশ্চাৎমুখী হয়ে তাপমাত্রা বৃদ্ধির ফলাফল প্রশমিত 
করে| অন্যদিকে তাপমাত্রা হ্রাস করা হলে বিক্রিয়াটির সাম্যাবস্থা ডানে 
সরে যায়। যেমন_ 

ম:8)437:8) লু 2758) 4৮ 79214 

উ' তাপোৎপাদী বিক্রিয়ার সাম্যাবস্থায় 'তাপমাজ্ঞা বৃদ্ধি করলে 
- বিক্রিয়াটির সাম্যাবস্থা বামে সরে যায় অর্থাৎ আরো কিছু 7) 
বিযোজিত হয়ে [ঃ ও 172 গ্যাস উৎপন্ন করে। অন্যদিকে তাপমাত্রা 
কমালে সাম্যাবস্থায় আযামোনিয়ার উৎপাদন বৃদ্ধি পায়। 

ু্্র ভাবকের দ্বারা উদ্দীপকের উভয় প্রকার বিক্রিয়ার বেগ বৃদ্ধি পায়। 
নিম্ন ব্যাখ্যা করা হল- 

প্রভাবক এমন একটি রাসায়নিক পদা যার উপস্থিতি বিক্রিয়ার সক্রিয়ণ 
শস্তি হ্রাস করে এবং একে সরলতর বিক্রিয়া পথ প্রদান করে। প্রভাবক 
ব্যবহার করলে তা প্রকৃতপক্ষে বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণ করে আবার পুনর্জন্ম 
প্রাপ্ত হয়। প্রভাবক ব্যবহার না করে বিক্রিয়া ঘটালে যে সক্িয়ণকৃত 
অবস্থার মাধ্যমে বিক্রিয়া সম্পন্ন হয়, তার স্থিতিশত্তি বেশি, ফলে তা 
সৃষ্টি কষ্টকর। অপ্রভাবিত অবস্থায় বিক্রিয়কের প্রয়োজনীয় সক্রিয়ণ 
শস্তির মাত্রা বেশি হয়, (চিত্র ১৩.১৬ দ্রষ্টব্য) এ কারণে বিক্রিয়া ঘুত 
বেগে অনুষ্ঠিত হতে পারে না। 

অপরদিকে প্রভাবক সহকারে সামগ্রিক বিক্রিয়া ভিন্ন পথ ধরে সম্পন্ন 
হয়। এ পথে যে সক্রিয়ণকৃত অবস্থার সৃষ্ট হয়, তার স্থিতিশস্তি 
অপ্রভাবিত অবস্থার তুলনায় কম। অর্থাৎ প্রভাবকের উপস্থিতিতে 
বিক্রিয়কের প্রয়োজনীয় সক্রিয়ণ শ্তির, মাত্রা পূর্বের তুলনায় কম; এ 
কারণে বিক্রিয়া দুততর বেগে সম্পন্ন হয়। 


বিক্রিয়া অক্ষ 
চিত্র ১৩.১৬ : অপ্রভাবিত ও প্রভাবিত বিক্রিয়ার সক্রিয়ণ শস্তির মাত্রা 


501, 0.5 20700-2 
৪0 7250॥ 


পাত্র- পাত্র- 
/ঠজাগ্গ নতেল কলেজ চরপুর/ 
. অবস্থান্তর মৌল কী? ১ 
গ্রাস ক্লিনারে কস্টিক সোডা ব্যবহার করা হয় নাকেন? ২ 
. ॥ নং ও ॥ নং পাত্রের দ্রবণ একত্রে মিশ্রিত করলে মিশ্রণের 27 
নির্ণয় কর। ৩ 
ঘ. | নং ও ॥ নং পাত্রের দ্রবণের বিক্রিয়ার প্রশমন তাপ এবং ॥ নং 
ও 1 নং পাত্রের দ্রবণের বিক্রিয়ার প্রশমন তাপের পরিমাণের 
পার্থক্য আছে কিনা? বিশ্লেষণ কর। ৪ 


25111, 0.51 


08500997 
০71,585 107 


পাত্র-। 


সত এ 


১৫৯ নং প্রশ্নের উত্তর 

চূত্রু যে সকল ও-রক মৌলের সুস্থিত আয়নের ইলেকট্রন বিন্যাসে 
বহিঃস্থ কক্ষপথের ৫-অরবিটাল আংশিকভাবে পূর্ণ (৫19 থাকে; সে 
সকল মৌলকে অবস্থান্তর মৌল বলে। 
ঝর গস ক্লিনারে কিক সোডা তথা 1501] ব্যবহার করা হয় না, 
কারণ গ্রাসের প্রধান উপাদান হলো 580, যা তীর ক্ষারক 18017 এর 
সাথে বিক্রিয়া করে দ্রবণীয় সোডিয়াম সিলিকেট (29103) নামক.যৌগ 
তৈরি করে। 
৪07 + 310২-৯18510১+1020 
ফলে মাস ক্ষয্াপ্তহয়। তাই গ্রাস কিনারে কস্টিক সোডা ব্যবহার করা 
হয়না। 
চুর ১২(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর ্টব্য। ্ 
চুর () ও 0) নং পাত্রের দ্রবণের বিক্রিয়ার প্রশমন তাপ এবং 0) ও 
(9) নং পাত্রের দ্রুবণের বিক্রিয়ার প্রশমন তাপ ভিন্ন । নিম্নে বিশ্লেষণ করা 
হ্ল- 
0) ও (1) নং পাত্রের দ্রবণে আছে যথাক্রমে 017500011 ও 14801. 
এসিড কিংবা ক্ষার যে কোন একটি যদি দুর্বল প্রকৃতির হয়, তবে এদের 
প্রশমন তাপের মান স্থির থাকে না। অর্থাৎ এ মান - 57.341] হবে না, 
কম হবে। যেমন এক মোল পরিমাণ দুর্বল আ্যাসিটিক এসিড 
0,00907 কে সবল 18011 দ্রবণ দ্বারা প্রশমিত করলে এদের 
প্রশমন তাপের মান প্রায় 2.2 14 পরিমাণ কমে _ 55.1414 হয়। এর 
কারণ জলীয় দ্রবণের আ্যাসিটিক এসিড (011,00011) এর অসম্পূর্ণ 
বিয়োজন। র্‌ 

07১00907080) ল+07)000 (8৭) + 178৭) 

01708৭) _৯ই৪1(8৭)+ 011 (8৭) 

7169) + 0৮00) ৯1100) 
যেহেতু 28011 একটি তীর ক্ষার; তাই এর সম্পূর্ণ বিয়োজনের ফলে 
সৃষ্ট 0৮ আয়ন আ্যাসিটিক এসিডের অসম্পূর্ণ বিয়োজন দ্বারা সৃষ্ট 11" 
কে যখনই প্রশমিত করে, তখনই অবিযোজিত আ্যাসিটিক এসিড পুনরায় 
বিয়োজিত হয়ে !7' আয়ন উৎপর করে। ফলে সাম্যতা পুনরায় প্রতিষ্ঠিত 
হয়। সুতরাং আযাসিটিক এসিড সম্পূর্ণভাবে প্রশমিত না হওয়া পর্যন্ত 
উভয় বিক্রিয়াই পাশাপাশি অগ্রসর হতে থাকে। এক্ষেত্রে আযাসিটিক 
এসিডের বিয়োজনে কিছু শস্তির যেমন 2.2) প্রয়োজন হয়; এ কারণেই 
প্রশমন তাপের মান প্রায় 2.2] কমে গিয়ে -55.141] হয় । 
অন্যদিকে (7) ও (0) নং পাত্রের দ্রবণে আছে যথাক্রমে 38011 ও 
17:50» যারা তীব্র ক্ষার ও এসিড। সুতরাং উভয়েই জলীয় দ্রবণে 
সম্পূর্ণরূপে বিযোজিত হয় এবং পানি গঠনে নিমোন্ত বিক্রিয়া ঘটে- 
ব90110৭)___৯ িএ(০)+ 0109৭) 
17250:(99)-_৯211099)+ 30৭ (59) 
[2700) $904080)] + 21800) + 01 09)]-৯ 


(23810) + 904 (59)] +211য00):011 --114-88 60 
2 ৮101 পানি উৎপাদনে উৎপন্ন তাপ 114.88 1] .". প্রশমন তাপ হবে 
_ 1143 41588বা_ 57.44 10. 


সাং (8) ও () এর কিক্রিয়ায় 1169৭) + 01109) __৯71:00) 
বিক্রিয়ার মাধ্যমে পানি উৎপন্ন হওয়ায় প্রশমন তাপ ধুব মান _57.341এ 
এর কাছাকাছি কিন্তু 0) ও (1) নং পাত্রের মধ্যে বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে এসিড 
দুর্বল হওয়ায় প্রশমন তাপ কম হয়। 

হতে :7.০ তাপমাত্রায় এবং 1.0 এ চাপে আবদ্ধ পাত্রে কিছু 
পরিমাণ ?:0, উত্তপ্ত করলে তা 25% বিয়োজিত হয় তা / তে পরিণত 


হয় এবং অবিয়োজিত ২0 এর সাথে সাম্যাবস্থায় থাকে। 
/উগান ব্যা্টননেন্ট গা্ালিক কলেজে চাষা! 


/7010:/12201717010-00। 


.দ্রাব্যতা কী? 

. 81205 উভধমী ব্যাখ্যা কর। 

. উদ্দীপকের বিক্রিয়াটির তাপমাত্রা স্থির রেখে চাপ অরে 

করলে বিয়োজনের পরিমাণ কত হবে নির্ণয় কর। 

. উদ্দীপকের বিয়োজনটির উপর সাম্যাবস্থায় তাপমাত্রা ও 

চাপের পরিবর্তন বিশ্লেষণ কর। ৪ 
১৬০ নং প্রশ্নের উত্তর 

[ুন্র কোনো নিদিষ্ট তাপমাত্রায় শ্রামে প্রকাশিত যে পরিমাণ ভ্ব 100 & 

দ্রাবকে দ্রবীভূত হয়ে সম্পৃত্ত দ্রবণ উৎপন্ন করে এ পরিমাণ দ্রবকে এঁ 

রবের দরাব্যতা বলে। 

চুন ঘে সকল অক্সাইড অল্প ও ক্ষারক উভয় হিসেবে আচরণ করে 

তাদেরকে উভধমী অক্সাইড বলে। এখানে 4120) অম্প এবং ক্ষার 

উভয়ের সাথে বিক্রিয়া করে লবণ উৎপন্ন করে। তাই বৈশিষ্টযেনুযায়ী 

450) একটি উভধমী অক্সাইড । 

4450১ + 807 ___৯ 238/02+ 750 (এসিড হিসেবে) 

4450+ 0701৯ 24401 + 3720 (ক্ষার হিসেবে) 

[ু্জ ১১(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 

চুর উদ্দীপকের বিয়োজন বিক্রিয়াটি হচ্ছে 1:0$ এর বিয়োজন। 

বিক্রিয়াটি নিষ্নরূপ : 

2048) 2 20:68): এ -+ 510 মাও 

তাপমাত্রা পরিবর্তনের প্রভাব: [20॥ এর বিয়োজন বিক্রিয়াটি একটি 

তাপহারী বিক্রিয়া। তাপহারী বিক্রিয়ায় তাপমাত্রা বৃদ্ধি করা হলে 

সাম্যাবস্থা ডানদিকে সরে যায় অর্থাৎ, উৎপাদের পরমাণ বৃদ্ধি পায় 

এবং এক্ষেত্রে ৭০: এর পরিমাণ বৃদ্ধি পাবে অন্যদিকে তাপমাত্রা হ্থাস 

করা হলে 0: এর পরিমাণ হ্রাস পাবে। 

চাপ পরিবর্তনের প্রভাব: সমীকরণে দেখা যায় যে বামদিকে অর্থাৎ 

বিক্লিয়কের দিকে এক মোল গ্যাস ও ডানদিকে অর্থাৎ উৎপাদনের দিকে 

দুই মোল গ্যাস আছে। এর অর্থ আবদ্ধ পাত্রে চাপ বাড়ে। সুতরাং চাপ 

কমালে উৎপাদ অর্থাৎ 10: এর পরিমাণ বৃদ্ধি পাবে ও চাপ বাড়ালে 

0402 এর পরিমাণ হ্রাস পাবে অর্থাৎ সাম্যাবস্থা পেছনে দিকে সরে 

যাবে। 

হ়েবতুত্। -../০-:. সমীকরণের সাহায্যে বিজ্ঞানী আহেনিয়াস 

বিক্রিয়ার হারের উপর সরাসরি তাপমাত্রার প্রভাব ব্যাখ্যা করেন। 


শে 


গান লেট 


ক. খাদ্য সংরক্ষক বলতে কী বুঝ? 

খ. ব্যাখ্যা কর- সিগমা ও পাই বন্ধন উভয়ই সমযোজী বন্ধন। র্‌ 
গ, সমীকরণটি সমাধান করে লেখচিত্রের সাহায্যে হী 
সক্রিয়ণশস্তি নির্ণয় করবে? 

তাপোৎপাদী ও তাপহারী বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে উত্ত সক 
লা জবি রনির প্রায় কনু 
বর্ণনা কর। 


ঘ, 


১ নং ্রশ্্ের উত্তর 
[ত্র খাদ্যে উৎপন্ন যেসব পদার্থ সংশ্লিষ্ট খাদ্যের সংরক্ষক হিসেবে কাজ 
করে তাদেরকে খাদ্যে উৎপন্ন সংরক্ষক বলে। 
চুয্ দুটি পরমাণুর মধ্যে এক বা একাধিক ইলেকট্রন জোড় শেয়ারের 
মাধ্যমে বা সমভাবে ব্যবহারের মাধ্যমে যে বন্ধন গঠিত হয় তাকে 
সমযোজী বন্ধন বলে । আবার অণু গঠনে অংশগ্রহণকারী দুটি পরমাণুর 
একই অক্ষ বরাবর অবস্থিত দুটি অরবিটালের সামনাসামনি অধিক্রমণের 
ক্ষেত্রে সিগমা বন্ধন গঠিত হয় এবং পাশাপাশি অধিক্রমণের ফলে 
বন্ধন গঠিত হয়। যেহেতু উভয় ক্ষেত্রে অণু গঠনকারী পরমাণুর মধ্যে 
ইলেকট্রন সমভাবে ব্যবহার অর্থাৎ শেয়ার ঘটে । তাই বলা যায় সিগমা ও 
'্ঃ বন্ধন হলো মূলত এক ধরনের সমযোজী বল্ধন। 


৩] 


ছু উদ্দীপকে প্রদত্ত আ্যারহেনিয়ামের সমীকরণটি হচ্ছে 
4৩৯৮ 


সমীকরণের উভয় পার্থ লগ নিয়ে পাই, 
০৮টি 


সমমীকরপটির 00157) গ্রাফ হবে নিম্নরূপ _ 


০৯:16 


না (707) 
চিত্র :101. বনার 1! লেখচিত্র 
সুতরাং, 1 5 গ্রাফ জাকলে সেটি চি্রের ন্যায় একটি সরলরেখা 


পাওয়া যায়। এই সরলরেখার ঢাল হবে -চ$ 


যদি 55 গ্রাফ হতে ঢাল পাওয়া যায় -& তবে, 
২০৯ 

এ চিলম সহি 
যেখানে, 8 _8.31411701-1 
সুতরাং, লেখচিত্রের ঢালের সাহায্যে আযারহেনিয়াসের সমীকরণ হতে () 
নং সূত্রের সাহায্যে সক্রিয়ন শ্তির মান বের করা যায়। 
[ন্্র'গ' হবে সমাধানকৃত সমীকরণটি হচ্ছে_ 

৮৫০1৮ প্রি 
যদি, সাম্যাবস্থার ক্ষেত্রে উত্ত সমীকরণটিকে ভ্যান্ট-হফ সমীকরণ দ্বারা 
পরিবর্তন করা হয় তবে আমরা পাই, 


0) 


1০৪1৮--2ৃহ ৮7 ধুবক 
এই সমীকরণটি সরলরেখার সাধারণ সমীকরণ ১ _ 1 + ০ এর 
অনুরূপ। তাই 1০8 % %$ ৭. স্থারা অডিকত লেখটি সরলরেখা হবে। 
তাপহারী ও তাপোৎপাদী বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে (ক) ও (খ) দুই ধরনের 
লেখচিত্র পাওয়া যায়_ 


২ তাপহারী / 
2 2 হো 
্ স্ 

ন-” 4৯ 


চি: কেট তাপহারী চিত্র খ) তাপোৎপাদী 
তাপহারী বিক্রিয়ায় লেখ (ক) হতে বোঝা যায় যে, গ্যাসের তাপমাত্রা 
বৃদ্ধি করলে অর্থাৎ যদি হ্রাস পায় তবে 10819 এর মান বৃদ্ধ পায় 
অর্থাৎ, তাপমাত্রা বৃদ্ধি করলে £ এর মান বৃদ্ধি পায়। এর মূল কারণ 
হচ্ছে তাগহার বকিয়ায় এর ধনাত্মক হওয়ায় লেখচিত্রের ঢাল 345 
ঝণাত্মক হয়। 


1717. 111 


অন্যদিকে তাপোৎপাহী বিক্রিয়ার লেখ (খ) হতে বোঝা যায় যে, গ্যাসের 
তাপমাত্রা বৃদ্ধি করলে তখন রাস পায় এবং 1০8 ১ এর মানও ভাস 
পায়। অর্থাৎ, তাপমাত্রা বৃদ্ধিতে 1 এর মান হ্রাস পায়। 

সুতরাং, বলা যায় যে, 4 এর মানের পার্থক্য অর্থাৎ, তাপহারী ও 
তাপোৎপাদী বিক্িয়ায় যথাক্রমে ধনাত্মক ও ঝণাত্মক হওয়ায় লেখচিত্রহয় 
ভিন্ন হয়। 


£5+385ভুতি 2 এন সত 


প্রাথমিক অবস্থা : 3. 2 ০ টির 
সাম্যাবস্থা : 20% 
20০০ তাপমাত্রায় পাত্রের আয়তন 500 মা, 
(তা সরকারি কলেজ বটি 
ক. পাস্ডুরাইজেশন কী? 


খ. সাসপেনশন ও কোয়াগুলেশনের মধ্যে পার্থক্য লিখ । ২ 
গ. উদ্দীপকে সংঘটিত কিক্রিয়াটির [০ নির্ণয় কর। তি 
ঘ. উদ্দীপকে সংঘটিত বিক্রিয়ার সাম্যধুবকের উপর তাপমাত্রা ও 
চাপের প্রভাব কারণসহ বিশ্লেষণ কর। ৪ 
১৬২ নং প্রশ্নের উত্তর 
[স্তর এনজাইম ও ক্ষতিকারক অণুজীবকে ধ্বংস করার জন্য ক্রীমকে 
95০0 বা আরও বেশি তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করার প্রক্রিয়াকে পাস্তুরাইজেশন 
বলে। 
চুর সাসপেনশন হল কঠিন পদার্থের একটি অসমসত্ব মিশ্রণ | এ মিশ্রণে 
কোন কঠিন পদার্থের আকার বা ব্যাস (10105 77) মধ্যে থাকে 
তাকে সাসপেনশন বলে । যেমন-_ দুধের মধ্যে 801 এর মিশ্রণ। এতে 
কঠিন পদার্থের আকৃতি/ব্যাস 11 এর বেশি। 
কোয়াগুলেশন হল এমন এক প্রক্রিয়া যার সাহায্যে কোন দ্রবণ 
উপস্থিত ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কণাকে (কলয়েড কণা) উপযু্ত রাসায়নিক পদার্থ 
(তড়িৎ বিশ্লেষ্য পদার্থ) যোগ করে অপেক্ষাকৃত বড় কণায় রূগান্তরিত 
করে দ্রবণ থেকে আলাদা (অধপ্ক্ষিপ্ত হওয়া) করা হয়। 
ছু খরি বিয়োজন মাত্রা ৫... 2০:০0. 
1 
455 382ল2288 


32 ০ 
(-09.1) (-9-3) 0.2 


প্রথামিক অবস্থা 


₹7.018 %1041,17017 

ছু. 20. 29 80 --5 
ম্যধুবকের উপর তাপমাত্রার প্রভাব : 

স্থির তাপমাত্রায় কোন গ্যাসীয় বিক্রিয়ার সাম্যধুবক ধুব থাকে। 
তাপমাত্রার সাথে এই বিক্রিয়ার সাপেক্ষে সাম্যধবক কেমন পরিবর্তন 
হবে তা ভ্যানহফের নিষ্লোন্তে সমীকরণ স্থারা ব্যাখ্যা করা যায়। 


+১+বক 
আমাদের বিক্রিয়াটি তাপ উৎপাদী বিক্রিয়া । তাই এখানে চট এর মান 


তাপমাত্রা বাড়ার সাথে সাথে কমতে থাকে : গ্রাফ থেকে দেখা গেলে 


-এন 
19৪1 -2305 হ* 


1০৪1 রে ধনাত্মক ঢাল 


1 


ন্‌ 
বাড়লে 1 বৃদ্ধ পায় অর্থাৎ? বাড়লে 14১ কমে 

চাপের প্রভাব : 

স্থির তাপমাত্রায় গ্যাসীয় উভমুখী বিক্রিয়ায় ৭) এর মান স্থির থাকে। 
ভ্যানহফ এর সমীকরণ থেকে দেখা যায় সাম্যধুবকের সাথে চাপ এঁর 
কোনো সম্পর্ক নেই। 

এ আমাদের উদ্দীপকের বিক্রিয়ায় ও সাম্যধুবক এর উপর চাপের 
কোনো প্রভাব নেই। 


হেতু ও * দুইটি সম্পৃ হাইড্রোকার্বন যাদের কার্বন সংখ্যা 
যথাক্রমে 2 ও 3 উভয়ই জ্বালানি হিসেবে ব্যবহৃত হয়। এদের দহনে 1 
ও টি উৎপন্ন হয়। ১০, %, 4 ও এর প্রমাণ সংগঠন তাপ যথাক্রমে - 

7485 _84.52_293.51 এবং _220.210/0701. 

/ঠরকারি উর হাতেম জাল্দী কলেজ বারা 

ক. আবিষ্ট প্রভাবক কি? ১ 
খ. 800 ও ০0 এর মধ্যে পার্থক্য লিখ। ২ 
গ. 2৫ এর দহন এনথালপি -150.21] হলে 351] তাপ উৎপাদনে 
কি পরিমাণ 0: লাগবে? ৩ 

ঘ. ৯. % এর মধ্যে কোনটি স্বালানি হিসেবে অধিক উপযোগী 
গালিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। ৪ 

১৬৩ নংপ্রশ্নের উত্তর 
চুর ঘে রাসায়নিক বিক্রিয়ায় একটি বিক্রিয়কের প্রভাবে যদি অপর একটি 
বিক্রিয়ক গ্রভাবিত হয় তবে প্রথম প্রভাবকটিকে আবিষ্ট প্রভাবক বলে। 


807 ও 00 পরীক্ষার মধ্যে পার্থক্য নিম্নরূপ : 
নিদিষ্ট পরিমাণ পানিতে [1. শক্তিশালী রাসায়নিক জারক 
বিদ্যমান অণুজীব জারিত দ্বারা নমুনা পানির জৈব 
করতে প্রয়োজনীয় পদার্থের জারপের জন্য 
অক্সিজেনের  পরিমাণকে প্রয়োজনীয় ০0/৪০- 'এর 
909 বলে। পরিমাণকে 00) বলে। 

. বিভিন্ন প্রকার অপুজীব, বিষান্ত | 7. বিষান্ত পদার্থের উপস্থিতি 
পদার্থে [1 এর উপস্থিতি, এবং অনুজীবসমূহের বংশ 
কিু রূপান্তরিত খনিজ | বৃদ্ধির প্রতিকুল অবস্থা 
উপাদান এবং নাইট্রিফিকেশন 007 এর মানের উপর 
প্রক্রিয়া 70) পরীক্ষা করার কোনো প্রভাব বিস্তার করে 
অন্যতম কারণ । না। 

॥. এটি 20% পুনরুৎপাদনের 10. এ পদ্ধতি পুনরূৎপাদনের 
সামর্থ্য ফিরে পায়। সামর্থ্য ফিরে পায় না। 

ছু ১ যৌগটি ইথেন 0730- 07) 

ইথেনে দহন নিম্সরূপে ঘটে, 

7,০0০ +2০১-৯০০১+3880 

বলা আছে, এ দহনের ফলে 450.21এ তাপ উৎপন্ন হয়। 

(৫32) ৪ল 11280 ব্যবৃত হর 45023 তাপ উৎপাদনে 

5354 তাপ উৎপাদনে প্রয়োজনীয় ০, এর পরিমাণ 41895 
২878 


1717. 


চুক ও % যৌগ দুটি যথাক্রমে ইখেন ও প্রোপেন 01১0-0172-07) 
এদের দহনের ফলে উৎপন্ন 24 ও ৫ যথাক্রমে কার্বন ডাই অন্াইভ 
(002 ও পানি (720) 
ইথেন এর দহন বিক্রিয়া, 


7:0-07)+ 20 -৯2002+3720 


2 
& মলের ৪2৯48100243 ৯ 4108129)_(808৩819 +288199) 


২2 * (293-51)+ ও * (220-2) +74-85 
--117277 1 
(2৮121691)বা 3০8 ইথেন থেকে প্রাপ্ত বা উৎপর তাপের পরিমাণ 117277 
ডর 117277)0 
৮৮18 9৮ গছ স সও০ 
39:09 
প্রোপেন এর দহন বিক্রিয়া 
05৮87 502৯ 30027 4020 


এন লও *05০০১+4 54089045০87 4089) 
3৯ (293.50)+ 4 (2202) + 84:52 


স_1676.81 
(3৮1218৮1) বা 44 & ধ্রোগেন থেকে উৎপর তাপের পরিমাণ 16768114 
1676.8 
18 ৮ শপ 
-381114 


যেহেতু 18 ইথেন থেকে উৎপন্ন তাপ ৯18 প্রপেন থেকে উৎপন্ন তাপ 
০১, 


7০0২ 


দ্রবণ-৪ দ্রবণ-০ ঘবণ-0 
7৮৮3 
সিরাত লৈরদ কাতেম আলী প্লিজ হরি 


াসঠি 


ক. হেসের সূত্রটি লিখ। 
খ. নাইট্রিক এসিড, িকিরিক ওলি িরিক এটি 
এর অমত্ব ক্রমানুসারে সাজাও। ২ 
গ. /১ ও 0 দ্রবপের প্রশমন এনথালপি এবং /, ও 1) দ্রবণের 
প্রশমন এনথালপি মানের পার্থক্য আছে কিনা ব্যাখ্যা কর। ৩ 
/$ ও দ্রবণ পৃথকভাবে ০ দ্রবণে যোগ করলে 711 পরিবর্তন 
ঘটে না -যুস্তি সহকারে বিশ্লেষণ কর। ৪ 
১৬৪ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর যদি প্ারস্তিক ও শেষ অবস্থা স্থির বা একই থাকে তবে যে কোনো 
রাসায়নিক বিক্রিয়া এক বা একাধিক ধাপে সংঘটিত করা হোক না কেন 
প্রতিক্ষেত্রে বিক্রিয়া তাপ সমান থাকবে। 
ছু এসিডের অত কেন্দ্রিয় পরমাণুর জারণ মানের উপর নির্ভর করে। 
নাইট্রিক এসিডে খ এর জারণমান : 1703 
1++02)*3-০-*স5 
সালফিউরিক এসিডে $ এর জারণ মান :11230$ 
2%1+8+02)*4-0 
--৪ 


ঘ. 


ফসফরিক এসিড এ ৮ এর জারণ মান 17১0, 
13+8+45(2)২০ 
₹*ন5 
৮ও খ এর জারণ মান একই হলেও 'খ এর আকৃতি ছোট হওয়ায় 'খ এর 
চার্জ ঘনতু বেশি তাই 110১ এর অম্মতু 71১0৭ এর অগ্লতু অপেক্ষা 
বেশি। 
অর্থাৎ অমতে ক্রম 172504৯17০0, ৯11১20+ 
ছু ৩৯(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোততরের অনুর্প। 
ছু ১৫) নং সৃজনশীল প্র্নোততরের অনুরূপ । 
হয়ত এবং % যথাক্রমে এক কার্বন ও দুই কার্বন বিশিষ্ট পুটি 


সম্পৃকত হাইভ্রোকার্ব। 9 ও % এর গঠন এনথালপি এবং কার্বন 
হাইদ্রোজেনের দহন এনথালপি যথাক্রমে- 74.89. -84.52, _393.30 এবং 


22020107071 /ঈরকারি সহ বরণ লন গাবদা/ 
ক. সক্রিয়ণ শত্তি কী? ১ 

খ. 19011 ও 11 এর প্রশমন তাপের মান স্থির মানের চেয়ে 
বেশি কেন? ২ 

গ. উদ্দীপকের ডাটা হতে 328 '%" থেকে কত জুল তাপ উৎপন্ন 
হবে? ৩ 
ঘ. 5 ও % এর মধ্যে স্থালানি হিসেবে কোনটি উত্তম? ব্যাখ্যা কর।8 


১৬৫ নং ্র্জের উত্তর 
ছু ন্যুনতম যে পরিমাণ শস্তি অর্জন করে কোনো বিক্রিয়ার বিক্রিয়ক 
অণুসমূহকে বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণের উপযুন্ততা অর্জন করতে খয সই 
পরিমাণ শস্তিকে সক্রিয়ন শস্তি বলে। 
চুর তীর এসিড ও ক্ষারের প্রশমন বিক্রিয়ায় সকল ক্ষেত্রে সাধারণ৩ 
একই প্রকার রাসায়নিক বিক্রিয়া সংঘঠিত হয় এবং সকল ক্ষেত্রে । মোল 
পানি উৎপর হয়। যেহেতু সকল ক্ষেত্রে একই প্রকার রাসায়নিক বিক্রিয়া 
সংঘঠিত হয় তাই সকল প্রশমন বিক্রিয়ায় উৎপন্ন তাপের মান ধুব থাকে৷ । 
কিন্তু ৭৪01 এবং 17 এ বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে উৎপন্ন তাপ ধুব মানের চেয়ে 
বেশি হয়। কেননা এক্ষেত্রে শ-এর আকার অন্যান্য হ্যালাইভ অপেক্ষা 
ছোট হওয়ায় এর পানিযোজন খুব শস্তিশালী অর্থাৎ এটি পানির সাগে 
দৃঢ়ভাবে যুক্ত হয়। এজন্য কিছু অতিরিস্ত তাপশস্তি নির্গত হয় ফলশ্রুতিতে 
সম্মিলিত তাপের পরিমাণ বেড়ে যায়। তাই 10 এবং 18011 এর 
প্রশমন তাপের মান ধুব মানের চেয়ে বেশি হয়। 


[ভ্রু ২০(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোন্তরের অনুরূপ । 
[ক্র ৩৩(ঘ) নং সজ্নশীল প্রশ্নোত্তর ্রষটব্য। 


51 ও 170751 
চতুর্থ অধ্যায়: রাসায়নিক পরিবর্তন 2৪0 0আন্া। 0 জি লাগার গু 
২৪৮.আন্তর্জাতিকভাবে রসায়নবিদ সথারা স্বীকৃত সবৃজ ২৫৭.কোনটির উপস্থিতিতে 010১ থেকে অক্থিজেন 
রসায়নের মূলনীতি কয়টি? /৪র সর বক প্রস্তুতিতে বিক্রিয়া দুত হয়? (অনুখবন) 
ক্লিন! গু ৬০ ও ৮৮০» 
10 ৪12 ও ৮৮ গেল গু 
৪14 তে15 ও ২৫৮.নিচের কোনটি অটো প্রভাবক? /৫গ% জনে 
২৪৯. গ্রিন কেমিস্ট্রি মূলমন্ত্র কয়টি? /৪6৮ একনি সার ক দে গোগালগঞান] 
সুদ এভ বলা দেকঠাজ্ঞান] ও 4750৭ বে) 1400» 
কি10 1) ও 45 ৮ গু 
912 78 9 ২৫৯.ঝণাতবক প্রভাবক কোনটি? /কদমত্ে 
২৫০.কোন বিক্রিযাটি খোলা পাত্রে করা হলে একমুখী ০:১৬ ০১১০০৫০৪৪০০৪৫ 
হয়? (প্রয়োগ) ৪1470: বে) 1472 
তি ৮০ 100508 «  01,0, (1:50) গু 
থে) ০8০0, 090+ ০0১ ২৬০.কোনটি প্রভাবক প্রমোটর হিসেবে ক্রিয়া করে? 
€) /8৭0%+ ৭501৯ 8407+ ৯801 (অনাধাৰন) 
ও 09০৮০--৯0/৪০%3/:0-30:0 ও শপ ৫14০ 
২৫১. কোনটি একমুখী বিক্রিয়া? (অনুধাবন) বি) 8470» ও) 1700৭ গু 
ভে 2০১-৯820 901 +12- 2থ ২৬১.ঈষ্টে উপস্থিত কোন এনজাইমের প্রভাবে 
ও 2০10, 24017 30১ গুকোজ হতে ইথানল উৎপর হয়? (অনুখবন) 
ক 050,57,0-__৯ 0950,31:0 + 21:08 ক) ইনভারটেজ ও ইউরিয়েজ 
২৫২. একটি বিক্রিয়কের আদি ঘনমাত্রা 0.1 9)01/.. 20. ৪) আমাইলেজ 9) জাইমেজ গু 
৯ৎ পরে ঘনমাত্রা 0.05 ৮9. হলে বিক্রিয়ার রী 
হার কতা? (উতর দক্ষতা) ২৬২.2১০১ + 0১. -৯250) $.এ বিক্রিয়ার 
পি 2.55102 0 55107 প্রভাবক বিষ কোনটি? (অনুধাবন) 

ও 5৯104 ও 25105 গু ভি ও * 4 
২৫৩,কোন বিক্রিয়ার হার সবচেয়ে কম? /জ্াী বো ও) 890, - 8১০, ও 
২০// (অনুষাবন) ২৬৩. তেলের হাইদ্রোজিনেশন করে ভালডা তৈরির, 

ও 014+ 0১৯ 0)0 প্রভাবক কোনটি ? (অনুধাবন) 
ও ২01 -৯90 215 €) 14০ 
সক ও ৬১০, 9 
পে) ০/50+57১0--৯ ০93০0১+ 57১0. গু ফন নি উভযুতী? ফেবন) 
২৫৪,বিক্রিয়ার হার কোনটি? (অনুধাবন) পু ০0, এর তাপীয় বিয়োজন 
গু বিক্রিয়কের ভৌত পরিবর্তন ও) ০ ও 0:এর মধ্যে বিক্রিয়া 
উর পরিবর্তন সাধনে ব্যয়িত সময় ) ১ 15 এর মধ্যে বিক্রিয়া 
ও ঈপাদের হ্যা 1753 0: এর মধ্যে বিক্রিয়া ও 
সদয় ২৬৫.কোনটি সমসত্ব সাম্যাবস্থার উদাহরণ? (উচ্চতর 
বিক্রিয়ক বা উৎপাদের ঘনমাত্রার পরিবর্তন দক্ষতা) 
গু ই নরিবর্তন সাধনে বায়কৃত সময় ও (,০০901+ 02710 ল 
নিক্রি়কের মাতা ২: 04০9007,+17:0 
১ জী ও তে ০0০0» 080 + 008 
সময় প) সিখে। ৮07৮0 
২৫৫-বিক্তিয়া খের একক কি? (ডিল আহা ক এ এ 050 10 + 0৮7 গু 
জদেজ 
ভি ও 51 ছে) 17011.15 ২৬৬.বিক্রিয়ার সাম্যাবস্থা ধুবক .কোনটির উপর 
70715 ক 191 077757 টি] নির্ভরশীল (ভান) 
২৫৬.হার সূত্র ম » £01: এর ক্ষেত্রে & এর একক পে বিক্রিয়কের ঘনমাত্রাঞ্) চাপ 
কী? ঘেনমাত্রার একক ৪০10.) (অনুধাবন) ও) তাপমাত্রা ্ প্রভাবক ণ 
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২৬৭৪) + 3508) তই, 2568) + 94 
10170 তাপ প্রয়োগ করলে কী 
ঘটবে? (প্যেণ) 

ও সাম্যের অবস্থানের কোনো পরিবর্তন হবে না 
দে) সাম্যের অবস্থান বামে সরে যাবে 

ও) সাম্যের অবস্থান ডানে সরে যাবে 

পে বিক্রিয়া বন্ধ হয়ে যাবে 

২৬৮.আ্যামোনিয়া তৈরিতে প্রভাবক বিবর্ধক হিসেবে 
কোন ধাতু ব্যবহার করা হয়? (জ্ঞান) 


ও 


ভগ ৪) 4০ 

ও) ও ০০ ৪ 
২৬৯, খা প্রস্তুতিতে কত চাপ প্রয়োগ করা হয়? (জান) 

100 710) খে) 300 আ্া। 

ও) 200 ঝা ছে) 400 ও 


২৭০.5০, প্রস্ুতিতে কী প্রভাবক ব্যবহার করা হয়? 


জোন) 
কি 4001 ৬১0, 
লে) 10505 
২৭১.স্পর্শ প্রণালিতে 11:50 উৎপাদনের সময় 5০0» 
এর জারিত হওয়ার শতকরা পরিমাণ কত? 


19 ০৬50+ 


ছে 1স ০৫7 ও 


(শুয়োগ) 
ক) 80 বে) 85% 
ও) 90% ছে 95% গু 


২৭২,০০90/8) লু 00 (8) + 068) বিক্রিয়াটির 


7-এর একক 7 ৫9৩ বোড০০১৫/ 
[উতর দক্ষতা 

ক ॥7 ও আন) 

ও আগা ভে থা গু 


২৭৩. + 38 ₹১ 20 বিক্রিয়ার ॥ এর একক কী? 
/ঝল্লাল বো৬-২০১৫/ |উচ্চওর দক্ষতা! 
ও 1700, ৫) 79041. 
ও) 1 
২৭৪,৪/ + ৮0 ই 4. 7 আটা -এ বিক্রিয়ার 
সাম্যধুবকের ক্ষেত্রে কোনটি সঠিক? (অনুখবন) 


04০ ৮08৮ 0৮ 24 
ডট শখ ও১-6৭০৮ 
01৮ ০৫ ৯০৮১ 
৩০০ ও ৪০ 
২৭৫.এসিডিয় জলীয় দ্রবণে 11 এর ক্ষেত্রে 
(কোনটি সঠিক? (অনুধাবন) 
ওে181-108] ৪91715108] 
ও 071097)] ও10811৮] 
২৭৬.নিচের কোনটি শল্তিশালী এসিড? /কদমলা 2 
বসাক চক এ জল অনুধাবন! 
শে 250+ 7750, 
ও) 00, 7100, 
২৭৭.কোনটি সবচেয়ে দুর্বল আ্যাসিড? (অনুধাবন) 
ও ০৮০-০০07 ও ৪0 
ও) 700৭ _ ও. মা০, 


ভে ও 


ভ 


চতুর্থ অধ্যায়: রাসায়নিক পরিবর্তন 


২৭৮. অক্সি অঙ্ের উন্রতার ক্ষেত্রে কোন নির্দেশনাটি সঠিক? 
/গলেট বোড০১৫/ অনুধাবন! 
ও 7010২110১1700 
ও ২০৮ ৪০৯১১ 7230, 
ও) 1১০৯৯৮৭০১00 
ভে 7৭০২৯ ৮2১০৯৯11010 
২৭৯.দুর্বল অস্পের ক্ষেত্রে বিয়োজন মাত্রা ৫ 


ক ও 


ও ২০০ গু 
২৮০ মানুষের রতের ঢা কতা গেলা বেজ 
তি 94 শ৪. 


০? (জন) 


74 গে রর 
২৮১.1% 508 দ্রবণের 711 কত? (দার বেড: 
১০১৫/1শ্রজোগ! 
ভ ০ 1.০ 
৪130 134 
২৮২,০০5 81 11250 ভ্রবণের 111 কাত? /দীতা কোড. 
২০০গপয়োগ! 
তি। ৪18৪ 
ও 23 ভেও5 


২৮৩,0.05 ৮01 487১ 81350$ দ্বণের 011 কত? 


ও) 95 1.0 
২৮৪৮০, এর জলীয় দ্রবণের 711 কত হবে? 
পি 
থে? 
ও১-? গে 
২৮৫.০.০11 18017 দ্রবণের 911 কত? /দনিপল সরণি 
জা প্যয়োগ! 
গ। 2 
912 13 
২৮৬, দু'টি অয় দ্রবণের 71 যথাক্রমে 3.0 এবং 69 প্রথম 
দ্রবণটি দ্বিতীয়টি অপেক্ষা কতগুণ অনীয়? /গলেট 
এবোড-০১৫/ [উচ্চতর দক্ষতা 


শু 50 190 
ও) 1০০০ নে) 10,000 ণ 
২৮৭ মৃদু অমর ও মৃদু ক্ষার টাইট্রেশনের উপমুস্ত নির্দেশক 
? (অনুধাবন) 


ভে কোনো উপথুস্ত নির্দেশক নেই 
২৮৮.একটি বীকারে কিছু ৭0] দ্রবণ নিয়ে এতে 
কয়েক ফৌটা মিথাইল রেড যোগ করা হলে কী 


বর্ণ ধারণ করবে? (প্রয়োগ) 

শু লাল ও হলুদ 

€) কালো ভে গোলাপি 
২৮৯.৮১০০০০ এর 5 ₹ (প্রয়োগ) 

ও 25104 ও) 91 ৯1০ 

€) 18৮10 ছে১1.7107 
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২৯০. প্রশমন কিক্রিয়ায় কোনটি ঘটে? (অনুধাবন) 

ভু তাপ শোষিত হয় ও তাপ নির্গত হয় 

ও) &ন ধনাত্মক হয় ছে) &%-₹০. বি 
২৯১.তীব্র এসিড ও তীব্র ক্ষারকের প্রশমন তাপের মান 

কত? /ঝসাল কোচ -২০১%/(জান! 

ও -57.3401/790 (ও) 55265411701 

ও) -6684/701 তি 12.60/70 ভ 
২৯২. নিচের কোনটি উভধনী?/চলট বোড০১অনুখবন! 

পে মা 700৮ 

ও 710 ০০৮ গু 
২৯৩, পাকস্থলিতে 71 মান সাধারণত কত? (জান) 

1,424 ও) 24734 

ও 3444 44754 ও 


সর্বদা সমান হবে। এটি কোন সূত্র? জোন) 


পট) রাউন্টের সূত্র 

ঞ) হেস-এর তাপ সমস্টিকরণ সূত্র 

ও ফাযানের সূত্র 

ঞ ল্যাভয়সিয়ে ও ল্যাপলাসের সূত্র, গু 
২৯৫,আর্ কপার সালফেটের তাপীয় বিয়োজন__ 

(প্রয়োগ) 

£ এ ॥. উভুহী বকযা 

॥. অসমপুৎ 

নিচের কোনটি সঠিক? 

ডিও) ৫১1৩) 


বিক্রিয়ার গতি হার হ্রাস পায় যদি __ (তর 
দক্ষতা /৫সাািলর বল এ 

1. /১ও ৪ অপরিবর্তিত থাকে 

॥. 8 এর মান /, অপেক্ষা বৃদ্ধি পায় 

॥॥. 8 এর মান হাস পেয়ে /& অপেক্ষা কম হয় 
কোনটি 


সঠিক? 
1৩7 ৪৪ 
91৩7 ভে) গু 
২৯৭, বডি অনুধাবন) 
45 

& ধু শক 

এম 
35 
নিচের কোনটি সঠিক? 
ও।ও॥ (2 
ও) 171 ৮৪3 । ক 
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৮ 
0৮0৯ 20 +:308 7 এ 


8180 
জনুধাবন) 


7 টা কাকে থাকে 
॥. এটি বিক্রিয়ার 
. নর 
নিচের কোনটি 
ও 13৪ 7৩ 1৩ 
৪ ৪3৪ 1,711 গু 
২৯৯. সাম্যাবস্থায় কোনো বিক্রিয়া__ /সমবী বেড: 
২০১%%1অনুধাবন] 
। অং 
- ॥. সর্বদা গতিশীল 
॥. উৎপাদ উৎপন্ন হয় না 
নিচের কোনটি সঠিক? 
13৮ ও ॥ও৪। 
ও 777 
৩০০.সাম্যের অবস্থান পরিবর্তনের নিয়ামক 
(অনুধাবন) 
॥. ঘনমাত্রা 
. চাপ 
নিচের কোনটি সঠিক? 
ভ।ও% 91৩৮ 
ও) 30৩ ও 
৩০১,স্থির তাপমাত্রায় আয়তন পরিবর্তনের দ্বারা যে 
সাম্যাবচ্থাটি প্রভাবিত হবে ___ (প্রয়োগ) 
1:56) + 112 &8) লু ০78) 


8. 415(8)+ 50: ল54908)+ 67:90) 
0. 90১08) ৯২00) ₹২40১8) +90১(8) 
[নিচের কোনটি সঠিক? 


২৯৮-2৩০০১ 


কখনো শেষ হয় না 


হলো_ 
॥. তাপমাত্রা 


৪ 1ও॥ ৩1৩7 

(8 (5 ঙ 
৩০২,৪০৮ ই ০৮ + 0ম এ বিক্রিয়ার 

ক্ষত্রে___ জেবুধবন) 

।. সাম্যধুবকের মান প্রাথমিক গাড়ত্বের উপর 

নির্ভর করে না 
. বিপরীত বকযারসামাধুবক রি 
॥. নিদিষ্ট তাপমাত্রায় চাপের বৃদ্ধিতে 


13৪ 


০০ 

সা. পে ০8৩55555 

নিচের কোনটি সঠিক? 

1 
08৩ 


০ 
(75 ও 
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৪৪ 1,018 গু 


৩০৪.সোডিয়াম আ্যাসিটেট দ্রবণে সামান্য অর ও ক্ষার ৩০৯.হেসের সূত্রের সাহায্যে নির্ণয় করা যায় __ 
যোগ করলে ”॥ পরিবর্তিত হয় না, এক্ষেত্রে যে জেবুষাধন) 
সমীকরগসমূহ সমর্থন করে-_টচধতর দক্ষতা) 7. বিকতিয়া তাপ 
রর [অমা &. দ্ুতগতি বিক্রিয়ার তাপ পরিবর্তন 
7 চ7-৮-০৪বলবগা &. ধীরগতির তাপ পরিবর্তন 
[লবণ নিচের কোনটি সঠিক? 
॥ /,_108 নিব র্‌ দর 
৪. /1-৮১-০৪ জমা ভি।ও 797 
[লবগা ১1 ৬7) গু) 
ডা. চর ৮০১০৪ [অস ৩১০.তাপোৎপাদী বিক্রিয়া হলো-_ 
চান্স বোড:২০১৫/। উচ্চতর দক্ষতা 
নিচের কোনটি সঠিক? 7 :5+৪ +তাপ -৯ উৎপাদ 
1৪ ৪73৮ ৪. 1+14-৯উৎপাদ + তাপ 
7৩) 7378 গু 1. ১৫+% ৯ উৎপাদ; 817 _%০ 
৩০৫-মান (8৭) + 13501 (৪0) __৯ অন (৭) + কোনটি সঠিক? 
1830 (6) এ বিক্রিয়ায়__ (অনুধাবন) ও 13% ৪1৩7 
॥. বিক্রিয়া তাপ 6814/101. (1 ৮7৩7 ও) 
৪. উপস্থিত চু এ চ আয়নের চারজঘনত ৩১১,০৪9 ₹% ০4৫) ৯০400) বিকিয়াটিতে 
বেশি থাকে হর 157 (এ ৪০1৮ তাপ উৎপর হয়। বিক্রিয়াটি 
18. প্রশমন বিক্রিয়া ঘটে বিপরীত দিকে সংঘটনের ক্ষেত্রে__ (অনুধাবন) 
নিচের কোনটি সঠিকা ॥. বিক্রিযাটিতে তাপ উৎপর হবে 
ও 1৩৪ 3৩ ॥. বিক্রিয়াটি তাপ শোষিত হবে 
0৩ ১৮7৩) গু 1. 4৮ এর মান ধনাত্মক হবে 
৩০৬.ম্থির চাপে বিক্রিয়া তাপ সমান _749 নিচের কোনটি সঠিক? 
অব গণ জল অনুধাবন] ৪ 1% (2 
! 2 ৪৮ ও 9377 ৪703) 9 
নিচের কোনটি সঠিক? লেখচিত্রটি দেখে ৩১২ ও ৩১৩৭ং প্রশ্নের উত্তর দাও: 
পে গু ॥ 
(0 1,4৩7 5 
৩০৭প্রশমন বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে _ দন সরব ক্ঙ্ক 
বেশ |অনুধাব 
1. ৮7 ৯-৬৩ ॥. 4৮70 
10. 01০0, 
নিচের কোনটি সঠিক? 
13৪ (8 
ও) ও) ৮7) গু 
৩০৮৮+110৮ ৯ ঘা+৮+81+০0ঘ 
বিক্রয়াটির প্রশমন তাপ বৃদ্ধি পাওয়ার কারণ 
- (অনুধাবন) 
+ প্রশমন তাপের সাথে চ আয়নের পানি 0. 70. 20 
যোজন তাপের সম্টিকরণ ১ লিম্রাও 
॥. 14. 70দ- এর সম্পূর্ণ বিয়োজন ৩১২.৮-অক্ষে অবস্থিত মানগুলো কী নির্দেশ 
*. ঞ. £আয়নের উচ্চ চার্জ ঘনত্ব করে? (জনুখাবন) 
নিচের কোনটি সঠিক? প্ বিক্রিয়ার গতিবেগ বে) মোলার ঘনমাত্রা 
137 ৪1৩৮ ও চাপ ছে তাপমাত্রা 


17171 


চস ০... "৭৭ 


ও 5৩7 


৩১৩.উপরিউত্ত গ্রাফের আলোকে বিক্রিয়ার গড় ০১৯ উর মু জেট পি ০ ৯৮ 


গতিবেগ কত হবে? প্রয়োগ এ নে সদন 
গ10 রি রঃ 75 ০17২০ 
রর ৪. মাব০১ ৯১৯০৭৯18010 
ও 20 25 গু 00. 12504 ৯720৭ ৯ বাব0 
উদ্দীপকটি পড়ে ৩১৪ ও ৩১৫নং প্রশ্নের উত্তর দাও। নিচের কোনটি সঠিক? 


13৮ (৮ 
৪) 7 ওঠ ৮77 গু 


শি! [5 নিচের বিক্রিয়াসমীকরণ লক্ষ কর এবং ৩২০ ও ৩২১নং 
/১+80 
প্রশ্নের উত্তর দাও। 
মর 80 ল৪++ 0৮7; বিক্রিয়াটিতে ক্ষারটির জলীয় 
-88৮6- দ্রবণে প্রারস্তিক গাঢ়ত্ব ০1701/15 এবং সাম্যাবস্থায় 
বিয়োজন মাত্রা ৫. 
বকিয়ার অক্ষ ৩২০.সাম্যাবস্থায় ৪" এর মোলার গাঢ়তু কত 
৩১৪. বিক্রিয়াটিতে সক্রিয়ন শস্তি কোনটি? হবে? (অনুখবন) 
জগ দির ভি০0-০) ও ০0+9) 
প্ &৪। ৩4৪ রি ৪ ০৪ ৪ 
ও &৪।+ এও ভে) 45148 
৩২১. সাধারণ গাড়ত্ের দ্রবণে বিয়োজন মাত্রার ক্ষেত্রে 
৩১৫.উদ্দীপকের কতিপয় তথ্য (কোনটি সঠিক? (জুন) 
/দজ্ঞপুর কোড০১০১৫/ [উচ্চতর দক্ষতা] ৪ 7-50. এতে 
॥. এনথালপির পরিবর্তন হল 457 রি ী 
॥. বিক্রিয়াটি তাপোৎপাদী ৪ ০-৬৪ ও %_খাি*ত ঞ 
॥॥. বিক্রিয়কের শস্তি » উৎপাদের শক্তি নিচের বিক্রিয়া লক্ষ কর এবং ৩২২-৩২৩ 
নিচের কোনটি সঠিক? নংপ্রশ্নগুলোর উত্তর দাও। 
ি1।৩॥ ৪13)॥ 486) + 8১($)---৯ 8৩87» 784.01100 
8(5)-৮ 408); 47 ৮+11070 10] 
9007 7,137 8/৯)-৯8:(8)১/417 +4359010 
নিচের উদ্দীপকটি পড় এবং ৩১৬-৩১৯ নং প্রশ্নের ৩২২, প্রদতবিকরিয়াটিতে উৎপাদ গঠনকালে__ উন দক) 
উত্তর দাও: 1. 3টি ৪১ অপুর 3টি 8-9 বল্ধন ডাঙে 
0.1/ 01000 এর বিয়োজান ধুবক 1.85%10+1 &. উৎপাদটিতে 1টি &-/, বন্ধন সৃষ্টি হয় 
৩১৬. দ্রবণটির 711 চা জন) 1. /59০-এ €টি £-৪ বন্ধন গড়ে 
তি 28665 নিচের কোনটি সঠিক? 
) 2.5866 শির্িং ভু ভে1ও॥ ও137॥ 
চি ডিসেসিত উনিও বিরোজনে (0 1,010 চা 
তর দক্ষতা) 
৩২৩.$০/ বন্ধন এনথালপি কত? (এয়োগ) 
॥, সম্পূর্ণ বিয়োজিত হয় ও 13843141701 ৩) 31777107010 
॥ সাম্যাবস্থা দি ও) 23843118700 ছে) 2177711/16 6) 
কি 9 নিচের বিক্রিয়াসমীকরণটি লক্ষ কর এবং ৩২৪-৩২৫নং 
নিচের কোনটি সঠিক? প্রশ্নের উত্তর দাও। 
1৩ 13 ০848১032049) - * খন ০0. আর ০০ 
97) (2 ও 
৩১৮.আ্যাসিডের তীব্রতা বেশি হবে যদি __ (অনুধাবন) ৩২৪. টি সংকেত কেট (অনুধাবন) 
1. বিয়োজন ধুবক (৫) এর মান বেশি হয় কান টা গ 
হাইদ্রাসিডসমূহের অপুস্থ ঝণাত্বক আয়নের ১০১ 
% আকার যত বেশি হয় ৩২৫ বকরিয়াটি বিপরীতমুখী হলে বিক্রয় ভাপ কত 
॥. কেন্দ্রীয় পরমাণুর চা্জ ঘনতু যত বেশি হয় হবে? প্রেয়োগ) 
নিচের কোনটি সঠিক? ও 890.3510 বে) -890.351 
17 ৪1378 ও 4451810 ভে) 44518 10 গড 


অধ্যায়-৫: কর্মমুখী রসায়ন 


ফলে লিপোফিলিক প্রান্ত তেল বা চর্বিকে ঘিরে ফেলে এবং হাইড্রোাফিলিক 


কের 1 কক্টকলেজা নরক রক | উৎপরদবয প্রান্ত বাহিরে থাকে । 

জন লিরিক ২_ রিষ্কারক এভাবেই 807 এর সাথে তেল, চর্বির কিক্রিয়ায় উৎপন্ন সাবানের 
ত্যামোনিয়া দ্রবণ ৪ হাইড্রোলিক এবং লিপোফিলিক প্রান্ত পরিষ্কারকরণে ভুমিকা রাখে এবং 
ক পাস? নি ৪01 এর তীর ক্ষয়কারী ভূমিকার কারণে এটি টয়লেট ক্লিনার হিসেবে 

খ. খাদ্য নিরাপত্তায় রসায়নের ভূমিকা ব্যাখ্যা করো। ২ উপরোগী। 
গ. "এ" এর পরিষ্কারকরণ কৌশল ব্যাখ্যা করো। ৩] ছু দত পরিষ্কারক / ও পরিষ্কারক ) উভয়ই পরিষ্কার কাজে 
ঘ. টয়লেট ক্িনার হিসাবে "' ব্যবহার করা যাবে কী? যুক্তিসহ | ব্যবহূত হয়। তবে পরিষ্কারক 4 এর উপাদান 78011 তীব্র পরিষ্কারক 
বিশ্লেষণ করো। ৪ বিধায়, এটি টয়লেটের গন্ধ দূর করে এবং টাইলস বা ফ্লোরকে মসৃণ ও 
১ নং ্রশ্নের উত্তর চকচকে করে তোলে । এছাড়াও টয়লেট বিভিন্ন ধরনের রোগ জীবাণু, 


ছুত্্র অসমসততীয় মিশ্রণে অদ্রবণীয় পদার্থের কণাগুলোর আকার 500 থা 
এর চেয়ে বড় হলে এক প্রকার অস্থায়ী কলয়েভ সৃষ্টি হয়, এবূপ 
মিশ্রণকে সাসপেনশন বলে। 

ছু খাদ্য নিরাপত্তায় রসায়নের ভূমিকা অপরিসীম । মানুষসহ সকল প্রাণী 
্রতক্ষ বা পরোক্ষভাবে খাদ্যের জন্য উদ্ভিদের উপর নির্ভরশীল । উদ্ভিদ 
সালোকসংশ্লেষণের মাধ্যমে খাবার তৈরি করে। যা একটি জৈব 
রাপায়নিক বিক্রিয়া। এছাড়াও উদ্ভিদের বৃদ্ধি তরান্বিত করার জন্য বিভিন্ন 
রাসায়ানক সার মাটিতে প্রয়োগ করা হয়। আবার শাক, সবজি, ফলমূল 
ইত্যাদি পচনশীল খাদ্য। বিভিন্ন রাসায়নিক পদার্থ ব্যবহার করে এসব 
খাদ্য বহুদিন সংরক্ষণ করা যায়। তাই বলা যায় খাদ্যদ্রব্য বাজারজাত 
করণেও রসায়ন গুরুত্বপূর্ণ ভূমিকা পালন করে। সুতরাং, খাদ্য নিরাপত্তায় 
রসায়নের ভূমিকা অপরিসীম । 

ঘুর এখানে পরিষ্কারক /. হলো কস্টিক সোডা যা টয়লেট ক্লিনার 
হিসেবে অধিক ব্যবহূত হয়। টয়লেটের ময়লার তেল ও চর্বির সাথে 
138017 বিক্রিয়া করে সাবান ও গ্লিসারিন উৎপন্ন করে। 


01757-099 টি -০9৮ 
11- 0090 + 3480৮1৯6110 + 3২090 
002-00998 0৮5-0৮ সাবান 


উৎপন্ন সাবানের অণুতে পোলার কার্বক্সিলেট আয়নে হাইড্রোফিলিক প্রান্ত 
এবং অপোলার আযালকাইল মূলকে লিপোফিলিক প্রান্ত থাকে। এই 
হাইদ্্রাফিলিক প্রান্ত পানিতে দ্রবণীয় এবং লিপোফিলিক প্রান্ত তেল বা 


চর্বিতে দ্ববণীয়। - 

্ পানি 3. ন 
টা ১1০ 
জি ২০. ঈ্ টা 
টো. 0০ ] তা 
পানি মতা 8 হি 

মর" পানি 

তা 
মজা শী ই 
ময়লা থেকে পৃথক 
করা তেলের কণা। 


ভাইরাস, ব্যাকটেরিয়া, ছত্রাক ইত্যাদি বিদ্যমান থাকে। পরিষ্কারক / 
তে বিদ্যমান ভিনেগার ও বোরাক্স ব্যাকটেরিয়া ও ছত্রাক ধ্বংস করে 
টাইলস বা ফ্লোরকে জীবাণুমুক্ত করে। 
অপরদিকে পরিষ্কারক ৪ এর বিকারক আ্যামোনিয়া একটি মৃদু 
পরিষ্কারক। এটি সাধারণত গ্রাস ক্লিনার হিসেবে ব্যবহৃত হয়। কেননা 
গ্লাসের ক্ষেত্রে 39011 ব্যবহার করা যায় না। কারণ 1২807 গ্রাসের 
উপাদান সিলিকার সাথে বিক্রিয়া করে দ্রবণীয় সিলকেট উৎপন্ন করে 
কীচকে ক্ষয় করে। কিন্তু 17), সিলিকার সাথে এর্‌প কোনো বিক্রিয়া 
করে না। 
৪0 910২-_ ৯1২42910১+1720 
উপরের বর্ণিত আলোচনার ভিত্তিতে বলা যায় টয়লেট 
পরিষ্কারক হিসেবে শস্তিশালী পরিষ্কারক্র /$ ব্যবহার করা হলেও মৃদু 
পরিষ্কারক ব্যবহার করা হয় না। 
হত 
5(0909)+030-ইনভারটেজ ৯৪ 
০০ 
০+০০5 
জারপ | মাইকোডা্মী আসিটি 
ব্যাকটেরিয়া 
9 
/ বে! ৭০১৬/ 
ক. কোয়াগুলেশন কী? রী 
. গ্রাস ক্লিনারে কস্টিক সোডা ব্যবহার করা হয় নাকেন? ২. 
. উদ্দীপকের বিক্রিয়াগুলো লেখো। ৩ 
. উদ্দীপকের /. ও 7১ এর খাদ্যদ্রব্য সংরক্ষণ কৌশল একই 
প্রকৃতির কিনা__ বিশ্লেষণ করো। ৪ 
২ নংপ্রশ্নের উত্তর 
চুর যে প্রক্রিয়ার সাহায্যে কোনো দ্রবণে উপস্থিত ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কণাকে 
(০০101) উপযুক্ত রাসায়নিক পদার্থ (0০888181) যোগ করে 
অপেক্ষাকৃত বড় কণায় রূপান্তরিত করে দ্রবণ থেকে আলাদা করা হয় 
তাকে কোয়াগুলেশন বলে । 
ছুছ্র গস ক্লিনারে কম্টিক সোডা তথা 15011 ব্যবহার করা হয় না, 
কারণ গ্লাসের প্রধান উপদান 910+, যা তীব্র ক্ষারক ৭807 এর সাথে 
বিক্রিয়া করে দ্রবণীয় সোডিয়াম সিলিকেট (1৭8:5103) নামক যৌগ তৈরি 
করে। 


শ্রল এে 


5011+ 580২ ৯22910১+020 . 
ফলে গ্রাস ক্ষয়্রাপ্ত হয়। এই কারণে গ্রাস ক্লিনার কস্টিক. সোডা 
ব্যবহার করা হয় না। 


1717. 


ছু সংশিষ্ট বিক্রিয়াগুলো নিম্নরূপ : 


(09127550804 820. ৮ ইবনে ০ 057750508)+ ০13০৮ 
তোর বিশ্লেষণ), গুকোজ ফুটো 


007/20509)_ লাইখেস ৯ মেন: (০)+ 0০১ 
এ আইলে ই 
0 এ ৯ ১০০০৯ 

20150508(০)201 25 
[টপ পট টি ও গর 

০০৮7 ৬০০ এদের খাদ্াদ্ব্য 
সংরক্ষণ একই প্রকৃতির নয়। :', 
কারণ চিনি স্বারাখাদ্যবসতু সংরক্ষণ চিনির ঘনমাত্রার ওপর নির্ভর করে। 
শর্করা যেমন, খনি 'বা চালের গুঁড়া দিয়ে তৈরি. চিনির' 
সিরাপে বা 65-70% চিনির দ্রবণে ডুবিয়ে নিলে এ দীর্ঘদিন 


অবিকৃত থাকে। ব্যাকটেরিয়া কোষের মধ্যস্থ জলীয় অংশকে চিনির গাঢ় 
দ্রবণ অভিবণ প্রক্রিয়ায় শুষে নেয়। ফলে ব্যাকটেরিয়া বিনষ্ট হয়। 
অপরদিকে আ্যাসিটিক এসিড 0,000! এর €-)0% জলীয় দ্রবণ | হয় 
হলো ভিনেগার। আমরা জানি যে 7 যত কম হয় ততই ক্ষতিকর 
ব্যাকটেরিয়ার বংশ বিস্তারও হ্রাস পায়। অর্থাৎ সামান্য চু" এর 
উপস্থিতিতে ক্ষতিকর ব্যাকটেরিয়া বেঁচে থাকতে পারে না। তাই 
(ভিনেগার যা প্রধানত আ্যাসিটিক এসিড নিম্োন্তভাবে ক্রিয়া করে_ 
08200908 ল: 07১09০-- 
জীবন্ত ক্ষতিকর ব্যাকটেরিয়া +11' _» মৃত্/নিষ্কিয় ব্যাকটেরিয়া 
অতএব, উপরোস্ত আলোচনা থেকে এ কথা স্পষ্ট যে চিনি ও ভিনেগার 
এর খাদ্যদব্য সংরক্ষণ কৌশল ভিন্ন প্রকৃতির। 
হুর কয়েক শতাব্দী ধরে একটি অস্লীয় তরল আমাদের দেশে 
গৃহ্ণীদের নিকট জনপ্রিয় খাদ্য সংরক্ষক হিসাবে ব্যবহৃত হয়ে আসছে। 
সংরক্ষকটি আযলকোহলের এনজাইম প্রভাবিত জারণে তৈরি হয়। 
/চা রর ২০// 

ক. জিটেক্স গ্লোভস কী? রা 

খ. প্রতিপ্রভা কীভাবে সৃষ্টি হয়? ব্যাখ্যা কর 

গ. সা উজ তর য় উপর জাল 
ব্যাখ্যা কর। 
উদ্দীপকের সংরক্ষকটির খাদ্য সংরক্ষণের কৌশল বির 
কর। ৪ 

৩ নং ্রশ্নের উত্তর 

[গর জিটেক্স গ্রাস হলো এক ধরনের হাতের প্রতিরক্ষাকারক, যা 
ছোটোখাটো জ্বলন্ত বস্তু নিয়ে কাজ করার সময় বাবহার করতে হয়। 


চুর কতিপয় পদার্থের উপর উচ্চ শস্তিসম্পন্ন অতি বেগুনি রশ্মি (0৬) 

আপতিত হয়ে অণু কর্তৃক নিদিষ্ট তরঙ্ঞাদৈর্ধ্য শোষিত হয় এবং এটি 

উদিত বেল আম এতে অণুটির ইলেকটুনীয় ধাপান্তর 
। 

ইলেকট্রনীয় ধাপান্তরে অণুটি কর্পনীয় শস্তিস্তরে কম্পন করতে থাকে। 

কম্পনীয় শস্তিস্তরে অণুর মধ্যে সংঘর্ষের ফলে কিছুটা কম্পনীয় শল্তি 

হারিয়ে এটি উত্তেজিত ইলেকট্রনীয় শস্তির নিম্নতম কম্পনীয় শস্তিস্তরে 

অবননিত হয়। পরবর্তীতে অণুটি এই স্তর থেকে নিম্নতর ইলেকট্রনীয় 

শক্তিস্তরে অবনমিত হলে আলো বিকিরিত হয়। 

অপু কর্তৃক অতিবেগুনী রশ্মি শোষণ করে দৃশ্যমান আলো বিকিরণের এই 

রক্রিয়াকে প্রতিপ্রভা বলে। - 

চস নিনজা 
গার। 

ইথাইল আ্যালকোহলের 10% জলীয় দ্রবণকে 'মাইকোডার্মা আ্যাসিটি' 

নামক ব্যাকটেরিয়ার উপস্থিতিতে উত্তপ্ত করলে বায়ুর অক্সিজেন স্থারা 

জারিত হয়ে ভিনেগার প্রস্তুত করে। সংঘটিত বিক্রিয়াটি হলো_ 


ঘ. 
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1717. 


০8,08208+ 08)-মাইকোডা্সা 


0075000714)+ 20004 


.. সইধগাগ 
৮ 


তি আব সিটি 
ছারা এ কাঠের গুঁড়া ভিজিয়ে রাখা হয়। পরে 
সহায়ক 085)১৯০ ও 075):90৭ লবণ মিশ্রিত করে 10% ইং 

জলীয় দ্রবণ পিপার ওপর দিকের দিকের কাঠের গুড়ার মধ্য সদ ধারায় দ্ধে 
করা হয় এবং 35০0 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত বায়ুকে নিচের দিক থেকে কাঠের 
গুড়ার মধ্যে চালনা করা হয়। এতে ব্যাকটেরিয়ার প্রভাবে ইথানল বায়ুর 
অক্সিজেন দ্বারা জারিত হয়ে 6 _ 10% আ্যাসিটিক এসিডের জলীয় দ্রবণ 
উৎপন্ন করে। অবশেষে পিপার তলদেশের নির্গমন পথ দিয়ে ০-10% 
ইথানয়িক এসিডের জলীয় দ্রবণ সংখহ করা হয়, যা ভিনেগার নামে পরিচিত 


চুর দত খাদ্য সংরক্ষকটি ভিনেগার যা ইথানয়িক এসিডের 6-10% 
জলীয় দ্রবণ । 
অপুজীবের আক্রমণে খাদ্যদ্রব্যের গুণাগুণ বিনষ্ট হয়। খাদ্য দ্রব্যকে 
অণুজীর্বের হাত থেকে রক্ষা করতে হলে দুটি প্রধান পদক্ষেপ গ্রহণ 
করতে হয়_ 

চলর বির 

॥, অপুজীবের এনসাইমের কার্যকারিতা বিনষ্টকরণ। 
ভিনেগারের অগ্লীয় পরিবেশ দ্বারা খাদ্য দ্রব্যের 7 মান কমে যায় এবং 


অত্যানুকুল 
অত্যানুকুল 77 মান 6.5 _ 7.5 এর পরিসরে বিরাজ করে। এছাড়া ঈস্ট ও 
ব্যাকটেরিয়ার বিরুদ্ধে ভিনেগার একটি কার্যকর সংরক্ষক। 
যেহেতু, ভিনেগার খাদ্যপণ্যের জলীয় পরিবেশের 11 মান হ্রাস করে, 
তাই এ পরিবেশটি অপুজীবের বিকাশ ও বৃদ্ধির পক্ষে সহায়ক নয়। 
প্রকৃতপক্ষে অণুজীবের বিকাশের প্রতিবন্ধকতা সৃষ্টির মূল কারণ হলো 
অবিয়োজিত আ্যাসিটিক এসিডের পরিমাণ । 11 এর মান হ্রাস পেলে 
এসিটিক এসিডের অবিয়োজিত অংশের পরিমাণ বৃদ্ধি পায়। দেখা গেছে 
যে, 27 মান 7.0 এ এর পরিমাণ 1% এরও কম। অথচ, 07 - 3 মানে 
এ মান প্রায় 98%। 
অবিয়োজিত ত্যাসিটিক এসিড (075009017) অণুজীবের কোষ দেয়াল 
দিয়ে সহজেই অতিক্রম করতে পারে। সাইটোপ্লাজমের উচ্চ 71 মানে 
আ্যাসিটিক এসিড হাইড্রোজেন আয়ন (মূ) ও ্যাসিটেট আয়নে 
(0750007) বিয়োজিত হয়; 

0750090৮ ২ 05009০0-+ না" 
অণুজীবের সাইটোপ্লাজমে হাইড্রোজেন আয়নের ঘনমাত্রা বৃদ্ধি পাওয়ায় 
এর অভ্যন্তরীণ চার মান হ্াস পায়। এর ফলে প্রয়োজনীয় এনজাইম 
সিস্টেম ক্ষতিগ্রস্ত হয় এবং পরিণামে কোষের মৃত্যু ঘটে। আযাসিটেট 
আ্যানাযনটিও এন্টিমাইক্রোবিয়াল কার্যকারিতা প্রদর্শন করে। 


হয়েবুর প্রাকৃতিক কৃত্রিম 
ফলমূল, প্রিজারভেটিভ | | শ্রিজারভেটিভ 
[শাক-সবজি] ছারা সংরক্ষিত] | ছারা সংরক্ষিত 
খাদ্য খাদ্য 
4 ৪ 5 


/ বে ২০% 
কলয়েড কী? ১ 
[২/ এর মান | এর চেয়ে কম কেন? ২ 
"4৩ এর কৌটাজাতকরণ প্রক্রিয়া বর্ণনাকরো। ৩ 
9 এবং ০ খাদ্যের মধ্যে কোনটি স্বাস্থ্যের জন্য অধিক 
নিরাপদ ব্যাখ্যা করো। ৪ 
৪ নংপ্রশ্নের উত্তর 

ুন্্র অসমসত্তীয় মিশ্রণে অদ্রবণীয় পদার্থের কণাগুলোর আকার প্রায় 2- 
50011 হলে এবং সর্বত্র সমভাবে বিরাজ করলে এরূপ মিশ্রণকে 
কলয়েড বলে। 

চুর / হলো উপাদান কর্তৃক অতিক্রান্ত দূরত্ব ও দ্রাবক কর্তৃক অতিক্রান্ত 
দূরত্বের অনুগাত। 


শরিক 


1, উপাদান কর্তৃক অতিকা্ত দুরত্ব 

/ দ্রাবক কর্তৃক অতিক্রান্ত দূরত্ব 
/ এর মান সর্বদা ৷ অপেক্ষা কম হবে কেননা কোন যৌগ দ্রাবক 
অপেক্ষা অধিক পথ অতিক্রম করতে পারে না। আবার [/ এর মান 
সর্বনিষ্নশূন্যও হতে পারে। 


ছু দত '' হলো ফলমূল ও শাকসবজি । এদের কৌটাজাতকরণ 
পদ্ধতি নিম্নে বর্ণনা করা হলো- 


ঠা দিজীবকরণ: খাদ্য সংরক্ষণের পাত্র ও ঢাকনা ২ ঘটা ফুটিয়ে 


নিজীব করতে হবে। সংরক্ষণের কাজে ব্যবহৃত চামচ, ছুরি ট্রে 
ইত্যাদিকেও একইভাবে নিজীব করে নিতে হবে। 

২. কীচামাল সংগ্রহ: আকৃতি ও বর্ণে সুন্দর, সতেজ ও নিখুঁত কাচামাল 

(ফেলমূল, শাকসবজি) সংগ্রহ করতে হবে। 

ধৌতকরণ: পরিষ্কার জীবাণুমুক্ত পানি দ্বারা খাদ্য ধুয়ে নিতে হবে। 

৪, খোসা-বর্জ্য অপসারণ: শাক-সবজির অপ্রয়োজনীয় অংশ, ফলের 
খোসা ইত্যাদির অভক্ষণীয় উপাদান অপসারণ করতে হবে। 

৫. ব্লাপ্ডিং ফুটন্ত পানিতে বা সদ্যপ্রভুত স্টামে খাদ্য টুকরাগুলো ৫-১০ 
মিনিট তাপ দেওয়া হয়। এই প্রক্রিয়ার নাম র্রাষ্টিং। অধিক পাকা 
ফলের ক্ষেত্রে ব্া্চিং করা যাবে না। 

৬. কৌটা ভর্তিকরণ: নিজীব করা পাত্রে খাদ্যের টুকরোগুলো বসাতে 
হবে। 

৭. একজস্টিংং কৌটা সিল করার পূর্বে খাদ্যকে আবার তাপ দিতে 
হবে। এ ধাপকে একজস্টিং বলা হয়। 

৮. সীলিং: একজস্টিং এর সাথে সাথে কৌটার ঢাকনা লাগিয়ে দুত 
সিল করতে হবে। সিলিং যেন সম্পূর্ণ বায়ুরোধী হয় সেদিকে লক্ষ্য 
রাখতে হবে। 

৯, রিটটিং এসিডবিহীন খাদ্য 12150 তাপমাত্রায় 2 ঘণ্টা এবং 

এসিডিক খাদ্য 109০0 তাপমাত্রায় 30 মিনিট তাপ দিতে হবে। 

. শীষ্ঠলীকরণ: রিটটিং এর পর গরম ক্যান ঠাণ্ডা করে কক্ষ 

তাপমাত্রায় আনতে হবে। 

লেবেলিং; সবশেষে কৌটার বাইরে খাদ্যের নাম, উপাদানের নাম 

ও পরিমাণ, ব্যবহারের সর্বশেষ তারিখ ও অন্যান্য তথ্য ছাপাতে 

হবে। 

প্রভুতকৃত কৌটা গুদামে নির্দিষ্ট তাপমাত্রা ও আর্জতায় সংরক্ষণ 

করা হয়। যেখান থেকে পরবর্তিতে বাজারজাত করা হবে। 


১১, 


১২. 


[তর দত ৪ পাত্রে প্রাকৃতিক শ্রিজারভেটিভস দ্বারা সংরক্ষিত খাদ্য এবং 
০ পাত্রে কৃত্রিম প্রিজারভেটিভস দ্বারা সংরক্ষিত খাদ্য নির্দেশ করা 
হয়েছে। এদের মধ্যে ৪ পাত্রে সংরক্ষিত খাদ্য মানব স্বাস্থ্যের জন্য 
অধিক নিরাপদ। 

প্রাকৃতিক উৎস থেকে প্রাপ্ত প্রিজারভেটিভসকে প্রাকৃতিক প্রিজারভেটিভস 
বলে। যেমন লবণ, চিনি, আযালকোহল (ভিনেগার), তেল ইত্যাদি। এসব 
প্রিজারভেটিভস ছ্বারা সংরক্ষিত খাদ্যে পার্থ প্রতিক্রিয়া নেই বললেই 
চলে। তাছাড়া এসব খাবার দেহের বাফার এর ভারসাম্য রক্ষা করে । 
অপরদিকে কৃত্রিম প্রিজারভেটিভসগুলোর বিভিন্ন পার্শ্ব প্রতিক্রিয়া 
বিদ্যমান। কৃত্রিম প্রিজারভেটিভসগুলো অনুমোদিত মাত্রার অধিক 
ব্যবহারে মানব স্বাস্থ্য হুমকির সম্মুখীন হয়। কিছু অসাধু ব্যবসায়ী 
অধিক মুনাফা লাভের জন্য মাত্রাতিরিস্ত প্রিজারভেটিভস ব্যবহার করে। 
ফলে শারীরিক অবসাদ, মাথাব্যথা, এলার্জি এমনকি ক্যান্সারও হতে 
পারে। 

সুতরাং উপরের বর্ণনা থেকে' বলা যায়, কৃত্রিম প্রিজারভেটিভসে 
রাসায়নিক উপাদান ও পার্শ্ব প্রতিক্রিয়া থাকায় কৃত্রিম প্রিজারভেটিভস 
অপেক্ষা প্রাকৃতিক প্রিজারভেটিভস তুলনামূলক পার্শ্ব প্রতিক্রিয়াবিহীনু 


/া বো. ২০4০/ 
ক. আইসোটোপ কী? ১ 
খ. প্রিজারভেটিভস খাদ্যবস্তুকে সংরক্ষণ করে কীভাবে? ২. 
গ. ১নংচিত্রের দেশীয় ফলের কৌটাজাতকরণ বর্ণনা কর। ৩. 
ঘ. ২নং চিত্রের উপাদান থেকে ভিনেগার প্রস্তুত করা যায় কিনা? 
যুক্তি দাও। ৪ 
৫ নংব্রশ্নের উত্তর 

[ত্র একই মৌলের বিভিন্ন পরমাণু, যাদের পারমাণবিক সংখ্যা একই 
(অর্থাৎ প্রোটন সংখ্যা একই), কিন্তু নিউক্লিয়াসে বিভিন্ন সংখ্যক নিউট্রন, 

থাকার জন্য ভর সংখ্যা বিভিন্ন হয়, তাদের আইসোটোপ বলে। 


চু প্রিজারভেটিভস বিভিন্নভাবে তাদের কার্যকারিতা প্রদর্শন করে। 
খাদ্যদ্রব্য অণুজীবের বিকাশ রোধঃ কতিপয় প্রিজারভেটিভস (যেমন, 
5%07309017) অগুজীবের কোষীয় 711 মান হ্রাস করে অগুজীবের 
বিকাশকে বাধাগ্রস্থ করে। 

আর্তা মুস্তকরণঃ এই সংরক্ষণ প্রক্রিয়ায় একটি উচ্চ ঘনমাত্রার দ্রবণ 
ব্যবহার করা হয়। যেমন- 780, চিনি, যেখানে অণুজীবের পানি 
অভিস্রবণ প্রক্রিয়ায় বেরিয়ে দ্রবণে চলে আসে। আর্রতামুন্তকরণের 
কারণে অণুজীবের মৃত্যু ঘটে । 

ছু এখানে ১নং চিত্রের দেশীয় ফল হলো মূলত টমেটো যা একটি 
উন্নতমানের সবজি । ক্যানিং এর জন্য লাল বর্ণের পরিপক্ক নিখুত টমেটো 
নির্বাচন করা হয়। টমেটোর গ্রেডিং করে সর্বাপেক্ষা ভালগুলোকে 
পরিষ্কার পানি দিয়ে ভালোভাবে ধৌত করা হয়। তারপর 
টমেটোগুলোকে কিছুক্ষণ গরম পানিতে ডুবিয়ে রাখা হয়; এর ফলে 
উমেটোগুলোর বহিঃস্থ আবরণ নরম হয়ে যায়। এ অবস্থায় 
চামড়াগুলো যত্রসহকারে টমেটো হতে অপসারণ করা হয়। এরপর 
টমেটোগুলোকে পুনরায় ধৌত করে ক্যানে ভর্তি করা হয় এবং এতে 
প্রয়োজনীয় 10% 7901 এর জলীয় দ্রবণ যোগ করা হয়। কখনও 
কখনও ক্যানিং করা টমেটোতে চিনিও যোগ করা হয়। কারণ লবণ ও 
চিনির দ্রবণ প্রাকৃতিক সংরক্ষক হিসেবে কাজ করে। তাছাড়া এগুলো 
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টমেটোর স্বাদ ও গুণগত মানও বৃদ্ধি করে। তারপর ক্যানকে 
এগ্জস্টিং করে সিল করা হয়। সিল করা ক্যানকে 45-60 মিনিট ফুটন্ত 
পানিতে প্রসেসিং করা হয়। পরিশেষে ক্যান ঠাণ্ডা করে মুছে লেবেল 
লাগিয়ে উপযুস্ত পরিবেশে সংরক্ষণ করা হয়। 

এভাবে পর্যাযক্রমিক ধাপ অনুসরণ করে দেশীয় সবজি টমেটোকে 
ক্যানিং বা কৌটাজাতকরণ করে দীর্ঘদিন সংরক্ষণ করা যায়! 


চুন উদ্দীপকে প্রদত্ত খেজুরের রস থেকে সহজেই ভিনেগার তৈরি করা 
যায়। কারণ খেজুরের রসে প্রায় (11 _ 17%) চিনি (ডাইস্যাকারাইড, 
027550॥) থাকে। ডাইস্যাকারাইডের জলীয় দ্রবণকে মন্টোজ বলে । 
মন্টোজ থেকে দুটি ধাপে ভিনেগার তৈরি করা হয়৷ 

প্রথম ধাপে ফার্মেন্টেশন প্রক্রিয়ায় ইথানল তৈরি করা হয়। আবার দ্ধিতীয় 
ধাপে গীজন প্রক্রিয়ায় আযালকোহলকে আ্যাসিটিক এসিডে রূপান্তরিত করা 
হয় এবং এই প্রক্রিয়াকে 'আ্যাসিটিক ফার্মেন্টেশন বলে। 

দ্রবণের মধ্যে দুই চা চামচ 0২114)5504 ও দুই চা চামচ (4)3704 
যোগ করে মিশ্রণের মধ্যে এক চা চামচ ঈস্ট যোগ করে তিনদিন ঢেকে 
রাখলে গীজন প্রক্রিয়া সম্পন্ন হয়। ফলে 002 উৎপন্ন হয় এবং ঈস্ট 
থেকে ইনভারটেজ ও জাইমেজ নামক দুটি এনজাইম নিঃসৃত হয়। 
নিঃসৃত ইনভারটেজ এনজাইম আখের রসের চিনিকে আর্বিষ্লেষিত করে 
গুকোজ ও ফুষ্টোজে পরিণত করে। ঈস্ট থেকে নিঃসৃত জাইমেজ 
এনজাইম উৎপন্ন গুকোজ ও ফুক্টোজকে বিয়োজিত করে ইথানল ও 002 
এ পরিণত করে। 

সংশ্লিষ্ট বিক্রিয়াসমূহ হলো-_ 


01452001 + ০- 205৮ 58113095+ 091205 
ধুকোজ ফুষ্টোজ 


208720 টস, রে 4075003001+ 4005 


আবার উৎপন্ন ইথানলকে 30-35০০ তাপমাত্রায় বায়ুর ০: এর সাথে 
বিক্রিয়া করালে জৈব এসিড 0175009011 উৎপন্ন হয়। 


05057597702 জ্যাসিটি ব্যাকটেরিয়া ০7১০০০% + 


[:0 
উপরে বর্ণিত বিক্রিয়া ও পদ্ধতি অনুসরণ করে এবং গীজ্ন প্রক্রিয়া 
প্রয়োগ করে ২নং চিত্রের উপাদান থেকে ভিনেগার প্রস্তুত রা যায়। 


8 (জৈব এসিড) 
পল, 
8 (সুক্রোজ) 
, অর্বিটালের সংকরণ কী? . 
খে, নাইস রম আয়নীকরণ বিভব অরিজেনের প্রথম 
আয়নিকরণ বিভব অপেক্ষা বেশি কেন? ২ 
গ.. ৪ যৌগ থেকে /. যৌগ প্রস্ুতি সমীকরণসহ বর্ণনা করো। ৩. 
ঘ. মাহ সংরক্ষণে 4 ও 8 যৌগদ্বয়ের মধ্যে কোনটি অধিক 
উপযোগী? বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৬ নং প্রশ্নের উত্তর 
স্তর ভিন শস্তির একাধিক অরবিটাল বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণের পূর্বে 
সমশল্তিসম্পন্ন সমসংখ্যক অরবিটালে পরিণত হওয়াকে অরবিটালের 
সংকরণ বলে। 
[ুষ্ 11০1 গ্যাসীয় বিচ্ছিন পরমাণুর প্রত্যেকে-1টি করে ইলেকট্রন ত্যাগ 
করে | 7101 গ্যাসীয় একক ধনাত্মক আয়নে পরিণত করতে যে শস্তির 
প্রয়োজন তাকে আয়নিকরণ বিভব বলে । আমরা জানি কোনো পর্যায়ের 
যত বাম থেকে ডানে যাওয়া যায় তত প্রথম আয়নিকরণ বিভবের মান 
বাড়তে থাকে। পর্যায় সারণিতে অক্সিজেন, নাইট্রোজেন অপেক্ষা ডানে 


ছি কে! ৭০১ রা 


1717. 


অবস্থিত। তাই 0১ এর আয়নীকরণ বিভব বেশি হওয়ার কথা। কিন্তু 
বাস্তবে 'বহ এর বেশি । কারণ, ইলেকট্রন বিন্যাসে খ এর শেষ খোলকের 
ঢ অরবিটালে 3টি ইলেকট্রন আছে যা অর্ধপূর্ণ, এবং এটি 'খ-এর অনেক 
বেশি সুস্থিত কাঠামো । ফলে এখান থেকে ইলেকট্রন ত্যাগ করতে 
অনেক বেশি শস্তির প্রয়োজন হয়। আর ০-এর শেষ খোলকের 7- 
অরবিটালে এটি .ইলেকট্রন আছে যেখান থেকে 1টি ইলেকট্রন ত্যাগ 
করতে খহ অপেক্ষা অপেক্ষাকৃত কম শত্তি লাগে। তাই 'খহ এর প্রথম 
আয়নিকরণ শক্তি 0 অপেক্ষা বেশি। 


ছু উদ্দীপকের আখের রসের মধ্যে প্রায় 3-4% চিনি বর্তমান থাকে। এ 
চিনিই হলো প্রদত্ত ৪ অর্থাৎ সুক্রোজ। এতে তাপ দিলে ঘন দ্রবণ তৈরি 
হয় এবং সেখানে প্রায় 10% চিনি থাকে। এটি থেকে / অর্থাৎ জৈব 
এসিড প্রস্তুত করা যায়। 

অবশিষ্ট অংশ ৫(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 

[ত্র এখানে /.যৌগটি হলো জৈব এসিড ও 73 যৌগটি হলো সুক্রোজ। 
এদের মধ্যে মাছ সংরক্ষণে জৈব এসিড 'বৈশি উপযোগী । .. 

আমরা জানি, ইথানয়িক এসিডের 6-10% জলীয় দ্রবণকে ভিনেগার 
বলে। এটি খাদাদ্রব্যে উৎপন্ন বিভিন্ন অণুজীবকে যেমন ধ্বংস করে ঠিক 
তেমনি মৃদু এসিড হওয়ার কারণে শরীরের তদুপ কোনো ক্ষতি হয় মা। 
খাদ্যদ্রব্য পচনের ক্ষেত্রে যেসব অণুজীব মুখ্য ভূমিকা পালন করে তাদের 
বংশবিস্তারে উপযুস্ত মাধাম হলে 5.4-7.0 মানের [1 সীমা। 6% 
ইথানয়িক এসিডের জলীয় দ্রবণের [1 মান প্রায় 2.35 যা ব্যাকটেরিয়া 
বেঁচে থাকা ও বংশবিস্তারের জন্য সম্পূর্ণ প্রতিকূল পরিবেশ সৃষ্টি করে। 
জৈব বস্তু হওয়ায় মাহ অতি সহজেই অণুজীব দ্বারা আক্রান্ত হয় ও 
খাবারের অনুপযোগী হয়ে যায়। আবার বিভিন্ন রাসায়নিক পরিবর্তনের 
ফলেও মাছ নষ্ট হয়ে যায়। মাছে উপস্থিত তেল ও চর্বির জারণ ক্রিয়ার 
মাধ্যমেও মাছ নষ্ট হয়ে টক স্বাদ ও দুগল্ধযুস্ত হয়। এই মাছকে 
ভিনেগারের সাহায্য প্রক্রিয়াজাত করলে মাছ অণুজীব দ্বারা আত্রান্ত হয় 
না এবং পুষ্টি মানেরও তেমন পরিবর্তন হয় না। কিন্তু জৈব এসিডের 
পরিবর্তে সুক্রোজ ব্যবহার করলে এটি উপযুক্ত 917 সৃষ্টি করতে পারে না 
আবার অণুজীবের আক্রমণও প্রতিহত করতে পারে না। 

সুতরাং উপরোন্ত আলোচনার সাপেক্ষে এ কথা স্পষ্ট করে বলা যায়, 


মাছ সংরক্ষণে জৈব এসিড বেশি উপযোগী! 
রা মাঃ মিতা 
জিলপর] [ঈকট | [যা] 
% ৪ ্ 
/ছি বো ৭০১৬/ 
ক. সাসপেনশন কী? ১ 
খ. হেসের তাপ সমফ্টিকরণ সূত্রটি লেখো ও ব্যাখ্যা করো। রি 
গ. খাদ্য সংরক্ষণে /. এর কৌশল বর্ণনা করো। 
ঘ. রদ নে ও 0 গর মহ কোনটি অধর 
উপযোগী? বিশ্লেষণ করো । 
নং প্রশ্নের উত্তর 


ছুত্রু সাসপেনশন হলো কঠিন ও তরল পদার্থের একটি অসমসত্ মিশ্রণ । 
চু কোনো বিভ্য্যায় বিক্রিয়ক ও উৎপাদ যদি স্থির থাকে তবে 
বিক্রিয়াটি এক ধাপে ঘটুক বা একাধিক ধাপে ঘটুক না কেন, মোট 
তাপশ্তির পরিমাণ সর্বদা সমান হবে। 

মনে করি, একটি বিক্রিয়ায় বিক্রিয়ক /. এবং উৎপাদ | উৎপাদটি 
বিক্রিয়ক 4. থেকে দুটি ভিন্ন পথে তৈরি করা হলো। 

ধরি, প্রথম পথে (/ থেকে 1)) বিক্রিয়াটি এক ধাপে সম্পন্ন হয়েছে। 
এখানে শস্তির পরিবর্তন 0711 


চিত্র; হেস এর সূত্র: 4171 - 2172 + 875 
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আবার, ২য় পথে প্রথমে বিক্রিয়ক 4. থেকে ৪ হতে এবং দ্বিতীয় ধাপে 
কে উৎপাদ ট তে রূপান্তরিত করা হয়েছে। এ দুই ধাপে শস্তির রূপান্তর 
যথাক্রমে 472 ও 4) | কারণ একে ভাঙ্গাতে প্রয়োগকৃত তাপের 
পরিমাণ একই থাকে। 
সুতরাং, হেসের সৃত্রানুযায়ী, &17। _ 4112+ &75 
ছু প্দত, « ব্ডুটি ভিনেগার । ইথানয়িক এসিডের 6-10% জলীয় 
'দ্রবণই ভিনেগার । এটি বহুল ব্যবহৃত এবং প্রচলিত খাদ্য সংরক্ষক । 
খাদ্যকে পচনের হাত থেকে রক্ষা করার জন্য এবং এর কাঠামো নষ্ট 
করার মতো অণুজীব যাতে জন্মাতে ।না পারে সে জন্য ব্যবস্থা গ্রহণ 
করতে হয়। ভিনেগার একটি রাসায়নিক পিকলিং এজেন্ট। এটি 
ব্যাকটেরিয়া বা অন্যান্য অণুজীবসমূহকে মেরে ফেলে এবং এর বিস্তার 
বন্ধ করে দেয়। এছাড়া ইথানয়িক এসিডের [7 4.75। সুতরাং এটি 
দ্রবণে আম্লীয় পরিবেশ সৃষ্টি করে যা অণুজীব এর জন্য অনুকূল নয়। 
অণুজীব থেকে নিঃসৃত এনজাইম খাদ্য পচনের ফারমেন্টেশন কিক্রিয়ায় 
প্রভাবক, 'হিসাবে কাজ 'করে। এনজাইমের প্রোটিন শিকলের 
নাইট্রোজেনে যে মুস্ত জোড় ইলেকট্রন থাকে তা প্রভাবন ক্রিয়ার জন্য 
8০55 91৩ সরবরাহ করে। কিন্তু ভিনেগারে উপস্থিত ইথানয়িক এসিড 
দ্ববণে যে 1" আয়ন সরবরাহ করে তা এ ৪০7%৩ 310 কে প্রশমিত 
করে। 

৮০ 

লারা 1] ঢু 
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ঢা ৭০ 


[রা 

৮০0 
আ্যামাইনো এসিডের প্রোটিনেশন 
ফলে এনজাইমের প্রভাবন ক্রিয়া নষ্ট হয় এবং খাদ্যের ফারমেন্টেশন হয় 
না। এভাবে খাদ্য ভিনেগারে উপরোন্ত কৌশল অবলম্বন করে রক্ষিত হয়। 


চুর এখানে 9 দ্রবণটি হলো 1) দ্রবণ এবং ০ দ্রবণটি হলো 1২017 
দ্রবণ। গ্লাস ক্লিনার তৈরিতে 1৭17) দ্রবণ বেশি উপযোগী । 

তেল-স্্রীজ প্রভৃতি ময়লা অপসারণের জন্য ক্ষার খুবই কার্যকর । এজন্য 
কাচ এবং টয়লেট ক্রিনিংয়ে ক্ষার জাতীয় ক্রিনার ব্যবহার করা হয়। তবে 
গ্লাসের এসব ময়লা দূর করার জন্য সব ক্ষার জাতীয় পদার্থ যেমন, 
1২501, 16011, 17507 প্রড়ৃতি কার্যকর হলেও তীব্র ক্ষার 2390 
ব্যবহার করা যায় না। কারণ কাচ হলো একটি ॥ এর 
সংকেত 14820.080.8510,1 তাই তীব্র ক্ষার 18011 বা 1:01 কাচের 
উপাদান সিলিকার সঙ্গে বিক্রিয়া করে দ্রবণীয় সিলিকেট উৎপন্ন করে। 
91024 23501 -৯8:910১ + 050 

(কাচ) (ভীবক্ষার) _(্রবণীয়) 

ফলে ক্ষার দ্রবণ দিয়ে কাচ পরিষ্কার করতে গলে কাচের ক্ষয় হয় এবং 
গায়ে অমসৃনতার সৃষ্টি হয়। তাই গ্রাস ক্লিনারে 9017 ব্যবহৃত হয় না। 
অপরদিকে, 1খা7) কে গ্লাস ক্লিনারের উপাদান হিসাবে ব্যবহার করা 
যায়। কারণ এটি কাচের ময়লা দূর করলেও কাচের উপাদানের সাথে 
কোনা রো জা 

ৰং আলোচনার প্রেক্ষিতে বলা যায় পরিষ্কারের কৌশল 


বা মা, দ্রবণ অধিকতর উপযোগী । 


ঘর ০:7:0,। ইনভাটেতু তির +৪ 


৮ নং্প্রশ্নের উত্তর 

ছুন্্ু একটি সুস্থ ও কার্যকর জীবনযাপনের জন্য পর্যাপ্ত নিরাপদ এবং 
পুষ্টিকর খাদ্যের প্রতি সবসময় সকল মানুষের অভিগম্যতাই হলো খাদ্য 
নিরাপত্তা। 
চুর ইলেকট্রন বিন্যাসেয নিয়মানুযায়ী, যদি ৫ উপস্তরে পূর্ণতার চেয়ে । 
টি ইলেকট্রন কম থাকে অর্থাৎ 9 টি ইলেকট্রন থাকে তবে পরবর্তী, 
শস্তিস্তরের 5-অরবিটাল থেকে 1টি ইলেকটুন পূর্ববর্তী শস্তিস্তরের এ 
অরবিটালে স্থানান্তরিত হয়। এর ফলে এ উপস্তরে 10 টি ইলেকট্রন 
অর্জিত হয়ে পূর্ণ হয় এবং অধিক স্থিতিশীল হয়। যেমন: 

0 (29) -৯ 15২ 252 27635: 3053৫49ঃ এর পরিবর্তে, 

0৪ (29)-৯ 15232 275352353৫194$। (অধিক স্থিতিশীল) 
তাই বলা যায় মূলত ইলেকট্রন বিন্যাসে স্থিতিশীলতা অর্জনের জন্য 0 
এর ইলেকট্রন বিন্যাস সাধারণ ইলেকট্রনের বিন্যাসের ব্যতিক্রম। 
[সংশ্লিষ্ট বিক্রিয়াটিকে সম্পন্ন করে পাই, 
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(০) 
সুতরাং প্রদত্ত বিক্রিয়া হতে প্রাপ্ত ) যৌগটি হলো ইথানয়িক এসিড বা 
ভিনেগার। 


নর প্রাকৃতিক খাদ্য সংরক্ষক হিসেবে 7 যৌগ তথা ভিনেগারের গুরুত্ 
প্‌ 

শাক-সবজি সংরক্ষণে ভিনেগার: দেশের সর্বত্র সব রকমের শাক- 
সবজি পাওয়া যায় না এবং এটি দ্রুত পচনশীল। তাই শাক-সবজি 
সংরক্ষণ করে সব পর্যায়ে মানুষের কাছে পৌছে দেওয়া আজকের 
সময়ের দাবি। ভিনেগারে শাক-সবজি সংরক্ষণ করলে এটি শাকসবজির 
বর্ণ, পুষ্টি, ভিটামিন অক্ষুগ্ন রাখে। ভিনেগার শাক-সবজিতে বিদ্যমান 
বিভিন্ন খনিজ পদার্থ যেমন ক্যালসিয়াম, লৌহ, ফসফরাস প্রভৃতিকে মুস্ত 
করে শরীরে গ্রহণের উপযোগী করে তোলে। এটি শাক-সবজিতে 
ভিটামিনের পরিমাণও অক্ষুণ্ন রাখে । 

ফল সংরক্ষণে ভিনেগার; ভিনেগারের সাহায্যে বিভিন্ন ফল সরাসরি 
অথবা ফল থেকে বিভিন্ন খাদ্য সামগ্রী তৈরি করে সংরক্ষণ করা যায়। 
বিশেষ করে বিভিন্ন ফলের আচার তৈরিতে ভিনেগার অনন্য ভূমিকা 
পালন করে। সুষম পুষ্টির জন্য ভিনেগারের সাহায্যে বিভিন্ন ফল এবং 
এদের থেকে সৃষ্ট খাদ্য সামগ্রী সংরক্ষণ করে সারা বছর খাওয়! সম্ভব । 
মাংস ও মাছ সংরক্ষণে ভিনেগার; মাছ দত পচনশীল বন্তু। কারণ মাছ, 
মাংসে ক্ষারকীয় উপাদান থাকায় দ্বুত নষ্ট হয়ে যায়। যেমন, খুব সহজে 
ভিনেগার মাংস সংরক্ষণ করে দীর্ঘসময় পর্যন্ত ব্যবহার করা যায়। 
এক্ষেত্রে এক টুকরো কাপড়কে প্রথমে ভিনেগারে ভিজিয়ে তারপর 


৯. লাইমেজ ৯.০. মা /ছ বে ২০১৫] কাপড় দিয়ে মাংসকে মুড়িয়ে রেখে দিলে মাংস দীর্ঘসময় ধরে ভালো 


খাদ্য নিরাপত্তা কী? 

04 (29) সাধারণ ইলেকট্রন বিন্যাস ব্যতিক্রম কেন? 
উদ্দীপকের বিক্রিয়া পূর্ণ করে ') যৌগটি চিহিত কর। . ৩ 
প্রাকৃতিক খাদ্য সংরক্ষক হিসাবে ")' যৌগের গুরুত্ব বিশ্লেষণ 
কর। ৪ 


১ 


ক. 
খ 
খ 
ঘ. 


থাকবে। 

খাদ্যের ব্যাকটেরিয়া ও বিষাস্ত বস্তুর ধ্বংসে ভিনেগার: খাদ্যদ্রব্য 
সাধারণত ব্যাকটেরিয়া, ঈষ্ট ও মোল্ড দ্বারা আক্রান্ত ও বিষান্ত হয়ে 
থাকে। ভিনেগার এদের বিরুদ্ধে বিশেষ করে ব্যাকটেরিয়ার বিরুদ্ধে 
প্রতিরোধ গড়ে তোলে। 


1717. 111 


০ টি 


পান্র-& পাত্র-৪. 


পেয়ারা আখের রস 
(কো ২০১% 
সাম্যাবস্থা কী? রি ১ 
শিখা পরীক্ষায় 110 ব্যবহার করা হয় কেন? ২ 


& পাত্রের ফলটির দীর্ঘকালীন সংরক্ষণ পদ্ধতি বর্ণনা করো। ৩ 
৪ পাত্রের উপাদান হতে ভিনেগার তৈরি করা যাবে কিনা_ 
বিশ্লেষণপূর্বক মূল্যায়ন করো। ৪ 
৯ নং প্রশ্নের উত্তর 
ুস্র যে অবস্থায় কোনো উভমুখী বিক্রিয়ার সম্মুখ দিকে গমনের হার পশ্চাৎ 
দিকে গমনের হারের সমান হয় তাকে বিক্রিয়ার সাম্যাবস্থা বলে। 
ঘুর শিবা পরীক্ষায় প্লাটিনাম তার গাড় 110 এ ডুবিয়ে তারের অগ্রভাবে 
পরীক্ষাীন নমুনা লবণের খুব অল্প পরিমাণকে নিয়ে বুনসেন স্বীপের 
জারণ শিখার বাইরের দীপ্তহীন পূর্ণদহন মণ্ডলে ধরা হয়। তখন নমুনা 
লবণ বাম্পীভূত হয় ও বৈশিষ্ট্পূর্ণ বর্ণের সৃষ্টি হয়। আবার অজৈব 
লবণগুলো আয়নিক বন্ধনে যু্ত থাকার কারণে এরা উচ্চ গলনাঙ্ক 
বিশিষ্ট হয় অর্থাৎ অনুদ্ধায়ী হয়। কিন্তু ক্লোরাইড লবণগুলো 
তুলনামূলকভাবে অধিক উদ্ধায়ী। তাই 1101 ব্যবহারে এই লবণগুলোর 
উদ্বায়িতা বৃদ্ধি পায় ও বাষ্পীভূত হওয়া সহজ হয়। এজন্য শিখা 
পরীক্ষায় 10 ব্যবহার করা হয়। 
[জর এখানে পাত্রের ফলটি হলো পেয়ারা। একে কৌটাজাতকরণের 
মাধ্যমে দীর্ঘদিন সংরক্ষণ করা যায়। 
এজন্য প্রথমে পেয়ারাকে বোটা মুস্ত করে পানি দ্বারা ধোয়া হয়। আবার 
2% (৬/০) 1900) দ্রবে শোধন করা হয়। ফলে উপরের জমে থাকা 
ফাঙ্গাস ও অন্যান্য অণুজীব মরে যায়। এরপর টুকরা করে 0.25% 
সাইট্রিক এসিড দ্রবণে 4-5 1. ডুবিয়ে রাখা হয়। তারপর দ্রবণ থেকে 
তুলে এনে স্টীম বাথে পুণরায় 5-7 11 সিদ্ধ করা হয়। এটাই ব্রাঞ্চিং 
ধাপ। পরবর্তীতে টুকরাগুলোকে ক্যানে ভর্তি করে 0.06% সাইট্রিক 
এসিড, 0.125% এসকরবিক এসিড, পরিমাণমত চিনির ঘন সিরাপসহ 
কৌটায় ভর্তি করা হয়। এবার এন্টিমাইক্রোবিয়াল এজেন্ট হিসাবে 1.25 
* 10-% সোডিয়াম বেনজয়েট যোগ করে একজসটিং প্রক্রিয়া সম্পন্ন 
করা হয়। এই সম্পূর্ণ প্রক্রিয়ার সময়কাল 5-7 10) ও তাপমাত্রা প্রায় 
10001 অতঃপর একে সিলিং এবং স্টেরিলাইজিং করে ঠাণ্ডা করা হয়। 
এরপর লেবেল লাগিয়ে উৎপাদনের তারিখ উল্লেখ করে সংরক্ষণ করা 
হয়। 
মূলত পর্যায়ক্রমিক ধাপ এবং ব্যবহৃত এজেন্টগুলো নিয়মমাফিক 
সংযোজন করে প্রদত্ত ফল বা মৌসুমী ফল পেয়ারাকে সারাবছরের জন্য 
ক্যানিং করে রাখা যাবে। 
চুন এখানে ৪ পাত্রে রয়েছে আখের রস। আবার ভিনেগার হলো 
ইথানোয়িক এসিডের 6-10% জলীয় দ্রবণ। এই আখের রস হতে 
ভিনেগার প্রস্তুত করা যায়। প্রদত্ত আখের রস হতে ভিনেগারের প্রস্তুত 
প্রণালি নিম্নে দেওয়া হলো- 
অবশিষ্ট অংশ ৫(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্র্টব্য। 


শ্র লতি এ 
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ক. বিকারক কী? ১ 
খ. অর্থোনাইট্রোফেনল ও প্যারানাইট্রোফেনল এর গলনাংকের 


ভিন্নতা ব্যাখ্যা করো। ২ 

গ. উদ্দঈীপক্রে /, দ্বারা যে ধরনের খাদ্য সংরক্ষণ করা যায় তা 

ব্যাখ্যা করো। ৩ 

ঘ. উদ্দীপকের ০ দ্বারা খাদ্য সংরক্ষণ কৌশল বিশ্লেষণ করো। ৪ 
১০ নং প্রশ্নের উত্তর 


চুর যে রাসায়নিক পদার্থ দিয়ে অন্য কোন পদার্থের উপস্থিতি 
শনান্তকরণ বা পরিমাণ নির্ণয় করা যায় তাকে বলে বিকারক। ॥ 


ছুদ্রু অর্থোনাইট্রোফেনল এবং. প্যারানাইট্রোফেনল উভয় যৌগে 
হাইড্রোজেন বন্ধন গঠিত হয়। কিন্তু অর্থোনাইট্রোফেনলের অণুসমূহের 
মধ্যে অণুমধ্যস্থ হাইড্রোজেন বন্ধন গঠিত হওয়ায় এর গলনা্ক তেমন 
পরিবর্তন হয় না। কিন্তু প্যারানাইট্টো ফেনলের অণুসমূহ একে অন্যের 
সাথে আন্তঃআপবিক হাইচুদ্রাজেন বন্ধনে যুন্ত থাকে। এই বন্ধন গঠনে 
অণুসমূহের মধ্যস্থিত অতিরিন্ত হাইড্রোজেন বন্ধন ভাঙতে অতিরিত্ত 
তাপমাত্রার প্রয়োজন হয়। ফলে প্যারানাইন্রোফেনল এর গলনাঙক 
অর্থোনাইট্রোফেনল অপেক্ষা বেশি হয়। 


ঘুর এখানে / বা চিনি প্রাচীনকাল হতে ব্যবহৃত. একটি অনীতিম 
প্রাকৃতিক খাদ্য সংরক্ষক। এটি 'মূলত আচার ও অন্যান্য ফলঙাতীয় 
খাদাঘব্য সংরক্ষণে ব্যবহৃত হয়। 
চিনি দ্বারা খাদ্য সংরুক্ষণে চিনি খাদ্য হতে মুস্ত চিনি ও পানি শোষণ ঘরে 
দ্রবণে পরিণত করে এবং খাদ্যের সাথে মিশে সর্বত্র সুষম ঘনত্ব বজায় 
রাখে। আবার ব্যাকটেরিয়ার কোষের অভ্যন্তরে জলীয় অংশকে চিনির 
গাঢ় দ্রবণ অভিস্রবন বা অসমোসিস প্রক্রিয়ায় শুষে নেয়। এর ফলে 
অণুজীবের বেঁচে থাকা ও বংশবিস্তার কঠিন হয়ে পড়ে। এছাড়াও চিনি 
খাদ্যের স্বাদ এবং গুণগত মান বাড়িয়ে, দেয় বহুগুণে । আবার এটি কিছু 
উপকারী অণুজীব সৃষ্টির অনুকূল পরিবেশও তৈরি করে। 
সুতরাং বলা যায় যে ফল জাতীয় খাদ্য দ্রব্য এবং আচারকে টিমির 
ব্যাকটেরিয়ার আক্রমণ হতে মূলত ব্যাকটেরিয়াকে নিষ্ক্রিয় করে রক্ষা 
করে প্রিজারভেটিভ হিসেবে কাজ করে । 
চন্র দত বিক্রিয়ার মাধ্যমে উৎপন্ন ০ মূলত ভিনেগার যা মন্ট ভিনেগার 
নামেও পরিচিত। এর খাদ্য সংরক্ষণ কৌশল নিম্নরূপ- 
অবশিষ্ট অংশ ৩(ঘ) নং সৃজনশীল প্র্নোত্তরের অনুরূপ । 
ছে ভিনেগার একটি গুরত্বপূর্ণ যৌগ। এর ব্যবহার বহুমাত্রিক । 
£ এ! ২০/% 
কোয়াগুলেশন কী? ১ 
িথ০ তীব্র তড়িৎ বিশ্লেষ্য পদার্থ ব্যাখ্যা করো। 
গীজন প্রক্রিয়ায় তুমি কীভাবে যৌগটি উৎপন্ন করবে? 
যৌগটির খাদ্য সংরক্ষণ কৌশল ব্যাখ্যা কারো। 

১১ লং প্রশ্নের উত্তর গু 4 
ছু যে প্রক্রিয়ায় কোনো দ্রবণে উপস্থিত কু ক্ষুদ্র কাকে উপযুক্ত 
রাসায়নিক পদার্থ (0০884141) যোগ করে অপেক্ষাকৃত বড় ফণীয় 
বপান্তরিত করে দ্রবণ থেকে আলামী করা হয় তাকে, 
[১১৯১০৯8৭ গলিত 

হয়ে আয়নে পরিণত হয় এবং তড়িৎ পরিবহন করে তাদোর 
তীব্র তড়িৎ বিশ্লেধ্য- পদার্থ বলে। ৪01 একটি তীর তড়িৎ বিশ্টেধ্য 
কেননা এটি দ্রবণে বা গলিত অবস্থায় সম্পূর্ণরূপে বিয়োজিত হয় । ' 1 
5010) -৯ ৪10) + 010) 
আ্যানোডে জারণ: 2010)-৯ 01208)+ 2৩ 
ক্যাথোডে বিজারণ: 2৭:01) 2৩ _৯ 289) 


শ্রল্ তি এ 


২ 
তি 
৪ 
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[ুজ গাজন ক্রিয়া প্রশ্নে প্রদত্ত ভিনেগার প্রস্তুত করা যায়। নিচে 
ভিনেগার প্রস্ভুতি বর্ণনা করা হলো_ 
আখের রসে প্রায় 3-4% চিনি বিদ্যমান। যা ঈস্ট নিঃসৃত ইনভারটেজ ও 
জাইমেজ এনজাইমের কার্যকারিতায় প্রথমে গুকোজ ও ফুক্টোজ এবং পরে 
ইথানল উৎপন্ন করে। 
সংগঠিত বিক্রিয়াসমূহ হলো_ 

012752011 + [20 -প্ত৯ 050715057 0571505 

সুক্রোজ (চিনি) গুকোজ 

20705 _ না _৯408507208+4005 

30০০ ইথানল 

এভাবে গাজন প্রক্রিয়া সম্পন্ন হয় এবং দ্রবণে 10% ইথানল বিদ্যমান 
থাকে। উত্ত ইথানল মাইকোডার্মা ত্যাসিটি নামক ব্যাকটেরিয়ার সাহায্যে 
জারিত হয়ে ইথানয়িক এসিড উৎপন্ন করে। ইথানয়িক এসিডের 6-10% 
জলীয় দ্রবণকে ভিনেগার বলে যা প্রিজারভেটিভস হিসেবে খাদ্য 
সংরক্ষণে ব্যবহৃত হয়। 

07901598+0 ভুাযইকোডান নিন” ০/১০০০৪+1%০ 
চুর ভিনেগার বহুল ব্যবহৃত প্রাকৃতিক প্রিজারভেটিভস ৷ এটি বাজারে 
সিরকা নামেও পরিচিত। বিভিন্ন খাদ্যদ্রব্য যেমন আচার, চাটনি, জেলী, 
জ্যাম, মারমালেট প্রস্তুতিতে এবং ফল, শাক-সবজি, মাছ-মাংস 
সংরক্ষণে এটি ব্যবদূত হয়। ভিনেগারের মুল উপাদান ইথানয়িক এসিড 
যা জলীয় দ্রবণে বিয়োজিত হয়ে 11 আয়ন ও 0/1)000- আয়ন দান 
করে। 

073000114৮২ 0175009005) +110) 

তাই খাদাদ্রব্যে ভিনেগার যোগ করার ফলে তা উপাদানের 211 মানকে | হতে 
কমিয়ে দেয়। এ মান 5 থেকে 4 এর নিচে নেমে আসে । যেসব খাদ্যের 
197 মান 4.5 অপেক্ষা কম সেগুলো ব্যাকটেরিয়া দ্বারা বিনষ্ট হয় না। 
ইথানয়িক এসিডের 17+ আয়ন জীবাণুর প্রোটিন ও চর্বিকে আর্- 
বিশ্লেষিত করে ফলে জীবাণু মারা যায়। অধিকাংশ অগুজীবের 


একই পর্যায়ে নাইট্রোজেন অপেক্ষা অক্সিজেনের কেন্দ্রে ধনাত্মক চার্জ 
বেশি থাকায় এর আকার হোট হয় তাই অক্সিজেনের আয়নীকরণ বিভব 
বেশি হওয়ার কথা কিন্তু উপরোন্ত ইলেকট্রন বিন্যাস হতে দেখা যায় 
যে, খ-এর 2 অরবিটাল অর্ধপূর্ণ। আমরা জানি যে, অর্ধপূর্ণ ও পূর্ণ 
অরবিটালগুলো লি। তাই খ-এর সর্ববহিঃস্থ স্তর থেকে 
ইলেকট্রন অপসারণ করতে হলে এই স্থিতিশীল ইলেকট্রন বিন্যাস 
ভাঙতে হয়। অপরদিকে 0-এর ক্ষেত্রে ইলেকট্রন অপসারণ করতে হলে 
এব্প কোন স্থিতিশীলতা ভাঙতে হয় না। তাই 'ব এর ১ম আয়নীকরণ 
বিভব 0 এর ১ম আয়নীকরণ বিভবের চেয়ে বেশি। 
ছু উদ্দীপকে অনুযায়ী আনারসকে কৌটাজাতকরণ এর মাধ্যমে দীর্ঘদিন 
যাবৎ খাবার উপযোগী করে রাখা যায়। 
এখানে প্রক্রিয়াকরণ বলতে কৌটাজাতকরণ বোঝানো হয়েছে। এখানে 
কোটাজাতকরণের মূলনীতি আলোচনা করা হলো-_ 
কৌটাজাতকরণ বা ক্যানিং খাদ্য সংরক্ষণের তাপীয় প্রক্রিয়াকরণের 
একটি গুরুতপূর্ণ উদাহরণ । এ পদ্ধতিতে প্রথমে কোটার মধ্যস্থিত 
খাদ্যকে তাপীয় প্রক্রিয়ায় জীবাণুমুস্ত করে বায়ুরোধী অবস্থায় রাখা হয়। 
খাদ্যে উপস্থিত সবচেয়ে তাপ সহিষ্ণু ও মারাত্মক রোগ সৃষ্টিকারী 
জীবাণু ক্লোসট্রিডিয়াম বটুলিনাম ও এর অঙ্কুর তাপ প্রয়োগে ধ্বংস হয়ে 
যায়। এ জীবাণু ধ্বংস করতে 12190 তাপমাত্রায় প্রায় 10 মিনিট তাপ 
প্রয়োগ করা হয়। আর খাদ্য দ্রব্যকে টিনের কৌটা বা ক্যানে ভরে উচ্চ 
তাপমাত্রায় ফুটিয়ে জীবাণুমুক্ত করার পদ্ধতিকে স্টেরিলাইজেশন বলে। 
তবে ক্যানটি অবশ্যই বায়ুনিরোধ ভাবে বন্ধ হতে হবে। 
এডাবে পর্যায়ক্রমিক ধাপ অনুসরণ করে ক্যানিং বা কৌটাজাতকরণের 
মাধ্যমে মৌসুমী ফল আনারসকে প্রক্রিয়াকরণ করা হয়। 
নর দত অীয় খাদ্য সংরক্ষক 7 মূলত ভিনেগার যা আনারসের রস 
হতে প্রস্তুত করা হয়েছে। এর খাদ্য সংরক্ষণ কৌশল নিম্নে আলোচনা 
করা হলো 
অবশিষ্ট অংশ সৃজনশীল ৭ এর 'গ' নং প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ। 
ছে] আম সংরক্ষণের জন্য একজন ফল ব্যবসায়ী নিম্নরূপ প্রক্রিয়া, 


বংশবিস্তারের অনুকূল 91 পরিসর 6.5-7.51 অনরা ক্র 
এভাবে ভিনেগার এসিডিক পরিবেশ সৃষ্টি করে অণুজীবের বিস্তার করে লট 
খাদ্যবস্তুকে পচনের হাত থেকে রক্ষা করে। তাই প্রাকৃতিক খাদ্য 
সংরক্ষক হিসেবে ভিনেগার বহুল প্রচলিত। পরিষ্কার -৯[সিলকরণ] 
ক্রস টু 
রকিয়াকরণ | দীর্ঘদিন যাবৎ রজার 
৮৬৪ ক. এনজাইম কী? 
টিন খ. 54) -এর ইলেকট বিন্যাস সাধারণ নিয়মের বাতির কেন? ই 
শপ গ. ৩নং ধাপে ব্যবহৃত /১- কে কী বলা হয়? ব্যাখ্যা কর। ত 
রত ্রিযাকরণ [ছন্দ ০৮৯ 
আনারসের রস | 08) 1 সংরক্ষক করেও আম সংরক্ষণ করা যাবে? 
০০ ১৩ নং প্রশ্নের উত্তর 
ক. বিকিয়া হার কী? লি ২৫] বত উিদ কোষ ও প্রাণী কোষ হতে উৎপর, উচ্চ আপবিক ভর 
বং নাইসট্রানের প্রথম আয়নীকরণ বিভব অক্সিজেনের প্রথম বিশিষ্ট নাইট্রোজেন যুস্ত প্রোটিন নামক জটিল জৈব পদার্থই হচ্ছে 
আয়নীকরণ বিভব অপেক্ষা বেশি কেন? এনজাইম! 


গ. 
ঘ. 


প্রক্রিয়াকরণ (%) এর মূলনীতি বর্ণনা করো। 
»-এর খাদ্য সংরক্ষণ কৌশল ব্যাখ্যা করো। 
১২ নং প্রশ্নের উত্তর 

চর একক সময়ে বিক্রিয়কের ঘনমাত্রা হ্রাস বা উৎপাদের ঘনমাত্রা বৃদ্ধির 
হারকে কোন বিক্রিয়ার গতিবেগ বা হার বলে। 
ছু ও 0 এর ইলেকটুন বিন্যাস হলো: 

(7) 15225220? 

068) _152252214 


২ 
ত 
৪ 


চুয্ধু সমশতিসম্পন অরবিটালসমূহ অর্ধপূর্ণ কিংবা পর্ণ হলে, সে 


ইলেকট্রন বিন্যাস অধিকতর সুস্থিতি অর্জন করে। 
ফলে 5: বিন্যাসের পরিবর্তে ৫%! বিন্যাস অধিকতর স্থায়ী হয়। 
01024) এর ইলেকট্রন বিন্যাস_ 

07024) ₹ 15255205352 35 3৫ 45. কেম সুস্থিত) 
এর পরিবর্তে 0024) ₹ 152 25 276 35235 345 451 (অধিক সুস্থিত) 


হয়। যেহেতু 0৫ এর বহিঃস্থ উপশস্তি স্তর দুটির বিন্যাস 34552 অপেক্ষা 
345! বিন্যাসটি প্রতিসাম্যতার কারণে অধিক.স্থিতিশীল। তাই 0 (24) 
এর ইলেক৯_ বিন্যাস সাধারণ নিয়মের ব্যতিক্রম হয়। 


1717. 111 


ছু দত প্রবাহচিত্রে ৩ নং ধাপে ব্যবহৃত /. হলো 0.2% সাইট্রিক 
এসিড যা একটি প্রিজারভেটিভস্‌। 

সাধারণত প্রিজারভেটিভস্‌ খাদ্যের সাথে পরিমিত পরিমাণে মিশিয়ে 
খাদ্যকে অণুজীবের আক্রমণ হতে রক্ষা করা হয়। প্রিজারভেটিভস্‌ খাদ্যে 
উপস্থিত অণুজীবের বংশ বৃদ্ধি, খাদ্যের জারণ ও বিয়োজন প্রতিরোধ 
করে। কিছু প্রিজারভেটিভসূ এন্টিমাইক্রোবিয়াল এবং এন্টিঅক্সিডেন্ট দুই 
রূপে কাজ করে। 

উন্লেখিত ফলে অর্থাৎ আম কৌটাজাতকরণ প্রক্রিয়ার ৩ নং ধাপে সিরাপী 
পদার্থ(চিনি কিংবা লবণের জলীয় দ্রবণ যোগ করার পর 0.2% সাইট্রিক 
এসিড মিশ্রিত করা হয়। আমের কৌটাজাতকরণে চিনির 40% জলীয় 
দ্রবণ প্রাকৃতিক প্রিজারভেটিভস্‌ ও এন্টিমাইক্রোবিয়াল এজেন্ট রূপে 
খাদ্যে অণুজীব গুলোকে বংশবিস্তার করতে বাধা সৃষ্টি করে। অপরদিকে 
[0 এ শি জলি এজ হা আমের বির 
রোধে ভূমিকা রাখে । 

চুন্্র উদ্দীপকের প্রক্রিয়াটিতে এগ্জসটিং যুক্ত করা হলে / যোগ না 
করেও আম সংরক্ষণ করা যাবে। 

বায়ুর উপস্থিতিতে অণুজীবসমূহ বংশ বিস্তার করে থাকে। তাছাড়া 
খাদ্যে উপস্থিত্ত যে কোন জারক পদার্থ খাদ্যের জারণ তথা বিয়োজন 
ঘটাতে পারে। বায়ু ও পানির সংস্পর্শে লোহায় মরিচা পড়ে যা (5৩20১. 
7750) একটি জারক পদার্থ । 

আম কৌটাজাতকরণ প্রক্রিয়ায় 0.2% সাইট্রিক এসিড মিশ্রিত না করে 
(কৌটায় তাপ প্রয়োগ অর্থাৎ এগ্জস্টিং প্রক্রিয়া দ্বারা আম সংরক্ষণ করা 
যায়। এক্ষেত্রে তাপ প্রয়োগে কৌটার বায়ু দূর হয়। এতে বায়ুর 
অনুপস্থিতিতে ক্যানের ভেতর মরিচা পড়ে না এবং বায়ুর অভাবে বায়ু 
জীবি অণুজীব জন্মাতে পারে না। তাছাড়া খাদ্যে চিনির 40% জলীয় 
দ্রবণ থাকায় খাদ্যে অণুজীব জন্মাতে পারেনা। কোনো চিনির ঘন দ্রবণ 
খাদ্য দ্রব্য থেকে পানি বের হতে দেয় না বরং খাদ্যের সর্বত্র সুষম ঘনত্ব 
বজায় রাখে এবং ব্যাকটেরিয়ার প্রাটীরে অভিস্ববনীয় চাপ সৃষ্টি করে 
(কোষ ধ্বংস করে দেয়। 

মিশ্রিত আম কৌটাজাতকরণে আমে চিনির 40% জলীয় দ্রবগ-এবং 
(কৌটায় তাপ প্রদান করায় অগুজীবের বংশ বৃদ্ধি এবং খাদ্যের জারণ বা 
বিজারণ রোধ হওয়ায় খাদ্যে 0.2% সাইদ্রিক এসিড না দিয়েও আম 
সংরক্ষণ সন্ভব। 


০১৮৩৬: উর 
এসিড 
ন্‌ মম 
রি 
ক, বিক্রিয়ার হার কী? 
খ. ক্লোরিনের ইলেকট্রন আসন্তি ফ্লোরিন অপেক্ষা বেশি কেন? রি 
গ 


৪ পাত্রের দ্রবণকে গ্লাস ক্লিনার হিসাবে ব্যবহার করা যায় না 
কিন্তু টয়লেট ক্লিনার হিসাবে ব্যবহার করা যায়-_ ব্যাখ্যা 
করো। 
ঘ. উপর 070 সার রিচ লোপ 
বর্ণনা করো। ৪ 
১৪ নং প্রশ্নের উত্তর . 
চুর যদি একক সময়ে একটি বিক্রিয়ায় বিক্রিয়কের ঘনমাত্রা হাস এবং 
উৎপাদের ঘনমাত্রা বৃদ্ধি পায় তবে তাকে বিক্রিয়ার হার বলা হয়। 
চু্জু আমরা জানি, একই গ্রুপের মৌলের মধ্যে আকার বড় হলে 
ইলেকট্রন আসন্তি কমে। কিন্তু ক্লোরিন ও ফ্লোরিনের বেলায় তা ভিন্ন হয় 
কেননা ফ্লোরিন কক্ষপথ 2টি এবং ক্রোরিনের 3টি। ফ্রোরিনের এই ২য় 
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কক্ষপথে ?টি ইলেকটুন বিদ্যমান থাকে বলে তার চার্জ ঘনতৃ বেশি হয়। 
যার ফলে কোনো ইলেকট্রন ফ্রোরিনে যুস্ত হতে চাইলে অ চরমভাবে 
বিকর্ষিত হয়। অন্যদিকে, ক্লোরিনের ৩য় শত্তিতস্তরে 7টি ইলেকট্রন 
থাকলেও তার চার্জ ঘনত্ব কম বলে একটি ইলেকট্রন অতি সহজে 
সেখানে প্রবেশ করতে পারে। এজন্য ক্লোরিনের ইলেকট্রন আসন্তি 
ফ্রোরিন অপেক্ষা বেশি। 


ছু এখানে ৪- পাত্রের দ্রবণ হচ্ছে তীব্র ক্ষার। যা গ্লাস ক্লিনার হিসেবে 
ব্যবহার করা যায় না, কিন্তু টয়লেট ক্লিনার হিসাবে ব্যবহার ক্রা যায়। 
তেল-্রীজ প্রভৃতি ময়লা অপসারণের জন্য ক্ষার খুবই কার্যকর । এজন্য 
কাচ ও টয়লেট ক্লিনিংয়ে ক্ষার জাতীয় ক্লিনার ব্যবহার করা হয়। তবে 
গ্রাসের ময়লা পরিষ্কার করার জন্য তীব্র ক্ষার বা ক্ষার, ধাতুর ক্ষার 
ব্যবহার করা যায় না। যেমন- 1017, 49011 ইত্যাদি। কারণ কাচ 
একটি ছ্বিসিলিকেট পদার্থ । যা তীব্র ক্ষার এর সাথে বিক্রিয়া করে এবং 
ক্ষয়ে যায়। ফলে গায়ে এবড়োথেবড়ো গর্তের সৃষ্টি হয়। 
5105+807- ৯82510১+1120 

অন্যদিকে টয়লেটে কমোড, বেসিন প্রভৃতি অত্যন্ত শস্ত ও ক্ষাররোধী 

সিরামিক্স দিয়ে তৈরি । ফলে এসব সিরামিকস্‌ তীব্র ক্ষার 011,750 

প্রভৃতির সাথে কোনো বিক্রিয়া করে না। তাই 28011 এর তীত্র ক্ষারধমী 

বৈশিষ্ট্য থাকায় পাত্রের দ্রবণকে বা 18011 কে টয়লেট ক্লিনার 
হিসেবে ব্যবহার করা গেলেও গ্রাস ক্লিনার হিসাবে ব্যবহার করা যায় 
না। 

[ুন্ু দত / পাত্রের লঘু দ্রবণ (6-10%) দ্বারা খাদ্য সংরক্ষণের পদ্ধতি 

বা কৌশল বর্ণনা করা হলো 

& পাত্রে আছে দুই কার্বনবিশিষ্ট মনো কার্বক্সিলিক এসিড অর্থাৎ 

আ্যাসিটিক এসিড বা ইথানয়িক এসিড। 

আমরা জানি, আ্যাসিটিক এসিডের €-10% জলীয় দ্রবণকে ভিনেগার 

বলে । ভিনেগারের কার্যবিবরণ নিম্নরূপ- 

১. এটি মৃদু এসিড হওয়ায় খাবারের সাথে গ্রহণ করলে এসিডিটি 
বাড়ার কোনো সম্ভাবনা থাকে না এবং দেহের 77 এর সমতা 
বজায় থাকে। 

২. ভিনেগারের কোনো পার্শ প্রতিক্রিয়া নেই। 

৩. ভিনেগারের স্ফুটনাঙক পানি অপেক্ষা বেশি হওয়ায় খাদা 
্রক্রিয়াজাতকরণের সময় তাপ প্রয়োগে 'বাম্পীভূত হওয়ার সুযোগ 
থাকে না। 

৪. এটি পানির সাথে [7- বন্ধন তৈরি করে। ফলে খাদ্যের পানির 
সাথে ম-বন্ধন তৈরি করে অণুজীবের বিরুদ্ধে প্রতিরোধ গড়ে 
তোলে। 

৫. ভিনেগারের 6% জলীয় দ্রবণের 7 এর মান প্রায় 2.35 যা 
ব্যাকটেরিয়া ধ্বংসের জন্য যথেষ্ট। 

৬. ভিনেগারের মধ্যে সাদা ভিনেগার ব্যাকটেরিয়া ধ্বংসে বেশি 
কার্ষকর। 

৭. ভিনেগারের সাহায্যে ফল, শাক-সবজি, মাছ, মাংস 
প্রক্রিয়াজাতকরণ ও সংরক্ষণ করা যায়। 


ছেব্ুত্র : (35) মৌলের হাইদ্রোক্সাইড, 11070 এবং 07০ প্রভৃতি 
৩ | যৌগ বর্তমানে ব্যাপকভাবে ব্যবহৃত হচ্ছে। /? বে ২০১৬ 
ক. ০-কণা কী? ১ 
খ. সেমিমাইক্রো পদ্ধতি পরিবেশ বান্ধব-_ ব্যাখ্যা করো। ২ 
গ. ৫ যৌগের সংরক্ষণ পদ্ধতি বর্ণনা করো। তি 
ঘ. উদ্দীপকে বর্ণিত জৈব যৌগন্বয়ের মধ্যে আমাদের দেশের 
তকে জিত নিজ? উর হেড 
দাও। 
১৫ নং প্রশ্নের উত্তর এ 
ভূল্রু দুটি প্রোটন এবং দুটি নিউট্রন একত্রে যুস্ত হয়ে হিলিয়াম 
নিউক্লিয়াসের মত অভিন্ন যে কণা উৎপন্ন হয় তাই হলো ৫-কণা । 
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সেমিমাইক্রো পদ্ধতি রাসায়নিক গুণগত বিশ্লেষণের একটি পদ্ধতি । 
বিশ্লেষণীয় রসায়নে স্বল্প পরিমাণ রাসায়নিক উপাদান সনান্তকরণ ও 
পরিমাণগত বিশ্লেষণে ব্যবহূত হয়। এ পদ্ধতিতে খুব অল্প পরিমাণ 
(00.05 থেকে 0.28 কঠিন বা 2-4ঘ]. তরল দ্রব্য) রাসায়নিক পদার্থ নিয়ে 
পরীক্ষা করা হয়। ফলে পরিবেশ দূষণ উল্লেখযোগ্যভাবে কমে আসে। 
1ার, কোনো কোনো ক্ষেত্রে কম ঝুঁকির রাসায়নিক দ্রব্য ব্যবহৃত হয়। 
| জারণে সেমি-মাইক্রো পদ্ধতি পরিবেশ বান্ধব 
* ঘেষে দেওয়া আছে /. মৌলের শেষ কক্ষপথের ইলেকটুন বিন্যাস 
3811 সুতরাং এর পারমাণবিক সংখ্যা 11 এবং মৌলটি হলো ৷ 
1 খুবই সক্রিয় মৌল এবং এটি একটি বিপজ্জনক মৌল। কক্ষ 
তাপমাত্রায় এটি অক্সিজেন ও পানির সাথে তীব্রভাবে বিক্রিয়া করে। তাই 
কে প্যারাফিনের মধ্যে কাচের পাত্রে ডুবিয়ে রাখা হয়। প্যারাফিনের 
স্বত্ব বও এর ঘনত্ব অপেক্ষা কম। তাই'এটি 'ব& এর উপরে একটি স্তর 
সৃষ্টি করে যা খ॥ কে পানির সংস্পর্শে আসতে দেয় না। ফলে পানির 
সাথে ও তীব্রভাবে বিক্রিয়া করে [80 ও [12 গ্যাস উৎপন্ন করে যা 
বিস্ফোরণ ঘটাতে পারে না। এজন্যই 'ব& কে প্যারাফিন বা তেলের 
নিচে ডুবিয়ে কাচের পাত্রে সংরক্ষণ করা হয়। 
নু বণ জৈব যৌগগুলো হলো মিথান্যাল 01010) ও বেনজিন 
(৫879 । এদের মধ্যে আমাদের দেশের প্রেক্ষিতে মিথান্যাল 
ম ॥ আমাদের দেশে মিথান্যাল ফরমালিন হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 
লের 30-40% জলীয় দ্রবণই হলো ফরমালিন। কতিপয় অসাধু 
বাবসাযী এখন মাছ, শাক-সবজি, ফলমূল ইত্যাদি সংরক্ষণ করে রাখার 
জানা ফরমালিন ব্যবহার করে। ফরমালিন এসব খাদ্যদ্রব্যের সাথে মিশে 
যায়। ফরমালিন হলো একটা দ্রবণ যেটা ক্যান্সার ঘটাতে পারে এবং 
মানুষের কিডনি ও লিভারের ক্ষতি করে। ফরমালিন যুক্ত খাদ্য হজমের 
সময় অন্তঃস্থ অঙ্গের সাথে দূত বিক্রিয়া করতে পারে, যখন পাকস্থলি 
খালি থাকে এবং চরম ডায়রিয়া ও বমি ঘটাতে পারে। যেটা তীব্র আকার 
ধারণ করলে মানুষের নার্ভ সিস্টেমকে অকেজো হয়ে যায়। অপরদিকে 
বেনজিন সাধারণত পরিবেশে ছড়িয়ে পড়ে কলকারখানা, গাড়ির ধোয়া, 
কয়লা দহন ইত্যাদি কারণে। 'বেনজিন একটি অতিপরিচিত ক্যান্সার 
সৃষ্টিকারী যৌগ। বায়ুমণ্ডলে বেনজিনের উপস্থিতি লিউকোমিয়া রোগ 
সৃষ্টি করে। আমেরিকান পেট্রোলিয়াম ইনস্টিটিউটের মতে, বেনজিনের 
নিরাপদ ঘনমাত্রা হচ্ছে, শূন্য । অর্থাৎ বেনজিনের কোন নিরাপদ ঘনমাত্রা 
নেই। তবে, খাদ্যদ্রব্যে এর এখানও ব্যবহার নেই বলে ক্ষতিকর দিকে 
থাকা সত্বেও আমাদের দেশে বেনজিন, ফরমালিন অপেক্ষা কম ঝুঁকিপূর্ণ । 


চযেতোর 
& শর্করা) 
[আখ] 
8 তেজব এসিড) 
/ছ কে ২০১৬/ 
ক. অবিটাল কী? ্ ১ 
খ. নদীর ঘোলা পানি সমুদধে গিয়ে পরিষ্কার হয় কেন? ২ 


গ. '' যৌগ থেকে 'ট' যৌগ প্রস্তুতি সমীকরণসহ বর্ণনা করো। ৩ 
ঘ. মাছ সংরক্ষণে '' ও '' যৌগদ্বয়ের মধ্যে কোনটি অধিক 
উপযোগী? বিশ্লেষণ করো। ৪ 
১৬ নং প্রশ্নের উত্তর 
চু গিউর্লিমসের চারদিকে যে এলাকায় আবর্তনশীল ও নির্দিষ্ট শত্তিযু্ত 
ইঙ্লেকট্রন মেঘের অবস্থানের সম্ভাবনা 90-95% হয়ে থাকে, ইলেকট্রন 
মেগ্সের.সে এলাকাকে অবিটাল বলা হয়। 
ছু নদীর ঘোলা পানিতে কাদা, মাটি ইত্যাদি কলয়েড কণা খণাত্মক 
আধানে চার্জিত অবস্থায় থাকে। নদীর ঘোলা পানি সমুদ্রে আসলে 
সমুদ্রের পানিতে উপস্থিত লবণগুলির ?ব৪", ?+ ইত্যাদি দ্বারা ঘোলা 
পানির খণাত্মক আধানগ্রস্ত কলয়েড কণাগুলো প্রশমিত হয়। ফলে পানি 
পরিষ্কার হয়ে যায়। 


:০+০১ এসিটোব্যাত £+7,0 
ক. 
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প্রশ্নে প্রদত্ত শর্করা (৫) থেকে জৈব এসিড (9) প্রস্তুতি নিম্নে 
আলোচনা করা হলো: 
অবশিষ্ট অংশ ৫(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 


চুত্ধ ৬) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
০০7০ ০।।+7:0 ইনভাটেল, ॥+ 


3০০০ 
৮78 জাইমেজ০+ 


/? এর ২০১৫/ 

আংশিক পাতন কী? ১ 

এর মান | এর চেয়ে কম কেন? ২ 

উদ্দীপকের ৮ এর উৎপাদন প্রক্রিয়া বর্ণনা কর। ৩ 

চ যৌগটি খাদ্য সংরক্ষণে ভূমিকা রাখে বলে মনে কর কিনা__ 

কারণসহ বিশ্লেষণ কর। ৪ 
১৭ নং প্রশ্নের উত্তর 


চুর একাধিক তরলের মিশ্রণ থেকে কোন উপাদান তরল পদার্থকে অংশ 
অংশ করে পাতিত করে পৃথক করার প্রক্রিয়াকে আংশিক পাতন বলে। 


খ. 
গ 
চর 


বেশি. ছু সমতলীয় ক্রোমাটোগ্রাফিতে স্থির মাধ্যমের উপর দিয়ে দ্রব কর্তৃক 


অতিক্রান্ত দূরতু ও সচল দ্রাবক কর্তৃক অতিক্রান্ত দূরত্বের অণুপাতকে [৫ 
বলে। যেহেতু কোনো যৌগের অতিক্রান্ত দূরতু দ্রাবক অপেক্ষা কম হয় 
তাই 7৫ এর মান সর্বদা | এর চেয়ে কম হয়। অর্থাৎ 1 এর সর্বোচ্চ 
মান | এবং সর্বনিম্ন মান 0 (শৃন্য) হতে পারে। 


ছু সংশিষ্ট বিক্রিয়াটিকে সম্পর করে পাই, 


08150) +1:০- কত্ত৯ 04112095+ 09811205 
মুকোজ 


(০) 
০47০০ _ ক্্দ্ত৮ পা 20175015001 + 0902 
(০) (09) 
08507:011+ ০১- ্সটোব্যাির 005000+11:0 
তর জি 
(6) 
ভিনেগার এর উৎপাদন প্রক্রিয়া: আযালকোহলের জারণ বিক্রিয়ায় -011 
মূলকের 11 পরমাণু এবং -0 মূলক সংলগ্ন কার্বন থেকে একটি । 
পরমাণু জারকের অক্সিজেনের সাথে যুক্ত হয়ে পানি গঠন করে। ফলে 
কার্বনিল যৌগ গঠিত হয়। এই কার্বনিল যৌগ পুনরায় জারিত হয়ে 
এসিড তথা ভিনেগার প্রস্তুত করে। 


চুন £ যৌগটি (075009011) বা ভিনেগার খাদ্য সংরক্ষণে গুরুতুপূর্ণ 


(9) 


ভূমিকা পালন করে। মূলত ভিনেগার (073009017) একটি প্রাকৃতিক 
উপজাত বন্তু। 
ভিনেগার যোগে খাদ্য সংরক্ষণের পদ্ধতিকে পিক্লিং (19118) বলে। 


এখানে খাদ্য হতে পানি সরানোর জন্য প্রথমে খাদ্যকে গাড় লবণ 
পানিতে (ব্রাইন) সিস্ত করা হয়। পরে ভিনেগারে ডুবানো হয়। ভিনেগার 
যোগে খাদ্য সংরক্ষণের মূল বিষয় হলো এর উপস্থিতিতে খাদ্যদুব্য 
বাতাসের অক্সিজেন, আর্ূতা হতে দূরে থাকতে পারে । ফলে খাদ্যে পচন 
বা খাদ্যের বর্ণ পরিবর্তন রোধ হয়। খাদ্যদ্রব্য নষ্ট হওয়ার অপর কারণ 
হলো 'তাপমাত্রা'। ভিনেগার ব্যবহারে খাদ্যের তাপমাত্রা এমন পর্যায়ে 
থাকে যে, এতে ব্যাকটেরিয়া বা এনজাইম জন্ম নিতে পারে না। কারণ 
আমরা জানি খাদ্য মূলত দুটি কারণে নষ্ট হয়। একটি হলো 
প্যাথোজেনের (28708০15) আক্রমণে অর্থাৎ রোগ সৃষ্টিকারী জীবাণু, 
যেমন এবং ছত্রাক ছ্বারা। ২য়টি হলো- জারণের ফলে 
খাদ্যের পুষ্টিকর উপাদান ভেঙে যায়। অর্থাৎ খাদ্যের কোষ প্রাচীর 
জারণের ফলে ভাঙন ধরে এবং খাদ্য ধীরে ধীরে নষ্ট হতে থাকে। 


111 


ভিনেগারের ব্যবৃহারে এ দুটি প্রক্রিয়াই ব্যাহত হয় বলে খাদ্যে জীবাণুর 
আক্রমণ রোধ হয় এবং গুণসম্পন্ন খাদ্য হিসেবে সংরক্ষিত হয়। এছাড়াও 
'ভিনেগারের ইথানয়িক এসিড অণু হতে প্রোটন (7-) আয়ন বিমুস্ত হয়, 
যা ব্যাকটেরিয়ার প্রোপিন এবং চর্বিকে আর্রবিশ্লেষিত করে ফলে 
ব্যাকটেরিয়া মারা যায়। 

05-009017+ 020 লু 085000-+ ৮" 


এ পদ্ধতিতে সবজি, মাংস, মাছ, ডিম, ফল এমনকি বাদাম সংরক্ষণ 
করা যায় এবং পিকলিং পদ্ধতিতে 4-6% ভিনেগার ছ্বণ ব্যবহৃত হয় । 


করলে পরিষ্কারকটির প্রয়োগক্ষেত্র ভিন্ন হয়ে যায়- ব্যাখ্যা 
করো। ৪ 
১৮ নং প্রশ্নের উত্তর 
চু্বু নিদিষ্ট তাপমাত্রায় ও | ৪7 চাপে | মোল কোনো মৌলিক বা 
যৌগিক পদার্থকে অক্সিজেনে সম্পূর্ণরূপে দহন করলে তাপের যে 
পরিবর্তন ঘটে তাকে দহন তাপ বলে। 


চুর রাসায়নিক ব্যালেন্সের একটি পৃথক ওজন বাক্স থাকে। তাতে ১ 
থেকে ১০০ গ্রাম এবং ১ থেকে ৫০০ মিলিগ্রাম পরিমাপের অনেকগুলো 
ওজন থাকে। রাসায়নিক ব্যালেন্সের সাহায্যে সাধারণত দুই দশমিক 
স্থান পর্যন্ত ওজন পরিমাপ করা যায়। কিন্তু মাত্রিক বিশ্লেষণের অনেক 
ক্ষেত্রে সুক্ষ ওজন নির্ণয়ের স্বার্থে তিন বা চার দশমিক স্থান পর্যন্ত মান 
প্রয়োজন হয়। যার জন্য রাইডার ব্যবহৃত হয়। রাইডার হলো নিদিষ্টি 
জানা ভরের একটি অতি সৃক্ষ্ম ধাতব তারের বাকানো টুকরা যা 
ব্যালেন্সের বীমের উপর দিয়ে চলাচল করতে পারে। প্রতিটি রাইডারের 
জন্য নির্দিষ্ট ভরের একটি স্থির সংখ্যা সূচক মান গণনা করা যায়। এ 
স্থির মানকে রাইডার ধুবক বলা হয়। 


চু গদত মিশণটি হলো গ্রাস ক্রিনার। গ্রাসে লেগে থাকা ময়লার মধ্যে 
থাকে গ্রিজ বা চর্বি ও ধুলাবালি। গ্রিজ বা তৈলান্ত পদার্থকে দ্রবীভূত 
করার জন্য ক্লিনারে আ্যামোনিয়া ব্যবহৃত হয়। আবার ডিটারজেন্ট 
01018 88৩1 রূপে পানির 5018৩০17501 কে হ্রাস করে । ফলে মূল 
1311011 ময়লাকে দূর করতে পারে। ডিটারজেন্টের 
আনায়নিক প্রান্ত হাইদ্দ্রোফিলিক হওয়ায় কাচের তলকে সিন্ত করতে 
সাহায্য করে। অন্যকে ডিটারজেন্টের অপর প্রান্ত লিপোফিলিক হওয়ায় 
এটি তৈলাত্ত ময়নার সাথে আবদ্ধ হয়ে কাচতল থেকে ময়লাকে তুলে 
ফেলে। এছাড়া পানি গ্লাসে লেগে থাক এসব ময়লাকে ধুয়ে ফেলে। 
এছাড়াও চতুর্থ উপাদান আইসো প্রোপাইল আ্যালকোহল কাচের গায়ে 
লেগে থাকা পানিকে শুষে নেয়। 
ডিটারজেন্ট. : 011)(011:),0-01হ-09034থ1 
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[রে এখানে মিশ্রণটি গ্রাস ক্লিনার হিসেবে ব্যবহৃত হয়। মিশ্রণটিতে 
আ্যামোনিয়ার পরিবর্তে তীব্র ক্ষার 55011 ব্যবহার করলে মিশ্রণটির 
প্রয়োগ ক্ষেত্র ভিন্ন হয়ে যায়। 
আমরা জানি, অধিকাংশ কাচের মূল উপাদান হিসেবে 910 বিদ্যমান। 
উত্ত 5102 এর সাথে টা, দ্রবণ বিক্রিয়া করে না। কিন্তু তীব্র ক্ষার যেমন 
৪0 কাচের উপাদান 5102 এর সাথে বিক্রিয়ায় দ্রবণীয় সোডিয়াম 
সিলিকেট উৎপন্ন করে। ফলে কাচ ক্ষয় হয়ে এর উপরিতলের মসৃণতা 
বিনষ্ট হয়। তাই মিশ্রণটিতে আ্যামোনিয়ার পরিবর্তে তীব্র ক্ষার ব্যবহার 
করলে তা গ্লাস ক্লিনার হিসেবে ব্যবহার করা যাবে না। 
অপরদিকে টয়লেটে গ্রাস অপেক্ষা ভারী ময়লাসহ অণুজীব, তেল, গ্রিজ 
ও চর্বি বিদ্যমান হওয়ায় তা পরিষ্কারে শস্তিশালী ক্ষার ও ক্ষয়কারী পদার্থ 
কস্টিক সোডা ব্যবহার করা হয় এতে ময়লা দ্রব্য অতিসহজে পরিষ্কার 
হয় যা ত্যামোনিয়ার পক্ষে পরিষ্কার করা সম্ভব নয়। 
সুতরাং আলোচনার প্রেক্ষিতে বলা যায় মিশ্রণে আ্যামোনিয়ার পরিবর্তে 
তীব্র ক্ষার ব্যবহার করা হলেও তা গ্লাস ক্রিনারের পরিবর্তে কঠিন 
পরিষ্কারক হিসেবে টয়লেট ক্রিনারের কাজ করে। 
ছে $)1.,017 (9)71,08 

ক. কোয়ান্টাম সংখ্যা কী? 

খ. দ্রবণে ৮৩, আয়ন তুমি কিভাবে সনান্ত করবে? ২ 

গ. টয়লেট পরিষ্কারকরণে (/,) এর ভূমিকা লেখো । ঙ 

ঘ পদ ২ ৮৮৮৮ 

বিক্রিয়াসহ বিশ্লেষণ করো। 
১৯ নং প্রশ্নের উত্তর 
ক্র পরমাণুর কক্ষপথের আকার, আকৃতি, ত্রিমাত্রিক দিক বিন্যাস এবং 
ইলেকট্রনের ঘূর্ণনের দিক প্রকাশকারী চারটি সংখ্যাকে একব্রে 
কোয়ান্টাম সংখ্যা বলে। 
বলা পাক্ছনলে। 2.7 সুল বশ বাকা) লবণের বণ 
নিয়ে তাতে | _2 ফৌটা 4[৩(0৭)] যোগ করা হলে তাতে গাঢ় নীল 
বর্ণের অধঃক্ষেপ পড়ে। 
সংশ্লিষ্ট বিক্রিয়াটি হলো_ 
7০ +1015০(0২)0 -৯1066185(0)৬+ 341 
গাঢ় নীল 


£% বো ২০০/ 


এটি £০(11) আয়ন শনান্তকরণের নিশ্চিত পরীক্ষা। 
ছু টয়লেট ক্লিনার প্রভুতিতে গাঢ় 8011 এর জলীয় দ্রবণ ব্যবহার করা 
হয়। টয়লেটে লেগে থাকা কঠিন ময়লার আস্তরণ ও জীবাণু 
পরিষ্কারকরণে 18011 এর 01 আয়ন মৃখ্য ভূমিকা রাখে। তবে 
৪0৮, এর সাথে ডিটারজেন্ট, জীবাণুনাশক, সুগন্ধি ও রপ্তাক ব্যবহার 
করা হয়। টয়লেটে লেগে থাকা প্রোটিন হতে 'উৎপন্ন আ্যামাইড 
(২০0৭112) কে 9011 এর 011 বিয়োজিত করে মুস্ত করে। 

-0045+148011-৯1২-000২8+345 
আবার টয়লেটে ময়লার তেল, গ্রিজ বা চর্বির এস্টারের সাথে 18011 
বিক্রিয়া করে আবার মুস্ত করে ফেলে । 

২000২ +180%1-৯1-00014+₹10৮ 
এতে উৎপন্ন সাবানের অণুতে পোলার ও অপোলার দুটি অংশ থাকে। 
সাবানের পোলার অংশ পানিতে দ্রবীভূত হয় এবং অপোলার অংশ 
অদ্রবণীয় তেল চর্বিকে চারদিক থেকে ঘিরে ফেলে। তখন ব্রাশ দিয়ে 
আলোড়িত করলে ময়লা দ্রবীভূত হয়ে পরিষ্কার হয় । 
সুতরাং এটি স্পষ্ট যে 18011 তীব্র ক্ষারধমী হওয়ায় টয়লেটে লেগে 
থাকা কঠিন ময়লাকে সহজেই পরিষ্কারকরণে মুখ্য ভূমিকা পালন করে। 
চুন গস ক্লিনার গ্লাসের তেল; শ্রীজ, ময়লাকে অপসারিত করে একে 
ঝকঝকে পরিষ্কার রাখে । গ্লাস ক্লিনারের মূল উপাদান হলো মূলত )177 
থেকে উৎপন্ন 74017 যা একটি মৃদু ক্ষার ৷ 

ান,+ 85০৯ মা0ন 


111 


ান07.এর 0৮ আয়ন গ্লাসে লেগে থাকা শ্রীজ, তেল ও চর্বির সাথে 
বিক্রিয়া করে গ্রাস থেকে মুস্ত করে কিন্তু প্লাসের উপাদানের সাথে কোনো 
বিক্রিয়া করে না। 

-0001+ 21,00৯ হি-000থার।+ 80৮ 

গ্লাস + 71017 ৯1017৩30000 
পক্ষান্তরে গ্রাস পরিষ্কারে 801 ব্যবহার করা যায় না। কারণ এটি 
গ্লাসে রিদ্যমান উপাদান সিলিকার সাথে রিক্রিয়া করে ভ্রবণীয় সোডিয়াম 
দিলিকেট উতর রুরে গ্লাসকে ক্ষয় করে। 

2৪0 + 51০০৯ ব৩10১+ 750 
তাছাড়া 1480 তীন্র ক্যকারক। তাই এটি অনেক কঠিন ময়লাকে 
পরিষ্কার করতে পারে এবং গ্রাসেরও ক্ষয় সাধন করে। ফলে গ্রাসের 
উপরিভাগের মসৃণ তা বিনষ্ট হয়। 
সুতরাং উপরোস্ত আলোচনা এবং যৌন্তিকতার ভিত্তিতে বলা যায় 2307 
তীব্র ক্ষয়কারী এবং 74011 অপেক্ষাকৃত দুর্বল ক্ষার। তাই 111,017 
গ্লাসের উপাদান মৌলের কোনো ক্ষতি না করে পরিষ্কারে ভূমিকা রাখে 
বিধায় (/) এবং (8) এর মধ্যে গ্রাস ক্লিনার তৈরিতে (৪) অর্থাৎ 
107 বেশি উপযোগী। 


ু্ভিনগারা 
4 ০. 


৪ 


ক. প্রিজারভেটিভস্‌ কী? 
খ. কোয়াগুলেশন বলতে কী বুঝ? 
গ. খাদ্য সংরক্ষণে 4. এর কৌশল বর্ণনা কর। 
নব পল কিলার টিতে উ:3:6.এর সো জোন রিল 
উপযোগী- বিশ্লেষণ কর। ৪ 
২০ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর যে সব পদার্থ খাদ্যের সাথে পরিমিত পরিমাণে মিশিয়ে খাদ্যকে 
বিভিন্ন অণুজীব (ব্যাকটেরিয়া, ঈস্ট, মোন্ড) এর আক্রমণ থেকে রক্ষা 
করে তাদেরকে প্রিজারভেটিভস বলে। 
ছু কোয়াগুলেশন হলো এমন এক প্রক্রিয়া যার সাহায্যে কোন দ্রবণে 
উপস্থিত ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কণাকে উপযুস্ত রাসায়নিক পদার্থ যোগ করে 
অপেক্ষাকৃত বড় কণায় রূপান্তরিত করে দ্রবণ থেকে আলাদা করা হয়। 
| যোগটি (07,00017) খাদ্য সংরক্ষণে গুরুত্পূর্ণ ভূমিকা পালন 
করে| ভিনেগার (07300017) একটি প্রাকৃতিক উপজাত বন্তু। 
অবশিষ্ট অংশ ৩(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 


ছু ৭(ঘে) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর ঘষ্টব্য । 


রাইডার ধুবক কী? 

002 গ্যাস, কিন্তু 510, কঠিন কেন? 

উদ্দীপক অনুসারে / থেকে ৪ প্রস্তুত্রণালী বর্ণনা করো। ৩ 

উদ্দীপকের ২য় অংশের কণিকাসমূহ সাধারণ অবস্থায় 

জমাটবদ্ধ হয় না। কিন্তু ইলেকট্রোলাইটযোগে জমাটবদ্ধ 

করা যায়- বিশ্লেষণ করো। ৪ 
২১ নংপ্রশ্নের উত্তর 

ছু বীমের ওপর রাইডার স্থাপন করলে বীমের প্রতি দাগাংকনের জন্য 

যে ওজন গাওয়া যায় তাকে রাইডার ধুবক বলে। 


ছু কারন ডাইঅক্সাইড (002) অণুতে দুটি অক্সিজেন পরমাণু কার্বন 
পরমাণুর সাথে দ্বি-বন্ধন দ্বারা যুক্ত থাকে এবং এর অণুগুলোর মধ্যে 
দুর্বল ভ্যানডার ওয়ালস বল ক্রিয়াশীল । যেহেতু দুটি বিচ্ছিন্ন অণুর 
মধ্যকার এই আকর্ষণ শল্তি অপেক্ষাকৃত দুর্বল। তাই, 00: সাধারণ 
তাপমাত্রায় গ্যাস। 

৮০৯০ 
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(590১), এর গঠন 

অপরপক্ষে, সিলিকন ডাই-অক্সাইডে প্রতিটি 51 পরমাণু চারটি করে 
অক্সিজেন পরমাণুর সাথে যুস্ত হয়ে বৃহৎ আগবিক গুচ্ছ তৈরি করে। 
সুতরাং, এদের মধ্যবর্তী সমযোজী বন্ধন ভাঙতে প্রচুর শক্তির প্রয়োজন 
হয়। এ কারণে, 5102 একটি কঠিন পদার্থ, কিন্তু 00 একটি গ্যাস। 


[দ্র দুধ থেকে মাখন প্রসুত প্রণালী: রাসায়নিকভাবে দুধ এবং মাখন 
দুটোই ইমালশন। দুধ হলো পানিতে চর্বির কণার ইমালশন এবং মাখন 
হলো চর্বিতে পানির কণার ইমালশন। সুতরাং উল্টাকরণ (0$03101) 
রক্িয়ায় পানিতে চর্বির কণার ইমালশনকে চর্বিতে পানির কণার 
ইমালশনে পরিণত করার মাধ্যমে দুধ থেকে মাখন তৈরি করা হয়। গরু, 
মহিষ, ছাগল, ভেড়া বিভিন্ন প্রাণীর দুধ থেকেই মাখন উৎপন্ন করা যায়। 
উৎপন্ন মাখনকে পানিমুস্ত করে মাখন প্রস্তুতি সম্পন্ন করা হয়। 

মাখন পানিমুস্তকরণ: মাখন থেকে পানি অপসারণ দু'ভাবে করা যায়। 
প্রথমে ছাকন এবং এরপর চাপ প্রয়োগ করা। একটি পাতলা কাপড় 
দিয়ে ছেঁকে মাখনের অধিকাংশ পানি সরানো হয়। এরপর পরিষ্কার 
কাপড়ের ছাকনিতে নিয়ে বারবার পানি দিয়ে ধুয়ে চাপ দিয়ে পানি 
সরানো হয়। যতক্ষণ পর্যন্ত এ পানি স্বচ্ছ না হয় ততক্ষণ এভাবে পানি 
অপসারণ চলতে থাকে। এক পর্যায়ে চাপ দিলেও আর পানি বের হবে 
না । তখন মাখনকে সংগ্রহ করে 10০0 এর নিচে সংরক্ষণ করা হয়। 


ছুন্র ঘে ফেজটি কণা হিসেবে অপর ফেজে ব্টিত থাকে তার কণার 
আকার যদি 10+ গো। অপেক্ষা ছোট তথা ৯107 থেকে 10- ০17 হয় 
তবে এ কণা খালি চোখে দেখা যায় না ঠিকই, কিন্তু আন্্রা 
মাইক্রোসকোপ-এ দেখা যায়। এ ধরনের সিস্টেমকে কলয়েড বলে। 
কোন কলয়েড সিস্টেমের কলয়েডীয় কণাসমূহ (ডিসপার্স ফেজ) 
একত্রিত হয়ে বড় আকার ধারণ করে ডিসপার্সন মাধ্যম থেকে পৃথক 
হয়ে যাওয়ার বিষয়কে জটবন্ধন বা বলে। অর্থাৎ 
কোয়াগুলেশন হলো কলয়েডের স্থিতিহীনতা । সব ধরনের কলয়েডের 
স্থিতিশীলতার জন্য অতি সামান্য পরিমাণে কিছু তড়িৎ বিশ্নেষ্য পদার্থের 
উপস্থিতি - প্রয়োজন । কলয়েডীয় কণার প্রকৃতি অনুসারে 
ইলেকট্রোলাইটের নির্দিষ্ট আয়ন এ কলয়েডের উপর অধিশোধিত হয়ে 
সমধরমী চার্জের একটি স্তর গঠন করে। ফলে একই চার্জে চার্জিত 
কণাসমূহ পরস্পরকে বিকর্ষণ করায় কণাসমূহ একত্রিত হতে পারে না 
বলে পৃথক সত্তা নিয়ে ডিসপার্সন মাধ্যমে বন্টিত থাকে এবং কলয়েড 
স্থিতিশীল হয়। যেমন_ আর্সেনাস সালফাইড (45:9১) সল। এতে 
2 গ্যাস চালনা করলে দ্রবণে উৎপন্ন 3১ আয়ন কলয়েড কণার উপর 
অধিশোষিত হয়ে কণাসমূহকে ঝণাত্মক চার্জ যুস্ত করে। সমধর্মী চার্জের 
এ কণাসমূহ পরস্পরকে বিকর্ষণ করায় /5:9 সল স্থিতিশীলতা লাভ 
করে। 

তাই, উপরোস্ত আলোচনার প্রেক্ষিতে বলা যায় যে, উল্লেখিত ২য় অংশের 
বা কলয়েডের কণিকাসমূহ সাধারণ অবস্থায় জমাটবদ্ধ হয় না কিন্তু 
উপযু্ত ইলেকট্রোলাইটযোগে জমাটবদ্ধ হয়। 


1717. 111 


শর্ট একজন তরুণ উদ্যোত্তা আম, আপেল, আনারস, পেয়ারা 
প্রভৃতি ফলকে কৌটাজাত করতে গিয়ে রাসায়নিক প্রিজারভেটিভ 
সোডিয়াম সালফাইটের পরিবর্তে প্রাকৃতিক শ্রিজারভেটিভ হিসেবে চিনি 
দ্রবণ ব্যবহার করেন। / রো: ২০০] 
ক. সক্তিয়ন শত্তি কী? ১ 
খ. 6012 অপেক্ষা ৮৩০,-এর গলনাংক কম কেন? ২ 
গ. তরুণ উদ্যোন্তা যে পদ্ধতি অবলম্বন করেছেন, তাতে বিভিন্ন 


তাই সোডিয়াম সালফাইট প্রিজারভেটিভস হিসেবে কীচা ফল, শুকনা 
ফল, মিষ্টি খাবার, কাজু বাদাম প্রভৃতি সংরক্ষণে ব্যবহৃত হয়। কিন্তু এর 
কিছু পার্শ্ব প্রতিক্রিয়া আছে। যেমন অধিক মাত্রায় খাদ্যে ব্যবহার করা 
হলে শারীরিক অবসাদ, মাথাব্যথা, এলার্জি, এমনকি ক্যান্সারও সৃষ্টি 
হতে পারে। তাই এটি খাদ্য সংরক্ষণে প্রিজারভেটিভসগ হিসেবে উপযোগী 


নয়। 
অপরদিকে ২য় প্রিজারভেটিভস চিনি খাদ্যে ব্যবহৃত হলে এটি খাদ্যের 


ধাপের তাপমাত্রা সুনির্দিষ্ট মানে থাকা জরুরী ব্যাখ্যা করো। ৩| পানি শোষণ করে দ্রবণে পরিণত করে এবং খাদ্যের সাথে মিশে সর্বত্র 


ঘ. উদ্দীপকে বর্ণিত ১ম প্রিজারভেটিভটির পরিবর্তে ২য় 
প্রিজারভেটিভটি ব্যবহারের সিদ্ধান্ত তুমি কি একমত? তোমার 
উত্তরের স্বপক্ষে যুক্তি দাও। ৪ 

২২ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছুন্ধু কোনো বিক্রিয়ককে উৎপাদে পরিণত হতে হলে সবনিন্প যে পরিমাণ 
শস্তি অর্জন করতে হয় তাকে সক্রিয়ন শস্তি বলে। 


[ু্জ:০' এর আয়নিক ব্যাসার্ধ 0.60/. এবং £০* এর আয়নিক ব্যাসার্ধ 
0.75%। ফাযানের নীতি অনুযায়ী, কোনো তড়িৎযোজী বন্ধনে অংশ 
শ্রহণকারী ক্যাটায়নের আকার যতো ছোট হয়, তার আযানায়নকে 
পোলারায়িত করার সামধ্যও তার অধিক হয়। ক্যাটায়নের ব্যাসার্ধ কম 
হলে চার্জ ঘনত্বের মাত্রা বৃদ্ধি পায় এবং নিউক্লিয়াস হতে ইলেকট্রন 
মেঘের প্রতি আকর্ষণও বৃদ্ধি পায়। ফলে, তড়িৎযোজী বন্ধনের 
সমযোজী বৈশিষ্ট্য শর্তানুসারে বেড়ে যায়। তাই ৮৩০) লবণের 
সমযোজী বৈশিষ্ট্য ৪০০: লবণের চেয়ে অধিকতর । সমযোজী যৌগের 
গলনাংক তুলনামূলকভাবে কম । আর এ কারণেই £০01, অপেক্ষা 7০01) 
এর গলনাংক কম। 

চুর পর অনুযায়ী তরুণ উদ্যোত্তা এক্ষেত্রে খাদ্য কৌটাজাতকরণ বা 
ক্যানিং প্রক্রিয়ার মাধ্যমে প্রদত্ত ফলগুলি সংরক্ষণ করেছে। এক্ষেত্রে 
খাদ্যে প্রক্রিয়াজাত করে উপযুস্ত প্রিজারভেটিভস যোগ করে পরিষ্কার 
ও জীবাণুমুস্ত করে খাদ্যকে কৌটায় সংরক্ষণ করা হয়। খাদ্য 
কৌটাজাতকরণে নিম্নলিখিত ধাপগুলো অনুসরণ করা হয়। 


খাদারবয সংগ্রহ] -৯ [বাছাইকরণ] -৯ [ওজন নেয়া] -[হৌতকরণ] 
৬ 
রা + [এ “রেল [কল ? 
লোরিলাইন] ৯ [যভ কর] -»[ লেবেল লাগানো] -»[সংরক্ষণ] 


ধাপগুলির মধ্যে কতগুলো ধাপে খাদ্যকে প্রয়োজনীয় তাপ প্রদান করা 
হয়। যেমন: 

র্াষ্থিংং এ ধাপে খাদ্যকে ফুটন্ত পানিতে বা জলীয় বাষ্ে 5-10 মিনিট 
রাখা হয় যাতে খাদ্যের জীবাণু ও এনজাইম সম্পূর্ণ ধ্বংস হয় এবং কটু 
ঘ্রাণ অপসারিত হয়। 

একজসটিং. এ ধাপে খাদ্য দ্রব্যকে কৌটায় নিয়ে কৌটার 2/3 অংশ 
পানিতে ডুবিয়ে 95-1100 তাপমাত্রায় 5-7 মিনিট উত্তপ্ত করা হয় যেন 
পাত্রের সব বায়ু বের হয়ে যায়। কেননা পাত্রে বায়ু থাকলে অণুজীব 
জন্মানোর সম্ভাবনা থাকে। 

স্টেরিলাইজিংঃ খাদ্যে বিদ্যমান সকল অণুজীব ধ্বংস এবং রান্নার কাজ 
সম্পন্ন করার জন্য অধিক এসিড বিশিষ্ট খাদ্যকে 90-1000 তাপমাত্রায় 
30 মিনিট এবং কম এসিড বিশিষ্ট খাদ্যকে 1200 তাপমাত্রায় 1.5-2 
ঘণ্টা তাপ প্রদান করা হয়। 

তাই পর্যালোচনা শেষে এ সিদ্ধান্তে উপনীত হওয়া যায় যে, খাদ্য 
কৌটাজাতকরণ প্রক্রিয়ায় খাদ্যকে সঠিক গুণসম্পন্ন বা খাদ্যের সঠিক 
মান বজায় রেখে দীর্ঘ সময় সংরক্ষণের ক্ষেত্রে বিভিন্ন ধাপের তাপমাত্রা 
সুনিদিষ্ট থাকা জরুরি । 

চুর দেওয়া আছে, খাদ্য সংরক্ষণে ব্যবহৃত ১ম প্রিজারভেটিভসটি একটি 
কৃত্রিম রাসায়নিক প্রিজারভেটিভস ৷ এটি খাদ্যকে জারণ এবং কালো 
দাগ সৃষ্টি হতে রক্ষা করে। এছাড়াও এটি খাদ্যের অণুজীব ধ্বংস করে। 


সুষম ঘনত বজায় রাখে। এটি ব্যাকটেরিয়ার প্রাচীরে অভিস্রবণীয় চাপ 
সৃষ্টি করে কোষ প্রাচীরের ক্ষতি অথবা ধ্বংস করে দেয়। এটি খাদ্যে 
জন্মানো মোন্ড ও ঈস্টের বিরুদ্ধেও কার্যকরী ব্যবস্থা গড়ে তুলে। 
তদুপরি এটি প্রাকৃতিক খাদ্য সংরক্ষণ হওয়ায় এর কোনো উল্লেখযোগ্য 
পারব প্রতিক্রিয়া নেই বললেই চলে। 
তাই পর্যালোচনা থেকে বলা যায় যে, প্রশ্নে বর্ণিত ১ম গ্রিজারভেটিভস 
অপেক্ষা ২য় প্রিজারভেটিভস ব্যবহার অধিক যুক্তিযুক্ত । 
ছয়ে ইঘানল (10%)+০0:-_৯ %+7:0 
রাহী গল কাট জলেজ/ 
ক. শিল্ভিং ইফেস্ট কী? ১ 
খ. 0.00514 11250, দ্রবণের 711 বের কর। 
গ. ইথাইনের থেকে % যৌগ কীভাবে তৈরি করবে? 
ঘ. প্রিজারভেটিভ হিসেবে % যৌগের গুরুত্ব আলোচনা কর। 
২৩ নং প্রশ্নের উত্তর 
নর কোনো মৌলের সর্ববহিঃস্তর ও নিউক্লিওয়াসের মধ্যবর্তী কোনো 
শস্তিত্তর থাকলে এ মধ্যবর্তী শস্তিস্তরের ইলেকট্রনের জন্য উত্ত পরমাণুর 
সর্ববহিঃস্তরের ইলেকট্রনের উপর আকর্ষণ* শক্তি কমে যায় এবং এর 
প্রভাবে বিভিন্ন ভৌত ও রাসায়নিক ধর্মের উপর পরিলক্ষিত হয়, 
আচ্ছাদনকারী ইলেকট্রনের এই প্রভাবকেই আচ্ছাদন বা শিল্ডিং প্রভাব 
বলে। 


২ 
ত 
৪ 


চু্।15০, চা হর +3০৮ 

90.005 174 2:50.00514 

এখানে, 11 এর ঘনমাত্রা, [1] _ (2 * 0.005)4 
স্0.011% 


এখন, যর ৮-10818] 
২5198 (0.01) 
স20 
450.0051411230॥ এর 7 2.0 
দ্র দ্ীপকের বিক্রিয়া: 01907598+ 0, আযসিটৌনযাকট 
ইথানল 07509011+ 020 
১ 
সমীকরণ থেকে দেখা যাচ্ছে % যৌগটি হলো ইথানয়িক এসিড 
ইথানয়িক এসিডের প্রভৃতি: শিল্পক্ষেত্রে ইথাইন বা ত্যাসিটিলিন থেকে 
বিশুদ্ধ ইথানোয়িক এসিড সংগ্লেষণ করা হয়। পেট্রোলিয়ামের তাপ 
বিয়োজনে উৎপন্ন ইথাইন গ্যাসকে 6০০০ তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করে 2% 
মারকিউরিক সালফেট ও 20% লঘু সালফিউরিক এসিডের জলীয দ্রবণে 
চালনা করা হয়। ফলে ইথান্যাল উৎপন্ন হয়। এক্ষেত্রে 18304 ও লঘু 
17250, প্রভাবক রূপে কাজ করে । 
805 07-20%1129046০+০১ 07070 + 820 
243890, 
প্রভাবকের উপস্থিতিতে 6০০০ 
তাপমাত্রায় বাতাসের অক্সিজেন দ্বারা জারিত করে ইথানোয়িক 
উৎপাদন করা হয়। « 


10, 7472 
0৪০-040+302-415৯ 0850০০8 
2-60০০ 


১৫ যৌগটি হলো আ্যাসিটিক এসিড (07300907). 


ভিনেগার, ত্যাসিটিক এসিডের একটি 6-10% জলীয় দ্রবণ। সাধারণত | চুন 


সবচেয়ে বেশি ব্যবহৃত ভিনেগার হচ্ছে 6% এর জলীয় দ্ুবণ। যদিও 

ভিনেগার অস্মীয়, তথাপি এটি একটি কার্যকর সংরক্ষক হিসেবে 

পরিগণিত । এর প্রধান কারণ হলো, ভিনেগার প্রস্তুতি অনেকটাই সহজ 
এবং দামেও সাশ্রয়ী। এটি একটি প্রাকৃতিক খাদ্য সংরক্ষক ভিনেগারের 
জ্যািটিক এসিডই মাইক্রো ব্যাকটেরিয়াকে বিনষ্ট করে। 

ভিনেগারের অল্লীয় পরিবেশ দ্বারা খাদ্য দ্রব্যের 247 অবনমিত হয় এবং 

অঙ্পীয় পরিবেশে কোনো অণুজীবের বংশবৃদ্ধি সম্ভব হয় লা। 

তদুপরি, অমিয় পরিবেশের মাধ্যমে খাদ্য বিনষ্টকারী অপুজীবের 

এনজাইম সক্রিয়তা হ্থাস পায়। অণুজীবের এনজাইমসূহের কার্যকারিতার 

জন্য অত্যানুকুল [1 এর মানের প্রয়োজন। সাধারণ অধিকাংশ 
এনজাইমের অত্যানুকল 71 মান 6.5-7.5 এর পরিসরে বিরাজ করে। 
ঈষ্ট ও ব্যাকটেরিয়ার বিরুদ্ধে ভিনেগার একটি কার্যকর সংরক্ষক। 
উৎপাদনের উৎস বিবেচনায় পাচ ধরনের ভিনেগার পাওয়া যায়। বিভিন্ন 
ধরনের ভিনেগারের কারণে তাদের ব্যবহারেও ব্যাপকতা রয়েছে। বিভিন্ন 
বৈচিত্র্যময় ব্যবহারের কারণে খাদ্যদ্রব্য সংরক্ষণে ভিনেগারের গুরুতু 
অন্যান্য সংরক্ষণের তুলনায় অত্যধিক। 

১. সাদা পাভিত ভিনেগার: এ ধরনের ভিনেগার সাধারণত 

ফার্মাসিউটিক্যাল শিল্প ও রান্নাঘরে ব্যবহৃত হয়। পাতলা পতিত 

আযলকোহলের অগলীয ফার্মেন্টেশনে সাদা পতিত ভিনেগার উৎপাদন 
করা হয়। 

ফলজাত ভিনেগার ; মিশ্র ফল যেমন- আপেল, অরেজা, কলা, 

আনারস প্রভৃতি থেকে ক্যালকোহলিক ফারমেন্টেশনে এ ধরনের 

ভিনেগার প্রস্তুত করা হয়। 

. মদ ভিনেগার: আঙগুরের, রসের আ্যলকোহলিক ফারমেন্টেশন ও 
অল্নকরণ প্রক্রিয়ায় এ ধরনের ভিনেগার উৎপন্ন করা হয়। ফ্রাঙ্স ও 
ইটালিতে এর ব্যাপক ব্যবহার রয়েছে। একে লালমদ ভিনেগার ও 
বলা হয়। বিভিন্ন ধরনের আযালকোহলীয় পানীয়তে এর ব্যবহার 
রয়েছে। 

, চার ভিনেগার: চাল উৎপাদনকারী দেশসমূহ (বিশেষ করে 
এশিয়ায়) এ ধরনের ভিনেগার ব্যাপকভাবে ব্যবহৃত হয়। চাল 
ভিনেগারের স্থাদ কিছুটা মৃদু এবং মিষ্টি। এর রঙ শস্যদানের 
প্রকৃতির উপর নির্ভর করে। 

. স্বাদগন্থযুস্ত ভিনেগার; এ ধরনের ভিনেগার বিভিন্ন ধরনের 
তৃণজাতীয় উতিদ যোগ করা হয়। ভিনেগারের স্বাদ্গন্ধ বৃদ্ধিতে 
কোমল জাতীয় উ্ভিদ যেমন- পুদিনা, মৌরী,ধনেপাতা ইত্যাদি 
যোগ করা হয়। ভেষজ স্থাদগন্থযুস্ত সবচেয়ে পরিচিত ভিনেগারে 
ডিল জাতীয় তৃণলতা যোগ করে সুগন্ধি আয়ন করা হয়। 


৪-০/78-৫ -স্টিয়ারেট 


82 স্টার মিশর) ০ লতি 
ছুছ্র যেসব এলাকায় বৃষ্টি হয় না সেখানে বিভিন্ন লবণ যেমন 030, 
বান 0, 080, 0800 ইত্যাদি লবণ ব্যবহার করলে এরা জলীয় 
বাষ্প শোষণ করে ঘণীভূত হয় এবং পরে তা বৃষ্টি রূপে ডুপৃষ্ঠে পতিত 
হয়; রাসায়নিক পদার্থ ব্যবহার করে এরুপ বৃষ্টি সৃষ্ির প্রক্রিয়াকে কৃত্রিম 
বৃষ্টি বলে। আমেরিকার বিভিন্ন অঞ্চলে বরফ সহজে গলতে চায় না 
তখন এই পদ্ধতি প্রয়োগ করে কৃত্রিম বৃষ্টি সৃষ্টি করা হয়। 


[নর উদ্দীপকের * চিত্রটি হচ্ছে মাছ। 

মাহ কৌটাজাতকরণ: প্রথমে মাছ নির্ধারিত করে ভালো করে পানিতে 
ধুয়ে নিতে হবে। পরে সুবধাজনক আকারে কেটে টুকরা করে মাথা, 
লেজ, নাড়িভুঁড়ি বাদ দেওয়া হয় এরং লবণান্ত পানি দ্বারা ধৌত করা 
হয়। এ পর্যায়ে বাম্ণ দ্বারা সিদ্ধ করা হয়। সিদ্ধ হওয়া মাছকে দীর্ঘক্ষণ 
ধরে ঠাণ্ডা করা হয়। এ অবস্থায় মাহকে মেশিনে চাপ প্রয়োগে কাটা 
হয় এবং কৌটায় ভরা হয় এবং নিমজ্জন দ্রবণ যোগ করা হয় যাতে লবণ 
ও সবজি তেল থাকে । কৌটাজাতকরণের সাধারণ প্রণালি অনুসরণ করে 
কৌটাটি বায়ুরোধী ও সিল করা হয়। সবশেষে কৌটার গায়ে প্রয়োজনীয় 
ও গুরুতপূর্ণ তথ্যসংবলিত লেবেল লাগানো হয়। মনে রাখা দরকার, মাছ 
সংরক্ষণ করার জন্য ব্যহবৃত কৌটার 270 এর প্রলেপ ব্যবহার করা 
হয়। 

ত্র উদ্দীপকের + চিত্রটি মাখন এবং 2 চিত্রটি ঘি নির্দেশ করে। 
মাখন ও ঘি এর পার্থক্যঃ নব 


[ঘি হচ্ছে পরিশোধিত মাখন 
যার প্রতিগ্রামে প্রায় ৯ 
[কিলোক্যালরি শস্তি থাকে। 


4850০7252,0) 
৪৬ 


০, ল 
এ সদ ও ছু ইঘানল 010%)+০২ নানক *৯ [উস] ৮:০0 
/গাবা র্যাতেট কলেজ এজিপুর্তাট গালি ক্যাডেট বলেছে! 
ক. লেনোনিন এর গঠন লিখ? ১ ক. অবস্থান্তর মৌল কী? ১ 
খ. “কৃত্রিম বৃষ্টি" কীভাবে-উৎপাদিত হয়? ২]. খ- 8010৭ এবং 1380+ এর মধ্যে কৌনটি অধিক অন্ীয়?. ২. 
গ.. 'য' এর কৌটাজাওকরণ পদ্ধতি বর্ণনা করো। ৩ রঃ দুধ থেকে মাখন পৃথকীকরণের ধাপগুলো লিখ? রা 
্ঘ. ৪ ্ 


. % ও 2 এর মধ্যে পার্থক্য কী? 


উদ্দীপকের গাজনকৃত জুস থেকে প্রিজারভেটিভ তৈরি করার 
পদ্ধতি বর্ণনা করো। ৪ 


1717. 111 


২৫ নংঘ্রশ্নের উত্তর 
চুন যে সকল এ-রক মৌলের সুস্থিত আয়নের ইলেকট্রন বিন্যাসে 
বহিঃস্থ কক্ষপথের এ-অরবিটাল আংশিকভাবে পূর্ণ (৫19) থাকে, সে 
সকল মৌলকে অবস্থান্তর মৌল বলে। 
নর অজি এসিড সমূহের অন্ত কে্দরীয় পরমাণুর ধনাত্মক জার মানের 
ওপর নির্ভর করে। ধনাত্মক জারণ মান যত বেশি হবে এ এসিডের 
অন্নত্ব তত বেশি হবে। 
8005 এবং 8705 এর ক্ষেত্রে, রর 

ঢ0104 810২ 

যেহেতু এদের কেন্দ্রীয় পরমাণুর জারণ মান সমান তাই 7010+ এর 
অল্নত্ব বেশি হবে। কেননা আকার ছোট হওয়ায় এর চার্জ ঘনত্ব বেশি। 


[দুধ থেকে মাখন প্রভু: 


দটির 


; এনজাইম ও 
ক্ষতিকারক) কে ধ্বংস করার জন্য ক্রীমকে] 


5৭0 বা আরও বেশি তাপমাত্রায় উড করা] 
[হয়। একে পাসুরাইজেশন রিয়া বলে। 

রাইপেনিং কখনো কখনো প্রয়োজনীয় 
বৈশিষ্ট্য নর জন্য (যেমন মাখনের নিষ্টতা, 
11, স্বাদ ইত্যাদি) পাড়রাইজেশনের পর; 


ক্তীমে কালচার /উপকারী অপুগীব মেশানো 
য় যাকে রাইপেনিং বলে । 


এজি ঠাণ্ডা তাপমাত্রায় রেখে দিলে 
োবিউল জাতীয় মাখন চৰিগুলো কেলাস 
তৈরি করে । সাধারণত এতে ১২-১৫ ঘন্টা 


চুদ ফামেন্টেশন প্রক্রিয়া শেষে দ্রবণে প্রায় 10% ইথানল থাকে। বড় 
আকারের একটি কাঠের পিপা (কাঠ দ্বারা তৈরি গোলাকার পাত্র বিশেষ) 
সংগ্রহ করতে হবে। পিপার মুখে ও তলদেশে সছিদ্র তাক যুক্ত থাকে। এ 
তাক দুটির মাঝখানে ভিজা কাঠের গুঁড়া দ্বারা ভর্তি করতে হবে। 
অতঃপর এ গুঁড়ার মধ্যে ব্যাকটেরিয়ার বৃদ্ধি সহায়ক (17,)250২ ও 
শা15))0। যোগ করে এর মধ্যে মাইকোডার্মা আযাসিটি নামক 
ব্যাকটেরিয়া যোগ করতে হবে। এবার 10% ইথানলের জলীয় দ্রবণকে 
কাঠের পিপার উপর হতে নিচের দিকে সৃক্ষম ধারায় কাঠের গুঁড়ায় ভেতর 
দিয়ে প্রবাহিত করতে হবে। 

একই সময় নিচের দিক হতে ছিদ্র পথে উপর দিকে বায়ু চালনা করতে 
হবে। এ সময় তাপমাত্রা 30-35০0 হওয়াই বাঞ্ছনীয়। লঘু ইথানলের 
নিষ্নমুখী স্রোত ও উর্ধবমুখী বায়ুর প্রবাহ পরস্পর মিলিত হয় এবং 
ব্যাকটেরিয়ার প্রভাবে ইথানল জারিত হয়ে ইথানোয়িক এসিডে পরিণত 
হয়। 

স্ালিটনকট ৯ হোলে ডর্মা ৯ 04,0007+17:0 
এ বিক্রিয়াটি তাপোৎপাদী এবং ব্যাকটেরিয়া স্বাভাবিক ক্রিয়া ও বৃদ্ধির 
জন্য অনুকূল তাপমাত্রা 30-35০01 


0750750ন +02 


এবূপে উৎপন্ন (-10% লঘু ইথানোয়িক এসিডকে সংগ্রহ করে ছেকে 
পরিষ্কার পাত্রে তিন মাসের জন্য অন্ধকার স্থানে রেখে দেওয়া হয়। 


ছয়ে ১.০ /)-:০৯ ০1০০৮ সস 30) সার ০ 
4 কাছে কলেজ/ 
ক. কোয়াগুলেশন কী? ১ 
খ. গ্রাস পরিষ্কারক হিসেবে 13501 ব্যবহৃত হয় না কেন? ২ 
গ, উদ্দীপকের ॥, এবং 9 দ্বারা খাদ্য সংরক্ষণ পদ্ধতি ব্যাখ্যা 
করো। ঙ 
উদ্দীপকের ০ দ্বারা খাদ্য সংরক্ষণ পদ্ধতি বিশ্লেষণ করো। ৪8 
২৬ নং প্রশ্নের উত্তর 
ভূর যে প্রক্রিয়ায় কোনো দ্রবণে উপস্থিত ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কণাকে উপযুক্ত 
রাসায়নিক পদার্থ (০০৪88101) যোগ করে অপেক্ষাকৃত বড় কণায় 
বৃপান্তরিত করে দ্রবণ থেকে আলাদা করা হয় তাকে কোয়াগুলেশন বলে। 
চুস্ গ্রস র্লিনারে কষ্টিক সোডা তথা 74011 ব্যবহার করা হয় না, 
কারণ গ্রাসের প্রধান উপাদান হলো 510., যা তীব্র ক্ষারক 1011 এর 
সাথে বিক্রিয়া করে দ্রুবণীয় সোডিয়াম সিলিকেট (92903) নামক যৌগ 
তৈরি করে। 


ঘ.. 


18017 + 510২৯ 13925103+11:0 
ফলে গ্রাস ক্ষয়প্রাপ্ত হয়। তাই গ্লাস ক্লিনারে কস্টিক সোডা ব্যবহার করা 
হয়না। 


02015001 -:০৯০৮10 _এনজইম রি 20770 -075- 00 


চিনি (৯) গুকোজ ইথানল (3) 
উদ্দীপকের / যৌগটি হলো চিনি এবং 9 যৌগটি হলো ইথানল। নিম্নে 
এদের খাদ্য সংরক্ষণ কৌশল বর্ণনা করা হলো_ 
খাদ্য সংরক্ষক হিসেবে চিনি: চিনি দ্বারা খাদ্য সংরক্ষণে চিনি খাদ্য হতে 
যুন্ত, চিনি ও পানি শোষণ করে দ্রবণে পরিণত করে এবং খাদ্যের সাথে 
মিশে সর্বত্র সুষম ঘনত্ব বজায় রাখে । আবার ব্যাকটেরিয়ার কোষের 
অভ্যন্তরে জলীয় অংশকে চিনির গাড় দ্রবণ অভিস্বণ বা অসমোসিস 
প্রক্রিয়ায় শুষে নেয়। এর ফলে অণুজীবের বেঁচে থাকা ও বংশবিস্তার 
কঠিন হয়ে পড়ে । এছাড়াও চিনি খাদ্যের স্বাদ এবং গুণগত মান বাড়িয়ে 
দেয় বহুগুণে । আবার এটি কিছু উপকারী অণুজীব সৃষ্টির অনুকূল 
পরিবেশও তৈরি করে। 
সুতরাং বলা যায় যে ফল জাতীয় খাদ্য দ্রব্য এবং আচারকে চিনির 
ব্যাকটেরিয়ার আক্রমণ হতে মূলত ব্যাকটেরিয়াকে নিষ্ক্রিয় করে রক্ষা 
করে প্রিজারভেটিভ হিসেবে কাজ করে । 


1717. 111 


খাদ সংরক্ষক হিসেবে ইথানল: ইথানল একটি পোলার যৌগ। এটি 
জীবাণুর প্রোটিনের নাইট্রোজেনের সাথে হাইড্রোজেন বন্ধনের মাধ্যমে 
যুক্ত হয়ে প্রোটিনের টারসিয়ারী গঠন পরিবর্তন করে। ফলে জীবাণু মারা 
যায়। তাছাড়া এটি দ্রবণে সুষমভাবে থাকে ও খাবারের সাথে সুষম 
পাতলা স্তর তৈরি করে খাদ্যকে আলো ও বিভিন্ন রোগ জীবাণুর হাত 
থেকে রক্ষা করে। এভাবে খাবারের মধ্যে জীবাণু জন্মাতে দেয় না। ফলে 
খাদ্য অনেকদিন পর্যন্ত সতেজ ও সজীব থাকে। 


চুদ ১১)নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দরষ্টব্য। 
ক] -1507, 8 -7408 


/কটী গলি বাতেট কলে | 
পোলারায়ন কাকে বলে? ১ 
, [০ 012 ও 7০0) এর মধ্যে কোনটির গলনাংক বেশি ও কেন?২ 
. উদ্দীপকের কোনটি গ্লাস পরিষ্কারক প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত হয় 
ব্যাখ্যা করো। ঙ 
. /২ ও 1) কেন ভিন্ন ভিন্ন কাজে ব্যবহৃত হয়- কৌশলসহ 
লিখো। ৪ 

২৭ নংপ্রশ্নের উত্তর 

ত্র কোনো আয়নিক যৌগের ক্যাটায়ন কর্তৃক ত্যানায়নের ইলেকট্রন 
মেঘের বিকৃতিকে পোলারায়ন বলে। 
গজ 10 ও 7০0) এ £-এর জারণ সংখ্যা যথাক্রমে +2 ও 431 
উভয় ক্ষেত্রে আ্যানায়ন ক্লোরিন। 7৮৮ অপেক্ষা 7৩" এর ধনাত্মক চার্জ 
বেশি হওয়ায় আকার ছোট । ফলে আ্যানায়নের ইলেকট্রন মেঘের ওপর 
৮০" অপেক্ষা 7০”-এর দিকে বেশি বিকৃত হবে। অর্থাৎ পোলারাইজেশন 
বেশি হবে। ফলে 1:01, অপেক্ষা 1০01) -এর সমযোজী ধর্ম বৃদ্ধি 
গাবে। আবার সমযোজী যৌগের গলনাতক ও স্ফুটনাঙক আয়নিক যৌগ 
অপেক্ষা কম হয়। ফলে [৩012 অপেক্ষা ?৩01) -এর গলনাভ্ক ও. 
স্ফুটনাক কম হবে। 
ছু ৭) নং সৃজনশীল প্রশ্নোরের অনুরূপ । 
ছুত্্র « যৌগটি 017 এবং 3 যৌগটি ?1140111 যৌগ দুটি পরিষ্কারক 
হিসেবে বাবহার করা হয়। 1907 মূলত টয়লেট পরিষ্কারক হিসেবে 
ব্যবহার করা হয়। 
1২801 এর পরিষ্কারকারণ কৌশল: 
টয়লেটের ময়লার তেল ও চর্বির সাথে কস্টিক সোডা 18011 বিক্রিয়া 


করে সাবান ও গ্লিসারিন তৈরি করে। 
7৮090 07৮০৪ 
(0-০০০৫+85010-৯01-08+ ২7০০০ 
0/:-০00 90508 
(তেল/চবি) (গ্লিসারিন) সাবান 


উৎপন্ন সাবান ও টয়লেট ক্লিনার প্রস্তুতির সময় সংযুক্ত সাবান পরিষ্কারক 
হিসেবে মুখ্য ভূমিকা পালন করে। সাবানের অণুতে পোলার ও অপোলার 
এ দুটি অংশ থাকে। সাবানের এক প্রান্তের পোলার কার্বক্মিলেট আয়ন 
হাইদ্রোফিলিক ও অপর প্রান্তের অপোলার অংশ থাকে। হাইড্রোফিলিক 
পানিতে দ্রবণীয় ও পোলার। লিপোফিলিক তেল, চর্বিতে দ্রবণীয় এবং 
অপোলার। 


075-00172)6 ২000 ধা 
পানিতে অদ্রবণীয় পানিতে দ্রবণীয় 
অপোলার অংশ লেজ পোলার অংশ মাথা 


টয়লেট ক্লিনার যখন পানির সংস্পর্শে এসে গলে যায় তখন সাবানের 
হাইদ্রোফিলিক কাবক্সিলেট আয়ন পানিতে দ্রবীভূত হয় এবং 
হাইড্রোফোবিক পানিতে অদ্রবীড়ুত থেকে যায়। 


ফলে টাইলস এর উপরিতলে সাবানের একটি সৃক্ষস্তর সৃষ্টি হয়। যখন 
ব্রাশ দিয়ে আলোড়িত করা হয় তখন তেলও ময়লার সূক্ষ্ম কণাগুলো 
টাইলস হতে আলাদা হয়ে যায় এবং পানিতে ভেসে ওঠে। তেল ও 
ময়লার কণাগুলো সমধর্মী চার্জের কারণে পরস্পর বিকর্ষণে ইমালশনে 
পরিণত হয় যা পানি ছ্থারা ধুয়ে অপসারণ করা হয়। 
80 গ্লাস পরিষ্কারকরণে ব্যবহার করা হয় না। কেননা এটি গ্লাসের 
উপাদানের সাথে বিক্রিয়া করে গ্রাস ক্ষয় করে। 
৪011 + 530৯1928108 

অন্যদিকে 17,017 গ্লাস ক্লিনার হিসেবে ব্যবহার করা হয়। 
গ্লাস ক্লিনার হিসেবে ব্যবহারের কৌশল: 
গ্লাস ক্রিনারের [1১ তৈলান্ত পদার্থকে দ্রবীড়ত করে। এটি ০1108 
৪৪০ রূপে পানির 909০০101510) কে হ্াস করে । ৭11) এর জলীয় 
দ্রবণ 701 উৎপন্ন করে। 74017 এর আমানায়নিক প্রান্ত 

হওয়ায় কাচের তলকে সিন্ত করে। গ্লাস র্লিনারের যে 
অংশ পানিতে অদ্রবণীয় সেটি হাইদ্দ্রোফোবিক অংশ। এ হাইড্রোফোবিক 
অংশ তেল বা চর্বির হাইড্রেফোলিক অংশের সাথে যুক্ত হয়ে একটি 
অদ্রবণীয় ইমালশন তৈরি করে। এরপর পানিতে ধুয়ে নিলেই গ্লাসটি 
পরিষ্কার হয়ে যায়। 
55017 দুর্বল ক্ষার। তাই এটি টয়লেট ক্লিনার হিসেবে ব্যবহার করা 
হলে ময়লা পরিষ্কার হবে না। তাই যৌগ দুটি ভিন্ন ভিন কাজে ব্যবহৃত 
হয়। 


ইথানল (10%)+০0২___৯2+ 50 
/কঙ্ার্ফাটে ক্যাট ক্লেলা চগ7/ 
ক. হাইড্রোজেন বন্ধন কী? 


১ 
খ. 10104 এবং 11)/%0। এর মধ্যে কোনটি বেশি অমীয়? ২ 
গ. ইক্ষু রস থেকে 7 এর প্রসুতি কীভাবে করা হয়? ব্যাখ্যা করো। ৩ 
ঘ. প্রিজারভেটিভ হিসাবে 2 এর ভূমিকা বিশ্লেষণ করো। ৪ 
২৮ নং প্রশ্নের উত্তর 
[ত্র ঘইদ্রোজেন পরমাণু যুক্ত দুটি পোলার সমযোজী অণু পরস্পরের 
নিকটবতী হলে, একটি অণুর ধনাত্মক প্রান্তের সাথে অপর অণুর 
খণাত্মক প্রান্তের দুর্বল আকর্ষণী বল দ্বারা সৃষ্ট বন্ধনকে হাইড্রোজেন 
বন্ধন বলে। 
ুঝ্ অক্ি এসিড সমূহের অমত্ব, এর কেন্দ্রীয় পরমাণুর ধনাত্মক জারণ 
মানের উপর নির্ভর করে। যে এসিডের কেন্দ্রীয় পরমাণুর জারণ সংখ্যা 
যত বেশি তার অমত্ব তত বেশি। 
ন010৭ এবং 9১০ 
যেহেতু 10104 এ 01 (কেন্দ্রীয় পরমাণু) এর জারণ মান বেশি তাই 
1010 11১৮0৭ অপেক্ষা অধিক অদ্লীয়। 


ছু ২(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুর্প। 
চুর ১০৭) নং সৃজনশীল প্রশ্লোতরের অনুরূপ। 
ছয়েক) ১০% আ্যলকোহল + ০, [ত্যাসিটোব্যাকটর] &+17:0 


0) /১+900-৯3+1750 এিদাইীদক বাজেট জালজা/ 
ক. ব্াষ্মিং কী? . ১ 
খ. সাসপেনশন এবং কলয়েডের মধ্যে পার্থক্য লিখ। ২ 
গ. উদ্দীপকের '/' যৌগের প্রিজারভেটিভ হিসাবে গুরুত্ব লিখ । ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের, '/ এবং "13" এর দ্রবণে এসিড বা ক্ষার যোগ 
করলে 77 এর মান কীভাবে নিয়ন্ত্রিত হয়_আলোচনা কর। ৪ 
২৯ নং প্রশ্নের উত্তর 

ত্র টকরা করা কীচা খাদ্য বনুকে ফুটন্ত পানিতে বা ফুটন্ত পানি বাষ্পে 

$-10 মিনিট উত্তপ্ত করার প্রক্রিয়াকে ররাখ্টিং বলে। 


1717. 111 


ছু কলয়েড ও সাসপেনশনের মধ্যে দুটি পার্থক্য হলোঃ 
7 কলয়েড মিশ্রণ সুস্থিত থাকে কিন্তু সাসপেনশনের বেলায় 
কণাগুলো ধীরে ধীরে অধরক্ষিপ্ত হতে থাকে। 
॥. কলয়েড কণার ব্যাস (2 গাম _ 500 1) এবং সাসপেনশন কণায় 
ব্যাস ৯500 মা 
চু ৭(গ)নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের দ্রষ্টব্য । 
চর ১৫ঘে)নং সৃজনশীল প্রশ্সোত্তরের দ্রব্য। 
৫০+750--৯% 
%+101401-৯2+%07109 
এখানে ১ হলো পর্যায় ৩ এবং খপ ১ এর মৌল। উপরের বিক্রিয়ায প্রাপ্ত % 
এবং 2 ব্যবহার করা হয় পরিস্কারক হিসেবে । 
চি াজ্হলাল 
, ভ্যানিশিং ক্রিমের প্রধান উপাদান কী? 
খ. 1 এর মান শূন্য বা অসীম হয় না কেন? 
গ. চর্বির আর্ বিশ্লেষণে যদি % যৌগ বযবদৃত হয় তাহনে 
উৎপন্ন যৌগের পরিষ্কার করার কৌশল আলোচনা কর। ৩ 
ঘ. % এবং % যৌগের মাঝে একটি গ্লাস পরিষ্কারক, অন্যটি 
টয়লেট গ্রাস পরিষ্কারক, অন্যটি টয়লেট পরিষ্কারক হিসেবে 
ব্যবহৃত হয়- বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৩০ নং ্রশ্নের উত্তর 
পা 
। 


শুধু একটি উভমূখী বিক্রিয়া : /+73 ₹:০+ 

রা সুরনযরী, নীট 

একটি নির্দিষ্ট তাপমাত্রায় সাম্যধুবক (৫ বা 1)-এর মান নিদিষ্টি। 
সাম্যধুবকের মান অসীম বা শূন্য হতে পারে না। কারণ সাম্যধুবকের 
মান অসীম হতে হলে হরের মান অর্থাৎ বিক্রিয়কের ঘনমাত্রা শূন্য হতে 
হবে। কেননা (০ - 19119] - এ অর্থাৎ বিক্রিয়া অসীম হতে হয়। কিনতু 


সাম্যাবস্থায় তা সম্ভব নয়। আবার, 1 এর মান অসীম হতে হলে 
বিক্রিয়কের আংশিক চাপ শূন্য হতে হবে যা সাম্যাবস্থায় সম্ভব নয়। 
সুতরাং €« বা 1-এর মান অসীম হতে পারে না। 
তেল রা 
আংশিক চাপ শূন্য হতে হবে। কারণ 1 - নি _ 01 কিন্তু 
সান্যাবস্থায় তাও সন্ভব নয়। অর্থাৎ সম্পূর্ণ উৎপাদ বিক্িয়কে রপান্তরিত 
হবে না। তাই সাম্াধুবকের মান শূন্য হতে পারে না। 

সুজ উদ্দীপকের + যৌগটি হলো 19011। এর দ্বারা চর্বির আর্র 
বিশ্লেষণে সাবান উৎপন্ন হয়। সাবানের ময়লা পরিষ্কার করার কৌশল 
হলো 

কাপড়ের সুতায় তৈল ও গ্রীজ দ্বারা ময়লা আটকে থাকে । তাই ময়লা দূর 
করতে হলে আটকে থাকা তৈল ও শ্রীজের পাতলা স্তরকে কাপড় থেকে 
আলাদা করতে হয়। সাবানের অণুতে পোলার ও অপোলার এ দুটি অংশ 
আছে। সাবানের এক প্রান্তের পোলার কার্বক্সিলেট আয়ন হলো 
হাইদ্দ্রাফিলিক (পানিতে দ্রবশীয়) ও লিপোফোবিক (তৈল ও চর্বিতে 
অদ্রবণীয়)। অপর অংশ হলো সমযোজী বন্ধনে আবদ্ধ দীর্ঘ 
হাইড্রোকার্বন শিকল, যা হলো হাইড্রোফোবিক (পানিতে অদ্রবণীয়) ও 


লিপোফিলিক (তৈল ও চির্তে দরবণীয়) - 
01730150727 (0172012005-0757090 
পানিতে অন্রবশীয় পানিতে ভ্রবলীয় 
অপোলার অংশ (লেজ) পোলার অংশ (মাথা) 


যখন পানিতে সাবান গলে যায়, তখন সাবানের হাইদ্রোফিলিক 
কার্কঝ্সিলেট আয়ন পানিতে দ্রবীভূত হয়; কিন্তু হাইচ্্রোফোবিক দীর্ঘ 
হাইায্রোকার্বন শিকল পানিতে অদ্রবীভূত থাকে । এর ফলে পানির উপরি 


তলে সাবানের এক অণু বিশিষ্ট একটি অতি সূক্ষ্ম স্তর সৃষ্টি হয়। 
সাবানের জলীয় দ্রবণে ময়লা কাপড় যখন ডুবানো হয় তখন কাপড়ের 
ময়লাযু্ত তৈলান্ত স্তরে সাবানের দীর্ঘ হাইদ্রোকার্বন শিকলটি দ্রবীভূত হয় 
এবং সাবানের পোলার কাবক্সিলেট আয়ন পানিতে দ্রবীভূত হয়ে যায়। 
সাবানের আয়নসমূহ তৈলের সূক্ষ্ম কণাকে ঘেরাও করে এবং তৈলের 
বলয়ের মধ্যে সাবানের লেজ ঢুকে পড়ে [চিত্র দ্রষ্টব্য] । কাপড়কে যখন 
আছড়ানো হয় বা পানিতে আলোড়িত করা হয়, কাপড়ের সূতা থেকে 
তৈলের সৃষ্ষ্স কণাগুলো আলাদা হয়ে পানিতে ভেসে উঠে। ফলে কাপড় 
পরিষ্কার হয়। 


হাইদদ্রোফোবিক প্রান্ত /২//৬//১/৬০১১্র ঘইডরোফিলিক পাত 


পানির অণু 


শরিজ (কাপড়ের পৃষ্ঠ 
সাবান অণু |... 


থেকে পৃথকীকৃত) 


চিত্র: সাবানের ময়লা পরিষ্কার করার কৌশল 
[ভ্রু " ঘে) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দর্টব্য। 
 [কলললা ছ্ 
4 7 


/টজেম রঙলেজ ঢাকা/ 
ক. পাস্তুরায়ন কী? ১ 
. প্রিজারভেটিভ খাদ্য নিরাপত্তা নিশ্চিত করে- ব্যাখ্যা করো। ২ 
তোলো বরকল ভাগিনা 


হু 


আলোচনা করো। 
ঘ. চাপেই গানের নিতো নীরা পর 
বিদ্যমান- বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৩১ নং প্রশ্নের উত্তর 


দূত্র এনজাইম ও ক্ষতিকারক অণুজীবকে ধ্বংস করার. জন্য ক্রীমকে 

95০0 বা আরও বেশি তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করার প্রক্রিয়াকে পাস্তুরাইজেশন 

বলে। 

ছু প্রিজারভেটিভস খাদ্যবস্তুকে সংরক্ষণের ক্ষেত্রে কিছু পরিবর্তন এবং 

কৌশল অবলম্বন করে । যেমন- এন্টিমাইক্রোবিয়াল প্রিজারভেটিভস খাদ্য 

বস্তুতে ব্যাকটেরিয়া, ঈস্ট, মোল্ড ইত্যাদি অণুজীবের সংক্রমণে বাধা 

দেয়। এন্টিঅক্সিডেন্ট প্রিজারভেটিভস খাদ্য বস্তুতে বিদ্যমান চবি ও 

লিপিড এর জারণ ক্রিয়া রোধ করে পচন রোধ করে। আবার কিছু 

প্রিজারভেটিভস খাদ্যবস্ুতে সেই সব এনজাইম এর কার্যকারিতা রোধ 

করে যা খাদ্যবস্তুর স্বাভাবিক পচনের জন্য দায়ী। মূলত এ তিনটি 

কৌশল অবলম্বন করেই প্রিজারভেটিভস খাদ্যবস্তুকে নিরাপদ, তরতাজা 

ও স্বাস্থ্যসম্মত রাখে। 

চুন্জ যে অবস্থায় তরলের মাধ্যমে সর্বত্র বিরাজমান ক্ষুদ্রতম কণাগুলোর 

আকারের ব্যাস 500 গা ও এর চেয়ে বড় হয়। তাকে সাসপেনসন 

বলে। এক্ষেত্রে বিস্তার মাধ্যম ও বিস্তরণ মাধ্যম বিদ্যমান থাকবে। 

৫1 এর (ঘোলা দ্রবণ একটি সাসপেনশন | কারণ- 

7. এটি একটি অসমসত্ব ও অস্বচ্ছ মিশ্রণ 

. রাও বিজ তার নিলানে উরে ৫টি 
বিদ্যমান। 

॥. এর কণার ব্যাস 500 ॥॥ এর অধিক। 

1৮. কোয়াগুলেশন তৈরি করতে পারে । 
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অপরদিকে 7৪01 এর দ্রবণগুলো সমসত্তীয় ও স্বচ্ছ মিশ্রণ এবং এটি 
একটি সুস্থিতি মিশ্রণ তাই এটি প্রকৃত দ্রবণ । যেখানে দ্রবণে 401 অপু 
খালি চোখে দেখা যায় না এই কণার ব্যাস 0.1 ঝা _ 211) 1 

সুতরাং /887 ও ৭80 দ্রবণের মধ্যে পার্থক্য বিদ্যমান । 


[দ্র ০.২7৪০ জেলী হলো এক ধরনের জেল জাতীয় কলয়েড। যেখানে 
বিস্তারিত বস্তৃকপা হলো তরল এবং বিস্তরণ মাধ্যম হলো কঠিন। সুতরাং 
- 0008৩ জেলী হলো সেমিসলিড কলয়েড। 
দুধ হলো কলয়েডাল ইমালসন। বিস্তারিত বস্তুকণা হলো তরল (5%) 
এবং বিস্তরণ মাধ্যম হলো তরল পানি (95%)। এজন্যই দুধ হলো 
ইমালসন এবং এটি ০/% ধরনের ইমালসন যেখানে তেল জাতীয় লিপিড 
ও প্রোটিন পানিতে ভাসমান। 
0১-000% একটি দূর্বল এসিড, বা?) একটি দূর্বল ক্ষার 
এবং 8011 একটি শত্তিশালী ক্ষার।  /রজউক রা মডেল ক্লে চাকা 
ক. প্রভাবক বিষ কী? 
খ. কক্ষ তাপমাত্রায় 1150 তরল কিন্তু 1125 গ্যাসীয় কেন? ২ 
গ. উদ্দীপকের এসিডটি দ্বারা প্রস্ুতকৃত খাদ্য সংরক্ষকটির ক্রিয়া 
কৌশল ব্যাখ্যা করো। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের ক্ষার ২টির ১টি গ্রাস ক্রিনার এবং অপরটি টয়লেট 
ক্লিনারে ব্যবহারের জন্য উপযোগী- মূল্যায়ন করো। ৪ 
৩২ নং প্রশ্নের উত্তর 
ুন্র ঘে সব পদার্থের উপস্থিতির কারণে প্রভাবকের প্রভাবন ক্ষমতা হ্রাস 
প্রাপ্ত হয়, এমনকি বন্ধ হয়ে যায় তাদেরকে প্রভাবক বিষ বলে। 


পর্যায় সারণির একই গ্রুপের মৌল অক্সিজেন ও সালফারের 
হাইড্রাইড হলো যথাক্রমে 11:0 ও 11:51 তাই 1720 এবং 11:9 এর ধর্মে 
মিল থাকা স্বাভাবিক। কিন্তু কক্ষ তাপমাত্রায় 1120 তরল এবং 11:5 গ্যাস 
প্রকৃতির হয়। এর অন্যতম কারণ হলো পানি পোলার অণু । অপরদিকে 
729 হলো অপোলার। পোলার পানির অণুসমূহের মধ্যে হাইড্রোজেন 
বন্ধনের কারণে আন্তগআপবিক দূরতু হাস পায়। ফলে পানি তরল হয়। 
কিন্তু 1129 অপোলার বিধায় এতে শুধুমাত্র দুর্বল ভানডার ওয়ালস বল 
কাজ করে তাই 113 গ্যাসীয় অবস্থায় বিরাজ করে। 


[ছু ৩(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 

ছু 7) গ্রাস ক্লিনার এবং 14011 টয়লেট ক্রিনারে ব্যবহারের জন্য 
উপযোগী 

গ্লাস ক্রিনারে উদ্ধায়ী ও পোলার রাসায়নিক পদার্থ হিসেবে আ্যামোনিয়া 
ব্যবহার করা হয়। 

গ্রাসে লেগে থাকা ধুলাবালি বা ময়লার মধ্যে স্প্রে করার মাধ্যমে গ্লাস 
ক্লিনার প্রয়োগ করা হলে উত্ত গ্রাস ক্রিনারের পোলার উপাদানটি 
ময়লাকে আবেশী ডাইপোলে পরিণত করে। ফলে ক্রিনারের পোলার 
উপাদানের সাথে গ্লাসের ময়লার ডাইপোল আবেশী ডাইপোল-ডাইপোল 
বন্ধন তৈরি হয়। অপরদিকে গ্রাস একটি অপোলার পদার্থ। তাই 
আবেশী ডাইপোলার ময়লার সাথে গ্লাসের আকর্ষণ বল অপেক্ষা 
ক্লিনারের ডাইপোলার যৌগের সাথে আকর্ষণ বলটি অধিক শল্তিশালী 
হয়। ফলে ময়লা গ্রাস ক্রিনারের সাথে চলে আসে। আবার গ্রাস 
ক্রিনারের উপাদানটি উদ্ধায়ী (817) হওয়ায় তা ময়লা সহ বাষ্পে পরিণত 
হয়। এতে গ্রাস পরিষ্কার হয়ে যায়। 


1717. 


ক্লিনার ময়লা গ্রাস 


চিত্র: গ্লাস ক্লিনারের ময়লা পরিষ্কার করার কৌশল 
গ্রাস ক্লিনারে আযামোনিয়া ব্যবহার করা হয়। কিন্তু সোডিয়াম 
হাইচুদরাক্সাইড ব্যবহার করা হয় না, কারণ-প্লাসের প্রধান উপাদান 5103, 
যা তীব্র ক্ষারক 18011 এর সাথে বিক্রিয়া করে সোডিয়াম সিলিকেট 
(82510) নামক যৌগ তৈরি করে। 

বিএ011 + 390২--৯14825102+1730 

ফলে গ্রাস ক্ষয় প্রাপ্ত হয়। এই কারণে গ্লাস ক্রিনারে সোডিয়াম 
হাইদ্রোক্সাইড বাবহার করা হয় না। 
উয়লেট ক্রিনারের পরিষ্কারকরণ : 
সাধারণ টয়লেট ক্লিনারে অধিক পরিমাণে সোডিয়াম হাইড্রোক্সাইড 
08017), সোডিয়াম বাইকার্বনেট (81100)) থাকে। এরা ক্ষয়কারক 
পদার্থ! যেহেতু টয়লেটে মাটি-বালি, বিভিন্ন তৈলান্ত জৈব পদার্থ থাকে 
তাই সোডিয়াম হাইড্্রোক্সাইড এ ময়লাগুলোকে ক্ষষ সাধন করে এবং 
কারণ সোডিয়াম হাই্রোক্সাইড ক্ষারধমী পদার্থ হওয়ায় অশ্লীয় প্রকৃতি 
বালি এবং চর্বিজাত পদার্থগুলোর সাথে বিক্রিয়া করে লবণে পরিণত 
করে, সেই লবণগুলো পানিতে দ্রবণীয়, তাই টয়লেট ক্লিনার ব্যবহার 
করার পর পানি প্রবাহিত করলে এ ময়লাগুলো ধুয়ে পরিষ্কার হয়ে যায়। 
টয়লেট ক্লিনারে সোডিয়াম হাইড্রোক্সাইভ (011) ব্যবহার করা হয় 
কিন্তু আযামোনিয়াম ব্যবহার করা হয় না কারণ- 
আযামোনিয়া একটি উদ্ধায়ী পদার্থ। তাই টয়লেট ক্রিনারে এটি ব্যবহার 
করলে এটি আবদ্ধ পরিবেশে উদ্ধায়ী বাষ্প হিসেবে অবস্থান করবে। 
আর আ্যামোনিয়া গ্যাস বিষান্ত ও শ্লেম্মা মেমত্রেন জ্বালাপোড়া সৃষ্টি করবে 
বলে এটি ব্যবহার করা ঠিক নয়। 
আবার আ্যামোনিয়া দুর্বল ক্ষারক হওয়ায় টয়লেটের সাথে সংযুক্ত ময়লা 
পদার্থগুলোকে ক্ষয় সাধন করে অপসারণ করতে পারে না। কিন্তু 
সোডিয়াম হাইড্রোক্সাইড শক্তিশালী ক্ষারক এবং আয়নিক যৌগ হওয়ায় 
এটি সহজেই টয়লেটের ময়লাকে অপসারণ করতে সক্ষম হয়। 


সংকরণ কি? ১ 
তাপমাত্রার উপর মোলারিটি নির্ভরশীল ব্যাখ্যা কর। ২ 
. উদ্দীপকের )) দ্রবণ প্রস্তুতি বিক্রিয়া ব্যাখ্যা কর। ৩ 
খাদ্য সংরক্ষণের ক্ষেত্রে 7) এর গুরুত বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৩৩ নং প্রশ্নের উত্তর 


গৈ 


শ্রলিত 


সৃষ্টি করার প্রক্রিয়াকে অরবিটাল সংকরণ বলা হয়। 

চুর মোলারিটি বলতে একক আয়তন দ্রাবকে দ্রবীভূত দ্রবের মোল 
সংখ্যাকে মোলারিটি বলা হয়। মোলারিটি আয়তনের উপর নির্ভর করে। 
কিন্তু আয়তন তাপমাত্রার পরিবর্তনের সাথে সাথে পরিবর্তিত হয়। 
সুতরাং মোলারিটি তাপমাত্রার উপর নির্ভরশীল। 

চুর ৬গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রব্য। 

[ত্র ৮) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
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রর বন মক 
. দ্রাবক নিষ্কাশন কাকে বলে? র্ 
. 250) এর গলনাংক চ৩01 অপেক্ষা কম কেন? 
| উদর তং পারে বৌটাজকরণের পথ 
বর্ণনা কর। ৩ 
. উদ্দীপকের | ও 2 নং খাদ্যদ্রব্য সংরক্ষণে একই প্রজিরভেটিভ 
ব্যবহার করা সম্ভব কী? উত্ত প্রিজারভেটিভসমূহের খা 
সংরক্ষণের কৌশল লিখ। 

৩৪ নং প্রশ্নের উত্তর 

ছুত্র কোনো দ্রাবকে দ্রবীভূত একাধিক যৌগের মিশ্রণ থেকে সুনিদদিষ্ট 
উপযোগী দ্রাবক দ্বারা নির্দিষ্ট ্ূবকে মিশ্রণ থেকে পৃথক করার প্রক্রিয়াকে 
ঘ্রাবক নিষ্কাশন বলে। 


চুর উদ্দীপকের 7০0১ এবং 750) যৌগে যথাক্রমে 6৩: (ফেরাস) 
এবং £৩১" (ফেরিক) আয়ন বিদ্যমান । ফাযানের নীতি অনুসারে আমরা 
জানতে পারি যে, ক্যাটায়নের চার্জ বেশি হলে পোলারায়ন বেশি হয়। 
তথা ক্যাটায়ন দ্বারা আ্যানায়নের ইলেকট্রন মেঘের বিকৃতি বেশি হয়। 
এতে গঠিত যৌগের সমযোজী বৈশিষ্ট্য বৃদ্ধি পায়। তাই ফাযানের নীতি 
অনুসারে বলা যায় যে, £৩১' আয়ন দ্বারা গঠিত যৌগের (750) 
পোলারায়ন বেশি হবে অর্থাৎ কম আয়নিক বৈশিষ্ট্য সম্পন্ন হবে। 
অন্যদিকে 7৩০ যৌগটি তুলনামূলকভাবে 7৩01, এর থেকে 'বেশি 
আয়নিক হবে। 

ছু ২০(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 

ঢ। নং ও 2 নং খাদ্য দরবাকে সংরক্ষণে একই প্রিজারভেটিভ যেমন 
চিনি ও লবণ ব্যবহার সম্ভব। 

চিনি এবং খাবার লবণ দ্বারা খাদ্য সংরক্ষণের কৌশল : চিনি এবং লবণ 
দ্বারা কোন খাদ্য খাদ্য সংরক্ষণে এরা খাদ থেকে মুস্ত চিনি এবং পানি 
শোষণ করে দ্রবণে পরিণত করে এবং খাদের সাথে মিশে সর্বত্র সুষম 
ঘনত্ব বজায় রাখে । চিনি এবং লবণ উভয়ই ব্যাকটেরিয়ার কোষ প্রাচীর 
অভিস্রবণীয় চাপ সৃষ্টি করে কোষ প্রাচীরের ক্ষতি করে বা ধ্বংস করে 
দেয়। এর ফলে অণুজীবের বেঁচে থাকা বা বংশ বিস্তার কঠিন হয়ে 
পড়ে। তাছাড়া চিনি এবং লবণ একত্রে কাজ করে খাদোর সাদ এবং গুণ 
বাড়িয়ে দেয় বহুগুণে । এরা কিছু উপকারী অণুজীব সৃষ্টির জন্য অনুকূল 
পরিবেশ সৃষ্টি করে দেয়। মদে ঈস্ট দ্বারা চিনি ইথানলে পরিণত হয় 
এবং ল্যাকটিক এসিড ব্যাকটেরিয়া দ্বারা চিনি উপকারী জৈব এসিডে 
পরিণত হয়। লবণ মোল্ড এবং ঈস্টের বিরুদ্ধে কার্যকরী প্রতিরোধ গড়ে 


ল্য ০ 


তোলে। 


সেন ভিত ভজন 


[পিসি ডিন 

ক. টিনডাল প্রভাব কী? ১ 

খ. গ্লাস ক্লিনারে 13201 ব্যবহার করা হয় না কেন? ব্যাখ্যা কর। ২. 

গ. 4১৩ 8 এর কোনটি অধিক কার্যকর? ব্যাখ্যা কর। ৩ 

ঘ... খাদ্য সংরক্ষণ 1) এর গুরুত্ব ব্যাখ্যা কর। ৪ 

৩৫ নং ্রশ্নের উত্তর 

চুমু কলয়েডের মধ্যে আলো নিক্ষেপ করলে বিদ্তুত দশার কণাগুলোর 

মাধ্যমে আলোর বিচ্ছরণ ঘটে । একে টিনভাল প্রভাব বলে। 
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ছুঞ্র গস র্লিনারে কম্টিক সোডা তথা 12017 ব্যবহার করা হয় না, 
কারণ গ্রাসের প্রধান উপাদান হলো 310, যা তীব্র ক্ষারক 1011 এর 
সাথে বিক্রিয়া করে দ্রবণীয় সোডিয়াম সিলিকেট (82510) নামক যৌগ 
তৈরি করে। 

18017 + 5105-__৯7482510১+ 0120. 
ফলে গ্রাস ক্ষয়্রাপ্ত হয়। তাই গ্রাস কস্টিক সোডা ব্যবহার করা 
হয়না। 


[ুযঃজ « যৌগটি হচ্ছে সোডিয়াম আ্যালকাইল সালফেট বা ডিটারজেন্ট ও 
০০005 হচ্ছে কার্বক্সিলিক এসিডের সোডিয়াম লবণ বা সাবান। 
ময়লা পরিষ্কারে ডিটারজেন্ট সাবান অপেক্ষা অধিক কার্যকর ।, 
সাবানের সংকেত হচ্ছে ₹-000৪ যেখানে দুটি অংশ আছে। এক 
প্রান্তের হাইচ্দ্রোফিলিক (পানিতে দ্রবণীয়) ও লিপোফোবিক (তেল ও 
চর্বিতে অদ্রবনীয়) কার্বক্সিলেট আয়ন। অপর অংশ হচ্ছে হাইচ্দ্রোফোবিক 
(পোনিতে অদ্রবণীয়) ও লিপোফিলিক (তৈল ও চর্বিতে দ্রবণীয়) যা 
৪ | সমযোজী বন্ধনে আবদ্ধ দীর্ঘ কার্বন শিকল। যেমন- সোডিয়াম 
স্টিয়ারেটের ক্ষেত্রে_ 


08,04502 _ (04120503085 0008 
পানিতে অদ্রবপীয় পানিতে ভ্রবণীয় 
অপোলার অংশ লেজ পোলার অংশ (মাথা) 


অন্যদিকে 050৪ অর্থাৎ, ডিটারজেন্ট এর অগুতেও দুটি অংশ 
থাকে। যেমন- সোডিয়াম লরাইল সালফেট। ' 


-:08/0758০-015-0-568 
পানিতে অনুবপীয় পানিতে দ্বণীয় 

উভয়েই কাপড়ে তৈলজাতীয় ময়লার সাথে অপোলার অংশের সাথে 
ইমালশন তৈরি করে। 
কিনতু সোডিয়াম সাবান খর পানিতে অবস্থিত ক্যালসিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম 
আয়নের অদ্রবণীয় লবণ হিসাবে ভেসে ওঠে । ফলে সাবানের অপচয় 
হয়। আবার সাবান শুধুমাত্র মৃদু মাধ্যমে ব্যবহার করা হয় যেখানে 
ডিটারজেন্ট খর ও মৃদু উভয় মাধ্যমেই ব্যবহার করা হয়। 
সুতরাং ৪ অপেক্ষা / অধিক কার্যকর। 
দ্র উদ্দীপকের 1) যৌগের 6-.10% জলীয় দ্রবণকে ভিনেগার বুলে। 
অবশিষ্ট অংশ ৮(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রব্য । 


0৮25 


চুয়েুতত [নও বাবার লবণ 0) নদীর ঘোলাপানি (3) 


জেনে মোহাগ্ছগ গাবারীক ক্লে চাকা 
ক. লিগ্যানড কী? ১ 
খ. গ্রাস ক্লিনার প্রস্তুতিতে ফষ্টিক সোডা দ্রবণ ব্যবহার করা হয় না 
কেন? ২ 
গ. উদ্দীপকের / এর খাদ্য সংরক্ষণ কৌশল ব্যাখ্যা করো। ৩. 
ঘ. উদ্দীপকের 9 সমুদ্ধে প্রবেশ করলে কীর্প পরিবর্তন ঘটবে?_ 
বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৩৬ নং ্রশ্নের উত্তর 
চু খপ নৌগ গঠনের সমর বে অপ বা আন ইলেকট্রন জোড় সান 
করে তাকে লিগ্যান্ড বলে। 
চুর গ্লাস র্রিনারে কম্টিক সোডা তথা 75011 ব্যবহার করা হয় না, 
কারণ গ্রাসের প্রধান উপাদান হলো 510, যা তীব্র ক্ষারক 14011 এর 
সাথে বিক্রিয়া করে দ্রবণীয় সোডিয়াম সিলিকেট (52510) নামক যৌগ 
তৈরি করে। 
807+ 102 ৯82580১+1720 
ফলে গ্রাস ক্ষয়প্রাপ্ত হ়। তাই গ্াস ক্রিনারে কস্টিক সোডা র্যবহার করা 
হয়না। 


[জু চিনি ও খাবার লবণ দ্বারা খাদ্য সংরক্ষণ কৌশল : খাদ্যদ্রব্য 
কৌটাজাত করণের সময় ক্যানে লবণ বা চিনির দ্রবণ মিশানো হয়। 
ক্যানে খাদ্য ভর্তি করার পর, শাক-সবজি, মাছ, মাংসে সাধারণ 7-15% 
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৪০ এর দ্রবণ যোগ করা হয়। ফলমূলে 30-40% ঘনমাত্রার বিশুদ্ধ 
চিনির ভ্ুবণ যোগ করা হয়। তাতে খাদ্যের গুণগত মান বাড়ে । আচার 
তৈরির সময় 4-10% লবণ দ্রবণ রাখা হয়। এ দ্রবণ ল্যাকটিক এসিড, 
ব্যাকটেরিয়া উৎপাদন ও বংশবিস্তারের জন্য উপযু্ত। যার ফলে আচারে 
প্রয়োজনীয় ল্যাকটিক এসিড উৎপন্ন করে আচার সংরক্ষণ গুরুতপূর্ণ 
ভূমিকা পালন করে। 

নর নদীর ঘোলা পানিতে কাদা, মাটি, ইত্যাদি কলয়েড কণা খণাত্মক 
আধানে চার্জিত অবস্থায় থাকে। নদীর ঘোলা পানি সমুদ্রে আসলে 
সমুদ্রের পানিতে উপস্থিত লবণগুলির ৪, ৮* ইত্যাদি দ্বারা ঘোলা 
পানির খণাত্মক আধানপ্স্ত কলয়েড কণাগুলো প্রশমিত হয়। ফলে নদীর 
পানি পরিষ্কার হয়ে যায়। এ কারণেই নদীর ঘোলা পানি সমুদ্রে গিয়ে 
পরিষ্কার হয়। 


খ. [৬ রশি দ্বারা কীভাবে জাল টাকা সনান্ত করা যায়। ২ 
গ. )' পাত্রে প্রদত্ত যৌগটি '&' পাত্রে রাখা রস থেকে কীর্পে 
প্রস্তুত করা যায়? বিক্রিয়ার সাহায্যে ব্যাখ্যা কর। ৩ 
ঘ. "' পাত্রের যৌগটি কীভাবে খাদ্য সংরক্ষক হিসেবে কাজ করে? 
বিশ্লেষণ কর। ৪ 

৩৭ নং প্রশ্নের উত্তর 
সুর কোন সমযোজী যৌগের অণুতে উপস্থিত দুটি ভিন্ন মৌলের 


পরমাণুর মধ্যে রত ই নেট নম 
কর্তৃক নিজের দিকে আকর্ষণ করার তুলনামূলক ক্ষমতাকে সেই 
মৌলের তড়িৎ ঝণাত্মকতা বলে। 

[ু্র )/-রশ্ির মাধ্যমে খুব সহজেই জাল টাকা শনান্ত করা যায়। 
কারণ, আসল টাকার মধ্যে একটি বিশেষ ধরনের নিরাপত্তা সুতা স্থাপন 
করা থাকে। এছাড়াও টাকার নিদিষ্ট স্থানে জলছাপ দেওয়া থাকে যা 
'খালি চোখে দেখা না গেলেও €0৬-রশ্মিতে পরিষ্কার আভা ছড়ায়। 
আসল নোটগুলোতে ফ্লোরেসেন্টের কালিতে কিছু বিশেষ লেখার উপর 
ঢ৬-রশ্মি পড়লে এ ফ্লোরেসেন্স উচ্চ [)৬-রশ্মি শোষণ করে দৃশ্যমান 
আলো বিকিরণ করে। কিন্তু জাল টাকায় এই ধরনের কোন জলছাপ না 
থাকায় এর উপর |7৬-রশ্মি ফেললে কোন নিদিষ্ট রং এর বিকিরণ 
পাওয়া সম্ভব হয় না। এভাবেই 11%-রশ্মি ব্যবহার করে সহজেই জাল 
টাকা সনাস্ত করা যায়। 


সুর ৬গ) নং সৃজনশীল প্রশ্লোতরের অনুর্প। 

১০) নং সৃজনশীল গোর দ্য । 

ছয়েক (কোগ আম) ৪ কেডা দুখ) 0 (পরিশোধিত মাখন) 

ক্যান্টনমেন্ট কলেজ, চালা? 
ক. অসওয়ান্ডের লঘুকরণ সূত্র কি? ১ 
খ. ল্যাবরেটরিতে নিরাপদ চশমা ব্যবহার করা হয় কেন? 
গ. 4 এর ফৌটাজাতকরণ প্রণালী বর্ণনা কর। 
ঘ. 8 থেকে ০ এর উৎপাদন পদ্ধতি বিশ্লেষণ করো। 
৩৮ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছু দু অ্ ও ক্ষারকের বিয়োজন মাত্রা এ জম্ম ও ক্ষারকের দ্রবণের 
'ঘনমাত্রার বর্গমূলের ব্যস্তানুপাতিক। 


২. 
৩ 
৪ 


চুমু ল্যাবরেটরিতে নিদ্োন্ত কারণে নিরাপদ চশমা ব্যবহারের প্রয়োজন-_ 
1 রাসায়নিক বিক্রিয়ার সময় উদ্ধায়ী পদার্থ ছিটকে যাতে চোখে না 


লাগে। 

॥. কোনো তরল পদার্থকে উত্তপ্ত করলে সেটি ৮৬118 করে চোখে 
না লাগতে পারে এবং 

॥.. বোতল হতে আ্যামোনিয়া সহ অন্যান্য উদ্বায়ী দ্রবণ বের করার সময় 
যাতে চোখের লেগে যায়। | । 


ছু ২০গ) নং সৃজনশীল প্রশ্লোতর দ্রব্য । 
দুধ হতে মাখন প্রসভুতির প্রক্রিয়া নিষন ব্যাখ্যা করা হলো_ 
ছি  ৯[পাস্তুরাইজেশন ৬৩০০ ৩০ মিনিট] ১ ক্রিম পৃথকীকরণ 


বাটার/ মাখন 
ধৌতকরণ 
ডু 

[লবন প্রয়োগ ২-৩%] -৯ | চুড়ান্ত মাখন 

প্রবাহ চিত্র : মাখন তৈরিকরণ 
পাসুরিকরণ : কাচা দুধে অনেক সাসপেনডেড দ্রব্য ($059014৩৫ 3011) 
থাকে যা অপসারণ করার জন্য শোধন ও ছাকন প্রণালী ব্যবহার করা 
হয়। শোধন যন্ত্র হলো একটি সেন্ট্রিফিউজ যন্ত্র যা সাসপেনডেড ভ্রব্যকে 
একত্রিত করে জমা করে। পাস্ভুরাইজেশন দুধে উপস্থিত রোগ- 
উৎপাদনকারী জীবাণু ও এনজাইম ধ্বংস করার জন্য দুধের প্রত্যেক 
কণাকে ৬৩০০ তাপমাত্রায় ৩০ মিনিট পর্যন্ত উত্তপ্ত করা হয়। একেই 
৮ সণ 

: সাধারণত চর্বি কণা তরল দুধে ভাসমান অবস্থায় 
পপ ০৮০ পাস পুসসি 
হয়। সেন্ট্রফিউজ যন্ত্রে ভারী চর্বিহীন দুধ (9110.11. বা 9107 11000) 
বাইরের দিকে এবং হালকা চর্বি কেন্দ্রের দিকে প্রবাহিত হয়। এই 
হালকা চৰিই হলো ক্রিম বা ননী। 
ক্রিম পরিপরুকরণ : ক্রিম পরিপরু হওয়ার জন্য ১০ থেকে ১৬ ঘন্টা 
পর্যন্ত রেখে দিতে হয়। 
চার্নিং বা মন্থন : দুধ হলো পানিতে চর্বির একটি ইমালসন। সেখানে 
পানি বিস্তার মাধ্যমে এবং চর্বির কণাগুলো বিস্তৃত দশা হিসেবে অবস্থান 
করে। চর্বির কণাগুলোকে একত্রিত করতে পারলেই দুধ থেকে মাখন 
তৈরি সম্ভব। দুধের মধ্যে ফসফোলিপিড নামক এস্টার ইমালসিফায়ার 
হিসেবে আচরণ করে যা পানির মধ্যে চর্বির কণাগুলোকে ছড়িয়ে ছিটিয়ে 
অবস্থান নিতে বাধ্য করে। তরল দুধকে চরকার সাহায্যে দুত 
আন্দোলিত করা হলে ফসফোলিপিড এস্টারের মেমব্রেনগুলো ছিড়ে যায় 
এবং ইমালসনের কার্যকারিতা নষ্ট হয়ে যায়। ফলে চর্বির কণাগুলো 
(জমাট বেধে পানির উপরে ভেসে ওঠে। যা ছানা নামে পরিচিত। এভাবে 
দুধ থেকে ছানা তৈরি করার পদ্ধতিকে চার্নিং বলে। 
ধৌতকরণ : মাখন কণা গঠনের পর মাখন পানি বা বাটার মিল্ক 
নিংড়তে হয পরবতীতে পানি ছারা মাখন কণা ও মনন পাত্র ধৌত 
করাহয়। 
লবণ প্রয়োগ : ধৌত করণ ও পানি নিংড়াবার পর পরিমাণমতো লবণ 
(২-৩%) যোগ করা হয়। এভাবে চূড়ান্ত মাখন পাওয়া যায়। 


নু নিচের উদ্দীপকটি পড় এবং প্রশ্নগুলির উত্তর দাও: 


09700- লাইমেজ ৯ 3:+ 00 
/কএ এক সাহাদ কলেজ ডাক্া/ 
ক. হ্যাজার্ড প্রতীক কী? ১ 
খ. 17 পানিতে দ্রবণীয় কেন? * ২ 
গ. ৮ হতে একটি অনুমোদিত প্রিজারভেটিভ উৎপাদন দেখাও। ৩ 
ঘ. দৈনন্দিন জীবনে % হতে প্রাপ্ত প্রিজারভেটিভ এর রত 
বিশ্লেষণ কর। 


৯] 


/7010:/12201717010-00। 


২ নং প্রশ্নের উত্তর 

ছুন্তু বিপদজ্জনক রাসায়নিক দ্বব্যের জন্য ব্যবহৃত সুনিদিষ্ট সতকীকরণ 
চিহুকে হ্যাজার্ড প্রতীক বলে! 

চুু্র।1£ সমযোজী যৌগ। কিন্তু ৮-পরমাণুর তড়িৎ্ঝণাত্মক অনেক বেশি 
4 এবং £ এর 2.1 তড়িত্ঝণাত্মকার পার্থক্য 4 _ 2.1 1.9 যা অনেক 
বেশি। তাই চ-পরমাণু ইলেকট্রন মেঘকে নিজের দিকে টেনে নেয় এবং 
নিজে খণাত্বক আয়নে পরিণত হয়ে আয়নিক যৌগের ন্যায় আচরণ 
করে। তাই এটি পানিতে দ্রবণীয়। 


ছুই ৫ গে) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর এর অনুরূপ। 


[রে ০:০ জইমেজ ৯ 07,04507 + ০০১ 
* ৮ যৌগটি হল ইথানল 
» থেকে প্রাপ্ত প্রিজারভেটিভ হল ভিনেগার 

08,07507+05- ্যা ব্যাক, ৯ ট্র 01,000 
07)00011 এর 6-10% কেই ভিনেগার বলে। 
খাদ্য সংরক্ষণ এর গুরুত্র: এটি তলে ব্যবহৃত প্রিজারভেটিভ যার কয়েকটি 
নিচে দেয়া হলো__ 
ক. পিকলিং: '/41071109181 11900" অর্থাৎ অণুজীব প্রতিরোধী তরলে 
পচনশীল খাদ্যদ্রব্য সংরক্ষণ পদ্ধতির নাম পিকলিং। রাসায়নিক পিকলিং 


রক্তিয়ায় ভিনেগার পৃথিবীব্যাপী সর্বাধিক ব্যবহৃত খাদ্য সংরক্ষক (0০০৫ | 


1955058059)। শীতের সজি, পেয়াজ, রসুন, কীচামরিচ, গরুর মাংস, 
ডিম, মিশ্র সি প্রভৃতি অসংখ্য পচনশীল খাদ্য ভিনেগারে ডুবিয়ে 
সংরক্ষণ করা হয়। কখনও কখনও খাদ্য দ্রব্যকে ভিনেগারসহ তাপ দিয়ে 
বা ফুটিয়ে রাখা হয়। এতে ভিনেগারের অস্লীয় মাধ্যম ছাড়াও উত্তাপে 
অণুজীব ধ্বংস হয়ে যায় বলে খাদ্য সংরক্ষণ অনেক বেশি কার্যকর হয়। 
মাসে পর মাস, এমনকি বছ্রব্যাপী খাদ্র্ব্য সংরক্ষিত থাকে । 
খ. আচার তৈরিতে: আমাদের বাংলাদেশসহ এ অঞ্লের দেশসমূহ 
ভারত, পাকিস্তান, শ্রীলংকা, নেপাল ও ভুটান- এ আম, জলপাই, কল, 
লেবু, করমচা, মরিচ ও বিভিন্ন সক্জির আচার তৈরিতে ভিনেগারের 
ব্যবহার একচেটিয়া। আচার খাদ্যের স্বাদ বৃদ্ধি এবং হজম সহায়ক 
হিসেবে ব্যবহৃত হয়। আর তাই একে মুখরোচক করার জন্য তেল ও 
নানাবিধ মসলা ব্যবহার করা হয়। তেল ও মসলা সংরক্ষণে ভিনেগার 
খুবই কার্যকর। - 
গ. রেদিমোস: চাটনি ও রেলিমোস এক ধরনের মুখরোচক খাদ্য 
ফুলকপি, গাজর, বরবটি, মুলা, শসা, শালগম, কামরাঙা, কীচাপেপে 
ইত্যাদি সবজি ছোট ছোট টুকরা করে ভিনেগার, লবণ ও চিনিসহ ভ্াল 
দিয়ে রেলিমোস তৈরি করা হয় এবং বায়ুরোধী বোতলে সংরক্ষণ করা 
হয়। এসব সজি যেহেতু মওসুমেই পাওয়া যায় তাই এভাবে সংরক্ষণে 
করে সারাবছর রসনা মেটানো যায়। 
ছুয়ে! নিচের উদ্দীপকটি পড় এবং প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: 
00700 +7১০- ইনটেল» উটটিন” 


&+ লুসাই 0৮১-0850+ ০0১ 


07) -005-08+0-ত্যাসিটো ব্যাকটর১6% ০+1750 
/গদ বাঁ কষ রমিত যা্টসফো্ট কলে চাক? 
ক. দহন এনথালপি কি? ১ 
খ. সাসপেনশন ও কোয়াগুলেশনের মধ্যে ৪টি পার্থক্য দাও । ২ 
গ. উদ্দীপকের বিক্রিয়া গুলি পূর্ণ কর এবং উৎপন্ন যৌগটির নাম লিখ 
এটি কি কাজে লাগে বিশ্লেষণ কর। ত 
ঘ. খাদ্য সংরক্ষণে ০ যৌগটির কৌশল বর্ণনা কর। ৪ 


৪০ নং প্রশ্নের উত্তর 

ভুতু কোনো পদার্থের এক মোলকে যথেষ্ট পরিমাণ অক্সিজেনে দহন 
কুরলে যে তাপ উৎপন্ন হয় তাকে এ পদার্থের দহন এনথালপি বলে। 
চুন কোন পদার্থ ক্ষত ক্ষুদ্র কণায় বিভন্ত হয়ে অন্য পদার্থের মধ্যে ভাসমান 
থাকলে এর্প মিশ্রণকে সাসপেনশন বলে।2700112) ও 410011) 
ইত্যাদি সাসপেনশনের উদাহরণ এর মধ্যে কপার আকার 20008 এর 
বেশি। আবার কলয়েড দ্রবণের মধ্যে তড়িৎ বিশ্লেষ্য' ?াদার্থ যোগ করে 
কলয়েড দ্রবণের কণার অধঃক্ষেপ বা কলয়েড কণার বিস্তার মাধ্যমের 
পরস্পর কত দূরে সরে যাওয়াকে কোয়াগুলেশন বলে। দুধ হতে ছানা 
তৈরি কোয়াগুলেশনের উদাহরণ । এটি একটি রাসায়নিক প্রক্রিয়া। , 
ছু ১১) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রব্য । 

চুন ১১৫) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 


চস ০১/:০, লাইফ, ০_ মইলোভমা ১ 
/টজর? বাট সুর্ল এজ জলে চাদ) 
ক. প্রভাবক বিষ কী? ১ 
খ. সেমিমাইক্রো পদ্ধতি পরিবেশ বান্ধব ব্যাখ্যা কর। ২ 
গ্‌ 


. উদ্দীপকের আলোকে খাদ্য সংরক্ষক উৎপাদন সম্ভব ব্যাখ্যা 


কর। তি 
ঘ. প্রাকৃতিক খাদ্য সংরক্ষক হিসাবে 1) যৌগের গুরুত্ব বিশ্লেষণ 
কর। ৪ 
৪১ নং ্রশ্নের উত্তর 
ছুন্্র যে সব পদার্থের উপস্থিতির কারণে প্রভাবের প্রভাবন ক্ষমতা হ্রাস 
প্রাপ্ত হয়, এমনকি বন্ধ হয়ে যায় তাদেরকে প্রভাবক বিষ বলে। 
চুর সেমিমাইক্রো পদ্ধতি রাসায়নিক গুণগত বিশ্লেষণের একটি পদ্ধতি। 
এটি বিশ্লেষণীয় রসায়নে স্বপ্ন পরিমাণ রাসায়নিক উপাদান সনান্তকরণ ও 
পরিমাণগত বিশ্লেষণে ব্যবহৃত হয়। এ পদ্ধতিতে খুব অল্প পরিমাণ 
(9.05 থেকে 028 কঠিন বা 2-411, তরল দ্রব্য) রাসায়নিক পদার্থ নিয়ে 
পরীক্ষা করা হয়। ফলে পরিবেশ দূষণ উল্লেখযোগ্যভাবে কমে আসে। 
আবার, কোনো কোনো ক্ষেত্রে কম ঝুঁকির রাসায়নিক দ্রব্য ব্যবহৃত হয়। 
ফলে পরিবেশ দূষণের সম্ভাবনা কমে আসে । তাই সেমি-মাইক্রো পদ্ধতি 
পরিবেশ বান্ধব ।* 
[নত উদ্দীপকের আলোকে খাদ্য সংরক্ষক ভিনেগার উৎপাদন সম্ভব। 
শর্করা (গ্ুকোজ)-কে জাইমেজ এনজাইমের উপস্থিতিতে আর্ বিশ্লেষিত 
করে প্রথমে ইথানল (02701) এবং পরবতীতে মাইকোডার্মা আযাসিটি 
ব্যাকটেরিয়া 027501-কে 01700907 (ইথানোয়িক এসিড) এ 
পরিণত করে। 


জাইমেজ 
40275057400 
2০41305 হৃদি 407 


2027507+20১-মাইকোডাী ৯ 207,0007+1:0 
_ আসিটি_» 


075000৮ এর 6-10% জলীয় দ্রবণকে ভিনেগার বলে। 
(ভিনেগার একটি খাদ্য সংরক্ষক। 


[ত্র ৮) নং সৃজনশীল প্রশ্নোতর দ্রষ্টব্য । 
হযে 


/7010:/12201717010-00। 


.. অরবিটাল কি? ১ 
, নদীর ঘোলা পানি সমুদ্রে গিয়ে পরিষ্কার হয় কেন? ২ 
. '&' যৌগ থেকে '৪' যৌগ প্রস্তুতি সমীকরণসহ বর্ণনা কর। ৩. 
মাছ সংরক্ষন '£ ও '3' নিজ সর রি 
উপযোগী? বিশ্লেষণ কর। 
৪২ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুস্্র নিউক্লিয়াসের চারপাশে যে এলাকায় আবর্তনশীল ও সুনির্দিষ্ট 
শস্তিসম্পন্ন ইলেকট্রন মেঘের সর্বাধিক অবস্থানের সম্ভাবনা থাকে তাকে 
উপশস্তিস্তর বা অরবিটাল বলা হয়। 

ছু নদীর ঘোলা পানিতে কাদা, মাটি ইত্যাদি কলয়েড কণা ঝণাত্মক 
আধানে চার্জিত অবস্থায় থাকে। নদীর ঘোলা পানি সমুত্রে আসলে 
সমুদ্ধের পানিতে উপস্থিত লবণগুলির এ+, €+ ইত্যাদি দ্বারা ঘোলা 
পানির ঝণাত্মক আধানগ্রস্ত কলয়েড কণাগুলো প্রশমিত হয়। ফলে নদীর 
পানি পরিষ্কার হয়ে যায়। এ কারণেই নদীর ঘোলাপানি সমন্ধে গিয়ে 
পরিষ্কার হয়। 


ঢু ১৬(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দরষ্টব্য। 
চর ১৬(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 


্ল্ষকর:+(০০07-01)+17:0-বিডিম জার ৯১ 


শর 2 এ 


রাস বিজ্ঞান জলেসে নরাগিগি। 


ক. কোয়াগুলেশন কী? 
খ. প্রিজারভেটিস হিসেবে 1801 খাদ্য লবণের ভূমিকা কি? 


গ, উদ্দীপকের / থেকে ট প্রস্তুতির বিক্রিয়াসমূহ লিখ। 
ঘ. উদ্দীপকের /, ও 1) এর খাদ্য সংরক্ষণ কৌশল বর্ণনা কর। 


৪৩ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুন যে প্রক্রিয়ায় কোনো দ্রবণে উপস্থিত ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কণাকে উপযুক্ত 
রাসায়নিক পদার্থ (0০9৫411) যোগ করে 'অপেক্ষাকৃত বড় কণায় 
বৃগান্তরিত করে দ্রবণ থেকে আলাদা করা হয় তাকে কোয়াগুলেশন বলে। 
রিল বাদে পারল 
প্রাপ্ত এবং খাদ্য সংরক্ষণ ও প্রক্রিয়াজাতকরণে ব্যবহৃত হয় 
লবগ টি পাকৃতিক খাদ্য সষক কারণ হয় ্রাতিকভাবে পরা 
মাছ, মাংস সংরক্ষণে ব্যাপক পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। খাদ্য লবণ খাদ্য | সম্মিলিত 
বস্তুর পানি শোষণ করে ব্যাকটেরিয়ার ও অন্যান্য অণুজীবের বৃদ্ধি রোধ 
করে। 
ঢু ২) নং সৃজনশীল প্রশ্োতর দরষটব্য। 
ঢু ২) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর অনুরূপ। 
ছুয়েুতুত নিচের বিক্রিয়াগুলো দেখ এবং প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: 


01৭ 8) +172(8)-৮৬৯/, (৪) 
1) &)+7২00)-৯8 (&) 


1) ইথানল _জারণ+৯ /,০1৫+11:0 ___৯ ০:(10% জলীয় দ্রবণ) 


১ 
২ 
৩ 
৪ 


/এ এক সযাহদি বলেত চিন 


ক. প্রিজারভেটিভস কী? 

খ. কোয়াগুলেশন বলতে কী বুঝ? 

গ, গ্লাস ক্রিনার তৈরিতে 4 ও ইরা কেলি অনিক 

উপযোগী? বিশ্লেষণ কর। 
ঘ. আখের রস থেকে ০ এর প্রস্তুতি সমীকরণসহ লিখ। 
৪8 নং প্রশ্নের উত্তর 

চুন যেসব উপাদান খাদ্যের সাথে পরিমিত পরিমাণে মিশিয়ে খাদ্যের 
বিভিন্ন অপুজীবসমূহের আক্রমণ ও বংশ বিস্তার নিয়ন্ত্রণ করে তাদেরকে 
প্রিজারভেটিভ বলে 
চু কোয়াগুলেশন হলো এমন এক প্রক্রিয়া যার সাহায্যে কোনো দ্ববণে 
উপস্থিত ক্ষুদ্র ক্ষু্র কণাকে উপযুস্ত রাসায়নিক পদার্থ যোগ করে 


তি 
৪ 


অপেক্ষাকৃত বড় কণায় বৃপান্তরিত করে ভ্রবণ থেকে আলাদা করা হয়। 
যেমন; রন্ত এক ধরনের কোলয়ডীয় দ্রবণ যা সাধারণত চার্জিত কণা যুস্ত 
ফিটকিরির [3290 :1:690,)5, 241720] /1১+ আয়ন ও 1₹ দ্বারা 
প্রশমিত হয় অর্থাৎ রন্তের বিপরীত আধানের সাথে ফিটকিরির প্রশমন 
হয়। ফলে রন্ত অধঃক্ষিপ্ত হয়ে জমাট বেধে যায় এবং আঘাত প্রাপ্ত ক্ষত 
স্থান থেকে রত্ত পড়া বন্ধ হয়ে যায়। 


ছু ১৯ ঘে) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
[ত্র ৯ ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোততরের অনুরুপ । 
ছুত্বুত্রু নিচের উদ্দীপকটি পড়ো এবং প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও; 


0008) 


হি 57) ০০- 


ফিল টা 
১ 


কলয়েড কী? 
টু টি এ এন ছার রান ক মরিচ 


উপ পটু ক্যা যার কো ধাপে বা 


হয প্রবাহচিত্রসহ ব্যাখ্যা কর। 
ঘ. উপরের হোপ বাট খান সংরক্ষণের ক্ষেত্রে কীভাবে কাজ 
করে তার তুলনামূলক ব্যাখ্যা কর। ৪ 
৪৫ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর একটি পদার্থ কেিন তরল বা গ্যাসী়) অপর একটি পদার্থের 
(কঠিন, তরল বা গ্যাসীয়) মধ্যে 107 কেরি 
কণার্পে বিস্তৃত থেকে যে দ্বি-দশাবিশিষ্ট স্থায়ী অসমসত্্ সিষ্টেম 
উৎপন্ন করে, তাকে কলয়েড বলে। 


চুগ্র তর এসিড ও ক্ষারের প্রশমন বিক্রিয়ায় সকল ক্ষেত্রে সাধারণত 
একই প্রকার রাসায়নিক বিক্রিয়া সংঘঠিত হয় এবং সকল ক্ষেত্রে মোল 
পানি উৎপন্ন হয়। যেহেতু সকল ক্ষেত্রে একই প্রকার রাসায়নিক বিক্রিয়া 
সংঘঠিত হয় তাই সকল প্রশমন বিক্রিয়ায় উৎপন তাপের মান ধুব থাকে। 
807 এবং 1 এ বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে উৎপন্ন তাপ ধুব মানের চেয়ে 
হয়। কেননা এক্ষেত্রে £-এর আকার অন্যান্য অপেক্ষা 
ছোট হওয়ায় এর পানিযোজন খুব শস্তিশালী অর্থাৎ এটি পানির সাথে 
দৃঢ়ভাবে যুক্ত হয়। এজন্য কিছু অতিরিস্ত তাপশস্তি নির্গত হয় ফলশ্রুতিতে 
সম্মিলিত তাপের পরিমাণ বেড়ে যায়। তাই 17 এবং 14801 এর 
প্রশমন তাপের মান ধুব মানের চেয়ে বেশি হয়। 
[সরু ফুড ক্যানিং বা কৌটাজাতকরণের ক্যানিং তরল (সিরাপ) যোগ করা 
এই'ধাপে 871/ ও ৪-বেনজয়েট ফুড হিসেবে যোগ 
করা হয়। সাধারণত 30 - 40% চিনির দ্রবণ 7-15% 190 দ্রবণ 
কৌটার খাদ্য বস্তুতে যোগ করা হয়। তাছাড়া পে 
89 এবং খাদ্য সংরক্ষক হিসেবে 1-রেনজোয়েট যোগ করা হয়ে 
থাকে। নিম্নে ফুড ক্যানিং পদ্ধতির প্রবাহ চিত্র দেখানো হলো। 
ফল কৌটাজাতকরণের প্রবাহ চিত্র : 
[খোসা ছাড়ানো ও| 


]্লভব্ঘই করা পবৌত করা কাকের 
[ঢাকনা ক কর]-বজস লিলেরণ]- 


পুদামজাত কর 
১৮৯৮৮ 

য়া। চর্বি জাতীয় খাদ্যের ক্ষেত্রে প্রক্রিয়াটি একটি প্রবল সমস্যা 
হিসেবে পরিগণিত। চবির অনুটি (২ 11) যখন অক্সিজেন অনুর সাথে 
বিক্রিয়ায় লিপ্ত হয়, তখন একটি মুস্ত মূলক যুগলের উত্তব ঘটে। 
ুন্তমূলক অত্যন্ত উচ্চ গতিসম্পন্ন ও ক্রিয়াশীল যা দত অন্যন্য বিক্রিয়ার 
মাধ্যমে খাদ্যের পঁচন ঘটাবে । এই প্রক্রিয়াকে বন্ধ করার জন্য এন্টি 
অক্সিডেট হিসেবে 811 (বিউটাইলেটেড হাইড্রোক্সিআ্যানিসোল) যোগ 


করা হয়। 


(প্কৌটায় ভরা 


[ফল সশ্রহ 


পল কর)ন্লি্লন [েটায় রদ ঢল] 


[লেবেল 


1717. 111 


কেননা, এগুলো জারণ শিকল প্রক্রিয়ায় পথকে বিচ্যুত করে। একটি 
এন্টিঅক্সিডেন্ট (4 _ 17) রেডিক্যালের সাথে বিক্রিয়া করে £ _-17 
পুর্নগঠন করে। 
এ প্রক্রিয়ায় অপেক্ষাকৃত অসক্রিয় / রেডিক্যাল উৎপন্ন হয়। এর ফলে, 
শিকল বিক্রিয়াটি থেমে যায়। চর্বির জারণ প্রক্রিয়া বাধাগ্রস্ত হয়। 
/র-8+8--৯৮-৮+ 4৫ সুস্থিত রেডিক্যাল) 
সোডিয়াম লবণরূপে (সোডিয়াম বেনজোয়েট) বেনজোয়িক এসিড 
অত্যধিক ব্যবহূত খাদ্য সংরক্ষণ হিসেবে পরিগণিত। বেনজোয়িক এসিড 
পানিতে স্বতঃস্ফূর্তভাবে দ্রবীভূত, হয়। কালো জাম, কালো আঙুর, 
টমেটো, ফলের রস, ফলের ককটেল, আচার, জ্যাম, জেলি প্রভৃতিতে 


ধারণ অসম্ভব হয়ে পড়ে। 


খ. কোয়াগুলেশন বলতে কী বুঝ? ্ 

গ. খাদ্য সংরক্ষণে & এর কৌশল বর্ণনা কর। 
ঘ. লা রিনার তৈরিতে 9 ও 0 এর জু্যে কোনটি অধিকতর 
উপযোগী? ৪ 

৪৬ নং প্রশ্নের উত্তর 
যেসব উপাদান খাদ্যের সাথে পরিমিত পরিমাণে মিশিয়ে খাদ্যের 
অণুজীবসমূহের আক্রমণ ও বংশ বিস্তার নিয়ন্ত্রণ করে তাদেরকে 
বলে। 

[ু্র যে বল দ্বারা কলয়েড সিস্টেম সুস্থিত থাকে, সে বলকে বিনষ্ট করে 
কলয়েড ব্যাহত করার প্রক্রিয়াকে কোয়াগুলেশন বলে। 


কোয়াগুলেশন হলো একটি রাসায়নিক অথবা যান্ত্রিক প্রক্রিয়া যাতে 
কলয়ডের বিস্তারণ মাধ্যমের বিস্তারিত অবস্থায় থাকা কণাগুলো 
একত্রিত হয়ে মাধ্যমের তলদেশে অথবা উপরে ভেসে ওঠে । 


[রথ ২০(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর ্টব্য। 
চুন ২০) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
চুন] নিচের উদ্দীপকটি লক্ষ্য কর এবং ্রশ্নগুলির উত্তর দাও : 


৯ এসিড) 
আখ ] _ টি 


সো নার 

|. দুধ থেকে মাখন ধাপসমূহ লিখ । ২ 

উর ও জী পি বাতের তি 

লিখ। 

মাহ নে: [5 বির হো কে 

উপযোগী -বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৪৭ নংপ্রশ্নের উত্তর 

ছুত্রু স্টেরিলাইজেশন হলো এমন একটি প্রক্রিয়া যার মাধ্যমে কোন 

কৌটাজাত তরল দ্রবণ হতে ব্যাকটেরিয়া, ছত্রাক, স্পোর ইত্যাদি 

অণুজীবকে তাপ, রাসায়নিক পদার্থ, রেডিয়েশন, উচ্চচাপ, ছাকন 

ইত্যাদি বিভিন্ন উপায়ে মুক্ত করা হয়। 


৯৪ সুক্রোজ) 
/গালিকি এলি নালা জলে স্গ্ঠ 


০ 


1717. 


চুমু দূধ হতে মাখন পৃথকীকরণের ধাপসমূহ নিম্নরূপঃ 

১. রেফ্রিজারেশন, ২. কোয়াগুলেশন, ৩. ক্রীমের প্রসেসিং, ৪. মাখন 
মল্থন, ৫. মাখনের পানিমুন্তকরণ এবং ৬. রেফ্রিজারেশন 

ছু ১৬(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
১৭) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রব্য । 


খু 


25৭0 তাপমাত্রায় £10১ এর দ্রাব্যতা 3.18 বলতে কী বুঝ? ঁ 
শ্‌ উস গিলে সনে এত ব্রা 

বর্ণনা কর। 
ঘ. সিনা উৎপাদনে উদ্থীকের (7) সং এর কোন বৌপটি 
অধিকতর উপযোগী- কারণ বিশ্লেষণ কর। ৪ 

৪৮ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুর যে প্রক্রিয়ায় কোনো দ্রবণে উপস্থিত ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কণাকে উপযুস্ত 
রাসায়নিক পদার্থ (0০888141) যোগ করে অপেক্ষাকৃত বড় কণায় 
রূপান্তরিত করে দ্রবণ থেকে আলাদা করা হয় তাকে কোয়াগুলেশন বলে। 


চুর কোনো নিদিস্টি তাপমাত্রায় গ্রামে প্রকাশিত যে পরিমাণ দ্রব 109 গ্রাম 
দ্রাবকে দ্রবীভূত হয়ে সম্পৃতত দ্রবণ উৎপন্ন করে এ পরিমাণ দ্ববকে এ 
রবের দ্রাব্যতা বলে। 25০0 তাপমাত্রা ৮0) এর দ্রাব্যতা 31.6 বলতে 
বুঝায়, 25৭0 তাপমাত্রায় 31.6 ৪100, 100 & দ্রাবকে দ্রবীভূত হয়ে 
সম্পৃক্ত বণ তৈরি করে। 

ছু হচ্ছে মাখন ও ")' হচ্ছে ঘি। মাখন থেকে ঘি উৎপাদন প্রণালী 
নিম্ন ব্যাখ্যা করা হলো- 

দুধ থেকে মাখন সংগ্রহ করা হয়। লোহার বা আ্যালুমিনিয়াম এর 
কড়াইতে মাখন নিয়ে মৃদু তাপে ধীরে ধীপে উত্তপ্ত করা হয়। মাখন 
প্রথমে 3০৭০ তাপমাত্রায় গরতে শুরু করলেও সম্পূর্ণভাবে গলতে 64০ 
তাপের প্রয়োজন হয়। ধীরে ধীরে তাপমাত্রা বাড়তে থাকে এবং 940 
তাপমাত্রায় বেশির ভাগ পানি বাষ্পাকারে অপসারিত হয়। এ অবস্থায় 
এটি ঘন হয়ে যায় এবং বুদবুদের সৃষ্টি হয়। ঘন তরলকে অবিরত নাড়া 
হয়। তাপমাত্রা বৃদ্ধি পেয়ে যখন 1100 এ উন্নীত হয় তখন অবাঞ্ছিত 
উপাদানসমূহ উপরিতলে ভেসে ওঠে একত্রিত হয় এবং দানাদার আকার 
ধারণকরে। 120০0 তাপমাত্রায় এ দানাগুলো কড়াইয়ের নিচে জমা হতে 
শুরু করে। এ অবস্থায় তরলের উপর ছোট ছোট বুদবুদের সৃষ্টি হয় 
এবং পট পট করে শব্দের সৃষ্টি হয়। এ অবস্থায় বুঝতে হবে ঘি 
সম্পূর্ণভাবে প্রস্ুত হয়েছে। কড়াইকে চুলা হতে নামিয়ে ধীরে ধীরে ঠাণ্ডা 
করা হয়। উপরিস্তর হতে তরল ঘি পৃথক করে বায়ু ছাকন প্রক্রিয়ায় 


১.| পৃথক করে নেওয়া হয়। এভাবে প্রাপ্ত পরিশোধিত ঘি কে যদি অতি দুত 


ঠাণ্ডা করা হয় তবে তা দানাদার রূপ ধারণ করে। ্ 
[নর ২০ নং প্রশ্নের “ঘ' দরষ্টব্য। 
বর ০... ০0,। -ইনভার্টেজ, &+1) 
+-আইসেস” ০ জাবি 
/রউভ ইটারদযাপদাদ (2 সুক্ক এড কলেজ বা! 
ক. (0০01037১)]+ আয়নটির নাম লিখ 01020) ১ 
. সাম্যাংক 1« এর মান কখন ও শূন্য বা অসীম হয় না কেন? ২ 


খ. 
গ.. উদ্দীপকের বিকরয়াটি বণনা পূর্বক পূর্ণ করে 1১ যৌগটি চিহ্িত কর ৩ 
ঘ. প্রাকৃতিক খাদ্য সংরক্ষক হিসেবে) যৌগের গুরুত্ব বিশ্লেষণ কর। ৪ 
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৪৯ নং প্রশ্নের উত্তর 
(0০017) যৌগটির 107২0 নাম হলো- টে্রাআ্াম্মিনডাই 
ক্লোরো কোবাল্ট 011) আয়ন। 
চু একটি উভমুখী বিক্রিয়া : /১+ 8 ল-২০+ট 
জরা স্বানযাী, সনি 
একটি দির তাপমাত্রায় মাধব (. ৰা 8) এর মান নদ 
সামাধুবকের মান অসীম বা শূন্য হতে পারে না। কারণ সাম্যধুবকের 
মান অসীম হতে হলে হরের মান অর্থাৎ বিক্রিয়কের ঘনমাত্রা শূন্য হতে 
হবে। কেননা (০ - 191১1 - ৫ অর্থাৎ বিক্রিয়া অপীম হতে হয়। কিনতু 
সাম্যাবস্থায় তা সব নয়। আবার, ০ এর মান অসীম হতে হলে 
বিক্রিয়কের আংশিক চাপ শূন্য হতে হবে যা সাম্যাবস্থায় সম্ভব নয়। 
সুতরাং বা 1€-এর মান অসীম হতে পারে না। 
7 ও রা নয তে হনে তয় উৎপাদনের ফা ও 
আংশিক চাপ শুন্য. হতে হবে। কারণ 1 নীতা -০। । কিন্তু 
588-817 0745 
হবে না। তাই সাম্যধুবকের মান শূন্য হতে পারে না। 
ঢু ৮(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
দ্র ৮(খ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 


ও স্টেরিলাইজেশন এর মধ্যে পার্থক্য লিখ। ২ 
'পকের চিত্র-২ এর পানি সম্পূর্ণরূপে পরিষ্কার না হয়ে 


তি ঞে 


সামান্য ঘোলা ছিল কেন? তার কারণ বর্ণনা কর। ঙ 
.. উদ্দীপকের চিত্র-১ বানিয়ে ফোন এটি তাসুতিন 
পরিষ্কার সম্ভব? বিশ্লেষণ কর। 
৫০ নং প্রশ্নের উত্তর 
[ত্র যেসব পদার্থ যোগ করার ফলে ইমালসনের স্থায়িত বৃদ্ধি পায় 
তাদেরকে ইমালসিফায়ার বলে । আ্যালবুমিন, জিলাটিন স্টোরাইল ইত্যাদি 
হলো ইমালসিফায়ারের উদাহরণ । 


স্টেরিলাইজেশন 
1.100,0বা এর কম তাপমাত্রায় ||. 100০0 এর অধিক তাপমাত্রায় 


পাস্ুরাইজেশন বলে। 
॥.. তরল খাবার থেকে 1. তরল ও কঠিন খাবার থেকে 
ব্যাকটেরিয়া ও ছত্রাক জাতীয়) সকল প্রকার জীবাণু দূরীভূত 
জীবাণু দূর করতে এই প্রক্রিয়া | করতে এই প্রক্রিয়া ব্যবহৃত হয়। 
ব্যবহৃত হয়। এটি মীর পরক্িয়া। এটি দুত পরকিয়া। 

উদ্দীপকের ২নং চিত্রের প্রক্রিয়াটি হলো নদীর পানি। 

পানিতে কলয়েড কণা ও সাসপেনশন কনা উভয়ই বিদ্যমান। 
পানি বালির কণা সাসপেনশন কণা হিসেবে আচরণ করে। এধরনের 
মিশ্রণ তৈরি করে কিছুক্ষণ রেখে দিলে পাত্রের তলায় বালির স্তর জমা 
হবে। অর্থাৎ সাসপেনশন কণাগুলোর 3০৫17৩71091 ঘটে । অন্যদিকে, 
নদীর পানিতে দ্রবীভূত বিভিন্ন জৈব যৌগ, ধাতব অক্সাইড প্রভৃতি পদার্থ 
থাকে, যা কলয়েড কণা হিসেবে আচরণ করে। এ ধরনের কণাগুলোর 
9০417৩04000 ঘটে না। অর্থাৎ, কোলয়েড দ্রবণকে দীর্ঘক্ষণ রেখে 


দিলেও কোনো তলানি পাওয়া যায় না। 


1717. 


এ কারণেই কঠিন বালির কণাগুলো তলানিরূপে জমা হলেও কলয়েড 
কণার উপস্থিতির কারণে পানিটি ঘোলা ছিল। 


কোয়াগুলেশন হলো এমন একটি প্রক্রিয়া, যার সাহায্যে কোনো দ্রবণে 
উপস্থিত ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কলয়েভ কণাকে উপযুস্ত রাসায়নিক পদার্থ যোগ 
করে অপেক্ষাকৃত বড়-কুণায় রূপান্তরিত করে দ্রবণ থেকে আলাদা করা 
হয়। দূষিত পানি শোধনের জন্য বর্তমানে যেসব রাসায়নিক কৌশল 
ব্যবহার করা হয় তাদের মধ্যে কোয়াগুলেশন অন্যতম একটি আধুনিক 


পদ্ধতি। 

কলয়ডীয় কণার চার্জ আছে। দুটি একই চার্জবিশিষ্ট কণা পরস্পর 
পরস্পরকে বিকর্ষণ করায় সাধারণ অবস্থায় কোলয়েড জমাট বাধে না। 
কারণ বিকর্ষণের ফলে একে অন্য হতে দূরে থাকে। বাহির হতে বিপরীত 
আধানবিশিষ্ট ইলেকট্রোলাইট যোগ করলে কোলয়েড কণার চার্জ 
প্রশমিত হয় । ফলে কণাগুলোর পরস্পরের নিকটে আসার ক্ষেত্রে কোনো 
বাধা থাকে না এবং তারা জমাট বাধে। 

দূষিত পানি থেকে কলয়েড কণাগুলোকে যখন কোয়াগুলেশন প্রক্রিয়ায় 
আলাদা করা হয় তখন কলয়েড কণাগুলোর সাথে অন্যান্য পদার্থও দ্রবণ 
থেকে আলাদা হয়ে যায়। পানিতে অধিকাংশ ক্ষেত্রে কলয়েড কণাগুলো 
ঝণাত্রক আয়ন হিসেবে বিরাজ করে। তাই মিশ্রণ থেকে কোলয়েড 
কণাগুলোকে আলাদা করার জন্যে ধনাত্মক কোয়াগুলেন্ট ব্যবহার করা হয়। 


ছে নিচের উদ্দীপকটি লক্ষ কর এবং প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: 
0 (জৈব এসিড) 


& শের্করা) 
রে না 
(লীগ লাল শুষ্ক এজ কাল রাধা 


অরবিটাল কী? ১ 
নদীর ঘোলা পানি সমুদ্রে গিয়ে পরিষ্কার হয় কেন? ২ 
. "৫ যৌগ থেকে "' যৌগ প্রস্তুতি সমীকরণসহ বর্ণনা কর। ৩ 
মাছ সংরক্ষণ '/' ও "' যৌগ্বয়ের মধ্যে কোনটি অধিক 
উপযোগী? বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৫১ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুদব পরমাণুর মধ্যে যে অঞ্চলে ইলেকট্রন প্রাপ্তির সম্ভাবনা বেশি সে 
অঞ্চলকে পারমাণবিক অরবিটাল বলে । 

চু নদীর ঘোলা পানিতে কাদা, মাটি ইত্যাদি কলয়েড কণা খণাত্মক 
আধানে চার্জিত অবস্থায় থাকে। নদীর ঘোলা পানি সমুদ্রে আসলে 
সমুদ্রের পানিতে উপস্থিত লবণগুলির 1". 1" ইত্যাদি দ্বারা ঘোলা 
পানির ঝণাত্মক আধানপ্রস্ত কলয়েড কণাগুলো প্রশমিত হয় । ফলে নদীর 
পানি পরিষ্কার হয়ে যায়। এ কারণেই নদীর ঘোলাপানি সমুদ্রে গিয়ে 
পরিষ্কার হয়। 


[ঘুর ১৬(গ)নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 

চুন ১৬ঘ)নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 

চরে একজন স্াস্থ্য সচেতন ব্যন্তি আম, আপেল, আনারস প্রভৃতি 

ফলকে কৌটাজাত করতে গিয়ে রাসায়নিক প্রিজারভেটিভ সোডিয়াম 

সালফাইটের পরিবর্তে প্রাকৃতিক প্রিজারভেটিভ হিসেবে চিনি দ্রবণ 
/৫লিগ লাই স্ুল এ কলেজে গর 

হুন্ডের নীতি লিখ। ১ 


. £৩0: অপেক্ষা 2৩০3 এর গলনাতক কম কেন? 
উদ্দীপকের কাজটির বিভিন্ন ধাপের বর্ণনা দাও। 
উদ্দীপকের বর্ণিত ১ম প্রিজারভেটিভটির পরিবর্তে রা 
শ্রিজারভেটিভটি ব্যবহারের সিদ্ধান্তে তুমি কি একমত? তোমার 
উত্তরের সপক্ষে যুক্তি দাও। ৪ 
20201] 


শ্রস্তিঞে 


টু 


৫২ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুন হন্ডের নীতি হলো-'একই শস্তিসম্পন্ন বিভিন্ন অরবিটালে 
ইলেকট্রনগুলো এমনভাবে প্রবেশ করবে যেন তারা সর্বাধিক পরিমাণে 
অযুগ্ম অবস্থায় থাকতে পারে এবং এই অযুগ্ম ইলেকট্রনগুলোর স্পিন 
একইমুখী হবে ।' 
7৬ এর আয়নিক ব্যাসার্ধ 0.6০%. এবং ?০:' এর আয়নিক ব্যাসার্ধ 
0.75/,1 ফাযানের নীতি অনুযায়ী, কোনো তড়িৎযোজী বন্ধনে 
অংশগ্রহণকারী ক্যাটায়নের আকার যতো ছোট হয়, তার ত্যানায়নকে 
পোলারায়িত করার সামর্যও তার অধিক হয়। ক্যাটায়নের ব্যাসার্ধ কম 
হলে চার্জ ঘনত্র মাত্রা বৃদ্ধি পায় এবং নিউক্লিয়াস হতে ইলেকট্রন 
মেঘের প্রতি আকর্ষণও বৃদ্ধি পায়। ফলে, তড়িংযোজী বন্ধনের 
সমযোজী বৈশিষ্ট্য বেড়ে যায়। তাই 1১৫, লবণের সমযোজী বৈশিষ্ট্য 
7৩০ লবণের চেয়ে অধিকতর হয়। সমযোজী যৌগের গলনাংক 
তুলনামূলকভাবে কম হয়। তাই 7৩02 অপেক্ষা 1501) এর গলনাংক 
কম হয়। 
ঘুর ২২(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
[স্তর ৮(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য। 
হবু ।)1২০07 (1)07501 (1) 0502015 
ইস্পাত পাাদীক সষ্ল ও কলেজ এরা? 
ক. কলয়েড কী? ১ 
হার্ডি শূলজে সূত্রটি ব্যাখ্যা করো। ২ 
(0) নং যৌগটির খাদ্য সংরক্ষণ কৌশল বর্ণনা করো। ৩ 
টয়লেট ক্লিনার ও গ্লাস ক্রিনারে () ও (॥) নং যৌগের কোনটির 
ব্যবহার সুবিধাজনক- মূল্যায়ন করো। ৪ 
৫৩ নং ্রশ্নের উত্তর 
ছুন্্র একটি পদার্থ (কঠিন তরল বা গ্যাসীয়) অপর একটি পদার্থের 
(কঠিন, তরল বা গ্যাসীয়) মধ্যে 1077 থেকে 105 গা? ব্যাসার্ধবিশিষ্ট 
কণার্পে বিস্তৃত থেকে যে দ্বি-দশাবিশিষ্ট স্থায়ী অসমসত্বু সিস্টেম 
উৎপন্ন করে, তাকে কলয়েড বলে । 
চুন ঘি শুলজে সূত্র : 
বিভিন্ন তড়িৎ বিশ্লেষ্যের বিভিন্ন সলকে কোয়াগুলেশন করার ক্ষমতা দুটি 
বিষয়ের উপর নির্ভর করে- 
১. ব্যবহৃত তড়িৎ বিশ্লেষ্ের যে আয়নগুলো কলয়েড কণার বিপরীত 
আধান যুস্ত তারাই সলকে কোয়াগুলেশন করার জন্য কার্যকরী বা 
দায়ী। 
কোয়াগুলেশন করার ক্ষমতা আয়নের চার্জ বা যোজ্যতার সাথে 
সমানুপাতিক অর্থাৎ চার্জ যত বেশি হবে কোয়াগুলেশন করার 
ক্ষমতাও বেশি হয়। 
[ঘুর ৩(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
চুর টয়লেট র্রিনারে () অর্থাৎ, 19011 কিন্তু গ্লাস ক্লিনারে 111,011 
অর্থাৎ, 0) ব্যবহৃত হয়। ব্যাখ্যা_ 
তাই গ্লাসে লেগে থাকা ধুলাবালি বা ময়লার মধ্যে স্প্রে করার মাধ্যমে 
গ্লাস ক্লিনার প্রয়োগ করা হলে উন্ত গ্লাস ক্লিনারের পোলার উপাদানটি 
ময়লাকে আবেশী ডাইপোলে পরিণত করে। ফলে ক্লিনারের পেলার 
উপাদানের সাথে গ্লাসের ময়লার ডাইপোল আবেশী ডাইপোল-ডাইপোল 
বন্ধন তৈরি হয়। অপরদিকে গ্লাস একটি অপোলার পদার্থ। তাই 
আবেশী ডাইপোলার ময়লার সাথে গ্লাসের আকর্ষণ বল অপেক্ষা 
ক্লিনারের ডাইপোলার যৌগের সাথে আকর্ষণ বলটি অধিক শত্তিশালী 
হয়। ফলে ময়লা গ্রাস ক্রিনারের সাথে চলে আসে। আবার গ্রাস 
ক্লিনারের উপাদানটি উদ্ধায়ী (যেমন, 113) হওয়ায় তা ময়লা সহ বাষ্পে 
পরিণত হয়। এতে গ্লাস পরিষ্কাব হায় যায়। 


শর লহ 


গ্লাস ক্রিনারে আ্যামোনিয়া ব্যবহার করা হয়। কিন্তু সোডিয়াম 
হাইদ্রোক্সাইড ব্যবহার করা হয় না, কারণ-প্রাসের প্রধান উপাদান ১10, 
যা তীব্র ক্ষারক 19011 এর সাথে বিক্রিয়া করে সোডিয়াম সিলিকেট 
05210) নামক যৌগ তৈরি করে। 

90114 310২ ৯1929102+1150 
ফলে গ্রাস ক্ষয প্রাপ্ত হয়। এই কারণে গ্রাস ক্লিনারে সোডিয়াম 
হাইদ্রোক্সাইড ব্যবহার করা হয় না। 
টয়লেট ক্রিনারের পরিষ্কারকরণ : 
সাধারণ টয়লেট ক্লিনারে অধিক পরিমাণে সোডিয়াম হাইড্রোক্সাইড . 
09001), সোডিয়াম বাইকার্বনেট (91100) থাকে। এরা ক্ষয়কারক 
পদার্থ । যেহেতু টয়লেটে মাটি-বালি, বিভিন্ন তৈলান্ত জৈব পদার্থ থাকে 
তাই সোডিয়াম হাইড্রোক্সাইড এ ময়লাগুলোকে ক্ষয সাধন করে এবং 
কারণ সোডিয়াম হাইড্রোক্সাইড ক্ষারধমী পদার্থ হওয়ায় অগ্লীয় প্রকৃতি 
বালি এবং চব্বিজাত পদার্থগুলোর সাথে বিক্রিয়া করে লবণে পরিণত 
করে, সেই লবণগুলো পানিতে দ্রবণীয়, তাই টয়লেট রিনার ব্যবহার 
করার পর পানি প্রবাহিত করলে এ ময়লাগুলো ধুয়ে পরিষ্কার হয়ে যায়। 
টয়লেট ক্রিনারে সোডিয়াম হাইয্্রোক্সাইড (৪011) ব্যবহার করা হয় 
কিন্তু আযামোনিয়াম ব্যবহার করা হয় না কারণ_ 
্যামোনিয়া একটি উদ্ধায়ী পদার্থ। তাই টয়লেট ক্লিনারে এটি ব্যবহার 
করলে এটি আবদ্ধ পরিবেশে উদ্ধায়ী বাণ হিসেবে অবস্থান করবে। 
আর আ্যামোনিয়া গ্যাস বিষান্ত ও শ্লেম্মা মেমব্রেন জ্বালাপোড়া সিট 
করবে বলে এটি ব্যবহার করা ঠিক নয়। 
আবার আ্যামোনিয়া দুর্বল ক্ষারক হওয়ায় টয়লেটের সাথে সংু্ত ময়লা 
পদার্গুলোকে ক্ষয় সাধন করে অপসারণ করতে পারে না। কিন্তু 
(সোডিয়াম হাইড্রোক্সাইড শত্তিশালী ক্ষারক এবং আয়নিক যৌগ হওয়ায় 
এটি সহজেই টয়লেটের ময়লাকে অপসারণ করতে সক্ষম হয়। 


আখের রস এই & ৯0 সে ০১ ০০১-১1) 
(প্রিজারভেটিভ) 
ক. সক্রিয়ন শত্তি কী? ১ 
খ. 41:0১ উভধমী অক্সাইড কেন? ২ 
গ. উদ্দীপকের 4744 1 বিশিষ্ট 0.184 ঘনমাত্রার 1) এর ্ 
গণনা কর। 
ঘ উদ্দীপকের) উৎপাদনের সুনীতি ব্নাপর্ক খাদ্য সংরক্ষণে 
এর গুরুত্ব বিশ্লেষণ কর। ৪ 


৫৪ নং প্রশ্নের উত্তর 
[ন্যুনতম যে পরিমাণ শস্তি অর্জন করে কোনো বিক্রিয়ার বিক্রিয়ক 
অপুসমূহকে বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণের উপযুস্ততা অর্জন করতে হয় সেই 
পরিমাণ শক্তিকে সক্রিয়ন শত্তি বলে। 
চুপ ঘে সকল অক্সাইড অন্ন ও ক্ষারক উভয় হিসেবে আচরণ করে 
তাদেরকে উভধমী অক্সাইড বলে। এখানে /50,.অল্প এবং ক্ষার 
উভয়ের সাথে বিক্রিয়া করে লবণ উৎপন্ন করে। তাই বৈশিষ্ট্যেনুযায়ী 
442০) একটি উভধমী অক্সাইড । 
4205+ 8011৯ 249/02 + 1150 (এসিড হিসেবে) 
4150১+ 0101৯ 2410)+ 31150 ক্ষোর হিসেবে) 


1717. 111 


[ঘুর চতু্ অধ্যায় ২৫(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরে অনুরূপ । 
চর ১(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরে অনুরূপ । 
ছেব্ুের। ০৩7০.।+ 7:0০ ইলতাটেজ, আটে, + ৪ 


জাইমেজ 
4+8 ্ত৯০+০ 


০+০১ -এিটোর্যটির ১4180 


/ল্পজ্জা গাবাদিক সুত্ল ও কলেজ চহাম/ 

ক. সাসপেনশন কী? ১ 

খ. নদীর ঘোলা পানি সমুদ্ধে গিয়ে পরিষ্কার হয় কেন? ২ 

গ. উদ্দীপকের £-এর উৎপাদন প্রক্রিয়া বর্ণনা করো। ৩ 

ঘ. % যৌগটি খাদ্য সংরক্ষণে ভূমিকা রাখে বলে মনে কর কিনা_ 

কারণসহ বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৫৫ নং প্রশ্নের উত্তর 


ছুন্রু একটি পদার্থ অপর একটি পদার্থের মধ্যে 10-2০ণ। এর অধিক 
ব্যাসার্ধবশিষ্ট কণার্পে বিভাজিত হয়ে বিস্তৃত থাকলে যে অসমসত্্ব এবং 
অস্থায়ী মিশ্রণ উৎপন হয়, তাকে সাসপেনশন বলে । 
চুর নদীর ঘোলা পানিতে কাদা, মাটি ইত্যাদি কলয়েড কণা খণাত্মক 
আধানে চার্জিত "অবস্থায় থাকে। নদীর ঘোলা পানি সমুদ্রে আসলে 
সমুদ্রের পানিতে উপস্থিত লবণগুলির 1৪, £* ইত্যাদি দ্বারা ঘোলা 
পানির খণাত্মক আধানগ্রস্ত কলয়েড কণাগুলো প্রশমিত হয়। ফলে নদীর 
পানি পরিষ্কার হয়ে যায়। এ কারণেই নদীর ঘোলাপানি সমুদ্ধে গিয়ে 
পরিষ্কার হয়। 
ঘুর উদ্দীপকের €. যৌগটি আযসিটিক এসিড (07300017)। এর 
উৎপাদন প্রক্রিয়া নিচে বর্ণনা করা হলো- 
ঈস্ট থেকে নিঃসৃত ইনভারটেজ এনজাইম চিনিকে আর্রবিশ্লেষিত করে 
গুকোজ ও ফুক্টোজ উৎপর করে। উৎপন্ন যৌগ দুটি জাইমেজ এনজাইম 
দ্বারা বিয়োজিত হয়ে ইথানল (০ যৌগ) এবং কার্বন-ডাইঅক্সাইড 7 
যৌগ উৎপন্ন করে। 

ইনভার্টেজ 


012250)1 + 020 7 ৯0501206+ 04120 
(৪) 09) 


০/1:০,+ ০/7/20% -জাইমেজ১ 441,010 +900, 
৫১ 6৪) ০) (০) 
এক্ষেত্রে ফার্মেন্টেশন প্রক্রিয়া সম্পন্ন হয় এবং প্রক্রিয়া শেষে 10% 
ইথানল দ্রবণে থাকে। অতঃপর এতে মাইকোডার্মা আ্যাসিটি নামক 
ব্যাকটেরিয়া যোগ করা হয় যা ইথানলকে জারিত করে ইথানোয়িক 
এসিড উৎপন করে। 
মাইকোডার্মা 
07307207 + 0১ _ ই ৯:0750001+1 
3০718 ১ - ভ্যাসিটি ৪ 0 
দ্র ৮) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্রের অনুরূপ । 
ছত্রেতুরে আযমোনিয়া দ্রবণ, আইসোপ্রোপাইলে ত্যালকোহল ও 
ভিটাবজেন্ট এর মিশ্রণ একটি পরিষ্কারক ॥ /৪এ এক শাহদ কলেজ টা 
ক. পলির বর্জন নীতি কি? ১ 
খ. আ্যাটম ইকোনমি বলতে কী বুঝ? ২ 
গ. উদ্দীপকের মিশ্রণটির পরিষ্কারকরণ কৌশল ব্যাখ্যা করো। ৩ 
ঘ. মিশ্রণটিতে আযামোনিয়ার পরিবর্তে একটি তীব্র ক্ষার ব্যবহার 
“ করলে পরিষ্কারকটি প্রয়োগক্ষেত্র ভি হয়ে যায় উক্তিটি 
প্রয়োজনীয় সমীকরণ সহ আলোচনা কর। ৪ 


1717. 


* - ৫৬ নং প্রশ্নের উত্তর 


চুর পলির বর্জন নীতিটি হলো- “একই পরমাগুতে যে কোনো দুটি 

ইলেকট্রনের চারটি কোয়ান্টাম সংখ্যার মান কখনও একই হতে পারে না।” 

ছুগ্জু আযাটম ইকোনমি হলো বিক্রিয়কসমূহকে সম্পূর্ণরূপে উৎপাদে 

পরিণত করার সক্ষমতা । এটিই হলো গ্রিন কেমিস্ট্রির অন্যতম মূল 

ভিত্তি। এক্ষেত্রে আকাত্ধা থাকে যে সকল পরিমাণ বিক্রিয়ক বিক্রিয়ায় 

অংশগ্রহণ করে এবং বিক্রিয়কসমূহের মোট ভর যেন উৎপাদসমূহের 

মোট ভরের সমান হয়। ফলে বিক্রিয়কসমূহের সর্বোচ্চ ব্যবহার 

নিশ্চিতকরণের মাধ্যমে বর্জ্যের পরিমাণ হাস পাবে এবং সে সংক্রান্ত 

ব্যয়ও কমে যাবে । 

কোনো বিক্রিয়ার আ্যাটম ইকোনমিকে নিম্োন্তভাবে প্রকাশ করা যায়_ 
কাঙ্খিত উৎপাদের সংকেত ভর 

8» সকল বিক্লিয়কের সংকেত ভরের সমক্টি *190% 

চু ১৮(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্র দ্রষ্টব্য । 

চুর ১৮(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 

ছত্েতুে একজন ক্ষুত্র ব্যবসায়ী, আম, আনারস, পেয়ারা প্রভৃতি 

ফলকে কৌটাজাত করতে গিয়ে রাসায়নিক প্রিজারভেটিভ সোডিয়াম 

সালফাইটের পরিবর্তে প্রাকৃতিক প্রিজারভেটিভ হিসাবে চিনির দ্রবণ 


ব্যবহার করেন। /রএ এক সাইদ কলেজে চতান/ 
ক. তড়িৎ ঝণাত্মকতা কী? ১ 
খ. ল্যাবরেটরিতে ওয়াটার বাথ ব্যবহার করা হয় কেন? ২. 


গ. ক্ষুদ্র ব্যবসায়ী যে পদ্ধতি অবলম্বন করেছেন তাতে বিভিন্ন 
ধাপের তাপমাত্রা সুনির্দিষ্ট মানে থাকা জরুরি _ব্যাখ্যা করো। ৩ 
ঘ, উদ্দীপকে বর্ণিত রাসায়নিক প্রিজারভেটিভের পরিবর্তে প্রাকৃতিক 
প্রিজারভেটিভটি ব্যবহারের সিদ্ধান্তে তুমি কি একমত? তোমার 
উত্তরের সপক্ষে যুক্তি দাও । ৪ 
৫৭ নংপ্রশ্নের উত্তর 
চূ্রু কোন সমযোজী যৌগের অণুতে উপস্থিত দুটি ভিন্ন মৌলের 
পরমাণুর মধ্যে শেয়ারকৃত ইলেকট্রন যুগলকে একটি মৌলের পরমাণু 
কর্তৃক নিজের দিকে অধিক আকর্ষণ করার তুলনামূলক ক্ষমতাকে সেই 
মৌলের তড়িৎ ঝণাত্মকতা বলে। 
ছু বিভির পরীক্ষা করার সময় ল্যাবরেটরিতে প্রয়োজনে তরল উপাদান 
অথবা বিক্রিয়াকে তাপ দিতে হয়। তরলকে না ফুটিয়ে যদি বিক্রিয়া 
ঘটানোর উদ্দেশ্য অথবা অন্য কোনো কারণে তাপ দিতে হয় তবে 
ওয়াটার বাথ ব্যবহার করা হয়। বাম্পিং ছাড়া সুষম এবং নিরাপদভাবে 
তাপ দেওয়ার জন্যই মূলত ওয়াটার বাথ ব্যবহার করা হয়। 


[ু্জ ২২(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
[ত্র ২২(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
ছত্রেতু্ কগমাল__+ থেইডিং___-)ব্রাষ্টিং__+ খাদ্য সংরক্ষক 


'লেবেলিং ₹__-ঠান্ডা করা *₹___রিটটিং ₹___ এগ্জস্টিংমুক্তকরণ 
ভিসালিলিরি হলজ্ষ 
ক. দ্রাবক নিষ্কাশন কী? 


খ. ইবন 3০4. কল কনে আগে পন 
করবে? কেনো? 

গ. খাদ্য সংরক্ষণে উদ্দীপকের ওয়, ৫ম, পর 
ব্যাখ্যা কর। 

ঘ. চর কালের উত্েখপক উদ্ীকের ও রাগে হথারুমে কী 
কী সংরক্ষণ ব্যবহার উপযোগী যুক্তিসহ ব্যাখ্যা দাও। ৪ 


৫৮ নং প্রশ্নের উত্তর 
দিনার ০, নীল 
উপযোগী প্রাক রা নি রবে মিশ্রণ থেকে পৃথক করার প্রকিয়াকে 
দ্রাবক নিষ্কাশন বলে। 
ছু দুটি অরবিটালের মধ্যে কোনটি নিমশত্তিত্তর, তা প্রধান কোয়ান্টাম 
সংখ্যা 7 এবং সহকারী কোয়ান্টাম সংখ্যা / এর মান হতে হিসেব করা 
হয়। যে অরবিটালের জন্য (0 +0) এর মান কম, সেটিই নিম্ন শস্তিত্তর 


অরবিটাল এবং ইলেকট্রন তাতেই প্রবেশ করে। 
34 অরবিটালের জন্য 7 _ 3,152; সুতরাং, 0 + 155 
4$ অরবিটালের জন্য 74, / 0; সুতরাং, 7+ 14 


সুতরাং 0 +1) নিয়ম অনুযায়ী 34 এর চেয়ে 45 এর শস্তি কম। 
তাই ইলেকট্রন 45-এ আগে প্রবেশ করবে। 


চুর উদ্দীপকের প্রবাহচিত্রটিতে খাদ্য সংরক্ষণের বিভিন্ন ধাপ দেখানো 
হয়েছে। নিম্নে ৩য় ৫ম ও ৬ষ্ঠ ধাপের প্রয়োজনীয়তা উল্লেখ করা হলো- 
ওয় ধাপ: খোসা ছাড়ানো ও টুকরা করা কাচা খাদ্য বস্তুকে ফুটন্ত পানির 
বাষ্পে 5-10 মিনিট উত্তপ্ত করাকে ব্লাষ্চিং বলে। নরম সবজি ও বেশি 
পাকা ফলকে রাষ্থিং করা হয় না। বরাগ্টিং এর ফলে খাদ্যবনধুর অগ্রহনীয় 
গন্ধ দূর হয়, বর্ণ উন্নত হয়, পিচ্ছিল পদার্থ দূর হয় এনজাইম ও 
মাইক্রোঅরগানিজম বিনষ্ট হয়। তাই কাচা খাদ্যের জন্য ব্লাপ্মিং অত্যন্ত 
গুরত্পূণ। 

€৫ম ধাপ: লেবেলিং ধাপটিতে খাদ্যকে ক্যানার থেকে বের করে নিয়ে 
ভালভাবে মুছে নিদিষ্টনামে লেভেল লাগানো হয়। ফলে পরবর্তীতে 
লেভেল দেখে খাদ্যকে সনান্ত করা যায়। 

৬ষ্ঠ ধাপ: ঠাণ্ডাকরণ হলো খাদ্য সংরক্ষরণের ৬ষ্ঠ ধাপ। শীতল পানি 
প্রবাহিত করে খাদ্যকে কক্ষ তাপমাত্রায় ঠাণ্ডা করা হয়। এতে খাদ্যের 
বর্ণ ঠিক থাকে ও রিটটিং এর পর খাদ্য বেশি নরম হয়ে যাওয়া থেকে 
রক্ষা পায় ও স্টেক বানিং হতে বাধা দেয়। 


[ত্র কৌটাজাতকরণের ৪র্থ ধাপটি হলো খাদ্য সংরক্ষক যোগ করা। এ 
ধাপে খাদ্যে প্রবৃকির উপর ভিত্তি করে বিভিন্ন রাসায়নিক পদার্থ খাদ্য 
সংরক্ষক হিসেবে যোগ করা হয়ে থাকে। নিম্নে চারটি খাদ্যের জন্য ৪র্থ 
ধাপে কি কি খাদ্য সংরক্ষক ব্যবহার করা হয় তা উল্লেখ করা হলো। 
আনারস ও আম: আম ও আনারস সংরক্ষণের জন্য 40% চিনির দ্রবণ ও 
0.25% সাইট্রিক এসিড দ্বারা যোগ করা হয়। এক্ষেত্রে চিনির গাড় দ্রবণ 
ও সাইট্রিক এসিড বিভিন্ন ব্যাকটেরিয়া ও অণুজীবকে ধ্বংস করে খাদ্য 
সংরক্ষক হিসেবে কাজ করে। এক্ষেত্রে সাইট্রিক এসিড দ্রবণের [7 
কমিয়ে দেয় ফলে বিভিন্ন অণুজীব জন্মাতে পারে না। 
কটি ভু: ভুট্টার কৌটাজাতকরণে 2% খাদ্য লবণ ও 5% চিনির দ্রবণ 
খাদ্য সংরক্ষক হিসেবে যোগ করা হয়। 
মাছ ও মাংস: মাছ ও মাংসের কৌটাজাতকরণে 2%801 ও 2% চিনির 
দ্রবণ প্রিজারভেটিভ হিসেবে যোগ করতে হয়। খাদ্য সংরক্ষণের দ্রবণে 
খাদ্যকে ডুবিয়ে রাখতে হয়। 
খাসির মাংস: খাসির মাংস সংরক্ষণে 810১, খগব০১ ও ভিনেগার 
ইত্যাদি যোগ করে সংরক্ষণ করতে হয়। 

খাদ্য কৌটাজাতকরণে ব্যবহৃত প্রায় সবকয়টি খাদ্য সংরক্ষকই মূলত 
ব্যাকটেরিয়াসহ বিভিন্ন অণুজীবের আক্রমণ থেকে খাদ্যকে রক্ষা করে। 
ভিনেগার ও সাইন্রিক এসিডের 1+ ব্যাকটেরিয়া ও অণুজীবের কোষকে 
ধ্বংস করে, ফলে এরা মারা যায় এবং খাদ্যবন্ু দীর্ঘদিন পর্যন্ত সতেজ 
থাকেন তাই খাদ্য সংরক্ষণে এসব অনুমোদিত খাদ্য সংরক্ষক ব্যবহার 
করাহয়। 


গর পে "24০0 ৪2 


৯০২ আযসিটেব্যাকটরক$4,+17:0 
ৃ 
/ঞালালাবাদ ক্চা্ানমেষ্ট' গাবালীক কুল এত কালা ।গিলেটে। 
ক. আইসোটোন কী? ১ 
খ. 01 একটি পোলার যৌগ কেন? ২ 
গ, উপযুস্ত উদ্দীপক অনুসারে '&' থেকে '৪' এর প্রস্তুত প্রণালী 
বর্ণনা কর। ত 
ঘ. কীভাবে "৮" যৌগটি খাদ্যদ্রব্য সংরক্ষণ করে? ব্যাখ্যা কর। ৪. 
৫৯ নং প্রশ্নের উত্তর 
[গর যে সব মৌলের নিউট্রন সংখ্যা সমান, কিন্তু পারমাণবিক সংখ্যা ও 
ভর সংখ্যা ভিন্ন হয় তাদেরকে পরস্পরের আইসোটোন বলে। 
চুঘ্জ 101 যৌগে 0. এর তড়িৎ ঝণাত্মকতা 3.0 এবং 17 এর তড়িৎ 
ঝণাত্মকতা 2.11 সুতরাং তড়িৎ ঝণাত্মকতার পার্থক্য 0.9 অধিক তড়িৎ 
ঝণাত্মকতার পার্থক্যের কারণে শেয়ারকৃত ইলেকট্রন মেঘের ঘনতৃ 
অধিক তড়িৎঝণাত্মক 0| পরমাণুর দিকে বেশি আকৃষ্ট হয়। ফলে গে 
পরমাণুর আংশিক খণাত্মক ও ?1 পরমাণুতে আংশিক ধনাত্মক চার্জ সৃষ্টি 
হয়। 
দরদ 
(বিপরীত মেবুহুস্ত প্রান্ত সৃষ্টি হয় বলে 101 পোলার যৌগ। 
ত্র ২৫(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দরষ্টব্য। 
নর ৩(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 


প্রিজারভেটিভ। প্রিজারভেটিভ ছারা 
৪ ৪ ০. 

/ঞম্ল একাডেমী নিভে সুদ ও ক্লেছ। গোলাগগ্ লেট 
. ভরিয়া সূত্রটি লিখ । ১ 
. ৪ লবণ শিখা পরীক্ষায় বর্ণ সৃষ্টি করে না কেন? হ 
উদ্দীপকের /, এর কৌটাজাতকরণ প্রক্রিয়া বর্ণনা কর। ৩ 
. ৪ ও 0. এর মধ্যে কোনটি স্বাস্থ্যের জন্য অধিক নিরাপদ- 
ব্যাখ্যা কর। ৪ 


প্র এ & 


৬০ নংপ্রশ্নের উত্তর 

ভূ নিদিষ্ট তাপমাত্রায়, নিদিষ্ট সময়ে যে কোন বিক্রিয়ার হার এ সময়ে 
উপস্থিত বিক্রিয়কগুলোর সক্রিয় ভরের (অর্থাৎ মোলার ঘনমাত্রা বা 
আংশিক চাপের) সমানুপাতিক । 

চস ১8 পরমাণুর আকার তুলনামূলকভাবে ছোট। এর ফলে 
ইলেকট্রনগুলো নিউক্লিয়াসের সাথে দৃঢ়ভাবে থাকে যার ফলে শিখার অল্প 
তাপমাত্রায় ইলেকট্রন নিম্ন শত্তিস্তর থেকে উচ্চ শস্তিস্তরে গমন করতে 
পারে না। ফলে শস্তি বিকীর্ণ হয় না। এ জন্যে ম্যাগনেসিয়াম লবণ শিখা 
পরীক্ষায় বর্ণ সৃষ্টি করে না। 
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ছু তথা বাশ কোরলের কৌটাজাতকরণ প্রক্রিয়া নিম্নরূপ : 

পদ্ধতি : প্রথমে বাশকোরল সংগ্রহ করে পরিষ্কার করে অপ্রয়োজনীয় 
অংশ পরিহার করতে হবে। তারপর কাংজ্বিত আকার দিয়ে সিন্ধ করতে 
হবে। এরপর পানি ঝরিয়ে এর সাথে 15% লবণ পানি মিশিয়ে কৌটাতে 
নিয়ে কৌটার মুখ বন্ধ করে 30 মিনিট থেকে ১ ঘণ্টা স্টেরিলাইজেশন 
করতে হবে। সবশেষে পাত্র ঠাণ্ডা করে লেবেল লাগিয়ে গুদামজাত 
করতে হবে। 


আহ 
রর $ 


[নব “ক “1 


[চু ৪(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
ছুয়ে আখের রস +17:0 -ইনভাটের, /+ 73 জাইমেজু 0৮7,017, 


ছু ট্যালকম পাউডারের উপাদান : 

& টেলক (মূল উপাদান) __৯ 92% 

॥. জিংক স্টিরায়েট __৯ 3% 

&. ম্যাগনেসিয়াম কার্বনেট __৯ 4.5% 

৭. মেনথল (সুগন্ধ বু) __ ৯ 0.5% 
ছু্ধ এনজাইম ও অনুজীব (ক্ষতিকারক) কে ধ্বংস করার জন্য 100০0 
এর নিচে দুধকে তাপ প্রয়োগে উত্তপ্ত করা হয়; একে পাস্তুরাইজেশন 
প্রক্রিয়া বলে। 
প্রথমে দুধকে বিভিন্ন প্রক্রিয়ার মাধ্যমে ক্রিমে পরিণত করা হয়। উৎপন্ন 
ক্রীমকে পাস্তুরায়ন করা হয় যা নিম্নে বর্ণনা করা হলো_ 
মাখন তৈরির জন্য ক্রীমকে প্রথমে পাকাতে হয় বা টক করতে হয়। বড় 
বড় ফ্যাক্টরিতে ক্রিমকে প্রথমে পাস্ডুরিত করে অবান্ছিত অণুজীব ধ্বংস 
করা হয়। ক্রিম পাস্ুরিত করার জন্য উচ্চ তাপমাত্রার প্রয়োজন হয়। 
এতে অণুজীব ধ্বংস হওয়ায় মাখনের আয়ুহ্কাল বেড়ে যায়। পাসভুরিত 
করার সময় ক্রিমকে 180 _190% তাপমাত্রায় গরম করা হয়। এরপর 
ক্রিমকে শীতল করে ফেলতে হয় এবং খুব ভালো করে নাড়াতে হয়, 


/ক্চষটসফেন্ট ক্লে জলোর| একে বাটার নিডিং বলে। এটা করলে মাখন আলাদা হয়ে যায়, এ 


ক. ট্যালক এর সংকেত কী? ১ 
খ. ২য় শত্তি স্তরে এ অরবিটাল নেই কেন? ২ 
গ. উদ্দীপকের হতে কোন খাদ্য সংরক্ষকটি উৎপাদন করা হয়_ 
সমীকরণসহ ব্যাখ্যা কর। ৩ 
ঘ. উদ্দীপক হতে প্রাপ্ত এসিড খাদ্য সংরক্ষণ গুরুতর বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৬১ নং প্রশ্নের উত্তর 
ত্র ট্যালক এর সংকেত-_ 118)91400(011)5। 
ছু আমরা জানি, কোনো প্রধান শস্তিত্তরে উপস্তর সংখ্যা সহকারী 
কোয়ান্টাম সংখ্যার উপর নির্ভর করে। 2৫- অরবিটালটি দ্বিতীয় 
শস্তিস্তরের অরবিটাল। দ্বিতীয় শস্তিস্তরের ক্ষেত্রে প্রধান কোয়ান্টাম 
সংখ্যার মান, ॥- 211 ».2 হলে সহকারী কোয়ান্টাম সংখ্যার মান হয় 
0, 1 যেখানে / _ 0 হলে $ অরবিটাল এবং / ₹ | হলে 1 অরবিটাল 
হয়। কিন্তু এ অরবিটালের জন্য / এর মান হতে হবে 2। এখানে যেহেতু 
॥ এর মান 2 তাই / এর মান হবে 0 হতে (। _ 1) পর্যন্ত। তাই এ 
অরবিটাল অর্থাৎ ২য় শস্তিস্তরে 2৫ অরবিটাল সম্ভব নয় । 
ছু ১৭() নং সৃজনশীল প্রশ্নোভতরের অনুরূপ । 
[নর ১৭ঘে) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
ছু] ফুড প্রিজারভেটিভসমূহ খাদ্যকে সুষ্ঠুভাবে সংরক্ষণ করে। 
ভিনেগার খাদ্য সংরক্ষণ ছাড়াও বন্ধন শিল্পে ভিন্ন মাত্রা যোগ করেছে। 


/প্টরোজপু সরকারি মালা বেজ /পিরোজন্পার/ | 

ক. কোয়াগুলেশন কী? ১ 

খ. ট্যালকম পাউডারের উপাদানগুলি কী কী? ২ 

গ. দুধের পাস্ুরায়ন কীভাবে করে? ৩ 

ঘ. উদ্দীপকের শেষোস্ত উত্তিটির যথার্থতা বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৬২ নং প্রশ্নের উত্তর 


ভ্রু যে প্রক্রিয়ায় কোনো দ্রবণে উপস্থিত ক্ষত ক্ষুদ্র কণাকে উপযুস্ত 
রাসায়নিক পদার্থ (0০48/1/) যোগ করে অপেক্ষাকৃত বড় কণায় 
বৃপান্তরিত করে দ্রবণ থেকে আলাদা করা হয় তাকে কোয়াগুলেশন বলে। 
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কাজের জন্য যে যন্ত্র ব্যবহার করা হয় তার নাম বাটার চুর্ণার। এই 
মেশিনটি কাঠের তৈরি দ্রামের মতো। এর বাইরের ফ্রেম কাঠের তন্তা 
দিয়ে তৈরি। এরপর মাখনে প্রয়োজনীয় লবণ মিশিয়ে সংরক্ষণ করা হয়। 
মাখনে 2-2.5% লবণ মিশিয়ে দিলে মানে ব্যাকটেরিয়া জন্মায় না এবং 
মাখনের পানি সর্বত্র সুষমভাবে বন্টিত হয়। মাখন যেহেতু দূত 
আপন্তিকর গন্ধ শোষণ করে, সেহেতু এটি মোড়কিকরণে ব্যবহৃত 

(মোড়ক অবশ্যই আলোর ক্ষেত্রে অপ্রবেশ্য হবে। গ্রিজ-পুফ পেপার এবং 

আ্যালুমিনিয়াম লেমিনেট-এ ক্ষেত্রে মোড়ক হিসেবে ব্যবহৃত হতে পারে। 

মাখনের গলনাক 32-35৭0.। মাখনে চবি, প্রোটিন ও পানি থাকে। 
এভাবে দুধকে পান্ুরায়নের মাধামে জীবাণুমুস্ত করে মাথনে পরিণত করা 

হয়। * 

[ত্র খাদ্য সংরক্ষণ ছাড়াও রঞ্জন শিল্পে বিভিন্নভাবে ভিনেগার ব্যবহৃত 

হয়। 

ভিনেগার একটি প্রাকৃতিক খাদ্য সংরক্ষক এবং এটি জলীয় স্থাদযুক্ত 

হওয়ায় বিভিন্ন প্রকার আচার সংরক্ষণের পাশাপাশি খাদ্যের স্বাদ বৃদ্ধিতে 

সহায়তা করে। 

রঞ্জন শিল্পে ভিনেগার প্রাকৃতিক প্রিজারভেটিভস হিসেবে যেসব ভূমিকা 

পালক করে তার মধ্যে অন্যতম হলো : 

৬ আচার সংরক্ষণে ; সব ধরনের আচার যেমন আমের আচার, 
জলপাই-এর আচার, আমড়ার আচার, তেঁতুলের আচার, চালতার 
আচার, রসুনের আচার ও বরই-এর আচার ইত্যাদি সকল স্বাদের 
(ঝাল অথবা মিষ্টি) ক্ষেত্রেই সংরক্ষণের জন্য ভিনেগার দরকার 
হয়। 

*. মাছ-মাংস সংরক্ষণে : মাছ-মাংস কৌটাজাতকরণে ভিনেগারের 
বিকল্প খুঁজে পাওয়া বিরল, কারণ এটি এদের পচন রোধে বিরার্ট 
অবদান রাখে। তবে ফলের মতো ইচ্ছা করলে মাংসেরও আচার 
তৈরি করে সংরক্ষণ করা সম্ভব। 

* স্যুপের স্থাদ বৃদ্ধিতে : আমাদের ছোট ছেলে মেয়ে স্যুপ খুব পছন্দ 
করে। প্রাকৃতিক ভিনেগারের স্বাদ টকজাতীয় এবং এটি 
স্বাস্থ্যসম্মত বিধায় এ্রর সামান্য অংশ স্যুপে যোগ করে তার স্বাদ 
বৃদ্ধি করা হয়। 
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* সুস্বাদু সালাদ তৈরিতে : আমাদের প্রতিদিনের খাবারের তালিকায় 
যে সালাদ অপরিহার্য তার স্বাদ বৃদ্ধির জন্য ভিনেগার যোগ করা 
হয়। এটি বাজারে সিরকা নামে মুদির দোকানে কাচের বোতলে 
কিনতে পাওয়া যায়। 

* রোগ প্রতিরোধে ভিনেগার : শারীরিক বহুমাত্রিক রোগ প্রতিরোধে 
খাবারের সাতে ভিনেগার মেশানো হয়ে থাকে। এটি মুখের রুচি 
ফিরিয়ে আনে, রন্তু সরবরাহ প্রক্রিয়া তুরান্িত করে, হজমশস্তি 
বাড়িয়ে দেয়, রস্তের অতিরিন্ত চর্বি অপসারণে এবং শরীরে সৃষ্ট 
তরল অপদ্রব্য নিঃসরণ কাজে সহায়তা করে। তাছাড়া এটি 
ক্যান্সার ও টিউমার প্রতিরোধে শরীরে রোগ প্রতিরোধক্ষমতা বৃদ্ধি 
করে। 


[ভিনেগার] [টলেটটলার] [প্লাসরিলার] 
৮ 0 চা 


/উদজ উই নাধানক সুক্ক ঢাক 
আইসোটোন কী? হা 
. /&* পানিতে দ্রবণীয় /,8০| পানিতে অদ্রবণীয় কেন? ২" 

গ. “খাদ্য সংরক্ষণে '” একটি অতুলনীয় প্রিজারভেটিভ।”-_ ব্যাখ্যা 
করো। 
ঘ. 0 ও 11 পরিষ্কারক দুটির রিকি নল এ 
রকম? যু্তিসহ বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৬৩ নংঘ্রস্ের উত্তর 
[ঝর যে সব মৌলের নিউট্রন সংখ্যা সমান, কিন্তু পারমাণবিক সংখ্যা ও 
ভর সংখ্যা ভিন্ন হয় তাদেরকে পরস্পরের আইসোটোন বলে। 
চুছ্রু সিলভার হ্যালাইডসমূহের ক্ষেত্রে দেখা যায় যে, /& থেকে /৫ 
পর্যন্ত দ্রাব্যতা কমতে থাকে। /& পানিতে দ্রাব্য, কিন্তু £৪01 
অদ্রবণীয়। 1 আয়নটি 0 আয়নের তুলনায় অত্যন্ত কষুদ্ব। বৃহদাকার 
আয়ন হওয়ার প্রেক্ষিতে ক্লোরাইড আয়নের ইলেকট্রন মেঘ অধিকতর 
পোলারিত এবং /&৮ এর তুলনায় /১৪০৷ অধিকতর সমযোজী বৈশিষ্ট্য 
সম্পন্ন । এ কারণে /২&; পানিতে দ্রবণীয়, কিন্তু 8০ অদ্রবণীয়। 


[ ৮(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোতর দ্রষ্টব্য । 
উদ্দীপকের ও যৌগটি টয়লেট ক্লিনার 
মৌগটি দ্বারা পরিষ্কারকরণের কৌশল: 
টয়লেটের ময়লার তেল ও চবির সাথে কস্টিক সোডা 7807 বিক্রিয়া 
করে সাবান ও গ্লিসারিন তৈরি করে। 
0115-00)0% 0750৮ 
185 90৮1-৯0-0৮ + 3৫ 000৭8 
0015-09908 0৮৮0৮ 
(তেল/চবি) (মিসারিন) সাবান 
উৎপন্ন সাবান ও টয়লেট ক্লিনার প্রস্ুতির সময় সংযুক্ত সাবান পরিষ্কারক 
হিসেবে মুখ্য ভূমিকা পালন করে। সাবানের অণুতে পোলার ও. অপোলার 
এ দুটি অংশ থাকে। সাবানের এক প্রান্তের পোলার কার্বক্সিলেট আয়ন 
হাইদ্রোফিলিক ও অপর প্রান্তের অপোলার 'অংশ থাকে। হাইদ্রোফিলিক 
পানিতে দ্রবণীয় ও পোলার। লিপোফিলিক তেল, চর্বিতে দ্রবণীয় এবং 
অপোলার। 
07১70072016 
পানিতে অদ্রবণীয় 


ঞ 


_:09০0 8 
পানিতে দ্রবশীয় 
অপোলার অংশ লেজ পোলার অংশ মাথা 


1717. 


টয়লেট ক্লিনার যখন পানির সংস্পর্শে এসে গলে যায় তখন সাবানের 
হাইড্রোফিলিক কাবক্সিলেট আয়ন পানিতে দ্রবীভূত হয় এবং 
হাইড্রোফোবিক পানিতে অদ্রবীভূত থেকে যার । 

ফলে টাইলস এর উপরিতলে সাবানের একটি সুচ্গ্তর সৃষ্ট হয়। যখন 
ব্রাশ দিয়ে আলোড়িত করা হয় তখন তেলও ময়লার সুক্ষ কণাগুলো 
টাইলস হতে আলাদা হয়ে যায় এবং পানিতে ভেসে ওঠে। তেল ও 
ময়লার কণাগুলো সমধর্মী চার্জের কারণে পরস্পর বিকর্ষণে ইমালশনে 
পরিণত হয় যা পানি দ্বারা ধুয়ে অপসারণ করা হয়। 

ন যৌগটি গ্রাস ক্রিনার। 

॥ এর ক্রিয়া-কৌশল: গ্লাসে লেগে থাকা ময়লার মধ্যে থাকে থ্রিজ বা 
চর্বি ও ধুলাবালি। 

রাস ক্লিনারের 77) তৈলাস্ত পদার্থকে দ্রবীভূত করে। এটি ৩1008 
৪৪ রুপে পানির 90০০ 1৩15101 কে হ্রাস করে। 11) এর জলীয় 
দ্রবণ [14011 উৎপন্ন করে। 111,0 এর আ্যানায়নিক প্রান্ত 
হাইদ্রোফিলিক হওয়ায় কাচের তলকে সিস্ত করে। গ্লাস ক্লিনারের যে 
অংশ পানিতে অদ্রবণীয় সেটি হাইদদ্রোফোবিক অংশ। এ হাইয্রোফোবিক 
অংশ তেল বা চর্বির হাইদ্রোফিলিক অংশের সাথে যুস্ত হয়ে একটি 
অদ্রবণীয় ইমালশন তৈরি করে। এরপর পানিতে ধুয়ে নিলেই গ্রাসটি 
পরিষ্কার হয়ে যায়। 

তাই পর্যালোচনা শেষে বলা যায় যে, পরিষ্কারক দুটির পরিষ্কার কৌশল 
একই রকম। 


বিকারক উৎপন দ্রব্য 
কস্টিক সোডা পরিষ্কারক / 
পরিক্কারকা9 
/নরকোগা সরকচাদি ক্লেলা নেরকোগা/ 
ক. সাসপেনশন কী? ১ 


খ. 4 
গ. / এর পরিষ্কার কৌশল ব্যাখ্যা কর। 
ঘ. লেট রিনার হিসাবে এর ব্যবহার করা যাবে কী? মদসহ 
বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৬৪ নংগ্রশ্নের উত্তর 
চুন্র একটি পদার্থ অপর একটি পদার্থের মধ্যে 10 +ণা। এর অধিক 
ব্যাসার্ধবিশিষ্ট কণার্পে বিভাজিত হয়ে বিস্তৃত থাকলে যে অসমসত্তু এবং 
অস্থায়ী মিশ্রণ উৎপন হয়, তাকে সাসপেনশন বলে। * 
[| ক্লয়েড কণার সুস্থিতি বিনষ্ট করার উপায় হলো_ 
1? দুটি বিপরীত আধানযুন্ত সলকে সমমোলার অনুপাতে মেশালে 
উভয়েরই কোয়াগুলেশন হবে। 
মূ সাধারন কুটিতে কোনো কোরে ঘবণকে কোয়পুলেপন বর 
যায়। 
10. তড়িচ্চালন প্রক্রিয়ার মাধ্যমেও কলয়েডের সুস্থিতি বিনষ্ট করা যায়।' 
[ুয্জ ১) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
[ু্র ১) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রব্য । 


/দিউ গড৮/৪৩ কলেজে রাজসাহী/ 


ক. পান্ুরায়ন কাকে বলে? 

খ. খাদ্য নিরাপত্তা ব্যবস্থায় রসায়নের ভূমিকা বহুমুখী সা 

কর। ২ 

গ. উদ্দীপকে উল্লেখিত খাদ্য সংরক্ষকগুলোর বর্ণনা দাও। ৩ 

ঘ, উদ্দীপকে উল্লেখিত খাদ্য সংরক্ষকগুলো খাদ্যের সব ধরনের 

পচনরোধ করতে সক্ষম-উত্তিটি বিশ্লেষণ কর। ৪ 

৬৫ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুর এনজাইম ও ক্ষতিকারক অণুজীবকে ধ্বংস করার জন্য ক্রীমকে 

দ্র লরি করনে নানান 
বলে। 


পে কি 
1. খাদ্যের পর্যাপ্ততা 
2. খাদ্যের সহজলভ্যতা 
3, খাদ্যের সঠিক ব্যবহার 

রসায়ন সমন্বিত উর্বর মাটি ব্যবস্থাপনা, উন্নত বীজ উদ্ভাবন ও সমন্বিত 
বালাই ব্যবস্থাপনার মাধ্যমে খাদ্যে পরযাপ্ততা নিশ্চিত করে। আবার 
উৎপন্ন খাদ্যে প্রক্রিয়াজাতকরণ, সংরক্ষণ ও বিপণনের মাধ্যমে খাদ্যের 
সহজলভ্যতা নিশ্চিত করে। পুষিজ্ঞান সৃষ্টি ও জৈবিক সমৃদ্ধিকরণ এর 
মাধ্যমে রসায়ন খাদ্যের সঠিক ব্যবহার ও নিশ্চিত করে। সুতরাং, খাদ্য 
নিরাপত্তায় রাসায়নের ভূমিকা বহুমুখী । 

্ উদীপকে উল্লেখিত খাদ্য সংরক্ষকগুলোর বর্ণনা নিচে তুলে ধরা 

হ্ল- 

1. ভিনেগার : ভিনেগারের মূল উপাদান ইথানোয়িক বা আ্যাসিটিক 
আসিড। সাধারণভাবে ইথানোয়িক এসিডের 6-10% জলীয় 
দ্রবণকে ভিনেগার বলা হয়। এটি একটি বহুল ব্যবহৃত প্রাকৃতিক 
প্রিজারভেটিভ। 

2. 0135 :8৮. এর পূর্ণ নাম বিউটাইলেটেউ হাই্রক্সি এনিসোল 
এবং সংকেত 01171502 গাঠনিক সংকেত : 

০-০) 


€+ 


০ম 
এটি খাদ্য সংরক্ষণে এন্টিঅক্সিডেন্ট এজেন্ট হিসাবে কাজ করে। 
3..801% : এটি একটি কিলেটিং এজেন্ট। আপবিক সংকেত 
010114:08 গাঠনিক সংকেত : 
17009০- 012২ /07200098 
-0৪5-ম 


170০0০-072৮ ১০০004 » 


ছু খাদ্যে সাধারণত তিনটি কারণে পচন সৃষ্টি হয়। কারণগুলো হচ্ছে 
এনজাইমের ক্রিয়া, জারণ ক্রিয়া ও ব্যাকটেরিয়া ও অন্যান্য অণুজীবের 
ক্রিয়া। কিন্তু উদ্দীপকের প্রিজারভেটিভসমূহ তথা ভিনেগার, 811/ ও 
07 উপরোন্ত সব ধরনের পচনই রোধ করতে পারে। নিম্নে ব্যাখ্যা 
করা হল_ 

ভিনেগার হচ্ছে ইথানয়িক এসিডের 6-10% জলীয় দ্রবণ । খাদ্যদ্রব্য 
ভিনেগার যোগ করলে তা খাদ্য উপাদানের 2 মানকে কমিয়ে দেয়। এ 
মান 5 থেকে 4 এর নিচে নেমে আসে! যেসব খাদ্যের ঢ মান 4.5 এর 
কম সেগুলো আর ব্যাকটেরিয়া দ্বারা আক্রান্ত হয় না। সুতরাং ভিনেগার 


১] ব্যাকটেরিয়া ও অন্যান্য অনুজীবের বংশবৃদ্ধি করতে দেয় না ও খাদ্যের 
পচন রোধ করে। 

অন্যদিকে 87. একটি এন্টিঅক্সিডেন্ট এজেন্ট। এনিঅক্সিডেন্ট এজেন্ট 
বলতে সেইসব প্রিজারভেটিভ বলতে সেইসব উপাদানকে বোঝায় যার 
খাদ্যের জারণ ক্রিয়াকে প্রতিহত করে। অসম্পৃক ফ্যাটি আযাসিডযুস্ত খাদ্য 
উপাদান সূর্ধালোকের আলোতে. অতি সহজেই জারণের ফলে হাইদ্রো 
পারজ্সাইড (২-০-০-7) এ পরিণত হয় এবং খাদ্যের পচন ঘটায়। 
88 একটি তীব্র জারণ প্রতিরোধক উপাদান তাই এটি খাদ্যদ্রব্যের সব 
ধরনের জারণক্রিয়া বন্ধ করে পচন রোধ করে। - 

আবার, 507. একটি কিলেটিং এজেন্ট যার কাজ খাদ্যদ্রব্য শাক-সবজি, 
ফল ইত্যাদি কাটার পর এনজাইমের ক্রিয়া ব্ধ করা। সুতরাং এটি খাদ্যে 
যোগ করলে এনজাইমের ক্রিয়া বন্ধ হয়ে যায় ও পচনরোধ হয়। 
সুতরাং, বলা যায় যে, ভিনেগার, 874 ও 601 খাদ্যের সব ধরনের 
পচন রোধ করতে পারে। 


ভার নর] [এছ] [০৪] 


সি রা 
ক. কিউরিং কী? ১ 
খ. শীতকালে কোন্ডর্রীম ব্যবহার করা হয় কেন? ২ 
গ. খাদ্য সংরক্ষণে 4. এর ক্রিয়াকৌশল বর্ণনা কর। ৩ 
ঘ. গ্রাস ক্লিনার তৈরিতে ও ও 0 এর মধ্যে কোনটি অধিকতর 
উপযোগী? বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৬৬ নং ্রশ্নের উত্তর 
ছু খাদ্য সংরক্ষণের উদ্দেশ্যে কৌটাজাত খাদ্যকে লবণের দ্রবণ (৭801 
এর জলীয় দ্রবণ 5-20%) এ সংরক্ষণের পদ্ধতিকে কিউরিং (00118) 
বলে। 
চুর কোন্ডক্লিম হচ্ছে পানি এবং তেল অথবা চর্বির এক ধরনের ইমালশন 
অর্থাৎ তেলের মধ্যে পানির মিশ্রণ। শীতকালে বাতাসের আর্ুতা কম 
থাকায় শরীরের তক অতিরিস্ত শুষ্কতায় ফেটে যায়। ত্বকের এই ফেটে 
যাওয়া হতে সুরক্ষার জন্য মূলত কোন্ডক্রিম ব্যবহূত হয়। কারণ এটি 
ত্বকে প্রয়োগ করা হলে ইমালশনের বিয়োজনে পানির বাষ্পীকরণ ঘটে । 
এর ফলে ত্বকে শীতলীকরণ অনুভূত হয় এবং ত্বক নরম ও.মসৃণ থাকে 
যা তুকের পানিশূন্যতাকে বাধাগ্রস্থ করে। ফলে দীর্ঘ সময় ধরে ত্বক 
শুঙ্কতা ও রুক্ষতা থেকে সুরক্ষিত থাকে । তাই শীতকালে কোন্ডক্রিম 
ব্যবহার করা হয়। 


[ু্র ২০(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোতর দ্রষ্টব্য । 

ভর ২০(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রব্য 

[বিএ ৬৭] 

) 075 07508+02 এসিটো ব্যাক এসিড (4)+1720 


॥)1480২+ 6720 -৯ 8 + 31807), 
(0) +820-৯0+ ৮ 


/নিগম ভিরাদ কলেজ/ 
ক. হাজার্ড প্রতীক কী? ১ 
খ. বর্জ্য বিশোধন অপেক্ষা হ্রাস করণ উত্তম -ব্যাখ্যা কর। ২ 
গ. / কীর্পে খাদ্য সংরক্ষণ করে তা ব্যাখ্যা কর। ৩ 


ঘ. উদ্দীপকের 9 ও 7) যৌগ্য়ের ময়লা পরিষ্কারের ক্ষেত্র ভিন্ন_ 
বিশ্লেষণ কর। ৪ 
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৬৭ নংপ্রশ্নের উত্তর 
চুর বিপদজ্জনক রাসায়নিক দ্রব্যের জন্য ব্যবহৃত সুনিদিষ্ট সতকীকরণ 
চিহুকে হ্যাজার্ড প্রতীক বলে। 
চুর ল্যাবরেটরিতে পরীক্ষাকার্ষে ব্যবহূত হওয়ার পর অবশিষ্ট এবং 
পরীক্ষাকার্য শেষে অপ্রয়োজনীয় রাসায়নিক দ্রব্যগুলোকে বর্জা বলে। 
বর্জ বিশোধন কিংবা ব্যবস্থাপনার মূল কাজসমূহ হলো বর্জ্য চিহিত 
করণ, বর্জ্য ভুপীকরণ, কনটেইনার ব্যবস্থাপনা । বর্জ্য ব্যবস্থাপনা 
বর্জের ক্ষতিকর প্রভাব হতে পরিবেশ রক্ষা করার অন্যতম উপায়। বর্জ্য 
বিশোধনের বিভিন্ন প্রযুক্তি থাকলেও তা সম্পাদন করা ব্যয়বহুল এবং 
কিছু ক্ষেত্রে বিপদজ্জনক। পরীক্ষাগারে পরিমিত রাসায়নিক দ্বব্যের 
ব্যবহার রাসায়নিক বর্জের অধিকতর ক্ষতিকর প্রভাব ও রসায়ন 
গবেষণায় ব্যয় সংকোচন করে এবং নিরাপদ পরিবেশ সৃষ্টিতে সহায়তা 
করে। তাই বলা যায় বর্জ্য বিশোধন অপেক্ষা হ্রাসকরণ উত্তম। . 
[৩ (৭) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দুষ্টব্য। 
ছা) ও যৌগছয় যথাক্রমে 11401] ও 19017. 
গ্লাস ক্লিনারে সাধারণত উদ্ধায়ী এবং পোলার রাসায়নিক পদার্থ ব্যবহার 
করা হয়। তাই গ্লাসে লেগে থাকা ধুলাবালি বা ময়লার মধ্যে স্প্রে করার 
মাধ্যমে গ্লাস ক্লিনার প্রয়োগ করা হলে উত্ত গ্রাস ক্লিনারের পোলার 
উপাদানটি ময়লাকে আবেশী ডাইপোলে পরিণত করে। ফলে ক্লিনারের 
পেলার উপাদানের সাথে গ্রাসের ময়লার ডাইপোল আবেশী ডাইপোল- 
ডাইপোল বন্ধন তৈরি হয়। অপরদিকে গ্লাস একটি অপোলার পদার্থ । 
তাই আবেশী ডাইপোলার ময়লার সাথে গ্রাসের আকর্ষণ বল অপেক্ষা 
ক্লিনারের ডাইপোলার যৌগের সাথে আকর্ষণ বলটি অধিক শক্তিশালী 
হয়। ফলে ময়লা গ্লাস ক্রিনারের সাথে চলে আসে। আবার গ্রাস 
ক্লিনারের উপাদানটি উদ্বায়ী (যেমন, 17) হওয়ায় তা ময়লা সহ বাষ্পে 
পরিণত হয়। এতে গ্রাস পরিষ্কার হয়ে যায়। 


ও এ৯ এ+ 


চিত্র: গ্রাস ক্লিনারের ময়লা পরিষ্কার করার কৌশল 
গ্লাস ক্লিনারে আ্যামোনিয়া ব্যবহার করা হয়। কিন্তু সোডিয়াম 
হাইড্রোক্সাইড ব্যবহার করা হয় না, কারণ-গ্রাসের প্রধান উপাদান 510১. 
যা তীব্র ক্ষারক 1907 এর সাথে বিক্রিয়া করে সোডিয়াম সিলিকেট 
(55510) নামক যৌগ তৈরি করে। 
18011 + 9805৯ ি825102+ 1120 

ফলে গ্লাস ক্ষয প্রাপ্ত হয়। এই কারণে গ্রাস ক্রিনারে সোডিয়াম 
হাইড্রোক্সাইড ব্যবহার করা হয় না। 


1717. 


য়লেট ক্লিনারের পরিষ্কারকরণ : 
সাধারণ টয়লেট ক্লিনারে অধিক পরিমাণে সোডিয়াম হাইড্রোক্সাইড 
0৪07). সোডিয়াম বাইকার্বনেট (7003) থাকে। এরা ক্ষয়কারক 
পদার্থ। যেহেতু টয়লেটে মাটি-বালি, বিভিন্ন তৈলাত্ত জৈব পদার্থ থাকে 
তাই সোডিয়াম হাইড্রোক্সাইড এ ময়লাগুলোকে ক্ষষ সাধন, করে এবং 
কারণ সোডিয়াম হাইড্রোক্সাইড ক্ষারধমী পদার্থ হওয়ায় অশরীয় প্রকৃতি 
বালি এবং চবিজাত পদার্থগুলোর সাথে বিক্রিয়া করে লবণে পরিণত 
করার পর পানি প্রবাহিত করলে এ ময়লাগুলো ধুয়ে পরিষ্কার হয়ে যায় । 
টয়লেট রিনারে সোডিয়াম হাইদরো্সাইড (52017) বাধার করা হয 
কিন্তু আমোনিয়াম ব্যবহার করা হয় না কারণ_ 
আমোনিযা একটি উহা পদাধ। ভাই নেট রিলারে এটি বাবহার 
করলে এটি আবদ্ধ পরিবেশে উদ্ধায়ী বাষ্প হিসেবে অবস্থান করবে। 
আর আ্যামোনিয়া গ্যাস বিষাস্ত ও র্লেম্মা মেমব্রেন জ্বালাপোড়া সিট 
করবে বলে এটি ব্যবহার করা ঠিক নয়। 
আবার আ্যামোনিয়া দুর্বল ক্ষারক হওয়ায় টয়লেটের সাথে সংযুন্ত ময়লা 
পদা্থগুলোকে ক্ষয় সাধন করে অপসারণ করতে পারে না। কিন্তু- 
সোডিয়াম হাই্রোক্সাইড শস্তিশালী ক্ষারক এবং আয়নিক যৌগ হওয়ায় 
এটি সহজেই টয়লেটের ময়লাকে অপসারণ করতে সক্ষম হয়। 
সুতরাং, 8 ও 0 তথা 11,011 ও 18011 এর পরিষ্কারের ক্ষেত্র ভিন্ন। 
ছয়ে 1) ০০০২০+11:0-__৯/১+ 9 (ক্ষার) 
(0) ব7501+ 007), 0৯ 0805+10 
/কার্টিচ সরকারি ক্লোজ টন 
ক. এটম ইকোনোমি বলতে কী বুঝ? ১২ 
খ. “বাশ কোরলকে বন্য সবজির রাজা" বলা হয় কেন? ২ 
গ. 10% 4 (আপবিক ভর -60) দ্বারা খাদ্য সংরক্ষণ কৌশল 
বর্ণনা কর। ত 
স্ব. উদ্দীপকের 7) ও ০. এর মধ্যে কোনটি গ্রাস ক্লিনার হিসেবে 
উপযুক্ত _যুক্তিসহ বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৬৮ নংপ্রশ্নের উত্তর 
ছু যে রক্তিয়ায় কোনো রাসায়নিক দ্রব্য বানাতে অপচয়কৃত।এটম গণনা 
করা হয় তাকে এটম ইকোনোমি বলে। ] 
চুর বাশ কোরল হলো এক ধরনের সবজি যা আমাদের, উপজাতিরা 
বধাকালে বাশ হতে সংগ্রহ করে। ইহাতে তন্তুর পরিমাণ অনেক বেশি 
এবং মোটামুটিভাবে 8.৫% শর্করা, ০.৯% আযাশ, ১.৬% প্রোটিন, 
০.৩% চর্বি থাকে। এছাড়াও এতে ভিটামিন-এ, বি-1, বি-2 এবং সি 
পাওয়া যায়। ৰাশ কোরল-€) রুচি বাড়ায় ও হজমে সাহায্য করে, (1) 
ক্যান্সার প্রতিরোধে ভূমিকা রাখে, (7) র্তচাপ ও রন্তের কোলেস্টেরল 
কমায়। এজন্যে বাশ কোরলকে বন্য সবজির রাজা বলা হয় 


ছু ১১(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নো্তরের অনুরূপ । 
দূর ১৯(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 
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কয়েক শতান্দী ধরে একটি অগ্লীয় তরল আমাদের দেশের 
গৃহিনীদের নিকট জনপ্রিয় খাদ্য সংরক্ষক হিসেবে ব্যবহৃত হয়ে আসছে। 
সংরক্ষকটি আযালকোহলের এনজাইম প্রভাবিত জারনে তৈরি করা হয়। 
কলা সরকারি কলেজ জালা 
ক, কোয়াগুলেশন কী? ১ 
খ. বিক্রিয়ার উপর সক্রিয়ন শস্তির প্রভাব লিখ । ২ 
গ. উদ্দীপকের আলোকে খাদ্য সংরক্ষকটি কিভাবে প্রসুত করা 
যায়। ত 
ঘ. উদ্দীপকের জনপ্রিয় খাদ্য সংরক্ষকটির খাদ্য সংরক্ষণের কৌশল 
বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৬৯ নং প্রশ্নের উত্তর 
চূত্র বে প্রক্রিয়ায় কোনো দ্রবণে উপস্থিত ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কণাকে উপযুক্ত 
রাসায়নিক পদার্থ (0০48818) যোগ করে অপেক্ষাকৃত বড় কণায় 
রুপান্তরিত করে দ্রবণ থেকে আলাদা করা হয় তাকে কোয়াগুলেশন বলে । 
[ুন্র গ্রারভিক অবস্থায় বিক্রিয়ক কণার গড় শ্তি 02) ও অস্থায়ী 
জটিল অবস্থায় বস্তু কণার গড় শত্তি (চ,) পার্থক্যকে সক্রিয়ন শস্তি 
বলে। সক্রিয়ন শস্তির হ্রাস বা বৃদ্ধি তাপমাত্রা বৃদ্ধি বা হ্রাসের সাথে 
সম্পর্কুন্ত। তাপমাত্রা বৃদ্ধির ফলে বিক্রিয়কের অণুগুলোর মধ্যে সংঘর্ষ 
বৃদ্ধি পায় এবং অধিক সংখ্যক অগু বিক্রিয়ার জন্য প্রয়োজনীয় সক্তিয়ন 
শস্তি লাভ করে। বিজ্ঞানী আরহেনিয়াসের সমীকরণ থেকে দেখা যায়। 


৮/৩চখধা 


বা, ০০৮ 
এখানে, -বিক্রিয়ার হার ধুবক, 1; - সক্রিয়ন শস্তি 
ছু ৩(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দটব্য 
[রে ৩ঘে) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দুষটব্য। 
রী দুধ থেকে নিন লিখিত পদ্ধতিতে ) উৎপাদন করা হয় : 
[7শ্াশক্জ-শৃ্াপ] 


/ঈরকারি টয় হাতেম আট কলেজ রার্পালা।। 
ক. টেলকম পাউডারের মূল উপাদানের নাম কী? ১ 
খ. 1) ও 110| গ্যাস মিশ্রনের ক্ষেত্রে ডাল্টনের আংশিক চাপ সূত্র 


প্রযোজ্য নয় কেন? ২ 

গ. উদ্দীপকে 1) তৈরীর পদ্ধতি আলোচনা কর। ৩ 

ঘ, উদ্দীপকে উৎপাদিত 7) থেকে ঘি উৎপাদন করা হয় পদ্ধতি 

বর্ণনা কর। ৪ 
৭০ নং প্রশ্নের উত্তর 


চুন টেলকম পাউডারের প্রধান উপাদান হলো ট্যালক্‌ 
38480.4505130)। 
চুর ডন্টন এর আংশিক চাপ সূত্র সে সকল গ্যাসের ক্ষেত্র প্রযোজা যারা 


মিশ্রণে কিক্রিয়াহীন ভাবে মিশ্রণে অবস্থান করে। 


1717. 


কিন্তু 1) ও 110 গ্যাস মিশ্রণে বিক্রিয়া করে 11501 উৎপন্ন করে। 
বা) +110108)-৯ বা] 

যা ডান্টন এর আংশিক চাপসূত্রের শর্তের পরিপল্থি। এই জন্য 11) ও 

1101 গ্যাসের মিশ্রণের ক্ষেত্রে ডাল্টনের আংশিক চাপ সূত্র প্রযোজ্য হবে 

না। 


[দ্র উদ্দীপকের ) হলো মাখন 

দুধ থেকে মাখন তৈরির প্রক্রিয়া নিচে আলোচনা করা হলো : 

মাখন তৈরি জন্য প্রথমে দুধ থেকে ক্রিম আলাদা করে নেয়া হয়। এ 
উদ্দেশ্যে দুধকে সেন্ট্রফিউজ যন্ত্রে নিয়ে আলোড়িত করা হয় ফলে দুধ 
থেকে ক্রিম আলাদা হয়। এ ক্রিম একটি পাত্রে সংগ্রহ করা হয়। 
পৃথকীকরণ ক্রিম থেকে চানিং প্রক্রিয়া ছারা মাখন পাওয়া যায়। চার্নিং 
হচ্ছে এমন একটি প্রক্রিয়া যেখানে ক্রিমকে তীব্রভাবে আলোড়ন করে বড় 
আকৃতির মাখন কণায় পরিণত করা যায়। ক্রিমকে আলোড়ন করার ফলে 
চর্বির চারদিকে ভঙ্গুর পর্দা বা মেমব্রেন ভেঙে যায়। এর ফলে চর্বিগুচ্ছ 
বা মাখন কণা তৈরি হয়। চারি প্রক্রিয়া অব্যহত রাখা হলে চর্বির বৃহত্তর 
গুচ্ছ একীভূত হয়ে বায়ুর বুদবুদের সাথে একটি নেটওয়ার্ক গঠন করে। 
এই নেটওয়ার্ক তরলকে আবদ্ধ করে এবং ফেনা তৈরি করে। চর্বিগুচ্ছের 
আকার বড় হওয়ার সাথে সাথে সৃষ্ট ফেনা চবিগুচ্ছ থেকে নির্গত হয়। 
এই ফেনাকে দুধ মাখন (ঘোল) বলা হয়। 

চার্নিং প্রক্রিয়ার শেষ ধাপে দুধের ক্রিম দুধ মাখনে পৃথক হয়। দুধ 
মাখনকে (ঘোল) পৃথক করার ফলে প্রাপ্ত চবিগুচ্ছই হলো মাখন। 

মুত্র উদ্দীপকে উল্লিখিত 1) অর্থাৎ মাখন থেকে ঘি তৈরির পদ্ধতি নিচে 
বর্ণনা করা হলো : 

প্রথমত সংগৃহীত মাখন কে কক্ষ তাপমাত্রায় আনা হয়। এরপর এ মাখন 
একটি কড়াইয়ে নিয়ে উত্তপ্ত করতে হবে যাতে মাখন গলে যায়। এভাবে 
কিছু সময় তাপদিতে থাকলে গলিত মাখনের উপর ফেনা সৃষ্টি হতে 
দেখা যায়। কিছু সময় পর পর ফেনা অপসারণ করতে হয়। এভাবে ২০ 
থেকে ২৫ মিনিট উত্তপ্ত করা পর পুনরায় মাখনের উপর থেকে সাদা 
ফেনা সরিয়ে ঠান্ডা করে ছাকতে হবে। ছাকনের পর প্রাপ্ত দ্রবণই ঘি। 
আর এই পদ্ধতিতে মাখন থেকে ঘি প্রস্তুত করা হয়। 
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তে ৪4৪৩৫7৮৫৫০৪ জ৩বা৩ 
৩২৬,কোনটি আ্যন্টিমাইক্রোবায়েট ব্যান) ও) 84409৫15110৭৩৯) আমা 
ও ঘা০ ক ঘা০হ ও 8এ80৫015485010% 17৩ গু 
টা 85০০২, গু রি কোনটি সংরক্ষণে ব্যবহূত হয়? 
৮৮০১১ ৮০০ উপুকদোফল. মদ 
গে ছুরি 1৮০ ও মাংস ওঁ পনির ৪ 
ও ফুড রিগলোজি ও ফুড বায়োগাকি ৪ ৩৩৯.সালফেট কোন রোগের জন্য দায়ী? (জান) 
৩২৮.কাইটোসান কী? (জোন) তি হে রী ১ 
ও এক ধরনের এসিডিক কেমিক্যাল টিনার, ডি ঙ 
€ এক ধরনের ক্ষারকীয় কেমিক্যাল ৩৪৩.ভিনেগার কী? /ক এক লস সরান] 
এক ধরনের তরল পদার্থ তি 6-10%14-0090% এর জলীয় দ্বণ 
ও এক ধরনের বায় অপু গু ও১-6-10% 08,000 এর জলীয় দ্রবণ 
৩২৯.কোনটি এমি পি ও 6-10% 07,070 এর জলীয় দ্রবণ 
তি মা, গু পর তে 6-10%07,-0007 এর জলীয় দ্রবণ ৪ 
ও 04,০০০ দে 070৭ গু ৩৪১.মাছ এবং মাংস সংরক্ষণে কোনটি ব্যাপক 
৩৩০.খাদ্যবস্ুর লিপিড এর জারণ রোধ করার জন্য নাত 
(কোনটি ব্যবহার করা হয়? (জান) রা রণ 
গে 5০ ও) 1090৭ ও) লবগ ছঁ বরফ ঞ 
ও ০০, ভি মিঃ গু ৩৪২.কোনটি ক্যা্গার 1 (জান) 
৩৩১,খাদ্যবস্ুর স্থাদ, গন্ধ ইত্যাদি অক্ষুপ্র রাখতে প সোডিয়াম ও বেনজোযেট 
উরি সনি তা ও সাইট্রিক এসিড ভে রোমেট ভি 
প্ গু গু ৮5 (জোন) 
তি ঞ) ক্রোমেট 
৩৩২-ব্যাকটেরিয়ার বৃদ্ধি তরান্বিত করার উপযোগী 
272৯৮) ও ডোারকেট ও 
ও 30450 ঞ্ 550 ৩৪৪.মাংস সংরক্ষণে কোনটি ব্যবহূত হয়? (জান) 
997৮6 ও ৫০০ ভু ও সরবিক এসিড ও প্রোপানোয়িক এসিড 
৩৩৩. প্রিজারভেটিভস্‌ এর কাজ কোনটি? প্রেযোগ) € সোডিয়াম নাইট্রে বে সালফাইট ঞ 
ও খাদ্যবসুর স্বাদ বাড়ানো ৩৪৫.নিরাপদ খাদ্য সংরক্ষক হিসেবে পরিচিত-_ 
ও খাদ্যবস্তু আকর্ষণীয় করা /পষগাী কোড-২০১৫/আনা 
ও) খাদ্যবস্ু সংরক্ষণ করা ভি সোডিয়াম বেনজোয়েট 
দে) খাদ্যবস্তুকে দুর্গন্ধের হাত থেকে রক্ষা € ও সোডিয়াম নাইট্রাইট 
৩৩৪.নিচের কোনটি আন্টিমাইক্রোবিয়াল িজারভেটিভ ও ক্যালসিয়াম প্রোপানয়েট 
নয়? /ঝগোর কোড-২০১৫/[অনুধাবন! তে ক্যালসিয়াম কার্বাইট ভু 
ক সোডিয়াম বাই সালফাইড ৩৪৬.কোনটি প্রাকৃতিক খাদ্য সংরক্ষক? /দনঃজুর 
ও) পটাসিয়াম বাইসালফাইড এব০০5৫/জান] 
ও) সোডিয়াম নাইট্রাইট গু 
এ ফরমালিন ও €) সালফার ডাইঅক্সাইড 
৩৩৫,৮77 কী হিসেবে ব্যবহৃত হয়? (জান) ও সোডিয়াম নাইট্রেট তে সোডিয়াম ক্লোরাইড €) 
ও এন্টিনাইক্রোব্রিয়াল এজেন্ট । ৩৪৭-ভিনেগারে শতকরা কতভাগ এসিটিক এসিড 
পট কিলেটিং এজেন্ট থাকে? (জান) 
ও) এট্িঅক্সিজেন্ট ও এস্টিনজেন্ট গু রত :6-10% 5 
৩৩৬,কোনটি কিলেটিং এজেন্ট? এ € 4-10% ছে 5-10% 
এ কবে এজন! ্ রি ৩৪৮-খাদ্যের তৈল বা চর্বির সাথে কী পরিমাণ 7174 
ভে) 20 ঝা ও ৪77 ব্যবহৃত হয়? (অনুধাবন) 
ও £৮৩ দে) যা চল ও :0.1% ১ ০.01% 
৩৩৭.৪7-এর পূর্ণর্প কি? /দলল্ুর কেড-১০১০/ ও) 0.02% ও ০2% ণ 


17112:/1520/717012:00। 
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৩৪৯.মাছ ও মাংস সংরক্ষণের জন্য কৌটার ভিতর গু কাঠাল নে) বাশকোরল গু 
নিম্নের কোন যৌগের প্রলেপ দেওয়া হয়? /এওঞ্দি ৩৬০.মাছে খনিজ লবণের পরিমাণ কত? ।ঞান) 
ক্লু কে) ০.১-30% €)1-1.8% 
দিতি টা গু )14-20% ও 24-35% ঘি 
৩৫০.জ্যাম, জেলিতে ব্যবহৃত চিনির ঘনমাত্রা কত? ৬১ স্পাচুলা কী? (দন) 
(জল) ভু সরু ধাতব চামচ 
ও 60-65% &9 65-75% €) অধাতব চামচ 
ও 65-75% নে ০০-75% গু চ্যাপ্টা কিন্তু বাকানো যায় এমন হাতিয়ার 
৩৫১,চিনিতে কোনটি উৎপর হয়? (অনুখবন) ে সরু কিন্তু বাকানো যায় এমন হাতিয়ার _ ৪) 
ত 070৮ ও 5079 ৩৬২.ওয়াটার বাথের তলা কোন ধাতুর তৈরি? 
ও) 07050%  ঞ 07,019 গু (জনুাবন) 
৩৫২ তৈন ও চরিযস্ত খাদ্য সংরক্ষণে কোনটি ব্যবহৃত তি ভামার ও পিতলের 
হয়? জোন) ও স্টিলের ও আ্যালুমিনিয়ামের 
তি টা ৪ 08 গ ৩৬৩. ঘি-এর বর্ণ কীর্প? (জান) 
58৮ 
সি তি হলুদ ও হালকা হলুদ 
৩৫৩খাদ্যবস্তু নরম হওয়া রোধে ব্যবহৃত 040; এর ও) সাদা এ হালকা লাল 9 
মাত্রা কত? জোন) ৩৬৪.ঘি-এর 57806 1900( কত? (ডা 
ও 001-0.2% 9০. -02% বৃ চলব 
টি ভাট ৪ ক 359-3750 ও 400-425'0 
হা ঝা ১১৩ / ও) 425০-450% ছে) 450-475গ7 গু 
শঃ রা মহা রর পিকে ৪ ৩৬৫.কোনটি ট্যাল্ক? (জান) 


ছে ম্যাগনেসিয়াম সিলিকেট 
ও ম্যাগনেসিয়াম কাবনেট 
ও) ম্যাগনেসিয়াম স্টিয়ারেট 


ও) ভিনেগার দ্বারা খাদ্য সংরক্ষণ প্রক্রিয়া 
€) পানি স্থারা খাদা সংরক্ষণ প্রক্রিয়া 
ও) লবণ দ্বারা খাদ্য সংরক্ষণ প্রক্রিয়া গু 


এ ম্যাগনেসিয়াম ফসফেট গু 
পিতা ৩৬৬.কোনটি পামিটিক এসিডের সংকেত? (জান) 
ও) পটাশিয়াম মেটাল ও 019009901 ও 01/150001 
ও পটাশিয়াম মেটাবাই সালফেট ও) 071750908 ছে) 0১71409011 ভু 
পে পটাশিয়াম মেটাসালফেট ঞ ৩৬৭.ধাতব পার অক্সাইড (২১9, %70)) 
রর যৌগসমূহ-_ (প্রয়োগ) 
১০ খকলে- কিউরি, ॥ খাদ্যবস্ভুকে কঠিন বা জেলিতে পরিণত করে 
22 রি 0 ৪. আ্যানারোবিক অণুজীবের বিরুদ্ধে কাজ করে 
ও /৪ ভিজ গু &. এনজাইমের সংস্পর্শে অক্সিজেন উৎপন্ন করে 
৩৫৭ ক্যানিং-এ ব্যবহূত লবণের ঘনমাত্রা কত? জা! নিচের কোনটি সঠিক 
লি জলা ডি 3৪ 
ক) 6-7% ৪ 770% (0 27,017 গু 
99 7412% ও775% ও ৩৬৮-ফুইভিটির 181 মান___ (উচ্চতর, দক্ষতা) 
৩৫৮,কোনটি পেকটিন জাতীয়? (অনুধাবন) রাসায়নিক বিশ্লেষণ পদ্ধতি 
॥. খাদ্যবস্তুর পরিমাণ গতি সম্পর্কে ধারণা দেয় 
॥ খাদ্যজনিত রোগের ঝুঁকি কমায় 
নিচের কোনটি সঠিক? 
ভি।ও৪ ১1৩৪ 
ও) ॥ও ডি (8 
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০৪৯ অপুজীৰ-রাসয়নিক৯ পরিবর্তিত অপুজীবগুনো 


খাদ্যের পচনে ভূমিকা রাখতে পারে না কারণ-__ 

(ভিতর দক্ষতা) 

1. পরিবর্তিত পরিবেশে নিজেদের খাপ 
খাওয়াতে পারে না 

॥. পরিবর্তিত অবস্থায় বহিরাগত কোনো 
এজেন্ট দ্বারা সহজে আক্রান্ত হয় 

. পরিবর্তিত পরিবেশের সাথে সহজে খাপ 
খাইয়ে নিতে পারে 

নিচের কোনটি সঠিক? 

1 ॥ 

ও ৪37) 

5৭০.801918100 119070,১101887৫ মাংস, বেকারী 

ফুড, মদ প্রড়ৃতি সংরক্ষণ ব্যবহার করা হয়; 

এটি-_ (উচ্চতর দক্ষতা) 

॥. শরীরে ক্যান্সার ঝুঁকির সম্ভাবনা সৃষ্টি করে 

॥. তৈরি করতে 71750। এর উপস্থিতি প্রয়োজন 

॥।. খাদ্যে অণুজীব এর কার্যকারিতা নষ্ট করে দেয় 

নিচের কোনটি সঠিক? 

উড ।3॥ 

পে) ॥ ও) 

৩৭১.০1,0% যৌগটি___ (উচ্চতর দক্ষতা) 


(7 


৪1৩7 


গ13॥ ৪13 1॥ 
€) 707 ৪7,837 
৪৮7৮০১১৩৯8১, 
কার্যকরভাবে ভাইরাসের বৃদ্ধি ব্যাহত করে 
॥. লবণ, 1৯০ ৬৬ 
জ্যাম, জেলি, জুস প্রভৃতি সংরক্ষণ হয় 
নিচের কৌনটি সঠিকা 


৪ 179॥ ৪73 

ও 8৩8 ও ৮৪৩৭৪ 
৩৭৩.সাসপেনশন -__- (অনুধাবন) 

।. এ কঠিন পদার্থের ব্যাস 18 এর বেশি 

॥.. কঠিন একটি সমসত্ব মিশ্রণ 

1. ২টি দশা নিয়ে গঠিত 

নিচের কোনটি সঠিক? 

ও 1৩৪ ৫13৩৬ 

ও) ও 7॥ ও ৮9310 
৩৭৪.কলয়েড ও সাসপেনশন সম্পকিতি তথ্যগুলো 

হলো -_/দাপন্মগরকাটে সরক্গারি কপ পালনন্রভাট। 

অনুধাবন] 

৮ কলয়েড কণার আকার 107 104 ০) 

॥. সমপেনপন কণার আকার 1০4. অপেক্ষা 


1. কলায়েড উদ্ভিদ বা প্রাণিজ ঝিল্লী ভেদ করতে 
পারে না 
নিচের কোনটি সঠিক? 


ও 8৩) গু 


১7 ও)॥ 


৩797 
7 গু 


1৪ 
ও 5ও% 
৩৭৫.কেসিন__ (্রেরোগ) 

$ দুধের একটি প্রোটিন 

॥. ল্যাকটিক এসিড ছারা জমাট বাধে 

&. বিভিন্ন দুরারোগ্য ব্যাধির বিরুদ্ধে প্রতিরোধ 

গড়ে তোলে 

নিচের কোনটি সঠিক? 

ভি13॥ ০ 

৪) ॥ও৪। 77 নি] 
৩৭৬.দুধের অণুজীক__ (প্রয়োগ) 

॥. এসিড সংবেদনশীল 

॥. নিল তাপমাত্রায় 11 সহা করতে পারে 

8. 87% পানিতে বংশ বিস্তার করতে পারে 

নিচের কোনটি সঠিক? 

৩৪ 13৩৪ 

€ ৪৩৪ (2 ও 
৩৭৭-চার্নিং করা হলে__ (এয়োগ) 

॥ ফসফোলিপিড জাতীয় পর্দা ভেঙে যায় 

॥. মাখন এ ছোট কণার জন্ম হয় 

88. মাখনে সমসত্ব দ্রবণ তৈরী হয় 

নিচের কোনটি সঠিক? রগ 

তি।ও॥ ৪13 

97 ও) ওঁ) ও 
৩৭৮ প্রপিলিন গ্লাইকল-_ (প্রয়োগ) 

।. পানিতে ভালোভাবে মিশে যেতে পারে 


কও 1 
€) 8৩৪ ভে) ও 
৩৭৯.কোন্ড ক্রীম মূলত-__ (প্রয়োগ) 


তি।ও॥ ৩7৩ 
ও 0৩1 ৪7,091 ও 


৩৮০.টয়লেট ক্রিনারে যে উপাদান জীবাণুনাশক-__ 
/গিলেট বেড ০১৫ অনুখবনা 


॥ ফেনল 

&. ক্যালসিয়াম হাইপোক্লোরাইড 

॥&. খাদ্য লবণ 

নিচের কোনটি সঠিক? 

13 791 

ও ॥ও ৮837 এ 
৩৮১.এসিডিক ব্যাকটেরিয়ার কাজ-__ (প্রয়োগ) 

+  এসিটিক এসিড তৈরি করা 


৪1৩ 


ভি”... 


৩৮২.সংরক্ষক হিসেবে ভিনেগার ব্যবহারের সুবিধা 1৩ ও 
হক্ষ নি ও) 2৮৪৩ ৪) 
(উচ্চতর দক্ষতা) সমীকরণটি 
পারে উওর ভিড়ের রা 
দেয় 0177509090৮ ৯ 807--৯৮+720 
॥. এটি বিভিন্ন খাদ্য সামগ্রীর বর্ণ, পুষ্টি ও ৩৮৮. 4 যৌগটি কী? (প্রয়োগ) 
ভিটামিন অক্ষুগন রাখে ভে মএ-সাবান পে সাবান 
॥... পচনশীল খাদ্যদ্ব্যকে পচনের হাত থেকে €) 748-সাবান  গ্রিসারিন বা 
রক্ষা করে ৩৮৯. যৌগটি__ (উদ্চতর দক্ষতা) 
নিচের কোনটি সঠিক? 7. ক্ষারীয় মাধ্যমে শুভুতকৃত দ্রব্য 
ভি ।ও॥ 3৪ 8. সহজেই তেল ও চর্বিতে দ্রবীভূত হয় 
৪) 07৪ ৮৪%ও গু 8. অবদ্রবকারী হিসাবে কাজ করে না 
৩৮৩.ভিনেগার দিয়ে খাদ্য সংরক্ষণের পূর্বে একে লবণ নিচের কোনটি সঠিক? 
পানিতে ধৌত করা হয় কারণ-__ (অনুধাবন) 1৩৪ ১137 
1. এটি খাদ্যের লবণান্ততা নিয়ন্ত্রণ করে ৪8৩৪ ০7,770 গু 
॥. এটি খাদ্য হতে অতিরিত্ত মস্ত পানি বের নিচের উদ্দীপকের আলোকে ৩৯০-৩৯২নং প্রশ্নের 
জে উত্তর দাও: 
183 আসান বুবহৃততের /২+7১০-৪-৯০০1০,+017১0, 
নিচের কোনটি সঠিক? এখানে বিকি়ায় অংশগ্রহণকারী £ যৌগটি'অবিজারক 
ও।ও)। ও।ও৪ চিনি এবং ৪ একটি এনজাইম। 
৪) ॥ ও ০৮0 ৪। ৩৯০./ যৌগটি কী? (অনুধাবন) 
নিচের চিত্রদ্বয় লক্ষ কর এবং ৩৮৪ ও ৩৮৫ নং প্রশ্নের প স্টার্চ ও সেলুলোজ 
ও সুক্লোজ ও গুকোজ ঞ 
৩৯১ এর উৎস কোনটি? (অনুধাবন) 
ও বালি থে) গম 
€) ছত্রাক ভে ব্যাকটেরিয়া ৮] 


৩৯২.উদ্দীপকে উৎপন্ন উৎপাদ-__ (এয়ো") 
।. বলা এনজাইম দ্বারা আযলকোহলে 


৩৮৪৪ বটি রপারে (অনুধবন) টা পি ডিনার পরিণত হয় 
ডে ৬ নিচের কোনটি সঠিক? 
টির উহা া ডি।ও॥ ৩13 
৫ বটি ৯১৯ উন্ছিপবে ও) 7৩ ৪7371 গু 
ক উদ্দীপকের আলোকে - 
॥. সামান্য পরিমাণ যোগ করাই যথেষ্ট উিলাদ নিচের ৩৮৩-৩৮৫ সং প্রধের 
॥. পানি পরিষ্কার করতে ব্যবহৃত হয় _ ইনভারটেজ 
নিচের কোনটি সঠিক? 0750/--৯৮ 
1৩ ॥ ৪13৩ পানি 
9৩7 ও 57৩7 গু -ঈউ হতে উৎপ প্রভাষক মুলযগ + 0০, 
নিচের উদ্দীপকটি পড়ো এবং ৩৮৬ ও ৩৮৭ নং প্রশ্নের ৩৯৩. যৌগ কোনটি? (অনুধাবন) 
ভু গুকোজ দে) সুক্রোজ 
ও সেলুলোজ স্টার ও 
৩৯৪. ঈষ্ট থেকে প্রাপ্ত কোন উপাদানটি এ সময় 
কিক্িয়ায় প্রভাব ফেলে? 
(জেনুধাবন) 
৩৮৬./ কোন পদ্ধতিকে নির্দেশ করে? (অনুধাবন) তি ইনভারটেজ ও) জাইমেজ 
ভ্ চার্নিং ও ওয়াশিং ও আ্যাসিটোব্যাকটর ঘে) মাইক্রোডার্মাআযসিটি €) 
ও পাস্ুরাইজেশন ৩৯৫. ্রকিয়াটির প্রদতত ধাপে__ (উতর দক্ষতা) 
দ্ প্রিজারভেটিড মেশানো ) $. প্রাপ্ত যৌগটি হচ্ছে ইথানল 
৩৮৭. পদ্ধতি সম্পন্ন করার সময় __ প্রেয়েপ) &. পাত্র হিসেবে ধাতব পাত্র ব্যবহূত হয় 
7. তাপমাত্রা 95০০ থেকে 1210 রাখতে হয় না. উৎপল্ল যৌগের মদশিল্পে ব্যাপক ব্যবহৃত হয় 
॥. অণুজীব মিশিয়ে দিতে হয় নিচের কোনটি? 
1॥. সকল প্রকার অণুজীব ধ্বংস প্রাপ্ত হয়ে যায় ও % 13 
নিচের কোনটি সঠিক? ৪) 87) ও) €) 
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